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OZET

Yulaf cesitlerinin yiiksek tane verimi yaninda kullanim amacina uygun kalite kriterlerine de sahip olmasi
istenir. Bu amagla bu ¢alismada ii¢ ¢evrede 8 kavuzsuz (¢iplak) yulaf cesidinin tane verimi ve kalite
ozellikleri ¢alisilmigtir. Calisma 2007-2008 ve 2008-2009 yetistirme sezonlarinda Samsun-Kurupelit ve
2008-2009 yetistirme sezonunda Bafra lokasyonlarinda yiiriitiilmiistiir. Calismada tane verimi, hektolitre
agirlig, bin tane agirligl, tane kompozisyonu (protein, yag, B-glukan, nisasta, yag asidi, K, Ca, P ve Mg)
degerlendirilmistir. Birlestirilmis varyans analiz sonuglar nisasta igerigi hari¢ incelenen tim 6zelliklerin
¢esitlere gore dnemli oranda degistigini gdstermistir. Ayrica, ¢esit-lokasyon interaksiyonu tiim 6zellikler
icin 6nemli olmusgtur. Lokasyonlarin ortalamasina gore; ¢esitlerin tane verimi 2106.6 (Eva 1) ile 3891.99
(AC Belmont) kg ha™', hektolitre agirhigi 52.3 (Lisbeth) ile 60.8 (Eva 1) kg, bin tane agirhg 20.1
(Lisbeth) ile 26.6 (Eva 1) g, protein igerigi % 12.3 (AC Belmont) ile 15.3 (CROA 60), nisasta igerigi
%57.5 (AC Belmont) ile 60.2 (Eva 1), B-glukan igerigi %4.1 (AC Belmont) ile 4.8 (CROA 60) ve yag
icerigi %5.0 (Eva 1) ile 7.7 (Mozart) arasinda degigmistir. Cesitlerin yag asitleri kompozisyonundaki
kiigiik fakat onemli farklar bulunmustur. Sonuglar kavuzsuz yulaf cesitlerin yaglarinin hakim yag
asitlerinin oleik asit (%35.7-42.2), linoleik asit (%35.5-40.5) ve palmitik asit (%16.2-17.2) oldugunu
gostermistir. Yiiksek besin degerinden dolayi, yulafin insan beslenmesinde kullanilmasi tavsiye
edilmelidir.

Grain yield and some quality traits of naked oat cultivars

ABSTRACT

Oat cultivars should have both high yield potential and some quality criteria in accordance with using
targets. Therefore, grain yield and quality traits of eight naked oat cultivars grown at three locations were
studied. This study was carried out during the 2007-2008 and 2008-2009 growing seasons in Samsun-
Kurupelit and Bafra locations. Grain yield, hectoliter weight, thousand grain weight, grain composition
(protein, fat, B-glucan, starch, fatty acid, K, Ca, P and Mg) were evaluated. Analysis of the combined data
for all locations showed significant genotypic differences for all traits except starch. Also, the cultivar x
location interaction was significant for all traits. On average, among the cultivars, grain yield varied from
2106.6 (Eva 1) to 3891.9 (AC Belmont) kg ha™, hectoliter weight from 52.3 (Lisbeth) to 60.8 (Eva 1) kg,
thousand grain weight from 20.1 (Lisbeth) to 26.6 (Eva 1) g, protein content from 12.3 (AC Belmont) to
15.3% (CROA 60), the starch content ranged from 57.5 (AC Belmont) to 60.2% (Eva 1), B-glucan content
from 4.1 (AC Belmont) to 4.8% (CROA 60) and fat concentration from 5.0 (Eva 1) to 7.7% (Mozart).
Small but significant differences in fatty acid composition were found between the naked oat cultivars
studied. The results showed that the predominant component of the studied naked oat grain fat was oleic
acid (35.7-42.2%), linoleic acid (35.5-40.5%) and palmitic acid (16.2-17.2%). Owing to high nutritive
values, oat should be recommended to use in human diets.

Anahtar Sozciikler:
Kavuzsuz yulaf
Nisasta

Protein

Tane verimi

Yag

Keywords:
Naked oat
Starch
Protein
Grain yield
Fat

© OMU ANAIJAS 2016



http://dergi.omu.edu.tr/omuanajas/article/view/5000129247

Mut ve ark.

Anadolu Tarim Bilim. Derg./Anadolu J Agr Sci 31 (2016) 96-105

1. Giris

Yulaf diinyanin ¢esitli yerlerinde tanesi insan
yiyecegi ve hayvan yemi, otu ise hayvan yemi olarak
kullanilan énemli bir tahildir. Insan yiyecegi olarak
yulafin iretimi, beslenme acisindan essiz besin
iceriginden dolay: giinden giine artmaktadir. insan
gidasi olarak yulaf ¢cogunlukla yulaf ezmesi ve kepegi
kahvaltilik olarak, biskiivi, bebek mamasi, gorba,
sosis, salga, ekmek yapiminda ve diger tahillar ile
karigima  girerek farkli  gida  {iriinlerinin  elde
edilmesinde kullamilir (Ozcan ve ark., 2006). Yulaf
tanesinin  kullanimmi  tanenin tarimsal, fiziksel
ozellikleri ile kimyasal igerigi belirler (Peterson ve
ark., 2005). Hektolitre agirligi, tane agirligi, i¢ orani,
un verimi, protein, yag ve B-glukan konsantrasyonu
yulaf tanesinin kalitesini belirleyen en 6nemli fiziksel
ve kimyasal ozelliklerdir (Doehlert ve ark., 2001;
Peterson ve ark., 2005). Bu ozelliklerin timi
yetistirme kosullari, genetik faktdrler ve bu faktorlerin
kendi arasindaki iliskiden etkilenir (Peterson ve ark.,
2005; Hisir ve ark., 2012). Yulaf tanesi yaklasik
%12.4-24.4 protein, %3.0-11.0 yag ve %1.8-7.5 B-
glukan igerir.

Diger tahillar ile karsilastirildiginda yulafin
¢ozilinebilir lif igerigi, yag ve protein oranmnin yiiksek,
vitaminler ve mineral maddelerce daha zengin oldugu
bildirilmektedir (Charalampopoulos ve ark., 2002;
Demirbag, 2005). Kavuzlu yulaflar insan gidasi ya da
yiksek enerjili hayvan yemi olarak kullanilmadan
once mutlaka kavuzlarindan ayrilmalidir. Bundan
dolay1 ¢iplak taneli yulaflar kavuzlu yulaflara gore bir
avantaja sahiptir. Ciplak taneli yulaflar kavuzlu
yulaflara gore daha yiiksek enerji, protein, nisasta,
yag, B-glukan ve biyoaktif bilesenler igerirken daha az
lif igerigine sahiptirler (Biel ve ark., 2009).

Yulaf tanesinin yiiksek lif icerigi ve kalitesinden
dolay1 kolestrolii ve kan sekerini disiirdiigii, bu
nedenle insan beslenmesinde degerli bir gida oldugu,
ayrica protein degeri, proteinin hazim olabilirligi ve
net protein kullanim oraninin yiiksek oldugu
bilinmektedir (Sar1 ve Unay, 2013). Yulaf antioxidant
maddeler olan fenolik bilesikler ve avenanthramidler
icermesinden dolayr da ayr1 bir O6nemi vardir
(Dokuyucu ve ark., 2003).

Yulafta bulunan nisastasiz bir polisakkarit olan
beta glukanin insanlarda bagisiklik  sistemini
giiclendirdigi, kandaki kolesterolii ve kan sekeri
seviyelerini diislirdiigii saptanmustir (Tsikitis ve ark.,
2004; Tiwari ve Cummins, 2009). Saglikli yasam
acisindan son derece onemli bir tahil olan yulafin
tilkemizde daha fazla tiiketilmesi, tiiketim alanlarmin
¢esitlendirilmesi gerekmektedir.

Ciplak taneli yulafin {ilkemizde heniiz tarim
yaptlmamaktadir. Bundan dolay1 su ana kadar
iilkemizde kavuzsuz yulaf ¢esitleri ile ilgili olarak tane

verimi, fiziksel ve kimyasal 0&zelliklerini igeren
kapsamli bir c¢aligma mevcut degildir. Mevcut
calisma; diinyanin farkli yerlerinde tarimi yapilan
ciplak taneli yulaf g¢esitlerinin tane verimi yaninda
fiziksel ve kimyasal Ozelliklerinin belirlenmesi
amacityla yiritilmistiir.

2. Materyal ve Yontem
2.1. Materyal

Calismada farkl iilkelerden temin edilen Mozart,
Abel (Cek Cumhuriyeti), CROA60 (Yeni Zelanda),
Detvan (Slovakya), Eval (Sili), AC Belmont
(Kanada), Salomon (Almanya) ve Lisbeth
(Finlandiya) olmak iizere 8 farkli kavuzsuz yulaf
¢esidi kullanilmigtir. Calisma 2007-2008 ve 2008-
2009  yetistirme sezonunda Ondokuz Mayis
Universitesi, ~ Ziraat  Fakiiltesinin  Kurupelit
Yerleskesinde yer alan Tarla Bitkileri Arastirma ve
Uygulama arazisinde (41°21' N, 36°15' E ve yiikseklik
195 m) ve 2008-2009 yetistirme doneminde
Samsun’un Bafra il¢esinde ¢iftci arazisinde (41°34’ N,
35°55" E ve yiikseklik 74) yiirtitilmiistiir.

Uriin yetistirme donemindeki aylara gére yagis
toplami, ortalama sicaklik ve nispi nem degerleri
Cizelge 1°de verilmistir. Denemin yiritildigi
Ondokuz Mayis Universitesi Ziraat Fakiiltesi
aragtirma ve uygulama arazisi topraklart her iki yilda
da killi, Bafra lokasyonun da ise killi-tinli yapidadir.
Samsun merkezde ilk y1l topraklarin pH’s1 nétr (6.88),
kiregsiz (%0.26), hafif tuzlu (%0.12), fosfor ¢ok az
(2.4 kg/da), potasyum fazla (74 kg/da) ve organik
madde orta (%2.80) olup, ikinci y1l topraklarin pH’s1
hafif asit (6.30), kire¢siz (%0.32), tuzsuz (%0.07),
fosfor az (3.50 kg/da), potasyum fazla (170 kg/da) ve
organik madde orta (%2.91) diizeydedir. Bafra
lokasyonu topraklarinin ise pH’s1 nétr (6.95), kirecli
(%8.8), tuzsuz (%0.09), fosfor az (4.9 kg/da),
potasyum fazla (70 kg/da) ve organik madde az
(%1.58) diizeydedir.

2.2. Yontem

Ekim m”ye 450 canli tohum olacak sekilde
Samsun lokasyonunda her iki yilda da kasim aymin ilk
haftasinda, Bafra lokasyonun da ise kasim ayinin
ikinci haftasinda yapilmistir. Arastirma tesadif
bloklar1 deneme desenine gore ve 3 tekrarlamali
olarak yiirtitiilmiistir.

Ekimle birlikte dekara 6 kg fosfor ve 6 kg azot
olacak sekilde giibreleme yapilmistir. Ayrica
kardeslenme doneminde 6 kg/da azotlu giibre iist
giibresi olarak uygulanmistir. Genis yaprakli yabanci
otlara kars1 kardeslenme doneminde herbisit
(Tribenuran-metil (DF) %75) kullanilmigtir.
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Cizelge 1. Arastirmanin yiriitiildigii yerlere ait aylik ortalama sicaklik, toplam yagis ve nispi nem degerleri*

Kastm  Aralik Ocak Subat Mart Nisan Mayis Haziran Toplam/Ort.
2007-08 965 694 427 679 368 480 407 358 43738
Samsun- 2008-09 109.5 1207 86.1 91.0 49.0 214 553 82 541.2
. Kurupelit
Yagis Uzunyillar o) | 764 572 520 558 584 519 466 4813
(mm) ort.
S 2008-09 84.8 1431 475 755 356 389 194 364 4812
amsun-
Bafra Uzugrfluar 887 91.6 985 763 695 479 415 404 554.4
2007-08 672 695 620 615 675 785 1756 742 69.5
Samsun- 2008-09 756 598 592 714 748 799 783 76 71.9
Kurupelit
Nispi (L1,L2)  Uzunyillar 50 &0 o0 679 702 759 795 807 765 73.5
nem (%) ort.
Samsun- 2008-09 754 767 707 702 718 79.6 766  72.1 74.1
Bafra
(L3) UZ“(‘)‘HV‘““ 766 747 748 736 757 719 764 786 76.0
2007-08 112 80 41 58 114 136 15 20.5 112
Samsun- 2008-09 133 90 84 90 84 97 158 219 11.9
Kurupelit
Sicaklik Uznyillar 9 90 70 67 80 112 153 202 11.2
(oc) ort.
2008-09 103 71 24 46 111 136 153 207 10.6
Samsun-
Bafra Uzugrf‘llar 121 94 73 74 92 122 158 206 11.8
*Samsun Meteoroloji Bolge Miidiirliigii kayitlar
Hasat tiim denemelerde haziranin {iglincii haftas1  lokasyonunda toplam yagis miktar1 denemenin

yapilmistir. Harman edilen taneler laboratuvar
analizlerinin yapilacagt doneme kadar soguk hava
deposunda muhafaza edilmistir. Arastirmada tane
verimi, fiziksel 6zellikleri (hektolitre agirligi, bin tane
agirligl) ve kimyasal Ozellikleri (tanenin protein,
nisasta, yag, B-glukan, K, Ca, P ve Mg igerigi ile yag
asitlerinin kompozisyonu) belirlenmistir. Caligmada
fiziksel analizler Buersmayr ve ark. (2007) ve Mut ve
ark. (2011)’e gore, kimyasal analizlerden protein
analizi; Kjeldahl, yag analizi; Soxhlet, nisasta;
EwersPolarimetrik ve B-glukan; enzimatik metodlara
gore yapilmistir (AOAC 984.13; AOAC 920.39; STN
EN ISO 10520 2002; AACC 32-23, AACC 2000).
Yag asit kompozisyonu O’Fallon ve ark. (2007)’ye
gore, tanenin K, Ca, Mg icerikleri Atomik
Absorbsiyon Spektroskopisi ile ve P igerigi ise
“Olsen” yontemine gore belirlenmistir (Kacar, 1994).
Verilerin istatistiki analizi tesadiif bloklar1 deneme
desenine gore SAS (SAS 1990) istatistik programinda
Proc GLM islemine goére yapilmistir. Ortalamalar
arasindaki farkliliklar, LSD ¢oklu karsilagtirma testine
gore %5 onemlilik seviyesinde degerlendirilmistir.

3. Bulgular ve Tartisma
Denemenin yiiriitiildiigii i¢ ¢evrenin aylik yagis,

ortalama sicaklik ve ortalama nispi nem degerleri
Cizelge 1’de verilmistir. Samsun-Kurupelit
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yiriitildiigii birinci yilda (437.8 mm) uzun yillar
toplam yagis miktarindan (481.3 mm) daha diisiik,
ikinci yilda ise (541.2 mm) daha yiiksek olmustur.
Samsun-Bafra  lokasyonunda  ise  denemenin
yiiriitiildiigii yilda 481.2 mm yagis diismiis ve bu
deger uzun yillar ortalamasindan (554.4 mm) daha az
olmustur (Cizelge 1).
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0 Cesitler
Sekil 1. Cesitlerin lokasyonlara gore tane verimi (kg/ha)

Varyans analizi sonuglarina gore incelenen tiim
Ozellikler bakimindan cesitler arasindaki farkliligin
o6nemli oldugu tespit edilmistir (Cizelge 2-4). Yulafin
verimi ve kalitesi genotip ve ¢evre kosullarina gore
onemli oranda degisir (Burstmayer ve ark., 2007).
Cesitlerin tane verimi ortalamast 3 lokasyonda da
farkli olmustur (Cizelge 2; Sekil 1).



Mut ve ark. / Anadolu Tarim Bilim. Derg./Anadolu J Agr Sci 31 (2016) 96-105

Cizelge 2. Ug cevrede yetistirilen kavuzsuz yulaf cesitlerinin tane verimi, fiziksel ve kimyasal 6zellikleri

L1 L2 L3 Ortalama L1 L2 L3 Ortalama

Cesit Tane verimi (kg ha™) Hektolitre agirhigi (kg)
Mozart 2700.3b  40822b  3851.5a 3544.7¢ 55.9 bed 56.8 bc 60.5 a 57.7b
CROA60 2000.2c¢  3513.5c¢  2119.3e 25443 57.3 ab 62.0a 59.6 a 59.6 ab
Detvan 2044.0 c 35453c¢  24522d 2680.5¢ 57.2 ab 59.0 ab 57.0 ab 57.7b
Eval 1781.1¢c  25387e¢  2000.1e  2106.6 f 60.2 a 619a 60.4 a 60.8 a
AC Belmont  3399.0a  44382a  3838.6a 38919a 533 cd 504 ¢ 53.7 be 52.5d
Salomon 2750.3b  34142e¢  2850.3b 3004.9d 56.7 abc 55.9 bed 54.0 be 555¢
Abel 34284a  39346b  38335a 373220 54.9 bed 53.0 cde 55.4 be 544c
Lisbeth 2479.4b  31694d 2925.0c 2857.9d 52.5d 52.1de 523¢ 52.3d
LSDy o5 280.8 306.4 291.9 159.3 33 3.7 3.8 1.9
VK (%) 6.2 4.9 5.6 5.5 3.4 3.8 3.7 3.6
Lok. Ort. (L) 2572.8c¢  3579.5a 2983.8b 56.0 56.4 56.6
CxL sokok Hok

Bin tane agirligi (g) Tane protein igerigi (%)
Mozart 26.3 ab 18.4¢ 21.6bcd  22.1cd 12.7 be 13.4 fg 13.1 ab 13.1de
CROAG60 233cde  21.5bc 23.8b 229¢ 15.1a 17.0a 13.8 ab 153a
Detvan 21.8e 21.0c 18.7d 20.5e 12.7 be 16.7 ab 13.0 ab 14.1 be
Eval 282 a 236a 28.1a 26.6 a 148 a 15.7 cd 14.1a 14.9 ab
AC Belmont  26.0 ab 23.2 ab 243D 2450 11.8¢ 125¢g 12.7 ab 123 ¢
Salomon 25.2 be 20.4 cd 22.8 be 22.8¢ 13.7 ab 14.9 de 12.2b 13.6 cd
Abel 247bed 175e 20.4 cd 20.9 de 12.7 be 143 ef 12.2b 13.1de
Lisbeth 22.4 de 19.0 de 189¢ 20.1e 13.8 ab 15.9 be 13.3 ab 14.3 be
LSDy o5 2.3 1.9 2.8 1.3 1.4 0.9 1.8 0.8
VK (%) 5.4 4.8 5.1 5.1 4.9 35 4.8 4.6
Lok.Ort. (L) 24.7a 20.6b 223¢ 1340 15.1a 13.1b
CxL Aotk ok

Nisasta icerigi (%) B-glukanigerigi (%)
Mozart 58.8 ab 614a 59.2 59.8 52a 4.4 ab 4.3 4.7 ab
CROAG60 57.5 ab 612a 57.0 58.6 54a 48a 44 48a
Detvan 55.0b 62.1a 59.0 58.7 5.1ab 4.3 be 4.1 4.5 be
Eval 60.2 a 60.0 ab 60.5 60.2 5.0 ab 39c¢ 3.7 42cd
AC Belmont 58.1 ab 57.0b 57.5 57.5 4.8b 4.0 be 3.7 4.1d
Salomon 58.1 ab 60.0 ab 57.0 58.4 53a 4.0 be 4.0 4.4 bed
Abel 57.8 ab 59.3 ab 57.0 58.0 5.0 ab 40¢c 4.1 4.3 bed
Lisbeth 58.0 ab 60.5 ab 59.3 59.3 5.1ab 4.2 be 4.1 4.4 bed
LSDy s 3.7 3.7 5.6 2.5 0.4 0.4 0.7 0.3
VK (%) 3.7 3.5 5.1 43 32 4.1 3.9 3.8
Cesit (C) * * OD OD * ok OD *k*
Lok.Ort. (L)  60.2a 579b 583b 51a 420 40b
CxL OD *

*: p<0.05, **: p<0.01, ***: p<0.001, OD: 6nemli degil; ayn1 harfle gosterilen ortalamalar arasinda %5 seviyesinde farklilik
yoktur, p<0.05; LSD: asgari 6nemli fark, VK: varyasyon katsayisi, L1: Samsun-Kurupelit (2007-2008), L2: Samsun-
Kurupelit(2008-2009), L3: Samsun-Bafra
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En yiliksek tane verimi Samsun-Kurupelit
lokasyonunda ikinci yilda yiiriitilen denemede

(3579.5 kg ha') elde edilirken, bunu Samsun-Bafra
(2983.8 kg ha') ve Samsun Kurupelit (257.2.8 kg
ha™) lokasyonunda birinci yilda yiiriitilen denemeler
izlemistir. Lokasyonlar arasinda goriilen bu verim
farki  muhtemelen yetistirme siiresi boyunca
lokasyonlara diisen yagisin miktarindaki farkliliktan
kaynaklanmis olabilir (Cizelge 1). Ciinkii Samsun-
Kurupelit lokasyonunun ikinci yilinda 541.2 mm ile
en yiiksek yagis diiserken, sirasiyla Bafra lokasyonuna
481.2 mm ve Kurupelit lokasyonunun birinci yilinda
437.8 mm yagis diismiistiir.

Her bir lokasyondaki ve  lokasyonlarm
birlestirilmis degerlerine gore gesitlerin tane verimi
bakimindan onemli varyasyon gosterdigi
belirlenmisgtir (Sekil 1). Samsun-Kurupelit
lokasyonunun birinci yilinda ¢esitlerin tane verimi
1781.1 kg ha' (Eval) ile 34284 kg ha' (Abel)
arasinda, Samsun-Kurupelit lokasyonunun ikinci
yilinda 2538.7 kg ha™' (Eval) ile 4438.2 kg ha™' (AC
Belmont) arasinda ve Samsun-Bafra lokasyonunda
2000.1 kg ha'(Eval) ile 3851.5 kg ha” (Mozart)
arasinda degigmistir. Samsun-Kurupelit lokasyonun
birinci yilinda Abel ve AC Belmont cesitleri diger
cesitlerden daha yiiksek tane verimine sahip
olmuslardir.  Bununla beraber, Samsun-Kurupelit
lokasyonunun ikinci yilinda AC Belmont ve Samsun-
Bafra lokasyonunda Mozart ve AC Belmont cesitleri
diger cesitlerden istatistiki olarak Onemli seviyede
daha yiiksek tane verimine sahip olmuslardir (Cizelge
2). Evalgesidi biitiin lokasyonlarda en diisiik tane
verimine sahip olmustur. Ug lokasyonun ortalamasia
gore; tane verimi 2106.6 kg ha™' (Eval) ile 3891.9 kg
ha” (AC Belmont) arasinda degismis ve AC Belmont
(3891.9 kg ha) ile Abel (3732.3 kg ha™) en yiiksek
tane verimine sahip ¢esitler olmustur. Kavuzsuz yulaf
cesitleri kavuzlu yulaflara gore daha diisiik tane
verimine (kavuzsuz tane olarak) sahiptirler (Peltonen-
Sainio, 1994; Buerstmayr ve ark., 2007). Bununla
beraber Peltonen-Sainio (1997), 3 kavuzsuz ve 2
kavuzlu yulaf ¢esidi ile farkli ekim sikligi ve azot
dozlar1 uygulamasindan elde ettigi sonuglara gore;
Rhiannon kavuzsuz yulaf ¢esidinin popiiler Fin yulaf
cesidi olan Veli ¢esidine gore %20 daha yiiksek
verimli oldugunu bildirmistir. 2007 ve 2009 yillarinda
Slovakya’da yapilan c¢aligmada kavuzsuz yulaf
¢esitlerinin tane veriminin 4.08 (Detvan) ile 4.57
(Avenuda) t ha' arasinda degistigi bildirilmistir
(Dvoncova ve ark., 2011).

Hektolitre ve bin tane agirligi igin genotipler
arasinda istatistiki olarak c¢ok Onemli farklar
bulunmustur (Cizelge 2). Ortalama hektolitre agriligi
Samsun-Kurupelit lokasyonunun birinci yilinda 52.5
ile 60.2 kg, ikinci yilinda 52.1 ile 62.0 kg ve Samsun-
Bafra lokasyonunda 52.3 ile 60.5 kg arasinda
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degismistir. Ug deneme yerinin ortalamasina gore ise
hektolitre agirligi 52.3 (Lisbeth) ile 60.8 kg (Eval)
arasinda Ol¢tlmiistiir.

Genotiplere ve cevrelere gore bin tane agirligi
istatistiki olarak 6nemli seviyede farklilik gostermistir.
Samsun-Kuruplelit lokasyonunun birinci ve ikinci yili
ile Bafra lokasyonunun bin tane agirlig1 sirasiyla 24.7,
20.6 ve 22.3 g olarak belirlenmistir. Samsun-Kurupelit
lokasyonunun birinci yilinda ¢esitlerin bin tane
agirligi diger lokasyonlara gore daha yiiksek olmustur.
Ug gevrenin ortalamasina gore bin tane agirhgi 20.1
ile 26.6 g arasinda degismis ve en yiiksek bin tane
agirhigl Eval gesidinden, en diisiik bin tane agirhigi ise
Lisbeth ¢esidinden elde edilmistir (Cizelge 2). Bu
calismadan elde edilen sonuglar, daha once yulaf
tanesinin kalitesi lizerine yapilan ve kalitenin genetik
faktorler ile yetistirme sezonu boyunca gerceklesen
cevresel etkilere gore degistigini bildiren arastiricilarin
bulgularina paralel olmustur (Doehlert ve McMullen,
2000; Peterson ve ark., 2005; Rhymer ve ark., 2005;
Buerstmayr ve ark., 2007; Mut ve ark., 2011). Yapilan
bir calismada, kavuzsuz yulaflarin (53.8-63.8 kg)
kavuzlu yulaflardan (44.0-55.2 kg) daha yiiksek
hektolitre agirligina sahip oldugu, ancak bin tane
agirhiginm ise tam tersi oldugu (kavuzsuz yulaflar:
20.9-26.2 g, kavuzlu yulaflar: 23.6-38.2 @)
bildirilmistir (Buerstmayr ve ark., 2007). Benzer
sonuglar Nedomova ve ark. (2008), tarafindan da
bildirilmis ve 28 yulaf ¢esidi ile (2lkavuzsuz, 7
kavuzlu yulaf ¢esidi) ile Cek Cumhuriyeti ve
Slovakyada yapilan c¢aligmalarda bin tane agirligi ve
hektolitre agirliginin sirastyla 19.0 ile 35.0 g ve 53.0
ile 70.0 kg arasinda oldugu vurgulanmuistir.

Tahillarda tanenin protein orani Uriiniin kullanim
amacini belirleyen en Onemli temel unsurlardan
biridir. Mevcut ¢aligmada tane ham protein igerigi,
genotip ve lokasyona gore istatistiki olarak onemli
oranda degismistir (Cizelge 2). Lokasyonlarin
ortalamasina gore, tane ham protein oran1 %12.3 ile
15.3 arasinda degismistir. CROA 60 ve Eval ¢esitleri
diger cesitlerden 6nemli seviyede daha yiiksek protein
oranina sahip olmustur. En yiiksek tane verimine sahip
AC Belmont ¢esidinden en diisiik protein igerigi elde
edilmistir. Tane protein orani lokasyonlara gore
6nemli farklilik gdstermis ve en yiiksek protein orani
Samsun-Kurupelit lokasyonunun ikinci yilindan elde
edilmis ve bunu swrastyla  Samsun-Kurupelit
lokasyonun birinci yili ve Bafra lokasyonu izlemistir
(Cizelge 2). Tanenin protein oraninin genotiplere gore
onemli farkliliklar gosterdigi daha Once yapilan
¢aligmalarda bildirilmistir. 664 Cin orijinli kavuzsuz
yulaf hatt1 ile yapilan ¢alismada 47 genotipin %18’den
daha fazla ham protein oranina sahip oldugu tespit
edilmistir (Martinez ve ark., 2010). Zute ve ark.
(2011) kavuzsuz yulaflarin tane protein oraninin
%11.89 ile 14.95 arasinda degistigini bildirmislerdir.
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Calismada 3 lokasyonun ortalamasina gére, CROA
60, Detvan, Eva 1 ve Lisbeth ¢esitlerinde protein
oranmnin NRC (2000) tarafindan bildirilen protein

orant  degerinin  (%13.5)  {izerinde  oldugu
belirlenmistir.

Samsun-Kurupelit lokasyonunun her iki yilinda da
cesitler arasinda B-glukan igerigi bakimindan

istatistiki olarak Onemli farklar belirlenirken, Bafra
lokasyonunda gesitler arasinda farklilik olmamustir. f3-
glukan icerigi lokasyonlara gore de onemli oranda
degismistir (Cizelge 2). En yiiksek B-glukan igerigi
Samsun-Kurupelit lokasyonunun birinci yilinda
(%5.1)  belirlenirken bunu Samsun —Kurupelit
lokasyonunun ikinci yil1 (%4.2) ve Bafra lokasyonu
(%4.0)  izlemistir. Lokasyonlarin  birlestirilmis
analizine gore Mozart, CROA 60 ve Detvan ¢esitleri
diger cesitlere gore onemli seviyede daha yiiksek B-
glukan icerigine sahip olmustur. Yulaf insan
beslenmesinde diyet lif alimini artirir (Givens ve ark.,
2000). Fonksiyonel gidalarin iretiminde yulafin
potansiyel  kullanimi, tanenin besin  degerine
ozelliklede tanenin icermis oldugu diyet lif, protein ve
yag kompozisyonuna bagldir (Demirbas, 2005).
Kavuzlar1 alinmis yulaf tanesi en yiiksek B-glukan
igerigine sahip tahillardan birisidir (Demirbag, 2005).
Mevcut calismada ii¢ lokasyonun ortalamasina gore
cesitlerin B-glukan igerigi %4.1 ile 4.8 arasinda
degismistir. Daha once farkli yerlerde yapilan
calismalarda kavuzlu ve kavuzsuz yulaflarda -glukan
icerigi %0.77 ile 8.37 (Givens ve ark., 2000), farkli
yulaf genotiplerinde %3.40 ile 5.60 (Longland ve
Valentine, 1997) ve kavuzsuz yulaflarda % 5.80 ile
6.80 arasinda (Brindcova ve ark., 2008) degismistir. 3-
glukan igerigi iki yada ii¢ dominant gen tarafindan
kontrol edilmektedir (Givens ve ark., 2000). Bu durum
genetik etkinin c¢evresel etkiden muhtemelen daha
onemli oldugunu gostermektedir. Ancak mevcut
calismada gesitlerin B-glukan igerigi lokasyonlara gore
onemli derecede degistigi ve ¢esit x lokasyon
interaksiyonun Oonemli oldugu tespit edilmistir. Fin
yulaf hatlarinda pB-glukan igerigine yagis ve sicakligin
etkilerinin degerlendirildigi bir caligmada; kuru ve
sicak yillarda belirlenen B-glukan igeriginin, yagish ve
soguk yillara kiyasla onemli seviyede daha yiiksek
oldugu tespit edilmistir (Saastamoinen ve ark., 2004).
Nisasta bitkilerde bulunan temel sindirilebilir
karbonhidrattir ve insan ile hayvan beslenmesinde
onemli bir enerji kaynagidir. Nisasta igerigi Samsun-
Kurupelit lokasyonunun her iki yilinda da cesitler
arasinda istatistiki olarak Onemli seviyede farkli
olurken, Samsun-Bafra lokasyonunda gesitler arasinda
fark olmamistir. Birlestirilmis varyans analizine gore
ise nisasta igerigi bakimindan fark gorilmemistir
(Cizelge 2). Lokasyonlarin ortalamasina gore
cesitlerin nisasta igerigi %57.5 ile 60.2 arasinda
degismistir. Yulafta nisasta igerigi ile ilgili daha 6nce
yapilan calismalarda; 15 Arjantin yulaf ¢esidinde

%33.6 ile 41.5 (Martinez ve ark., 2010), Ingiliz
kavuzsuz ve kavuzlu yulaf ¢esitlerinde %40.0 ile 58.0
(Givens ve ark., 2000), 5 Kanada yulaf cesidinde
%62.9 ile 64.8 (Rhymer ve ark., 2005) ve kavuzsuz
yulaflarda %59.2 ile 61.1 (Zute ve ark., 2011) arasinda
degistigi bildirilmistir.

Kavuzsuz yulaf gesitlerinin varyans analiz sonucu
ve mineral kompozisyonu Cizelge 3’de verilmistir.
Tane K, Ca, P ve Mg igerigi ¢esit ve lokasyonlara gére
onemli oranda farkli olmustur. Eval ve Lisbeth
cesitleri diger cesitlere gore daha yiiksek K ve Ca
icerigine sahip olmustur (Cizelge 3).

Bu calismadan elde edilen sonuglara gére Mozart
cesidi hari¢ diger cesitlerde en yiiksek element
potasyum olurken, Mozart ¢esidinde fosfor olmustur.
Caligmada potasyum igerigi 0.395 (Mozart) ile 0.529
(Eval), kalsiyum igerigi %0.039 (Mozart) ile 0.055
(Eval), fosfor icerigi %0.401 (Detvan) ile 0.433
(CROAG60) ve magnezyum igerigi %0.171 (Mozart)
ile 0.200 (Lisbeth) arasinda degismistir. 4 yulaf
¢esidinin (CROA 60, Lisbeth, Eval ve Salomon)
fosfor igerigi diger gesitlerden istatistiki olarak daha
yiiksek bulunmustur. CROA 60 ve Lisbeth gesitleri ise
diger ¢esitlerden daha yiiksek magnezyum igerigine
sahip olmustur. K, Ca, P ve Mg icerigi en diisiik
Mozart ¢esidinde tespit edilmistir. Cesitlerin element
icerikleri Samsun-Kurupelit lokasyonunun ikinci
yilinda diger lokasyonlara gore genellikle daha yiiksek
bulunmustur. Bu c¢alismada belirlenen elementlerin
miktari ile ilgili bulgular daha 6nce farkli arastiricilar
tarafindan  bildirilen bulgulara benzer olmustur
(McKechnie, 1983; Boila ve ark., 1993; Ozcan ve ark.,
2006; Kara ve ark., 2012).

Yagmin degerli yag asidi kompozisyonu
icermesinden dolay1 yulaf yiiksek besin degerine
sahiptir (Zhou ve ark., 1999; Martinez ve ark., 2010).
Yulaf tanesindeki yag oranmi genetik olarak kontrol
edildiginden, 1slahgilar insan yiyecegi olarak
kullanilacak yulaflar i¢in diisiik yag oranina sahip
genotipleri segmektedirler (Zhou ve ark., 1999). Sekiz
farkli kavuzsuz yulaf ¢esidinin ham yag orani ve yag
asidi kompozisyonu Cizelge 4’de verilmistir. Yulaf
diger serin iklim tahillarina gore daha yiiksek yag
oranina sahiptir (Youngs, 1986). Bu c¢alismada yag
orani lokasyonlardan etkilenmemis ancak ¢esitler
arasinda 6nemli farklar goriilmiistiir. Lokasyonlarin
ortalamasina gore c¢esitlerin yag orani %5.0 ile 7.7
arasinda degismistir. Detvan ve Eval cesitleri diger
cesitlere gore daha az yag oranina sahip olmuslardir.
4000 yulaf genotipini igeren diinya koleksiyonu ile
yapilan ¢alismada yag oraninin % 3.1 ile 11.6 arasinda
degistigi bildirilmistir (Martinez ve ark., 2010).

Calismamizda yag asit kompozisyonu cesitler ve
lokasyonlar tarafindan 6nemli derecede etkilenmistir.
Oleik (18:1) ve linolenik asit (18:3) en yiiksek
Samsun-Bafra lokasyonundan elde edilirken,
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Cizelge 3. Ug cevrede yetistirilen kavuzsuz yulaf cesitlerinin K, Ca, P ve Mg icerikleri

L1 L2 L3 Ortalama L1 L2 L3 Ortalama
Cesit Potasyum (K) (%) Kalsiyum (Ca) (%)
Mozart 0.360 b 0432d 0.39% e 0395 0.035¢ 0.041d 0.042 ¢ 0.039 ¢
CROAG60 0.460 a 0.576 b 0.511b 0.516 ab 0.047 ab 0.057b 0.056 b 0.053 ab
Detvan 0434 a 0.640 a 0.424 de 0.499 be 0.044 b 0.064 a 0.046 de 0.051 be
Eval 0.489 a 0.541 be 0.558 a 0.529 a 0.050 a 0.053 be 0.062 a 0.055a
AC Belmont 0.351b 0.464 d 0.470 ¢ 0.428d 0.034 ¢ 0.044d 0.051c¢ 0.043 d
Salomon 0.468 a 0.519¢ 0.469 ¢ 0.485 ¢ 0.048 ab 0.050 ¢ 0.051 ¢ 0.050 ¢
Abel 0.371b 0.554 be 0.435 cd 0.453d 0.036 ¢ 0.054 be 0.047 cd 0.046 d
Lisbeth 0.480 a 0.555 be 0.541 ab 0.525 ab 0.049 ab 0.054 be 0.060 ab 0.054 ab
LSDy 05 0.06 0.05 0.04 0.02 0.006 0.005 0.005 0.003
VK (%) 4.7 3.8 2.1 35 35 2.8 2.1 3.0
Cesit (C) Kook ek Rk Kok Hekok sk Aotk stk
Lok. Ort. (L) 0427 ¢ 0.535a 0.475b 0.043 b 0.052 a 0.052 a
CxL ok sk

Fosfor (P) (%) Magnezyum (Mg) (%)

Mozart 0.399 ab 0412 ¢ 0.405 ab 0.405 b 0.169 cd 0.175 e 0.169 ab 0.171b
CROAG60 0.428 a 0.462 a 0.409 ab 0433 a 0.201 ab 0.208 a 0.184 a 0.198 a
Detvan 0.415 ab 0.441b 0.347 ¢ 0.401b 0.170 cd 0.202b 0.157b 0.176 b
Eval 0433 a 0.432b 0.399 ab 0.421 ab 0.183 be 0.184d 0.177 ab 0.181b
AC Belmont 0.384 b 0.394 d 0436 a 0.405b 0.161d 0.176 ¢ 0.185a 0.174 b
Salomon 0.426 a 0.4340b 0.387 be 0.416 ab 0.180 ¢ 0.193 ¢ 0.168 ab 0.180 b
Abel 0.404 ab 0.436 b 0.396 ab 0.412 ab 0.171 cd 0.199 b 0.173 ab 0.181b
Lisbeth 0427 a 0.461 a 0.396 ab 0.428 a 0.207 a 0.209 a 0.185a 0.200 a
LSDg s 0.04 0.01 0.05 0.02 0.02 0.01 0.02 0.02
VK (%) 32 1.8 3.7 2.8 2.9 1.5 2.3 2.3
Cesit (Q) * Hok * * sk sk * Hok
Lok. Ort. (L) 0414 b 0.434 a 0.397 ¢ 0.180 b 0.193 a 0.175b
CxL * Hk

*: p<0.05, ¥*: p<0.01, ***: p<0.001, OD: 6nemli degil; ayn1 harfle gosterilen ortalamalar arasinda %S5 seviyesinde farklilik
yoktur, p<0.05; LSD: asgari 6nemli fark, VK: varyasyon katsayisi, L1: Samsun-Kurupelit (2007-2008), L2: Samsun-

Kurupelit(2008-2009), L3: Samsun-Bafra

linoleik (18:2), palmitik (16:0) ve stearik (18:0)
konsantrasyonlari ise en yliksek Samsun-Kurupelit
lokasyonunun birinci yilinda elde edilmistir. Ayrica
Samsun-Kurupelit lokasyonunun ikinci yilinda
palmitik asit en yiiksek olmustur. Yulaf ¢esitlerinin
hepsinde palmitik, oleik ve linoleik en fazla
bulunan yag asitleri olmustur. Stearik ve linolenik
yag asitlerinin oran1 daha diisiik bulunmus, diger
yag asitleri ise tespit edilememistir. Tim
lokasyonlarin ortalamasi olarak palmitik, stearik,
oleik, linoleik ve linolenik yag asitleri sirasiyla
%16.2 ile 17.2, %1.81 ile 2.01, %35.2 ile 42.2,
%35.5 ile 40.5 ve 9%0.84 ile 1.22 arasinda
degismistir (Cizelge 4). Mozart ve Abel ¢esitleri
diger ¢esitlere gore daha yliksek oleik asit ve daha
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diisiik linoleik asit oranma sahip olmustur. Diger
taraftan Eval ¢esidinde en yiiksek linoleik (%40.5)
ve oleik asit (%37.5) oramt belirlenmistir.
Calismada yer alan gesitler genel olarak birbirine
esit seviyede oleik ve linoleik asit ve %1 oraninda
linolenik asit bulunduran toplamda %77 oraninda
doymamis yag icermektedir (Cizelge 4). Yulafin
icermis oldugu yag asit profili hem insan yiyecegi
hem de hayvan yemi olarak dikkat ¢ekicidir. Oleik
ve linoleik asit miktar1 yagin kalitesi ve son
kullanim amacim belirler (Ozcan ve ark., 2006).
Yulaf yagmin yiiksek seviyede oleik ve linoleik asit
icerdigi Zhou ve ark. (1999) tarafindan da
bildirilmistir.
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Cizelge 4. Ug cevrede yetistirilen kavuzsuz yulaf cesitlerinin yag icerigi ve yag asit kompozisyonu

L1 L2 L3 Ortalama L1 L2 L3 Ortalama

Cesit Yag (%) Palmitik (16:0) (%)
Mozart 7.3 ab 79 a 79 a 7.7 a 16.6 f 16.5d 15.6b 16.2 f
CROA60 7.9 a 6.5 be 6.9a 7.1 be 17.6 b 17.7b 15.1¢ 16.8 ¢
Detvan 7.3 ab 6.2 cd 6.9a 6.8 ¢ 16.6 f 17.6 b 16.0 a 16.7 ¢
Eval 48¢ 52d 49b 5.0d 17.3d 172 ¢ 16.1a 16.9 be
AC Belmont 7.5 ab 7.1 abe 7.7a 7.4 ab 17.4 cd 16.7d 15.0d 163 ¢
Salomon 7.2 ab 7.1 abc 75a 7.3 abc 17.5¢ 17.0 c 16.1 a 16.8 bc
Abel 7.5 ab 7.3 ab 7.8a 7.5 ab 16.7 ¢ 172 ¢ 15.5b 16.5d
Lisbeth 70b 79 a 7.2 a 7.4 ab 18.0a 182 a 16.1a 174 a
LSDy 05 0.7 1.0 1.1 0.4 0.07 0.27 0.15 0.10
VK (%) 4.0 3.5 5.0 4.9 0.3 0.9 0.5 0.6
Lok. Ort. (L) 7.1 6.9 7.1 17,2 a 17,3 a 15,7b
CxL Hok *ok

Stearik (18:0) (%) Oleik (18:1) (%)
Mozart 2.19 be 2.03a 1.80 ¢ 2.01a 413 ¢ 426a 42.8b 422a
CROA60 2.23 ab 1.97 ¢ l.6lg 1.94 ¢ 424a 38.8¢ 40.7 d 40.7 ¢
Detvan 2.14 ¢ 1.92¢ 1.72 ¢ 1.93 cd 414D 37.5fF 39.6¢ 39.5d
Eval 2.03d 191f 1.79d 191¢ 348 ¢g 364¢ 36.0 f 357¢
AC Belmont 224a 2.00b 1.58 h 1.94 ¢ 409d 41.0b 433Db 41.7Db
Salomon 2.14 ¢ 1.93d 1.81b 1.96 b 39.2f 40.4 c 43.2b 409 ¢
Abel 2.14 ¢ 1.78 g 1.82a 191¢ 413 ¢ 39.8d 450 a 42.0 ab
Lisbeth 1.75¢ 2.00b 1.68 £ 1.81f 39.7¢ 41.1b 41.7 ¢ 409c¢
LSDy 05 0.05 0.04 0.01 0.02 0.15 0.56 0.86 0.32
VK (%) 1.4 2.3 0.3 0.9 1.0 0.8 1.2 1.1
Lok. Ort. (L) 2.11a 1.94b 1.73 ¢ 40.1b 39.7¢ 41.5a
CxL *ok *ok

Linoleik (18:2) (%) Linolenik (18:3)
Mozart 36.5d 348 f 35.6¢ 35.6 f 0.86 d 0.76 £ 1.02d 0.88 f
CROA60 358¢g 37.6b 3720 369 ¢ 0.78 £ 1.06 ab 1.53a 1.13b
Detvan 36.3¢ 37.6b 37.4b 37.1b 0.90 ¢ 0.93d 0.92¢ 092e¢
Eval 41.1a 39.7 a 40.6 a 40.5a 1.17 a 1.07 a 1.44b 1.22a
AC Belmont 36.6 ¢ 35.7d 35.2d 358¢ 0.57¢g 0.80¢ 1.16 ¢ 0.84 ¢
Salomon 37.7b 36.2 ¢ 346¢ 36.1d 0.78 £ 1.04 bc 1.04d 0.96 d
Abel 36.3¢ 36.2 ¢ 339f 355fF 0.96 b 1.03 ¢ 1.20 ¢ 1.06 ¢
Lisbeth 36.2f 35.1e 353¢cd 355fF 0.80 ¢ 072 g 1.20 ¢ 091e
LSDy 05 0.12 0.29 0.38 0.16 0.01 0.02 0.05 0.02
VK (%) 0.5 0.9 0.8 0.8 1.0 1.2 2.6 2.0
Lok. Ort. (L) 37.1a 36.6b 36.2¢ 0.85¢ 0.93b 1.19a
CxL *ok sk

*: p<0.05, **: p<0.01, ***; p<0.001, OD: énemli degil; aym harfle gdsterilen ortalamalar arasinda %35 seviyesinde farklilik
yoktur, p<0.05; LSD: asgari dnemli fark, VK: Varyasyon Katsayisi, L1: Samsun-Kurupelit (2007-2008), L2: Samsun-
Kurupelit (2008-2009), L3: Samsun-Bafra
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4. Sonug

Yulaf insan beslenmesinde gerekli biyokimyasallar
icin iyi bir kaynaktir. Sekiz kavuzsuz yulaf ¢esidi ile
yapilan bu ¢alismada ¢esitlerin tane verimi, hektolitre
agirligi, bin tane agirligl, protein orani, yag igerigi, -
glukan igerigi, mineral (K, P, Ca, Mg) ve yag asit
kapsamlar1 bakimindan o6nemli farklar gdsterdigi
belirlenmistir.  Lokasyonlarin  ortalamasina  gore
ortalama tane verimi 2106.6 ile 3891.9 kg ha’
arasinda degismistir. Tane verimi en yiiksek olan AC
Belmont ve Lisbeth gesitleri diger ¢esitlere gore daha
diisiik kalite degerlerine sahip olmuslardir. Bu
cesitlerin 6zelliklerinin ayrintili olarak ortaya konmus
olmas: ileride daha iistiin oOzeliklere sahip yeni
gesitlerin gelistirilmesinde bu ¢esitlerden
yararlanilabilecegi ve 1slah caligmalarinda
degerlendirilebilecegi sdylenebilir.
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