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Ozet: Bu calismanin amacy; ilkogretim Ggrencilerinin  gorsel matematik
okuryazarligr  hakkindaki  oz-yeterlilik algilarini  olcebilen  gecerli, giivenilir,
uygulamas: ve degerlendirmesi kolay bir olgek gelistirmektir. Bu amagla konu ile
ilgili kaynaklardan, 6grenci ve uzman goriislerinden faydalanilarak 5°li Likert
tipinde 58 maddelik taslak olcek hazirlanmstir. Bu taslak dlgek, 2009-2010 Egitim-
Ogretim yilmn ikinci déneminde Dogu Anadolu bélgesinin iki, Karadeniz
bolgesinin de bir ilindeki tesadiifi olarak segilmis ilkogretim okullarindan toplam
428 dgrenciye uygulannusgtir. Elde edilen verilerin analizleri sonucunda 5 li Likert
tipinde 38 maddelik ve GMOYOYAOQ olarak adlandirilan nihai 6lgek elde
edilmistir. Yine bu nihai élgekteki 38 maddenin ii¢ faktor altinda toplandig ve bu
faktorlerin agikladigr toplam varyans orammin %41.81 oldugu bulunmugstur.
Ayrica GMOYOYAO'niin Cronbach-Alfa i¢ tutarlik katsayist 0.943 olarak
hesaplanmistir. Sonug olarak GMOYOYAQ niin ilkdgretim dgrencilerinin gorsel
matematik okuryazarligr hakkindaki oz yeterlik algilarini tespit edebilecek gegerligi-
glivenirligi saglanmsg bir olgek oldugu soylenebilir.
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Extended Abstract: There are several descriptions of literacy including, “the
ability to read written texts by using alphabet” (Reinking, 1994); “students’
awareness of quantitative, logical, and mathematical operations in addition to the
activities related to read-write” (NRC, 1989); and “individual’s ability to find,
evaluate, and use the necessary written resources with the aim of improving his
knowledge as well as potential to participate to the society effectively” (Akyiiz &
Pala, 2010). With reference to these different descriptions it is seen that literacy
can differ according to tools used and acquired knowledge; what is more, there will
be the need to describe more different literacy descriptions in parallel with the
developments in daily life, science, and technology (Sanalan, Siiliin & Coban,
2007). For example, there are different types of literacy such as computer literacy,
art literacy, media literacy (Altun, 2003), visual literacy (Anderson, 2002), and
math literacy (Ersoy, 2003). In fact in information societies it becomes a mandatory
feature to define new literacy types like artistic math or visual math literacy, which
were emerged through the intersection of these different types of literacy. On the
other hand, it is of vital importance to remember that other literacy types like
visual and math literacy are not alternatives of the general literacy, but parts or
supportive elements of it (Chauvin, 2003; Reinking, McKenna, Labbo & Kieffer,
1998; Sims, O’Leary, Cook & Butland, 2002). In addition, Visual Literacy (VL),
which is defined as the ability to read and evaluate information presented in the
forms of table, picture, and graphic; and the skill to create new visual images
(Debes, 1968; Heinich, Molenda, Russell & Smaldino, 1996; Hortin, 1980;
Wileman, 1993); is in close relation with other types of literacy in terms of being a
supporter or a part of them (Kellner, 1998). This relationship is even closer to
Math Literacy (ML) due to its opportunities for individuals such as supporting
them to better understand abstract thoughts by presenting these thoughts in a
living and familiar way and bringing the experience to process the same thought in
different ways (Feinstein & Hagerty, 1994; Ipek, 2003). This close relationship
reveals a new concept of literacy, “Visual Math Literacy (VML)”. VML can be
described as, “the proficiency to perceive, signify, interpret, evaluate, and use the
problems encountered in daily life within visual or spatial frameworks; and, to
perceive, signify, interpret, evaluate, and use visual or spatial information in
mathematical terms”. In Turkey there is no scientific research about VML, which is
described as mentioned above, conducted at the elementary school level; hence, this
study is very important for being the first to cover VML and integrate types of
literacy. The purpose of this study is to develop a valid, reliable, easy to apply and
easy to evaluate scale that can measure the self-efficacy of elementary students
concerning their visual math literacy.

This is a general survey study in which it is aimed to develop a scale. Participants
of study are composed of 151 6th grade, 142 7th grade, and 135 8th grade students.
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Totally 428 students (220 girls and 208 boys) were selected randomly from two
elementary schools in the Eastern Anatolian region of Turkey, and one elementary
school from the Black Sea region. For the VMLSEPS first of all, 15 open ended
questions were formed with reference to expert opinions, and these questions were
asked to 6th, 7th, and 8th grade students (103 students in total) from two
elementary schools in a large city in Eastern Anatolian region for the first semester
of 2009-2010 academic year. Researchers created an item pool composed of 159
items by using students’ answers to these questions and considering the
Elementary Education Mathematic Program 2005. With reference to the pool and
based on the elementary school students’ successes on mathematics, an 58-item
draft scale that can measure the self-efficacy of elementary students concerning
their visual math literacy was prepared by a group of six experts, among which
four were elementary school math teachers and two were faculty members at
department of mathematics, by taking into account the majority of votes; and it
was decided to entitle the scale as the Visual Math Literacy Self-efficacy Perception
Scale, and abbreviated as VMLSEPS. Researchers decided to prepare a Likert type
scale because it is a direct and the easiest way to determine VMLSEPS’ self-efficacy
perceptions of visual math literacy, and in order to make it more sensitive and
useful 5 point scale was developed. Out of the 58 items, 19 were stated as negative
and the rest, 39 items, were stated as positive. Having obtained necessary
permissions, the scale was tested on 428 students at 6th, 7th, and 8th grades in
related schools. The test took a course hour. It was revealed that students can
answer the scale generally between 15 to 25 minutes. VMLSEPS scale was
basically analyzed regarding its extent and structural validity. Considering the
structural validity of the VMLSEPS, experts were consulted if visual math literacy
of each statement is related to its self-efficacy perceptions or sub-dimensions, and if
elementary education mathematic program and students” levels are congruent; and
related corrections were made in accordance with experts’ opinions. Factor analysis
was done for the structural validity of scale. For the adequacy of the sample, KMO
value was calculated as 0. 959 and this value showed that the adequacy of the
selected sample is perfect. Bartlett-Sphericity test was conducted in order to
determine if the sample provides a normal range, and the value of significance was
found as .000. The value of significance showed that the sample provides a normal
range within the population. At the end of the factor analysis the items were
clustered around three factors, “Field Content”, “Process”, and “The Places of
Use”; and, it was showed that the total variance explained by these three factors
was 41.81 %. On the other hand, for the sake of reliability, Cronbach Alpha was
calculated as the criteria of the internal consistency of both the scale and each
factor; and the Cronbach’s Alpha internal consistency score of the scale was
calculated as 0.943. According to this analysis results, the VMILSEPS, which was
designed as a 5 point Likert Scale with 38 items (36 positive and 2 negative), was
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finalized. The lowest score of the scale is 38 points, while the highest is 190 points.
High scores indicate high level of self-efficacy perceptions of visual math literacy
and low scores indicate low level of self-efficacy perceptions. Last but not least,
cluster analysis was conducted in order to determine how to group the scores
obtained through the scale. Accordingly, groups and the scores after the analysis
are; good or good group (GG) (between 190 and 148 points), Average or Average
Group (AG) (between 147 and 84 points), and Bad or Bad Group (BG) (between 83
and 38 points).

As a consequence, it can be arqued that VMLSEPS is a valid, reliable, easy to use
and easy to answer scale that can determine elementary students’ self-efficacy
perceptions of visual math literacy either individually or in group. Also, it is
thought that this scale can easily be used on 6th and 8th grade elementary school
students so as to determine their levels of visual math literacy.

Key Words: Visual Math Literacy, Perceptions Scale.

1. GIRiS

Bilgi cag1 olarak adlandirilan i¢inde yasadigimiz ¢agin en temel ozelligi,
toplumdaki her bir bireyin giinliik yasamda yogun bir sekilde cesitli
bilgilerle karsilasmas1 ve bu bilgileri anlama, analiz etme, yorumlama ve
kullanma, yani kisaca bilgi okuryazari olma, zorunlulugudur.
Okuryazarligin, “alfabe ile yazili metinleri okuyabilme ve yazabilme
durumu” (Reinking, 1994); “0Ogrencilerin okuma-yazma ile ilgili
faaliyetlerinin yaninda sayisal, mantik ve matematiksel islemlerin de
farkinda olmas1” (NRC, 1989) ve “bireyin bilgi ve potansiyelini gelistirerek
topluma daha etkin katilabilmesi igin gerekli olan yazili kaynaklar:
bulabilmesi, degerlendirebilmesi ve kullanabilmesi” (Akytiz & Pala, 2010)
seklinde yapilmis bir¢ok tamimi bulunmaktadir. Bu farkhi tanimlardan
okuryazarligin; segilen hedeflere, kullanilan araclara ve elde edilen bilgilere
gore farklilasabilecegi, hatta giindelik yasam, bilim ve teknolojideki
ilerlemelere paralel olarak daha farkli okuryazarliklarin da tanimlanmasi
ihtiyacinin ortaya cikacagi goriilmektedir (Sanalan, Siiliin & Coban, 2007).
Ornegin bilgisayar okuryazarhgi, sanat okuryazarligi, medya okuryazarhig
(Altun, 2003), gorsel okuryazarligi (Anderson, 2002) ve matematik
okuryazarligt (Ersoy, 2003) gibi farkli okuryazarliklar bulunmaktadir.
Hatta bilgi toplumlarinda bu farkli okuryazarliklarin kesisiminden dogan
sanatsal matematik veya gorsel matematik okuryazarli$i gibi yeni
okuryazarliklari, tanimlamak zorunlu hale gelmektedir. Fakat gorsel ve
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matematik okuryazarligi gibi diger okuryazarliklar, genel okuryazarligin
bir alternatifi olmadigi ancak bir parcasi veya destekleyicisi oldugu
unutulmamalidir (Chauvin, 2003; Reinking, McKenna, Labbo &
Kieffer,1998; Sims, O’Leary, Cook & Butland, 2002).Bu okuryazarliklara
glinliik yasamda duyulan ihtiyagtan dolayi, "okuryazarlik" kavrami birgok
tilkenin egitim sistemine girmis ve hatta egitim sisteminin temel
amaglarindan biri olmustur.

Bu durum “giinliik hayatta kargilagilan problemlerin ¢6ziimiinde
matematiksel bilgiyi, diisiinceyi ve karar verme siireglerini kullanabilme
becerisi” (OECD, 2006) seklinde tanimlanan “Matematik Okuryazarlig:
(MOY)” igin de gegerlidir. Ornegin 2005 yilinda uygulamaya baglanan
2005- [lkdgretim Matematik Ogretim Programinda (2005-IMOP) ve
Matematik Ogretmenleri Ulusal Konseyi (NCTM) tarafindan ortaya konan
standartlarda matematik egitiminin genel amaclar1 arasinda 6grencilerin
matematik okuryazar bir birey olmasi hedefi ifade edilmistir (NCTM, 2000;
MEB, 2005).

Bu duruma paralel olarak, Ersoy (2003), MOY yetisine sahip bir bireyin
problemin olasi ¢oztimiinde zihninde islemleri yaparak sonucu tahmin
edebilecegini, sonucun dogrulugu hakkinda yargida bulunabilecegini ve
say1 sezgisini kullanarak Olciimleri anlamlandirabilecegini ifade etmistir.
Buna gore MOY yetisine sahip olabilmek icin gesitli seviyelerde
matematikle ilgili bazi temel yeterlik ve beceriler gerekmektedir. Bu
yeterlik ve beceriler; matematiksel islemlerin gergeklestirilmesinden,
matematiksel diisiinme ve kavramaya kadar genis bir yelpazede yer
alirken; bir dizi matematiksel icerikle ilgili bilgi sahibi olmay1 ve bu igerikle
ilgili uygulama yapma becerisini de kapsamaktadir (EARGED, 2008).
Uluslararas1 Ogrencileri Degerlendirme Programi (PISA) tarafindan da bu
yeterlik ve Dbeceriler; temel matematiksel islemler, geometri ve
trigonometri, olasilik, uzay ve sekil, muhakeme ve degisim-biiytime gibi
matematiksel kavramlardan olusan igerik (alan bilgisi); Ol¢menin
yapilabildigi, matematik dilinin kullanilabildigi, problem ¢6zme
durumlarinin  gergeklestirilebildigi ve ifadelerin matematiksel olarak
yorumlanabildigi siire¢ (diisiinme); sosyal, giincel ve bilimsel olaylardaki
matematiksel iligkileri ortaya koyan kullanildigi durumlar (giincellik)
seklinde ti¢ boyutta degerlendirmistir (EARGED, 2008). Bunlara ek olarak
Tekin ve Tekin (2004) tarafindan, matematigin tarihi gelisimine ve iinlii
matematikgilerin gortislerine ©nem veren Tarihsel Gelisim boyutu
tanimlanmustir.
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MOY'un ilk ii¢ boyutu goz oniinde bulundurularak yapilmis olan
uluslararas1 TIMSS 1999 ve PISA 2003 gibi calismalar ilkogretim diizeydeki
ogrencilerimizin MOY ve dolayisiyla matematik basar1 seviyelerinin ¢ok
diisiik oldugunu ortaya koymustur (Bekdemir ve Isik, 2007, EARGED,
2005; Ozgiin-Koca & Sen, 2002). PISA sonug raporlarinda MOY’a vurgu
yaparak Tiirkiye’deki egitim politikalarmin, Ogretim materyallerinin,
yontem ve stratejilerin tekrar gézden gecirilmesi gerektigini vurgulamistir
(EARGED, 2005). Bu uluslararasi aragtirma ve sonug raporlarinin onerileri
dogrultusunda Tiirkiye’de 2005 yilindan itibaren ilkogretimden baslayarak
degisen tiim matematik Ogretim programlarinda MOY kavrami veya
boyutlar1 yer almaya baslamistir. 2005 yilinda degisen ve uygulamaya
konan 2005- [lkégretim Matematik Ogretim Programimnin MOY agisindan
ilk uluslararas: degerlendirilmesi 2009 yilinda yapilan PISA aragtirmasiyla
ortaya konmugtur. PISA, 2009 yilinda iilkemizin de aralarinda bulundugu
33’1t OECD iilkesi olmak {izere toplam 65 iilkede ilkdgretimde 6grenim
goren 15 yas grubu Ogrencilerinin okuma becerileri, fen bilimleri
okuryazarligs ve MOY’ la ilgili basarilarini ortaya koyan uluslararas: bir
arastirma yapmistir. Bu arastirma sonuglarina gore matematik alaninda
Tiirkiye 445 puanla OECD tilkeleri (OECD iilkelerinin ortalama puani 496
dir) igerisinde 31. sirada, tiim {ilkeler igerisinde ise 41. sirada yer almistir.
Fakat matematik okuryazarligi agisindan Tiirkiye PISA 2009'da PISA
2003’e gore 20 puanin iizerinde bir artis saglarken, 2. yeterlik diizeyinin
altinda kalan 6grenci orani, %52'den %42’ye diismiistiir. Bu sonuglara gore
Tiirkiye, 2003 yilinda matematik performansi ortalamanin altinda kalip da
2009 yilinda performanslarmi iyilestiren bes tilkeden birisi olmustur
(EARGED, 2010).

Uluslararas: arastirmalarda ve degisen matematik egitim programlarinda
MOY'un gilindeme gelmesine ve Onem verilmesine paralel olarak
Tirkiyede MOY hakkinda bilimsel arastirmalar yapilmaya baglamistir.
Fakat Tekin ve Tekin (2004) tarafindan yapilan “6gretmen adaylarmin
matematiksel okuryazarlik diizeyleri”; Ozgen ve Bindak (2008) tarafindan
yapilan “0gretmen adaylarmin matematik okuryazarlifma iliskin
Ozyeterlik inanglar1 Olgegi gelistirme” gibi bazi bilimsel arastirmalar
olmasina ragmen yapilan bilimsel arastirmalar hem sayisal hem de degisik
egitim kademeleri agisindan hala yeterli degildir. Bu yiizden ilkogretim
diizeyinden baglanarak tiim egitim kademelerinde MOY’la ilgili bilimsel
arastirmalarin sayis: artirilmalidir.

Matematik okuryazarligin boyutlarindan biri olarak da degerlendirilen
“matematigin tarihsel gelisimi” incelendiginde matematigin ortaya
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cikmasinda, gelismesinde ve 6gretiminde gorsellerin 6nemli katkist oldugu
goriilmektedir. Ornegin ilk matematiksel bilgiler magara duvarlarina resim
veya imgelerle ¢izilmis ve sonraki kusaklara bu yolla aktarilmistir (Alpan,
2008). Yine Thales (Tales), Pythagoras (Pisagor), Euclides (Oklid) gibi Antik
Yunan; Harezmi, Sabit Bin Kura, Omer Hayyam gibi Tiirk-Islam ve Euler,
Cantor, Hilbert gibi modern doénemin matematikgileri de matematigi
gelistirmek ve  gelecek nesillere aktarmak icin  gorsellerden
yararlanmiglardir. Giintimiiz ¢agdas egitim sistemlerinde de TV, slayt,
diyagram, tablo ve grafikler gibi gorseller; gergeklerin veya kavramlarin
ogretilmesinde oldukga etkili oldugundan (Demirel, Seferoglu, & Yagci,
2001), soyut bilgiyi somutlastirdiindan (Levie, 1987; Stokes, 2001) ve
ogrenmede basariyr artirdigindan (Heinich, Molenda & Russell, 1989);
yogun bir sekilde kullanilmaktadir. Diger taraftan da borsa veya hava gibi
durumlar: anlatmak icin tablo, grafik veya degisik resimler; kara yollarinda
glivenli seyahatler yapabilmek igin stiriiciilere ve yayalara nasil
davranmalar gerektigini gosteren trafik isaretleri (Isler, 2002) gibi gorseller
glinliik hayatimizin yogun bir seklide i¢indedir. Bu yiizden gilintimiizde
normal bir yasam diizenini siirdiirebilmek igin bile gorselleri okuyup
anlama, analiz edip gerekli degerlendirmeleri yapma, kisaca Gorsel
Okuryazar olma gerekliligi vardir. Gorsel Okuryazarhik (GOY) degisik
sekillerde tanimlanmasina ragmen kisaca “tablo, resim ve grafik seklinde
gorintiili olarak sunulan bilgiyi okuyabilme, yorumlayabilme,
degerlendirebilme, kullanabilme ve yeni gorsel durumlar olusturma
becerisi” seklinde ortak bir tanimlama da yapilabilir (Debes, 1968; Heinich,
Molenda, Russell & Smaldino, 1996; Hortin, 1980; Wileman, 1993). Diger
okuryazarliklar gibi GOY da diinyadaki bir¢ok egitim sisteminin amaglar:
arasinda yer almis hatta 1968 yilinda ABD’de Uluslararast Gorsel
Okuryazarlik Dernegi (The International Visual Literacy Association) bile
kurulmustur. Buna paralel olarak Tiirkiye’de 2005 yilindan itibaren
egitimin her kademesinde yenilenen tiim egitim programlarinda GOY’a yer
ve onem verilmistir. Ciinkii gorsel okuryazarlik becerileri gelismis bir birey
etrafindaki dogal veya yapay gorsel olaylarin, nesnelerin, sembollerin,
diger  gorsellerin  ayrimmi  kolayca yapabilmekte ve onlarn
yorumlayabilmektedir (Braden 1996; Debes, 1968). Tiirkiyede GOY
hakkinda, Alpan (2008), Ipek (2003), Isler (2002) ve Sanalan, Siiliin ve
Coban (2007) taraflarindan yapilan galismalar gibi galismalar olmasma
ragmen bu konuda yeni ¢alismalara ihtiyag vardir.

GOY diger okuryazarliklarin hemen hemen hepsinin ya destekleyicisi ya
da bir pargasi olmasi agisindan yakin iliski igerisindedir (Kellner, 1998). Bu
iliski; soyut diistinceleri canli, inandirici ve bildik yaparak bireye onlar1
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daha iyi anlama olanag1 saglamasindan ve ayr diistinceyi farkl yollarda
isleme yetenegi kazandirmasindan dolayr MOY ile daha giigliidiir
(Feinstein & Hagerty, 1994; Ipek, 2003). Bu giiglii iliski “Gorsel Matematik
Okuryazarlik (GMOY)” adinda yeni bir okuryazarlik kavramini ortaya
cgikarmaktadir.

GMOY, “giinliik hayatta karsilagilan problemleri gorsel veya uzamsal,
tersine gorsel veya uzamsal bilgileri de matematiksel olarak algilayabilme,
ifade edebilme, yorumlayabilme, degerlendirme ve kullanabilme yeterligi”
seklinde tanimlanabilir. Bu sekilde tanimlanan GMOY’la ilgili Tiirkiye’deki
ilkogretim ve diger egitim diizeylerinde yapilmis bir bilimsel arastirma
bulunmadigindan bu arastirma GMOY hakkinda yapilan ilk arastirma
olmast agisindan Onemlidir. Bu durum c¢alismamizin en Onemli
gerekgesidir.

Diger yandan MOY ve GOY gibi okuryazarliklar hususunda bireyin
motivasyonunu, basarisint ve davramiglarini yakindan etkileyen temel
kavramlardan biri de 6z-yeterliktir (Bandura, 1986; Ozgen ve Bindak, 2008;
Pajares, 2001). Sosyal bilissel kuramci olan Bandura tarafindan 6z-yeterlik
“bireyin belli bir performansi gostermek icin gerekli etkinlikleri organize
edip basarili olarak yapma kapasitesine iliskin kendi yargis1” seklinde
tanimlamigtir (Bandura, 1986, s.391). Diger bir tanimlamayla, bireyin
karsilastig1 problemlerin ¢oziimiinde ne kadar basarili olabilecegine iliskin
kendi hakkindaki yargisi veya inanci olan Oz-yeterlik, “algilanan 06z-
yeterlik” olarak da adlandirilmaktadir (Senemoglu, 2009). Oz yeterlik algist
yliksek olan birey bir isi basarmak igin o kadar biiyiik gaba gosterir,
olumsuzluklarla karsilasinca kolayca vazge¢mez, sabir ve 1srarla
miicadeleye devam eder; tersine algisi diisiik olan birey de miicadeleden
kaginirken firsatlar1 da kagirabilir (Askar & Umay, 2001; Senemoglu, 2009).
Bu ytizden hem NCTM standartlar1 hem de Tiirkiye’de uygulamaya konan
2005-IMOP’si  6grencilerin  herhangi bir 6grenme alanindaki diger
yeterlikleri yaninda oz-yeterlik algilarmi da gelistirmeyi onermektedir
(MEB, 2005, NCTM, 2000). Oz—yeterlik algismni  gelistirmek igin
ogretmenlerin Ogrencilerine gore program ve etkinlikler yapmalari,
isbirligine dayali Ogretim yaklasimlari kullanmalarini ve Ogrencileri
birbirleriyle kiyaslamalardan kag¢inmalar: onerilmistir (Senemoglu, 2009).
Bu calismayla ortaya konulacak olan GMOYOYAO ile &gretmenler
ogrencilerin hem bireysel hem de grup olarak GMOY hakkindaki 6z-
yeterlilik alg1 diizeylerini belirleyebilecek ve gerekli tedbirleri alabilecektir.
Bu durum da arastirmamizin ikinci gerekgesidir.
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1. 1. Calismanin Amaci

Bu calismanin amacy; ilkogretim Ogrencilerinin gorsel matematik
okuryazarligr hakkindaki 6z-yeterlilik algilarini dlgebilen gegerli, giivenli,
uygulamasi ve degerlendirilmesi kolay bir 6l¢ek gelistirmektir.

2. YONTEM

Bu calisma, olgek gelistirmeyi amaglayan bir genel tarama calismasidir.
Tarama calismalar1 ge¢miste veya halen mevcut olan bir durumu, olayi,
bireyi, toplumu veya nesneyi kendi kosullari iginde ve oldugu gibi
betimlemeyi amaglayan bir arastirma yaklagimidir (Biiyiikoztiirk vd., 2008;
Karasar, 2002). Bu yaklasimla ilkogretim Ogrencilerinin gorsel matematik
okuryazarligiyla ilgili 6z- yeterlik algilarmi oldugu gibi betimleyen bir
Olcek gelistirme amaclanmustir.

2. 1. Katilimcilar

Bu c¢alismanin katilimcilarini, Dogu Anadolu bdlgesinin iki, Karadeniz
bolgesinin bir ilinde tesadiifi olarak secilmis ilkdgretim okullarindan 151'i
altinci, 142’si yedinci ve 1351 de sekizinci sinifinda 6grenim goren toplam
428 (220 kiz ve 208 erkek) 6grenci olusturmaktadar.

2. 2. Calismanin Asamalar1

Gorsel matematik okuryazarhigi oz-yeterlik algi dlcegi (GMOYOYAO)
sirasiyla;

1. Maddelerin olusturulmas: ve uzman goriisiiniin alinmasi
2. Olgegin taslak formunun yazilmasi

3. Olgegin uygulamasi

4. Veri analizi ve 6lgege son seklinin verilmesi

asamalarina (Biiytikoztiirk ve digerleri, 2008) gore hazirlanmistir.
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2.2.1. Maddelerin Olusturulmasi ve Uzman Godriisiiniin Alinmasi

GMOYOYAQO icin oncelikle gorsel —okuryazarhiklar, —matematik
okuryazarliklar1 ve Oz-yeterlikle ilgili literatlir ve uzman gorisleri
dogrultusunda 15 adet agik uglu soru olusturulmustur. Bu sorular, gorsel
ve matematik okuryazarliklarinin ne oldugu, nasil Olciilebilecegi, gorsel
matematik okuryazar olan 6grencilerin 6zelliklerinin neler olmas: gerektigi
gibi gorsel matematik okuryazarli1 6z-yeterlikle ilgili sorulardir. Sonra bu
sorular 2009-2010 egitim/6gretim yiliin birinci ddneminde Dogu Anadolu
Bolgesinin niifus agisindan biiyiik olgekli bir ilinde bulunan iki farkh
ilkogretim okulunun 6, 7, 8. simifindaki toplam 103 6grenciye sorulmustur.
Ogrencilerin bu sorulara verdikleri cevaplardan 2005 {lkdgretim Matematik
Ogretim Programi gdz oniinde bulundurularak aragtirmacilar tarafindan
159 maddelik bir madde havuzu olusturulmustur. Bu havuzdan ilkogretim
ogrencilerinin matematik basar: seviyesi goz ¢niinde bulundurarak dordii
ilkogretim matematik Ogretmeni ve ikisi de matematik bolimii 6gretim
tiyesi olmak tizere toplam alt1 uzman tarafindan oy ¢oklugu esasma gore 58
maddelik bir taslak gorsel matematik okuryazarligi 6z-yeterlik alg1 olcegi
olusturulmus ve olgegin Gorsel Matematik Okuryazarlik Oz—yeterlik Alg1
élgegi, kisaca GMOYOYAO seklinde adlandirilmasina karar verilmistir.
Ayrica bu Olcegin taslak formu dil alaninda uzman bir 6gretim eleman:
tarafindan incelenerek gramer ve anlam agisindan gerekli diizeltmeler
yapilmistir.

2. 2. 2. Olgegin Taslak Formunun Yazilmasi

Aragtirmacilar  tarafindan  GMOYOYAO'niin,  gdrsel — matematik
okuryazarlig ile ilgili 6z-yeterlik algilarini dogrudan ve en kolay sekilde
belirlemeye imkan tanimas: bakimindan Likert tipinde, daha duyarli ve
kullanishi olmasi igin de 5'li sekilde derecelendirilmis bir 6lcek olmasina
karar verilmistir. Buna gore Olgekteki her bir madde “higbir zaman”,
“nadiren”, “bazen”, “sik sik 7 ve “her =zaman” seklinde
derecelendirilmistir. Olgekte bulunan 58 maddenin 19'u olumsuz, geriye
kalan 39 madde de olumlu olarak ifade edilmistir. Olumlu maddeler,
“hicbir zaman” segeneginden “her zaman” secenegine olmak {izere 1’den
5e dogru; olumsuz maddeler ise “hicbir zaman” segeneginden “her
zaman” secenegine olmak iizere 5'den 1’e dogru puanlanmistir. Olgekten
almabilecek en diisiik puan 58, en yiiksek puan ise 290’dir. Alinabilecek 58
puan en diisiikk, 290 puan da en yiiksek diizeyde gorsel matematik
okuryazarlig1 6z-yeterlik alg1 seviyesini gostermektedir.
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Olgegin baglangicina kisaca caligmanin  amaci, kodlamanin nasil
yapilacagina iliskin bir yonerge ve cevaplama secgenekleri acik bir sekilde
yazilmistir. Ayrica uzman goriisleri dogrultusunda maddeler siralanmus,
katilimcimnin adi-soyadi gibi demografik bilgilerini igeren ifadeler eklenmis
ve Ozel olarak hazirlanmis bir dis kapak ile Olgek kitapgik olarak
basilmistir.

2. 2. 3. Olgegin Uygulamasi

Olgek, gerekli izinleri alman ilgili okullarda toplam 428 alti, yedi ve
sekizinci smif Ogrencine bir ders saatinde uygulanmistir. Ogrencilerin
birbirlerini etkilemeleri miimkiin oldugunca engellenmeye c¢alisilmistir.
Genel olarak 6grencilerin olgegi 15-25 dakika arasinda cevaplayabildikleri
goriilmistiir. Uygulama sonunda Olgek kitapgiklar1  toplanirken
ogrencilerin olgekteki herhangi bir maddeyi bos birakip birakmadiklar:
kontrol edilmis, eger bos birakmislar ise tamamlamalar1 saglanmistir.

2. 2. 4. Verilerin Analizi ve Olcege Son Seklinin Verilmesi

GMOYOYA &lgegi temel olarak kapsam ve yapi gegerligi agisindan analiz
edilmistir. GMOYOYAO'niin kapsam gegerliligi icin her bir ifadenin gorsel
matematik okuryazarhig 6z-yeterlik algilar1 veya alt boyutlariyla ilgili olup
olmadigi, ilkogretim matematik Ogretim programina ve Ogrencilerin
seviyesine uygunlugu hakkinda uzman goriislerine basvurulmus ve
uzman goriisleri dogrultusunda gerekli diizenlemeler yapilmistir.
GMOYOYA(Q'deki her bir ifadenin kisa ciimlelerden olusmasma 6zen
gosterilmistir. Olgekteki ifadeler ortalama 6-7 kelimeden olusmaktadir. Bu
ylizden GMOYOYAO, ogrenciler tarafindan en fazla 15-20 dakikada
cevaplanabilir bir 6lgektir.

Yapr gecerligi icin faktor analizi yapilmistir. Faktor analizi sonucunda elde
edilen faktorler isimlendirilmis ve faktorler arasindaki iliskiyi gosteren
korelasyon katsayilar1 hesaplanmistir. Ayrica giivenirlik icin hem 06lgegin
hem de her bir faktoriin i¢ tutarlik Olgiitii olan Cronbach alfa katsayilar:
bulunmustur. Son olarak olgekten alman puanlar gorsel matematik
okuryazarlig: ile ilgili 0z-yeterlik algilarna iliskin bakis acilarina gore
kiimelendirme (Cluster) analizi ile gruplandirilmis ve 36 maddesi olumlu 2
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maddesi olumsuz toplam 38 maddelik 51i Likert tipindeki
GMOYOYACQ'ye son sekli verilmistir.

3. BULGU VE YORUMLAR

GMOYOYAQ'de yer alacak maddeler belirlemek igin ilk olarak her bireyin
her maddeye verdigi puan ile maddelerin tiimiine verdigi cevaplardan elde
edilen toplam puan arasindaki madde-toplam korelasyonlar1 hesaplanmis
ve Tablo 1'de gosterilmistir.

Tablo 1: GMOYOYAOQ niin Taslagina Ait Madde-Toplam Korelasyonlar:

Madde Madde- Madde Madde- Madde Madde-
No Toplam No Toplam No Toplam
Korelasyonu Korelasyonu Korelasyonu

1 .620 21 458 40* 267

2* .295 22 571 41 474

3 .532 23 518 42 .561

4* 291 24 407 43 437

5 .595 25 322 44 519

6 322 26 .601 45 .545

7 .520 27 374 46* 271

8 436 28 .545 47 .552

9 480 29 .509 48 330

10 .585 30 .395 49 .545

11 486 31 408 50 516

12 .604 32 541 51 403

13 .382 33 663 52 443

14 578 34 .602 53 477

Ondokuz Mayis Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi 2012, 31(1), 89-115.



15 437 35 499 54 487
16 .533 36 486 55 .516
17 494 37 .368 56 .575
18 463 38 581 57 .520
19 .576 39 .388 58 .300
20 470

Tablo 1" e gore madde-toplam korelasyonlar: 300"den kiigiik olan ve taslak
Olgegin Cronbach alfa giivenirlik katsayisini diisiiren 2, 4, 40 ve 46.
maddeler taslak Olgekten cikarilmistir. Ayrica Olgegin kullanishlidy ile
aciklanan toplam varyansi artirmak ve cevaplama siiresini kisalmak
amaciyla faktor yiik degerleri diisiik olan 6, 8, 11, 13, 15, 18, 21, 23, 24, 27,
28, 30, 35, 37, 39 ve 48. maddeler de olgekten ¢ikarilmistir. Buna gore
GMOYOYA(Q'de 38 madde kalmustir.

Bu maddeler ¢ikarildiktan sonra olgegin yap1 gegerligi icin faktor analizi
yapilmigtir. Verilerin faktor analizine uygun olup olmadigini tespit etmek
icin oOncelikle drneklemin yeterli olup olmadigina ve verilerin evrende
normal dagilim gosterip gostermedigine bakilmahdir. Orneklemin
yeterliligini test etmek igin Kaiser-Meyer-Olkin (KMO) Kkatsayisina
bakilmalidir. KMO katsayist 1.00-0.90 aras1 miikemmel, 0.89-0.80 aras1 ¢ok
iyi, 0.79-0.70 aras1 iyi, 0.69-0.60 aras1 orta, 0.59-0.50 aras1 zayif ve 0.49’dan
kiiciik degerler icin kabul edilemez Orneklem yeterligini gostermektedir
(Biiyiikoztiirk, 2005; Tavsancil, 2005). GMOYOYAO igin KMO degeri 0.959
olarak bulunmus ve bu deger secilen Orneklem yeterliginin miikemmel
oldugunu gostermektedir. Ayrica Orneklemin normal dagilim gosterip
gostermedigini belirlemek icin Bartlett-Sphericity testi yapilmis ve
anlamlilik degeri .000 olarak bulunmustur. Bulunan anlamlilik degeri
orneklemin evrende normal dagilima sahip oldugunu gostermektedir.
KMO ve Bartlett-Sphericity anlamlilik degerleri GMOYOYAQ' den elde
edilen verilerin faktor analizine uygun oldugunu gostermektedir.

Faktor analizi ayni yapiyr ya da niteligi Olgen degiskenleri bir araya

toplayarak oOl¢meyi, az sayida faktor ile agiklamay:r amaglayan bir
istatistiksel tekniktir (Biiyiikoztiirk, 2005). Faktor analizinde bir degisken
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azaltmak ve anlamli kavramsal yapilara ulasmak icin dondiiriilmemis
(Principal Components) ve dondiiriilmiis (Rotated Component Matrix)
temel bilegenler analiz teknigi kullanilmaktadir. Olgekteki faktdr sayisina
karar verilirken Ozdegerlerin 1 den biiylik olmasi, her ilave faktoriin
toplam varyansin agiklanmasma katkisinin %5 in altmma distiigiinde
maksimum faktor sayisina ulagilmis olmasi 6lgiitli, Yamag-Birikinti (Scree-
Plot) grafigi, matematik okuryazarlik tanimi ve uzman goriisleri dikkate
alinmustir. Yamag-Birikinti grafigi Sekil 17 de gosterilmistir.

Sekil 1: GMOYOYAO niin Yamag-Birikinti (Scree-Plot) Grafigi

Scree Plot
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Component Number

Sekil 1" e gore Olgegin 4 faktorle ifade edilebilecegi goriilmektedir. Fakat 6z
degerinin 1 den biiylik olmasi, her ilave faktoriin toplam varyansmn
aciklanmasina katkisinin % 5 istiinde olmasi kriterleri, PISA’nin 2009’da
tanimladigi matematik okuryazarhk tamimi ve wuzman goriigleri
dogrultusunda dlgegin 3 faktdrden olugsmasina karar verilmistir. Olgekteki
38 maddenin {i¢ faktore gore nasil gruplandirilabilecegini tespit edebilmek
icin faktor analizi dondiiriilmiis temel bilesenler analizi yapilmistir.

Olgekteki bir maddenin bir faktérdeki yiikii .300’iin iistiinde ve bu
maddenin diger faktorlerdeki yiikiinden .10 veya daha yiiksek ise madde o
faktorde sayilmistir (Tavsancil, 2005). Buna gore faktor analizinin
dondiiriilmiis temel bilesenler (Rotated Component Matrix) analiz
sonuglar1 Tablo 2’de verilmistir.

Ondokuz Mayis Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi 2012, 31(1), 89-115.



Tablo 2: Dondiiriilmiis Temel Bilesenler Analizi Sonucundaki Faktorler ve Yiik Degerleri

Maddeler Faktorler
1 2

S36 .609

S38 548

S33 523

S4 448

S14 429

S17 403

S31 372

S7 .686
S22 .654
S8 .643
S13 .622
S1 .607
S35 .603
S19 .601
S2 570
S9 .559
S15 541
S3 525
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Tablo 2'ye gore 1. faktorde yedi, 2. faktorde yirmi bir ve son faktdrde on
madde vardir. Bundan sonra faktorlerin 6zdegeri (Eigenvalue), varyans

ylizdeleri hesaplanmis ve Tablo 3 de gosterilmistir.

Tablo 3: Dondiiriilmiis Temel Bilesenler Analizi Sonucundaki Faktorler ve Yiik

Degerleri
Faktor Ozdeger  Varyans Toplam Varyans
Yiizdesi Yiizdesi
1 33.633 18.381 13.898
2 4.523 13.436 31.827
3 3.660 9.989 41.816

Tablo 3" e gore bu {ii¢ faktor toplam varyansin yiizde 41.816’sini

acgiklamaktadir. Sosyal bilimlerde aciklanan varyansin %40 ile %60 arasinda
olmasi yeterli olacagindan (Cokluk, Sekercioglu ve Biiyiikoztiirk, 2010:197)
GMOYOYAQ igin agiklanan varyans yiizdesi, %40'1n {izerinde oldugundan
yeterlidir. Bu ii¢ faktdr uzman gériisleri dogrultusunda PISA 2009'da
matematik okuryazarhigin tanimlamasina paralel olarak sirasiyla “Alan
igerigi”, “Stire¢” ve “Kullanildigr Durumlar” seklinde adlandirilmistir.

Buna gore alt faktorlerin birbirleriyle ve toplam puan ile iliskilerini bulmak

icin korelasyon matrisi hesaplanmis ve Tablo 4’de verilmistir.

Tablo 4: Faktérler ve Faktirler Toplamina Ait Korelasyon Matrisi

Alan Kullanildig Toplam
igerigi Siireg Durumlar

Alan igerigi 1

Siireg 667" 1

Kullanildig 594" 770" 1

Durumlar

Toplam 745" .924* 743 1

**p<.01

ISSN: 1300-302X © 2012 OMU EGITIM FAKULTESI

Mehmet BEKDEMIR Murat DURAN



ILKOGRETIM OGRENCILERI iCIN GORSEL MATEMATIK OKURYAZARLIGI OZ YETERLIK ALGI OLCEGI (GMOYOYAO)'NIN GELISTiRILMESi

Tablo 4’e gore alt faktorler toplam puan ile .594-.770 arasinda degisen
miktarlarda anlamli olarak iligkilidir. Bu iligkiler orta ve yiiksek derecede
bir iligkiyi gostermektedir. Yani bireyin herhangi bir faktor hakkindaki
diistincesi diger faktor hakkindaki diisiincesini orta veya yiiksek diizeyde
etkilemektedir. Dolayli Olgiilen degiskenlerde degiskeni olusturan alt
faktorler arasindaki iliskinin miktar1 olguya ait bilginin dogrulugu ve yap1
gegerliligi hakkinda bilgi verdiginden (Brown, 2006) faktor olarak
belirlenen “alan igerigi”, “stire¢” ve “kullanuldigi durumlar” hakkindaki
bireyin bakis acilar1 gorsel matematik okuryazarhigr 6z-yeterlik algilar

hakkindaki bakis agisin1 yansitmaktadir.

KMO ve Barttlet-Sphericity anlamlilik degerleri, faktor analizi ve
Korelasyon matrisi sonuglar1 degerlendirildiginde GMOYOYAO'niin yapi
gecerliginin oldukga iyi oldugu goriilmektedir. Faktor analizi sonucunda
ortaya gtkan GMOYOYAO'niin her bir faktdriine ve biitiiniine ait madde
sayis1 ve Cronbach Alpha Giivenirlik katsayis1 Tablo 5’te hesaplanmustir.

Tablo 5: GMOYOYAQ niin Alt Boyutlarinda ve Genelinde Cronbach Alpha Giivenirlik

Katsayis

Cronbach Alpha
Alt Boyutlar Madde Sayilan

Giivenirlik Katsayis1
Alan igerigi 7 .653
Siireg 21 927
Kullanildig: 10 .839
Durumlar
Toplam 38 943

Tablo 5'e gore GMOYOYAQO'niin Cronbach Alpha giivenirlik katsayis1 ise
943 olarak bulunmustur. Bu deger Olgegin gilivenirliginin yiiksek
oldugunu ortaya koymaktadir.

Bu sonuglara gore Ek 1 de gosterilen 38 maddelik 5'1i Likert tipinde nihai
bir 6l¢ek elde edilmistir. Bu 6l¢ekten alinabilecek en diisiik puan 38 iken en
yliksek puan 190’dir. Puanin yiiksekligi gorsel matematik okuryazarlig: 6z-
yeterlik algilarinin yiiksekligini, diistikliigti de bu algmin distikligiinii
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gostermektedir. Bu Olgekten alman puana gore gruplamanin nasil
yapilacagini tespit etmek icin kiimelendirme (Cluster) analizi yapilmstir.
Kiimelendirme analizi bir 6lgekten alinan puanlarin homojen alt gruplara
boliinmesi igin kullanilir. Kiimelendirme tek degisken ile yapilabilecegi
gibi bir¢ok degiskene bagli olarak da yapilabilir (Cohen, Manion &
Morrison, 2007). Bu g¢alismada kiimelendirme analizi yapilirken olgek
toplam puani tek degisken olarak goz oniine almmustir. Buna gore
GMOYOYAQ'den aliman puan ve kiimelendirme analiz sonucuna gore
gruplar ve puan araliklari; Iyi veya Iyi Grup (IG) (190-148 puanlar arasi),
Orta veya Orta Grup (OG) (147-84 puanlar aras1) ve Kotii veya Kottt Grup
(KG) (83-38 puanlar arasi) seklindedir., GMOYOYAO’den alinacak
puanlarin bu sekilde gruplandirilmasi, bu Olgegin bireysel olarak da
kullanilabilecegini gostermektedir. Yani bu Olgegi cevaplayan bir
ogrencinin aldig1 puana gore hangi seviyede gorsel matematik okuryazar
oldugu rahatlikla tespit edilebilir.

4. SONUC VE ONERILER

Ogrenci merkezli egitim programlarinin gelistirilmesi, uygulamasi ve
degerlendirmesi icin Ogrencilerin bakis agilarini belirlemek 6nemlidir.
Ayrica herhangi bir konuda 6z-yeterlik algisi ile basar1 arasinda yakin iligki
oldugundan (Pajares, 2001; Senemoglu, 2009) 0&grencilerin gorsel
matematik okuryazarlhigiyla ilgili 6z- yeterlik algilarinin belirlenmesi
matematik basarisinin artirilmasmma biiylik katki saglayacaktir. Bu
nedenler, bu aragtirmanin pratik yararii daha da belirginlestirmektedir.

Olgegin gegerligi; kapsam, yap1 ve goriiniis gegerligi olmak {iizere {ig
boyutta incelenmistir. Kapsam gegerligini saglamak igin 6lgegi olusturan
her bir maddenin Gérsel Matematik Okuryazarligi Oz-Yeterlik Algist ile
ilgili olup olmadigi, ilkogretim matematik Ogretim programima ve
Ogrencilerin seviyesine uygunlugu konusunda wuzman goriislerine
basvurulmustur.

Yapr gecerligi, yani Olgekteki her bir maddenin hangi faktor altinda
toplandiginin belirlenmesi igin faktor analizi kullanilmistir. Buna gore
Olcekteki maddeler; “alan igerigi”, “siire¢” ve “kullanildigi durumlar” iig
faktorde toplanmistir. Her bir faktoriin birbiriyle pozitif iliskili oldugu
bulunmustur. Bu faktorler dogrudan gozlenemeyen matematigin dogasina

iliskin diistincelere ait toplam varyansin yaklasik %42’sini agiklamaktadir.
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Goriintis gegerliligi saglamak icin ol¢tilmek istenen diistinceler maddelerde
acik bir sekilde ifade edilmis, maddelerin siralamasi, gruplanmas: konuya
uygun ve estetik olacak sekilde yapilmistir. Genel uygulama sonucunda
GMOYOYAO olarak adlandirilmis olan Olcegin hem i¢ tutarlilik katsayisi
(0=.943) hem de madde-toplam korelasyonlar1 agisindan
degerlendirildiginde giivenilir bir 6l¢me araci oldugu goriilmiistiir.

GMOYOYAO, 38 maddelik 5'1i Likert tipinde bir 6lgek olup, bu Slgekten
alabilecek en diisiik puan 38 iken en yiiksek puan 190’dir. Puanin
yliksekligi gorsel matematik okuryazarli 6z yeterlik algisinin yiiksekligini,
diistikliigii de gorsel matematik okuryazarlik 06z yeterlik algismin
diisiikliigiinii  gostermektedir. Almnan puanlara gore gruplar ve puan
araliklary; Iyi veya Iyi Grup (IG) (190-148 puanlar arasi), Orta veya Orta
Grup (OG) (147-84 puanlar arasi) ve Kotii veya Koti Grup (KG)(83-38
puanlar arasi) seklindedir. GMOYOYA(QYdeki ifadeler kisa ciimlelerden
olustugundan 6grenciler tarafindan kisa stirede cevaplanabilir.

Sonug olarak GMOYOYAQ, ilkdgretim ogrencilerin gdrsel matematik
okuryazarligiyla ilgili Ozyeterlik algilarini bireysel veya grup olarak
belirleyebilen, gecerli, giivenilir, uygulanmasi ve cevaplanmasi kolay bir
olgek oldugu soylenebilir. Ayrica bu Olcegin ilkogretim 6 ve 8. smuf
ogrencilerinin gorsel matematik okuryazarlik seviyelerini belirlemek icin
de rahatlikla kullanilabilecegi diistintilmektedir.
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EKLER

Ek. 1: Nihai Gérsel Matematik Okuryazarligr Oz-Yeterlik Algi Olcegi (GMOYOAYO)

GORSEL MATEMATIK OKURYAZARLIK OLCEGI
(GMOYOAYO)

Asagida verilen ilgili ifadelere katilma derecenizi ‘Hi¢bir
Zaman (1) den ‘Her Zaman' (5) a dogru
derecelendirerek isaretleyiniz. Liitfen sadece bir secenege
isaret birakiniz.

1. Aym diizlemdeki iki do§runun birbirine gore
durumlarim gosterebilirim.

2. Kiimelerle ilgili problemin seklini hemen ¢izebilirim
3. Verilen tablodaki sayilarla kolayca islem yapabilirim.

4. Geometrik bir sekli parcalayarak, yeni geometrik sekiller
elde edebilirim.

5. Say1 dogrusunda gosterilmis bir islemi kolayca
yazabilirim.

6. Matematiksel bir ifadeyi sekillerle modelleyebilirim.

7. Geometrik  sekilleri  kenar  Ozelliklerine — gore
stniflandirabilirim.

8.  Herhangi  bir  iicgenin  alammi  kolayca
hesaplayabilirim.

9. Temel ozellikleri verilen geometrik cismi kolayca
isimlendirebilirim.

10. Paralellik durumuna giinliik hayattan o6rnekler
verebilirim.

11. Model iizerinde kesirlerle yapilan bir islemi
matematiksel olarak ifade edebilirim

12. Cembere, cevremizden Ornekler verebilirim.
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13. Problem ciimlesiyle verilmis bir agimn Olciisiinii
hesaplayabilirim

14.Mahallemizin planim ¢izebilirim

15. Kitapta sekille wverilen matematiksel  bilgileri
birbirleriyle iliskilendirebilirim.

16. Sekillerle verilmis Oriintiilerden kolayca genelleme
yapabilirim

17. Cisimlerin  dondiiviilmesini  algilamada  zorluk
cekebilirim.

18. Sekille gosterilen bir Oriintiiniin sonraki adumlarin
devam ettirebilirim.

19. Kenar wuzunluklart wverilen bir seklin, cevre
uzunlugunu hesaplayabilirim.

20. Geometrik sekilleri siniflandirabilirim.
22. Modellenen bir ondalik saywy1 yazabilirim.

23. Sunucu tarafindan hava durumu grafikle sunulursa
anlayabilirim.

24. Sekillere doniistiirebildigim matematiksel islemi daha
kolay yapabilirim.

25. Termometre sekli iizerinde gosterilen sicaklik
degerlerini daha kolay karsilastirabilirim.

26. Cizgi grafiginde bir noktanin yerini gosterebilirim.
27. Gazetede gordiigiim bir grafigi yorumlayabilirim.

28. Siitun grafigindeki wverileri sézel olarak ifade
edebilirim.

29. Cokgen wve cember sekillerinden  driintiiler
olusturabilirim.

30.  Sekille  wverilmis  bilgileri  daha  kolay
yorumlayabilirim.
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31. Bir  cismin iisten  gOriiniisiinii kdgida
cizemeyebilirim.

32. Okulumuzdaki 63rencilerin sag renklerine gore siitun
grafigini olusturabilirim

33. Uzaktaki bir cismin benden ne kadar uzakta oldugunu
tahmin edebilirim.

34. Swmifimizdaki 0grencilerin boy, yas ve kilo gibi
ozelliklerine gore grafigini ¢izebilirim.

35. Bir dikdortgen parcasimin alamndan yaralanarak ait
oldugu dikdortgenin  tamamimn  alamim  tahmin
edebilirim

36. Birim kiipleri kullanarak cesitli geometrik sekiller
olusturabilirim

37. Dikdortgenler  prizmasiun  yiizey  alanlarim
hesaplayabilirim.

38. Cisimlerin ii¢ boyutlu seklini kigida ¢izebilirim.
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