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0oz

Karbon emisyonundaki artig, ¢cevre kirliliginin en onemli sebeplerden biridir. Karbon emisyon oranlari, iklim degisikligi
gibi gevresel faktérler iizerinde belirgin derecede etkiye sahiptir. Ulkelerde karbon emisyonunun azaltilmast ve kiiresel
isinmanin 6nlenmesi amaciyla ¢evre teknolojilerinin paywin arttirilmast énemli bir gergektir. Gosterdikleri ekonomik
performans, yiiksek biiyiime hizi, sanayilesme politikalari ve ¢cabalari ile BRICS ve MIST iilkelerindeki karbon emisyonu
da yiiksektir. Calisma kapsaminda MIST ile BRICS iilkeleri icin CO2 emiSyonu ve emisyonu belirleyen faktérler
arasindaki iliski, 1990-2018 yillart arasinda ikinci nesil panel veri analizi tahmin yontemleri ile arastirilmistir. Elde
edilen sonuglart gore; her iki iilke grubunda Cevresel Kuznets Egrisi hipotezi gegerlidir. MIST iilkelerinde kisi basina
diigen milli gelir emisyonu % 1.9 oraminda artirirken, BRICS iilkelerinde bu artis %1.1 dir. Kiiresellesmenin etkisi,
BRICS iilkelerinde pozitif ve anlamli iken, MIST iilkelerinde negatif ve anlamli olarak elde edilmistir. Enerji kullanimi
her iki iilke grubunun da karbon emisyonunu artirmaktadwr. MIST iilkelerinde disa agikltk anlamsiz, BRICS iilkelerinde
ise disa aciklik karbon emisyonunu azaltmaktadur.
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ABSTRACT

The increase in carbon emissions is the most important cause of environmental pollution The carbon emission rates has
a specific effect on many environmental factors, especially climate change. It is an important fact to increase the share
of environmental technologies in order to reduce carbon emissions and prevent global warming in countries. With their
economic performance, high growth rate, industrialization policies and efforts, carbon emissions in BRICS and MIST
countries are also high. Within the scope of the study, the relationship between CO2 emission and emission determining
factors for MIST and BRICS countries, second generation panel data analysis estimation methods has been researched
between 1990-2018. According to the results obtained; In both country groups, the Environmental Kuznets Curve
hypothesis is valid. While GDP per capita increases by 1.9% in MIST countries, this increase is 1.1% in BRICS countries.
The effect of globalization; While it was positive and significant in BRICS countries, it was negative and significant in
MIST countries. Energy use increases the carbon emissions of both country groups. In MIST countries, openness is
meaningless, whereas in BRICS countries, openness reduces carbon emissions.
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GIRIS

Ekonomik biiylime, uluslararasi ticaret, sanayilesme, kentlesme, enerji kullanimi gibi ekonomik unsurlar
gelismis ve gelismekte olan iilkelerin birincil hedefleri arasinda yer almaktadir. Bu hedeflerin elde edilmesi
icin mikro ve makro Ol¢ekte birgok politika uygulamaktadir. Basarili bir sekilde siirdiiriilen ekonomi
politikalarinin iilke ekonomilerine olumlu etki yaptigi, biiyiime rakamlarimi yiikselttigi ve baska bir¢cok
gostergenin de iyilestigi goriilmektedir. Buna karsin uygulanan ekonomi politikalar1 iilkelerin ¢evresel
kalitesini {izerinde olumsuz sonuglar ortaya koyabilmektedir. Ozellikle yiiksek ekonomik biiyiime oranlari
enerji kullanimin1 artirarak cevresel sorunlarin biiylimesine katkida bulunmaktadir. Bunun yaninda
kiiresellesme ve iklim degisikligi sonucunda eko-sSistem iizerinde meydana gelen bozulmalar sosyo-ekonomik
yap1 tizerinde de ciddi etkiler ortaya koymustur. Literatiirde bu etkiler iizerinde yapilan en 6nemli
caligmalardan biri Cevresel Kuznets egrisidir. Cevresel Kuznets egrisi bilylime ve gelir dagilimi iliskisi
iizerinde olan Kuznets egrisinin (Kuznets, 1995) ¢evreye uyarlanmis halidir. Cevresel Kuznets Egrisi
yaklagimina gore, cevresel kirlilik diizeyi ile ekonomik kalkinma siirecinde ters U seklinde once artis
gbzlemlenmekte ve belirli bir donem sonrasi diisiis meydana gelmektedir. Cevresel Kuznets egrisinin
gecerliligi ile ilgili yapilan ¢aligmalar incelendiginde egrinin gegerliligi iilkelere ve ¢aligilan zaman araligina
gore degismektedir. Dolaysiyla bu alanda tek bir sonugtan bahsetmek miimkiin gorinmemektedir. Cevresel
Kuznets egrisi ile ilgili yapilan ¢aligmalarda uluslararasi ticaret, enerji kullanimi, fosil yakit kullanimi,
sanayilesme, kiiresellesme vb. faktorlerin etkileri de arastirilmaktadir. Karbon emisyonu degerine bir ¢ok
faktor etki etmekte ve Ozellikle karbon emisyonunun uluslararasi ticaret iizerinde Onemli bir etkisi
bulunmaktadir. Gelismis iilkeler ekonomik biiyiikliiklerini korumak ve piyasa avantajini eline gegirmek icin,
gelismekte olan ilkelere yatinm yapmakta emisyon salinimi artmaktadir. Hizli biiylime yasayan, hizla
sanayilesme ¢abasina giren ve sanayilesen lilkelerde de karbon emisyonu artisi dikkat ¢ekmektedir.

Gelecegin lider piyasa ekonomileri olarak bahsedilen MIST iilkeler grubu (Meksika, Endonezya, Gliney
Kore ve Tiirkiye); son donemde yiikselen ekonomileri, niifusu, pazar bilyiikligi, kiiresel GSYH'den en az
%1'lik pay almalar1 ve G-20 iiyesi olmalari agisindan onem arz etmekte ve bu iilkelerin karbon emisyonu
dikkat ¢gekmektedir. Diger taraftan Diinya niifusunun %40’ 11 ve kiiresel Gayri Safi Yurti¢i Hasila’nin yaklagik
%25’ine sahip olan BRICS (Brezilya, Rusya, Hindistan, Cin ve Giiney Afrika) grubu iilkelerinin son yillarda
gostermis olduklar1 ekonomik performanslari ve bunun yaninda salgilanan emisyon oranlar1 da &nem
derecesinde degerlendirilmektedir. 2010 yilinda BRICS grubu iilkelerinin toplam GSYH’si , 11 trilyon 872
milyon dolar iken, %60 oraninda artis gostererek 2019 yilinda 19 trilyon 40 milyon dolara ulagmistir. Bu
rakamin 11 trilyon 537 milyon dolarini tek basina Cin ekonomisi karsilarken, 2 trilyon 964 milyon dolarini da
Hindistan ekonomisine aittir (Demir,2020:109-114). Diinya ticaretinde onemli bir yeri olan bu iki 6nemli tilke
grubunun biiylime ve sanayilesme ile birlikte karbon emisyonu da artmistir. Dolayisiyla ¢alismanin amact
kargilagtirmali olarak MIST ve BRICS iilkelerinden karbon emisyonunu belirleyen faktorlerin analiz edilmesi
ve emisyona uluslararas ticaretin etkisinin 6l¢iilmesidir. Bu amagla yatay kesit bagimliligini dikkate alan panel
esbiitiinlesme analizleri tahmin edilmistir.

Calismanin mevcut literatiire katkisi su sekildedir: i) MIST ve BRICS iilkeleri i¢in karsilagtirmali
sonuglarin ortaya konmasi ii) olusturulan modellerin yeni nesil panel veri analiz yontemleri ile tahmin edilmis
olmasidir. Buna gore calismanin ilk béliimiinde mevcut literatiir yer almaktadir. Ikinci béliimde model ve
analiz sonuglar1 agiklanirken son boliimde sonug ve tartismalara yer verilmistir.

1. LITERATUR

Hizla artan insan faaliyetlerinin bir sonucu olarak ortaya ¢ikan g¢evre kalitesindeki bozulma ve kirlilik
seviyesinde yasanan bir artig ¢evre sorunlarini son yillarda ilgi odagi haline getirmistir. Cevre kirliligini
etkileyen unsurlarin incelendigi ¢alismalarin temelinde yer alan EKC hipotezi bu alanda ilk ¢aligmalar olan
Grossman ve Krueger (1991) ve Shafik ve Bandyopadhyay (1992)’nin temel alinmasiyla literatiirde oldukca
onem teskil eden bir konu haline gelmistir. Cevre kirliliginin en énemli gostergelerinden biri olan karbon
emisyonu ile ekonomik biiylime arasindaki bu iliski farkli ekonometrik yontemlerin uygulanmasi,
periyotlardaki degisikliklerin s6z konusu olmasi ve yeni degiskenlerin de kullanilmas: ile zamanla literatiirde
siklikla tizerinde tartigilan konu olmustur. Bu nedenle ¢aligsmanin literatiir kisminda dncelikle EKC hipotezine
ve enerji tiikketimi ile disa agiklik endeksinin karbon emisyonu iizerindeki etkilerinin incelendigi ¢caligmalara
yer verilmis, ardindan fosil yakit tiiketiminin, kiiresellesme endeksinin ve ekonomik biiylimenin karbon
emisyonu iizerinde etkilerinin test edildigi literatiir calismalarindan bahsedilmistir.

EKGC, enerji tiiketimi ve disa aciklik endeksi

Ekonomik biiyiimenin erken donemlerinde ¢evresel tahribatin arttigi ancak belirli bir gelir esiginden sonra
ekonomik biiyiimenin ¢evre kirliligini azalttigini ifade eden EKC hipotezinin gegerliligini test eden ¢aligsmalara
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bakildiginda uygulanan yontemlerin ya da tilke gruplarinin farklilik gostermesine gore degisiklik gosterdigi
goriilmektedir. Oztiirk ve Acaravei (2013), Cho vd. (2014), Lau vd., (2014), Destek ve Ozsoy (2015), Zhang
vd. (2017), Cetin vd. (2018), Pata (2019), Uzar ve Eyuboglu (2020) EKC hipotezinin gegerli oldugunu ileri
siiren ¢aligmalar iken Jebli ve Ben Youssef (2015), Farhani ve Oztiirk (2015), Dogan ve Turkekul (2016), Kog
ve Bulus (2020) aksi goriis bildiren ¢aligmalardir. Diger yandan disa agiklik orani ve karbon emisyonu arasinda
da goriis birliginin saglanamadigi goriilmektedir. Nitekim Shahbaz vd. (2017), Chen ve Lei (2018), Tachie vd.
(2020) disa aciklik endeksinin karbon emisyonunu artirdigini ifade ederken, Al-Mulali ve Oztiirk (2016), Sinha
vd. (2017) ile Amin vd. (2020) disa agiklik endeksinin gevre kirliligini azalttig1 sonucuna varmiglardir.

Tablo 1°’de EKC hipotezinin gegerliligini sinayan ve enerji tiiketimi ile disa acgiklik endeksinin karbon
emisyonu iizerindeki etkilerinin arastirildigi ¢alismalarin 6zetine yer verilmistir.

Tablo 1: Literatiir Ozeti

Calisma Ulke ve Dénem Degiskenler Yontem Bulgular
Tamazian ve Rao |24 gegis | GDP, TR, | GMM TR, gevresel tahribati
(2010) ekonomisi COo2 tahmincisi artirmaktadir.
1993-2004 EKC hipotezi gegerlidir.
Shahbaz vd., (2013) | Endonezya GDP, EC, TR, | ARDL smir testi | GDP ve EC karbon emisyonunu
1975Q1-20110Q4 CO2 VECM Granger | artirmaktadir. TR ile CO2 arasinda
nedensellik geri besleme hipotezi gecerlidir.
Jebli ve Ben Youssef | Tunus GDP, REC, | ARDL siir testi | Kisa doénemde TR, GDP ve
(2015) 1980-2009 TR, CO2 VECM Granger | CO2’den REC’ye dogru tek yonlii
nedensellik nedensellik s6z konusu iken uzun

donemde TR’nin CO2 fiizerinde
pozitif yonlii bir etkisi vardir. EKC
hipotezi gegerli degildir.

Farhani ve Oztirk | Tunus GDP, EC, TR, | ARDL sinir testi | GDP’den, GDP?’den, kisi basina
(2015) 1971-2012 COo2 ECM EC’den kisi basmma CO2’ye; kisi
Granger basmma CO2’den, GDP ve
nedensellik GDP?den ise TR dogru tek yonlii

nedensellik iligkisi s6z konusudur.
EKC hipotezi gegerli degildir.

Omri vd., (2015) 12 MENA iilkesi | GDP, TR, | GMM CO2 ile GDP; GDP ile TR
1990-2011 COo2 arasinda ¢ift yonlii nedensellik s6z
konusudur. Ayrica TR’dan
CO2’ye  dogru  tek  yonli
nedensellik s6z konusudur. EKC

hipotezi gegerlidir.

Dogan ve Seker | En yiksek | GDP, REC, | DOLS, FMOLS | REC ve TR’de meydana gelen bir

(2016) yenilenebilir NREC, TR, artis cevresel kaliteyi artirirken,
enerji oranina | CO2 NREC’de ortaya ¢ikan artig
sahip iilkeler cevresel tahribata neden
1985-2011 olmaktadir. EKC hipotezi

gecerlidir.

Ertugrul vd., (2016) Gelismekte olan | GDP, TR, EC, | ARDL simir | GDP, EC ve TR, uzun dénemde
ulkeler arasinda | CO2 testi, VECM | CO2’nin temel belirleyicisidir.
ilk on COo2 Granger EC’deki bir artig ¢cevresel tahribata
salinimi nedensellik yol agmaktadir. EKC hipotezi
gerceklestiren Tirkiye, Hindistan, Cin ve Kore
iilkeler icin gegerlidir.

1971-2011
Dogan ve Turkekul | ABD GDP, EC, TR | ARDL smur testi | TR, CO2’yi azaltic1 etkiye sahip
(2016) 1960-2010 Granger iken EC ¢evre kalitesini olumsuz
nedensellik etkilemektedir. EKC hipotezi
gecerli degildir.
Hasson ve Masih | Giiney Afrika GDP, EC, TR, | ARDL smir | TR, CO2’nin  neden oldugu
(2017) 1971-2013 Cco2 testi, ECM kirliligi  azaltmaktadir.  EKC

hipotezi gegerlidir.
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Raza ve Shah G7 GDP, REC, | FMOLS Uzun dénemde GDP ve TR ¢evre
(2018) 1991-2016 TR, CO2 DOLS kirliligini ~ artirmaktadir. REC,
CO2’yi  azaltmaktadir.  EKC
hipotezi gegerlidir.

Muhammad (2019) Gelismis, GDP, EC, TR, | SUR, GMM, | EC’deki artis nedeniyle tiim
gelisgmekte olan, | CO2 Sys GMM iilkelerde CO2 artmaktadir.
Ortadogu ve CO2’deki artis nedeniyle MENA
Kuzey Afrika disindaki tiim iilkelerde GDP
iilkeleri olmak artmaktadir. MENA ve gelismis
iizere toplam 68 ilkelerde EC azalirken, CO2
iilke artmaktadir. GDP’deki artistan
2001-2017 kaynakli olarak gelismekte olan

ilkelerde CO2 azalmakta, EC
artmaktadir. TR, SUR ve GMM
modellerinde pozitif bir iliskiye
ifade  ederken, Sys GMM
sonuglarina gore enerji tiiketimi
iizerinden negatif ve istatistiki
olarak anlamsiz bir etkiye sahiptir.
Kog ve Bulug Giiney Kore GDP, EC, | ARDL smirtesti | GDP ve EC’deki artig gevresel
(2020) 1971-2017 REC, TR, CO2 tahribata yol acarken, REC ve

TR ¢evre kirliliginin azalmasina
neden olmaktadir. EKC hipotezi
gecerli degildir.

Ozpolat ve Ozsoy | Tiirkiye GDP, REC, | ARDL smir testi | REC, CO2’yi azaltirken; NREC,
(2021) 1990-2015 NREC, TR, CO2’yi arttirmaktadir. TR kisa
CO2 donemde ¢evre kalitesini olumlu
etkilerken, uzun donemde
istatistiki olarak anlamsizdir. EKC

hipotezi gegerlidir.

Not: GDP (ekonomik biiyiime//reel GSYIH), TR (disa agiklik endeksi), EC (enerji tiiketimi), REC (yenilenebilir enerji tiiketimi), NREC
(yenilenemeyen enerji tikketimi), CO2 (karbon emisyonu)

Fosil yakat tiiketimi, kiiresellesme ve karbon emisyonu

Rafindadi vd., (2014) 1975-2012 déneminde se¢ili 10 Asya-Pasifik iilkeleri igin fosil yakit enerji tiiketimi
ile karbon emisyonu arasindaki iliskiyi incelemis; Cin, Japonya, Malezya, Singapur, Filipinler ve Brunie'de
fosil yakit enerji tiiketiminin karbondioksit emisyonu ile 6nemli ve pozitif bir iliskisi oldugu sonucuna
ulagmiglardir. Ayrica Japonya'da fosil yakit enerji tiiketimi ile karbon emisyonu arasinda birebir iligki tespit
edilmistir. Lotfalipour vd., (2010). 1967-2007 gbzlem araliginda Iran igin karbon emisyonu, ekonomik
biiyiime ve fosil yakit tiiketimi arasindaki iliskiyi Toda-Yamamoto nedensellik testi ile arastirmistir. Uzun
donemde GSYIH’dan enerji tiiketiminin dnemli temsilcilerinden olan petrol iiriinleri ve dogal gaz tiiketimine
tek yonli nedensellik tespit ederken, toplam fosil yakit tiiketiminden karbon emisyonuna dogru herhangi bir
nedensellik s6z konusu olmadigi sonucuna ulasilmistir. Bimanatya (2018) 1965-2012 yillarim1 kapsayan
donemde Endenozya igin Gayri Safi Yurt ici Hasila, fosil yakit tiiketimi (petrol, dogalgaz ve kdmiir) ve karbon
emisyonu arasindaki kisa ve uzun dénemli nedensellik iliskisini incelemis, VECM Granger nedensellik testi
sonunda elde edilen bulgular neticesinde kisa donemde komiir tiiketiminden Gayri Safi Yurt ici Hasilaya,
Gayri Safi Yurt Igi Hasiladan ise petrol tiiketimine dogru tek yonlii nedensellik tespit edilmistir. Uzun dénemde
diger tiim degiskenler ¢ift yonlii nedensellige sahip iken sadece petrol tiiketiminden Gayri Safi Yurt I¢i
Hasilaya ve karbon emisyonuna tek yonlii nedensellik oldugu sonucuna ulagilmstir.

Gokmenoglu ve Sadeghieh (2019) karbon emisyonu, fosil yakit tiiketimi, finansal kalkinma ve ekonomik
bliylime arasindaki iliskiyi Tiirkiye i¢in 1960-2011 donem araliginda incelemistir. Uzun donemde ekonomik
biiyiimenin karbon emisyonu lizerinde negatif ve istatistiki olarak anlamli bir etkiye sahip iken, fosil yakit
tiiketiminin karbon emisyonu {izerinde pozitif bir etki ortaya c¢ikardigi sonucuna ulasilmistir. Rafindadi ve
Usman (2019) Giiney Afrika’da kiiresellesme, enerji kullanimi ve gevresel tahribat arasindaki iligkiyi 1071-
2014 donemi igin arastirmiglar ve EKC hipotezinin gegerli oldugu sonucunu elde etmislerdir. Diger yandan
kiiresellesmenin, {ilkenin ulastigi ekonomik biiyiime derecesine bakilmaksizin kisa vadede gevresel bozulmay1
yogunlastirdigi tespit edilmistir. Enerji kullanimindan ¢evresel bozulmaya dogru tek yonlii, ekonomik biiyiime
ile kiiresellesme arasinda ise ¢ift yonlii nedensellik oldugu sonucuna ulagilmistir. Ayrica enerji kullanimu ile
kiiresellesmenin ¢evresel bozulmaya yol actigr ve kirletici emisyonlardaki artisin, gogunlukla fosil yakitlardan
elde edilen enerji kullanimina bagli oldugu sonucu da elde edilen bulgular arasinda yer almaktadir.
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Khan vd., (2019) 1971-2016 doneminde Pakistan’da kiiresellesmenin, ekonomik faktorlerin ve enerji
tilketiminin karbon emisyonu iizerindeki etkilerini dinamik ARDL sinir testi yaklagimi ile incelemis, elde
edilen bulgular neticesinde enerji tiiketiminin, disa agiklik endeksinin, ekonomik-sosyal ve politik
kiiresellesmenin karbon emisyonu iizerinde pozitif yonlii bir etkiye sahip oldugu sonucuna ulasilmstir. Destek
(2019) 1995-2015 periyodunda Orta ve Dogu Avrupa iilkelerinde ekonomik, sosyal ve politik kiiresellesmenin
cevre kirliligi lizerindeki etkilerini incelemis; ekonomik ve sosyal kiiresellesmenin karbon emisyonunu
artirirken, politik kiiresellesmenin g¢evresel kirliligi azalttigi sonuna ulagmistir. Ayrica elde edilen bulgular
sonucunda EKC hipotezinin gegerli oldugu da tespit edilmistir. Kalayci ve Hayaloglu (2019) yilinda yaptiklar
calismada NAFTA iilkeleri icin 1990-2015 yillarinda ekonomik kiiresellesme, disa agiklik endeksi ve karbon
emisyonu arasindaki iligkiyi incelemislerdir. Elde edilen bulgular ekonomik kiiresellesme, disa agiklik endeksi
ve karbon emisyonu arasinda pozitif yonlii bir iliskinin varligim1 gostermektedir. Ayn1 zamanda g¢alismada
EKC hipotezinin gegerli olmadigi sonucuna da ulagilmistir. Liu vd., (2020) G7 iilkeleri i¢in 1970-2015
donemini kapsayan siirecte KOF kiiresellesme endeksinin, yenilenebilir enerji tiiketiminin ve ekonomik
biiyiimenin karbon emisyonu tizerindeki etkilerini test etmislerdir. Elde edilen ampirik bulgular neticesinde
kiiresellesme ile karbon emisyonu arasinda ters-U seklinde bir iligki elde edilirken, EKC hipotezinin gegerli
oldugu sonucuna varilmigtir. Diger yandan yenilenebilir enerji tiiketiminin artmasi c¢evre kirliligini
azaltmaktadir.

2. VERi VE METODOLOJI

Calisma kapsaminda MIST ( Meksika, Endonezya, Giiney Kore ve Tiirkiye) ile BRICS ( Brezilya, Rusya,
Hindistan, Cin ve Giliney Afrika) iilkeleri icin CO2 emisyonu ve emisyonu belirleyen faktorler arasindaki
iligki arastirilmistir. Panel modelde zaman araligr 1990-2018 yillart i¢in belirlenmistir. Bunun temel nedeni
Rusya’nin 1990 6ncesi donemde SSCB ic¢inde yer almasi ve bu donem oncesinde iilkeye ait verilerin
bulunmamasindan kaynaklamaktadir. MIST ve BRICS {ilkeleri yeni sanayilesen giiclii ekonomiler olarak ifade
edilmektedirler. BRICS iilkeleri, iiye iilkeler arasindaki sanayi ve ticaret iliskisinin gii¢clendirilmesi amaciyla
kurulmustur. MIST iilkeleri ise hizli biiyiime rakamlar1 ve sanayilesme ¢abalar1 dolayisiyla gelecegin 6nemli
sanayilesen lilkeleri arasinda yer almaktadir. Bu iilke gruplarinin karsilastirilmasinin temel nedeni, sanayilesen
iilkelerin karbon emisyonunun yiiksek olmasi ve bu emisyonu belirleyen faktdrlerin incelenmesinin
gerekliligidir. Dolayistyla bu iilke gruplari i¢in karsilagtirmali olarak karbon emisyonu ve emisyonu belirleyen
faktorler analiz edilecektir. Sekil 1’de MIST ve BRICS iilkeleri i¢in karbon emisyonu gosterilmektedir.

Sekil 1: MIST ve BRICS Ulkeleri CO2 Emisyonu

BRICS ulkeleri CO2 emisyonu MIST CO2 Emisyonu
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Sekilde yer alan veriler incelendiginde MIST {ilkelerin en yiiksek emisyon degeri Kore’ye en diisiik deger
ise Endonezya’ya aittir. BRICS {ilkelerinde ise Rusya CO2 emisyonu en yiiksek olan {ilkedir. Tiim iilkeler i¢in
emisyon degerinin giderek arttig1 da goriilmektedir. Bu artisin nedenleri, artis1 belirleyen faktorler bir model
yardimiyla incelenmistir. Modelde bagimli degisken olarak CO2 emisyonu (kisi basina metrik ton)
kullanilmigtir. Bagimsiz degiskenler ise kiiresellesme indeksi, kisi basina diisen GSYH (reel, 2010 ABDS) ,
kisi basina diisen GSYIH nin karesi, disa agiklik (GSYH icindeki % pay), ve enerji kullanimidir (kisi basina).
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Kiiresellesme endeksi, KOF Isveg ekonomi enstitiisiinden, CO2 emisyonu ve enerji tiikketimi Uluslararasi enerji
ajansindan (IEA) ve diger degiskenler diinya bankasi veri tabanindan elde edilmistir.

INCO,, = @y + a4 INY,, +a,INY?,, +,INGL, , + 0, INEU, , + % INTR,, +&,, 1)

Modelde t, i ve &, sirasiyla, zaman periyodu, yatay kesit ve hata terimini INCO, , toplam CO2
emisyonunun dogal logaritmasini, InY;, kisi bagina GSYiH’y1, InY Zi’t kisi basmna GSYIH nin karesinin,
INTR; disa agikhigi, InGL;, globallesme endeksini ve INENU,  enerji kullamiminin dogal logaritmasint

ifade etmektedir. Bu kapsamda EKC hipotezinin gecerli olabilmesi i¢in ;)0 ve «,(0 sonuglarmn elde

edilmesi gerekmektedir.

Calismada yatay kesit bagimlilig1 6ncelikli olarak test edilmistir. Yatay kesit bagimlilig1 paneli olusturan
birimlerin birinde meydana gelen bir degisimin ya da kirilmanin panelin diger birimlerini etkilemeyecegini
ifade eder. Ancak kiiresel olgekte iilkeler arasinda yakin iligkilerin ve ticaretin boyutu dikkate alindiginda
iilkelerin birbirinden etkilenmemesi olas1 goriinmemektedir. Yatay kesit bagimliligi CD test ile analiz
edilmistir. Breush Pagan (1980) ve Pesaran (2004) tarafindan gelistirilen CD test su sekildedir:

B oT N-1 N A )
P=JNN & ,;1””) @

Elde edilen sonuglar Tablo 2’de yer almaktadir.

Tablo 2: CD Test Sonuclari

INCO INY INGL INEU INTR
Pesaran CD test 0.61 12.26 12.62 9.86 2.82

MIST P-Value 0.539 0.000 0.000 0.000 0.005
Pesaran CD test 6.96 15.35 16.73 10.04 8.11

BRICS P-Value 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

Elde edilen sonuglara gére MIST iilkelerinde karbon emisyonu digindaki tiim degiskenlerde Yatay Kesit
Bagimlilig1 vardir bos hipotezi reddedilmektedir. Yani degiskenler karbon emisyonu disindaki degiskenler
arasinda Yatay Kesit Bagimlilig1 bulunmaktadir. Yatay kesit bagimliligi nedeniyle bu agamadan sonra test
edilen tiim yontemler bagimlilig1 dikkate alan testlerdir. Ayrica bu testler bagimlilik yokken de kullanilabilir.
Dolayisiyla karbon emisyonu degiskeninde yatay kesit bagimliligt bulunmamasi analiz y&ntemini
degistirmemektedir. Degiskenlerin birim kok testleri Yatay Kesit Bagimliligini dikkate alan CIPS testi Pesaran
(2007) ile analiz edilmistir. Sonuglar Tablo 3’ de yer almaktadir.

Tablo 3. CIPS Birim Kok Testi Sonuclari

Ulke Grubu Degiskenler CIPS
Diizey Fark
Sabit Sabit &Trend Sabit Sabit &Trend
INCO -1.148 -3.128 -5.573 -5.683
MIST INY -1.765 -1.918 -4.748 -5.220
INGL -2.491 -3.364 -5.284 -5.255
INEU -2.686 -2.483 -5.247 -5.489
INTR -1.446 -2.315 -4.077 -3.986
INCO -2.170 -1.206 -3.260 -3.546
BRICS INY -1.846 -1.458 -2.890 -3.414
INGL -2.473 -2.274 -5.219 -5.759
INEU -2.413 -1.978 -3.814 -3.965
INTR -2.745 -2.817 -5.045 -5.048

Not: Sabit igin kritik degerler: *10%; -2.12; **%5; -2.25, ***%]1; -2.51 Sabit ve Trend i¢in kritik degerler: *10%; -2.76; **%5; -2.94, ***%]1; -3.33
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Birim kok sonuglariin degerlendirmesi yapilirken olasilik degerleri %1 olarak kabul edilmistir. %5 ve
%10 olasilik diizeylerinde de duragan olarak elde edilen degiskenler, kabul edilen olasilik degerinde duragan
olmadiklarindan fark duraganlardir. Bu olasilik diizeyinde sonuglara gore tiim degiskenler birinci derecede
fark duragandir. Yani tim degiskenler I(1) diizeyde esbiitiimlesiktir. Degiskenlerin birinci dereceden duragan
olmasi esbiitiinlesme analizinin yapilmasina olanak tanimaktadir. Calismada esbiitiinlesmenin varlig1
Westerlund ECM egbiitiinlesme analizi (2007) ile arastirilmistir. Westerlund (2007) Esbiitiinlesme analizi
kapsaminda esbiitlinlesme yoktur bos hipotezi ve alternatif hipotez ortalama grup ve panel testi olarak iki farkl
test olarak olusturulmustur. Bu asamada hata diizeltme modeline gore dort tane esbiitiinlesme test istatistigi

(G..G.F..R) olusturmustur. Analize gére degiskenlerin I(1)’de duragan olmalar1 gerekmektedir. Sonuglar
Tablo 4’ de yer almaktadir.

Tablo 4. Panel Esbiitiinlesme Testi Sonuclari

Test MIST BRICS

Value Value
Westerlund_ECM
Gr -1.517 (0.065) -7.564 (0.000)
Ga -1.774 (0.038) 0.464 (0.679)
Pr 0.476 (0.683) -4.454 (0.000)
Py -1.590 (0.056) 0.346 (0.635)

Sonuglara gore, MIST iilkelerinde Gy, ve Py ve P, testleri esbiitiinlesmenin varligimi desteklemektedir.
Dolayisiyla MIST iilkelerinde degiskenler arasinda esbiitiinlesmenin varligi elde edilmistir. BRICS iilkelerinde
ise Gt, ve P sonuglari esbiitiinlesmenin varligini desteklemekte ancak Go ve P, testleri ise esbiitiinlesmenin

varligini reddetmektedir. Buna gore Gy, ve P; testleri dikkate alindiginda degiskenler arasinda esbiitiinlesme
bulunmaktadir. Esbiitiinlesmenin varliginin tespitinden sonra parametre tahmini asamasina gecilmistir.
Parametre tahminleri FMOLS Pedroni (2000) tahmincisi ile incelenmistir. FMOLS Panel tahmincisi

léGFM = N_lzﬂ;Mi . .
i=1 seklinde formiile edilmistir.

Tablo 5. Esbiitiinlesme Tahmincisi Sonug¢lari

MIST BRICS
Degisenler FMOLS FMOLS
INY 1.990** 1.013***
INY2 -0.129** -0.090***
INGL -1.500* 0.165**
INEU 0.723** 1.228**
INTR -0.228 -0.080**

Olasilik degerleri; *,10%; **,%5; *** %1

Genel olarak literatiir incelendiginde karbon emisyonunu etkileyen bir ¢ok faktér bulunmaktadir. Bu
faktorlerin emisyona etkisi iilke grubuna ve zaman aralifina gore degisebilmektedir. Bu ¢alismada tahmin
edilen FMOLS sonuglarina gore her iki iilke grubunda ¢evresel Kuznets egrisi gecerlidir. MIST iilkelerinde
kisi basma diisen milli gelir emisyonu % 1.9 oraninda artirirken, BRICS {ilkelerinde bu artis %1.1 dir.
Kiiresellesmenin etkisi BRICS iilkelerinde pozitif ve anlamli olarak, MIST iilkelerinde ise negatif ve anlaml
olarak elde edilmistir. Enerji kullanimi her iki grubunda karbon emisyonunu artirmaktadir. Disa agiklik ise
MIST iilkelerinde anlamsizdir. BRICS iilkelerinde ise disa agiklik karbon emisyonunu azaltmaktadir Sonuglar,
Dogan ve Turkekul (2016), Al-Mulali ve Oztiirk (2016), Hasson ve Masif (2017), Sinha vd. (2017),
Gokmenoglu ve Sadeghieh (2019) ve Amin vd. (2020) ¢alismalariyla uyumludur.

SONUC VE TARTISMA

Kiiresellesme, hizli biiyiime ve sanayilesme ile birlikte ¢evre de olumsuz etkilenmistir. Gelismis ve
gelismekte olan iilkelerin, biiyiime ve kalkinma ugruna cevre kirliligine sebep olduklari, ¢evresel bozulma ve
kirliliklerin 6nce hizla arttig1 ama sonradan azaldig1 yapilan ¢alismalarla tespit edilmistir.
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MIST ve BRICS iilkeleri yapilan projeksiyonlara goére ontimiizdeki 20-30 yilin kiiresel giicleri olarak
degerlendirilmektedir. Caligma kapsaminda MIST (Meksika, Endonezya, Giiney Kore ve Tiirkiye) ile BRICS
( Brezilya, Rusya, Hindistan, Cin ve Giiney Afrika) iilkeleri i¢in CO2 emisyonu ve emisyonu belirleyen
faktorler arasindaki iligki aragtirllmistir. Panel modelde zaman araligi 1990-2018 yillari i¢in belirlenmistir.
MIST iilkelerin en yiiksek emisyon degeri Kore’ye en diisiik deger ise Endonezya’ya aittir. BRICS iilkelerinde
ise Rusya CO2 emisyonu en yiiksek olan iilkedir. Tiim iilkeler igin emisyon degerinin giderek arttigi da
goriilmektedir. Bu artigin nedenleri, artis1 belirleyen faktorler bir model yardimiyla incelenmistir.

Karbon emisyonunu etkileyen faktorlerin emisyona etkisi iilke grubuna ve zaman aralifina gore
degisebilmektedir. Bu ¢alismada tahmin edilen FMOLS sonuglarina gore her iki iilke grubunda Cevresel
Kuznets Egrisi gecerlidir. MIST iilkelerinde kisi bagina diisen milli gelir emisyonu % 1.9 oraninda artirirken,
BRICS iilkelerinde bu artis %1.1°dir. Kiiresellesmenin etkisi BRICS iilkelerinde pozitif ve anlamli olarak,
MIST iilkelerinde ise negatif ve anlamli olarak elde edilmistir. Enerji kullanimi her iki grubun da karbon
emisyonunu artirmaktadir. Disa aciklik ise MIST iilkelerinde anlamsizdir. MIST iilkelerinde disa ac¢ikligin
CO2 emisyonu iizerinde anlamsiz olmasi, yogun kirlilik yaratan endiistrilere yonelimin heniiz diisiik seviyede
olmasi seklinde agiklanabilir. BRICS iilkelerinde ise disa agiklik karbon emisyonunu azaltmaktadir.

Hem inceledigimiz iilke gruplar1 hem de diger {ilkeler icin Siirdiirebilir Kalkinmanin énemi bir kez daha
ortaya konmaktadir. Kiiresellesmenin, biiylimenin, enerji kullaniminin ve disa agiklik oraninin karbon
emisyonunu etkiledigi bir gercektir. Cevre kirliligi ve kiiresel iklim degisikliginin olumsuz etkilerini ortadan
kaldirmak i¢in, iilkelerin ortak hareket etmeleri, uygun biiylime ve kalkinma politikalar1 uygulamalari, ¢evre
teknolojileri payi artis1 kaginilmazdir.
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