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Ozet: Calisma Trabzon ili mera alanlarinda bulunan yabanci otlar iizerindeki fungal etmenleri belirlemek amaciyla
2009-2010 yillar1 arasinda yapilmistir. Trabzon’a baglhh Merkez, Akcaabat, Arakli, Caykara, Dernekpazari, Hayrat,
Kopriibasi, Macka Stirmene, Tonya, Vakfikebir ve Yomra olmak iizere 12 ilcede toplam 80 merada 214 6rnekleme
noktasinda siirvey gergeklestirilmistir. Siirvey alanlarinda mera alaninin en az % 1’ini temsil edecek sekilde
tesadiifi ornekleme yapilmigtir. Ornekleme yapilan meralarda 1’i Pteridophyta, 3’ii Monocotyledonae, 11°i
Dicotyledonae olmak iizere 15 familyaya ait 16 yabanci ot tiirii iizerinden 11 farkli cinse ait 14 adet fungal patojen
saptanmistir. Calismada en fazla rastlanan fungal etmenler Trachyspora intrusa (Grev.), Alternaria alternata (Fr.)
Keisll., Stemphylium vesicarium (Wallr.) Simmons ve Uromyces geranii (DC.) Fries.’dir.

Anahtar Kelimeler: Fungal etmenler, mera, Trabzon, yabanci otlar.

Determination of Fungal Pathogens on Important Weed Species in Grasslands of Trabzon
Province, Turkey

Abstract: This study was carried out to determination fungal pathogens on weeds in grasslands of Trabzon
province in 2009-2010. Surveys were conducted in 214 sampling areas belong to 80 grasslands of Trabzon
province (central district, Akcaabat, Arakli, Caykara, Dernekpazari, Hayrat, Kopriibasi, Macgka, Siirmene, Tonya,
Vakfikebir and Yomra). The random sampling was made according to representing at least 1% of the areas of
grassland. Fourteen fungal pathogens belong to 11 genus were found on 16 weed species belong to 15 families (1
Pteridophyta, 3 Monocotyledonae, 11 Dicotyledonae) in the grasslands surveyed. The most common fungal
pathogens were Trachyspora intrusa (Grev.), Alternaria alternata (Fr.) Keisll., Stemphylium vesicarium (Wallr.)
Simmons and Uromyces geranii (DC.) Fries. in pasture areas surveyed.

Key Words: Fungal pathogens, grassland, Trabzon, weeds

1. Giris

Meralar ¢ok sayida tiirden meydana gelen
zengin bitki Ortiistine sahiptir. Bu durum her
zaman arzu edilmesine ragmen, vejetasyonun
bozulmasina baghh olarak gelisen cesitlilikteki
artig, istenilen bir durum degildir. Cesitli tahrip
edici faktorlerin etkisi ile arzu edilen bitki tiirii

yoktur. Hatta baz1 dikenli yabanci otlar
hayvanlarda yaralanmalara neden olurken, bazi
yabanci otlarda biinyelerinde bulunan toksik
maddeler nedeniyle meralarda iiretilen otun
hayvanlar  tarafindan iyi bir sekilde
degerlendirilmesini engeller, istahsizlik yaparak

yogunlugunun azalmasi sonucu, mera alanlarinda
istilact bitki tiirlerinin yavag yavas ortaya
cikmasmma neden olur. Bu istilact tiirler
cogunlukla yabanci ot karakterinde oldugundan
pek arzu edilmezler (Tosun ve Altin 1986).

Mera alanlarinda bulunan yabanci otlarin
hayvan beslenmesinde c¢ok biiyiik bir Onemi

hayvansal {riinlerin kalite ve miktarin1 olumsuz
yonde etkilemesinin yaninda bazen de hayvanlarin
Oliimiine neden olurlar (Balabanli ve ark. 2006).
Mera alanlarinda yabanci otlarla miicadele;
tarim alanlarinda oldugu gibi yapilmamaktadir.
Ciinkii yabanci otlara karst c¢apalama, toprak
isleme, yakma, toplama ve herbisit kullanim
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mera alanlarinda  miimkiin ~ olmamaktadir.
Ozellikle baz1 yerlerde kimyasal savas uygulamasi
diisiiniilse de hava, su ve toprakta ila¢ kalintisi,
yaban hayatin Oldiiriilmesi, merada otlayan
hayvanlara ve bu hayvan iiriinleri ile beslenen
insanlara olumsuz etkileri, dogal dengenin
bozulmasi ve ¢evre kirliligi gibi dnemli sorunlari
da pesinden getirecektir. Bu nedenlerden dolay1
mera alanlarinda yabanci otlara karsi yapilan
biyolojik miicadele Onemli bir yere sahiptir
(Uygun ve ark. 1994). Biyolojik miicadele bir
zararlinin  zararinin  azaltilmasinda canli  bir
organizmanin kullanilmasidir. Yabanci otlarla
biyolojik miicadelede esas, Oncelikle biyolojik
miicadele i¢cin uygun olan yabanci ot tiirleri ve bu
bitkilerin dogal diismanlarini belirlemektir (Hasan
1983).

Yabanci otlarin  biyolojik miicadelesinde
kullanilan etmenler icerisinde funguslarin tiirce
fazla olmalar1, konukgularinin iyi bilinmesi, bircok
fungus tiiriiniin suni besi ortamlarinda kolaylikla
gelistirilebilmesi ve ticari iiretim i¢in uygun olmalari
gibi nedenler, biyolojik miicadele agisindan bu
etmen grubunun Onemini artirmaktadir. Bitki
patojeni funguslarla yabanci otlarin biyolojik
miicadelesi; bitki patojeni fungusun bir yabanci ot
popiilasyonuna uygulanarak, yabanci otun zararini
ekonomik zarar seviyesinin altina diisiirmesi veya
yabanci ot popiilasyonunu baski altinda tutmasi
seklinde aciklanabilir. Bu nedenle gelistirilen
preparatlar ise mikoherbisit olarak
adlandirilmaktadir (Greaves, 1991).
Mikoherbisitlerle yiiriitiilen ¢alismalar 1940’1
yillarda baglamistir. Hawai’de bolgeye 6zgiin bir
fungus olan Fusarium oxysporum Schlecht.,
Dikenli incir (Opuntia ficusindica (L.) Mill.)
miicadelesinde kullanmilmigtir. Yine 1950’lerde,
Rusya’da Kiiskiit tiirlerinin  (Cuscata spp.)
miicadelesinde Alternaria cuscutacidae Rudak
kullanilmig daha sonra ayn1 parazitik yabanci ota
karst 1963 yilinda Cin’de Colletotrichum
gloeosporioides f. sp. Cuscutae’nin sporlar kitle
halinde iiretilerek, ‘LuBao’ isimli ve halen
kullanilan mikoherbisit gelistirilmistir.
Giiniimiizde 6zellikle Amerika Birlesik Devletleri
basta olmak iizere, Cin, Giiney Afrika, Kanada,
Japonya ve  Hollanda  gibi iilkelerde
mikoherbisitlerle ilgili caligmalar yiiriitillmektedir
(Bellgard, 2014).
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Bu calismada; Trabzon Merkez ve 11 ilcesi
(Akcgaabat, Arakli, Caykara, Dernekpazari,
Hayrat, Kopriibasi, Macka, Siirmene, Tonya,
Vakfikebir ve Yomra) mera alanlarindaki yabanci
otlar iizerinde tespit edilen ve potansiyel biyolojik
miicadele etmeni olabilecek fungal etmenlerin
belirlenmesi amag¢lanmustir.

2. Materyal ve Yontem

Calismanin ana materyalini Trabzon Merkez
ve 11 ilcesinde (Akgaabat, Arakli, Caykara,
Dernekpazari, Hayrat, Kopriibasi, Macka,
Siirmene, Tonya, Vakfikebir ve Yomra) bulunan
mera alanlarindaki yabanci otlar iizerinde bulunan
funguslar olusturmustur.
Trabzon ili mera alanlarindaki yabanci otlar
tizerinde bulunan fungal etmenleri belirlemek
amaciyla 2009 ve 2010 yillar1 arasinda siirveyler
yapilmistir. Siirveyler mera alanlarinda Trabzon
Merkez alinmak kaydiyla bolgeyi temsil edecek
sekilde belirlenen istikametlerde yapilmistir. Her
iki y1lda da Mayis- Ekim aylar1 arasinda ikiser kez
mera alanlarma gidilmigtir. Siirvey yapilan mera
alan1 toplam mera alaminin % 1’inden az
olmayacak sekilde siirveyler gerceklestirilmistir.
Ornekleme yapilan mera alanlar1 aym istikamette
olsa dahi farkli lokasyonlarda olmasina 6zen
gosterilmigtir. Trabzon mera alanlarinda siirvey
yapilan yerler ve ornekleme sayis1 Cizelge 1°de
verilmektedir. Mera alanlarinda yabanci otlarin
iizerinde bulunan fungal etmenlerin belirlenmesi
icin, oncelikle makroskobik incelemeler
yapilmistir. Her bir 6rnekleme noktasinda yabanci
otlarm kac¢ tanesinde simptom gozlendigi
saptanarak enfekteli yabanci ot sayisi siirvey
kartlarina kaydedilmistir. Ornekleme noktalarinda
yabanci otlarin enfekteli kisimlarindan alinan
ornekler plastik posetlere konularak laboratuara
getirilmistir. Fungal etmenlerin hastalandirma
orani ve hastaligin goriilme orani hesaplanarak bu
hastaliklarin  bolgedeki dagilim ve yogunlugu
saptanmustir.
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Cizelge 1. Trabzon mera alanlarinda siirvey yapilan yerler, mera alani, érnekleme yapilan mera sayist

ve ornekleme sayist*

Table 1. Pasture areas surveyed, number of sampling pasture and number of samples*

Survey Istikametleri Mera Alani (ha) * Ornekleme Yapilan Mera Sayis Merada Ornekleme Sayist
Merkez 965 1 4
Akcaabat 1.918 2 9
Arakl 7.800 6 19
Caykara 18.235 12 28
Dernekpazari 5.184 4 13
Hayrat 3.902 3 9
Kopriibast 5.949 4 14
Macka 43.669 33 58
Siirmene 7.600 5 17
Tonya 9.808 6 23
Vakfikebir 1.558 2 9
Yomra 2.700 2 11
TOPLAM 109.288 80 214

* Trabzon Tarim Il Miidiirligii 2008 yih kayitlarindan almmustir.

Hastalandirma oran1 ve hastaligin goriilme
oran1 asagidaki formiillere gore yapilmistir
(Kadioglu ve ark. 2010).

%Hastaligin Goriilme Oran1 (H.G.O) :
B/m x 100

% Hastalandirma Orani1 (H.O) :
A-B/A x100

A: Toplam bitki sayist (Adet)

B: Hastalikl1 bitki sayis1 (Adet)

m: Ornekleme yapilan toplam mera sayisi
(Adet)

Laboratuara getirilen yabanci otlar iizerindeki
funguslarin, kazima preparat veya kesit alma
metoduyla miselyumlari, spor ve spor tasiyicilar
ve tir

151k mikroskobunda incelenerek cins

diizeyinde tanilar1 yapilmistir. Bu yontem ile

tanis1  yapilamayan  Orneklerde  izolasyon
yapilmistir. Hastalik belirtisi  gosteren  bitki
kisimlart  steril  kosullarda %1’lik  sodyum

hipoklorit (NaOCl) igerisinde 1-2 dk yiizeysel
olarak dezenfekte edilip, steril su ile durulanmas,
takiben steril kabinde 5 dk kurumaya birakildiktan
sonra PDA (Patates Deskroz-Agar) iceren petri
kaplarina yerlestirilerek  20-25°C’de  inkiibe
edilmistir. Doku parcalarindan 4-5 giin icerisinde
gelisen kolonilerin u¢ kismindan alman 5 mm
capindaki misel diskler PDA
kaplarina aktarilarak saf kiiltiirler elde edilmistir.

iceren petri

Burada etmenin spor ve miselyum gelisimleri
takip edilip, teshisleri yapilmistir. Fungal
etmenlerin teshisleri Ellis (1971), Leslie (2006) ve
Simmons (2007)’den yararlanilarak yapilmistir.
Teshisi yapilanlarin dogrulanmas1 ve
yapilamayanlarin  teshisi  Prof. Dr. Erkol
DEMIRCI (Karadeniz Teknik Universitesi) ve
Prof. Dr. Ismet HASENEKOGLU (Kilis 7 Aralik
Universitesi) tarafindan yapilmistir.

3. Bulgular

Trabzon ve yoresindeki mera alanlarinda 2009
ve 2010 yillar1 arasinda toplam 80 merada 214
ornekleme noktasinda yapilan siirvey sonucunda
tespit edilen 1’ Pteridophyta, 3’
Monocotylodonae, 11’1 Dicotyledonae olmak
tizere 15 familyaya ait 16 yabanci ot tiirii lizerinde
11 cinse ait 14 adet fungal etmen tespit edilmistir.
Etmenlerin cogunlugu pas ve yaprak lekesi
hastaligi olusturmaktadir. Yabanci otlar {izerinde
bulunan fungal etmenlerin hastalandirma oranlari
ve hastaligin goriilme oranlann Cizelge 2’de
verilmistir.  Cizelge 2 incelendiginde; A.
pseudocartalinica izerinden izole edilen 7.
intrusa pas etmeni Trabzon ili meralarinda en
yilksek  hastaligin  goriilme  oranina  ve
hastalandirma oranina sahiptir. Bunu sirasiyla P.
aquilinum ve D. ferruginea iizerinde tespit edilen
A.alternata yaprak lekesi ve V. album tizerinde
tespit edilen S. vesicarium yaprak yaniklig
etmeni takip etmistir. Hastaligin goriilme oram

olarak en diisiik bulunan R. acetosella iizerinden
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izole edilen A. alternata yaprak lekesi etmeni ve
hastalandirma orani bakimindan en diisiik bulunan
E. oblongifolia tizerinde bulunan F. solani kok
cliriikliigii etmeni olmustur. 7. intrusa pas etmeni
Trabzon’un biitiin ilcelerinde A.
goriilirken  A.

pseudocartalinica  lizerinde

alternata etmeni Akcaabat, Arakli, Macka,

Tonya ve Yomra ilgelerinde P. aquilinum
iizerinde ve Akcaabat, Arakli, Macka ve Tonya
ilcelerinde tespit

edilmistir.

D. ferruginea tizerinde

Cizelge 2. Yabanci otlar iizerinde bulunan fungal etmenlerin goriilme orani (%): HGO ve hastalandirma

orant (%): (HO)

Table 2. The incidence and contaminated rate of fungal pathogens on weeds

Yabanc1 Otlar Fungal Etmenler Hastalik ismi | HGO | HO
PTERIDOPHYTA
Fam: DENNSTAEDTIACEAE
e . Alternaria alternata (Fr.) Keisll. Yaprak lekesi 1,69 | 26,51
Preridium aquilinum(l.) Kuhn Curvularia protuberata Nelson Kélfgiiriiklijgu - 1,02
MONOCOTYLEDONAE
Fam: LILIACEAE
Veratrum album L. Stemphylium .vesicarium (Wallr.) Yapralf 238 | 2125
Simmons yaniklig1
Fam: ORCHIDACEAE
b ‘1’;3 ﬁ’l ;ﬁfggﬁg’e’m Colletotrichum sp. Antraknoz 1,35 | 10,61
Fam: RUSCACEAE
Botrytis cinerea (De Bary) Whetzel Kursuni kiif 0,66 3,96
Polygonatum multiflorum (L.) All. Fusarium oxysporum Schlecht. Kok ciirtikliigii - 2,38
Acremonium sp. Yaprak lekesi 0,34 1,44
DICOTYLEDONAE
Fam: APIACEAE
Heracleum sphondylium L. Puccinia heraclei Grev. Pas 0,32 2,08
Fam: CAMPANULACEAE
. . Alternaria alternata (Fr.) Keisll. Yaprak lekesi 0,16 1,79
Campanula lactiflora M. Bieb. Puccinia campanulae Carmichael . Pas 0,31 3,86
Fam: CAPRIFOLIACEAE
Sambucus ebulus L. Alternaria alternata (Fr.) Keisll. Yaprak lekesi 0,16 0,7
Fam: CARYOPHYLLACEAE
Silene vulgaris (Moench)Garcke Alternaria alternata (Fr.) Keisll. Yaprak lekesi 0,95 7,16
Fam: CRASSULACEAE
Sedum spurium M. Bieb. Alternaria alternata (Fr.) Keisll. Yaprak lekesi 0,82 6,45
Fam: EUPHORBIACEAE
Alternaria alternata (Fr.) Keisll. Yaprak lekesi 3,15 | 19,85
. e Fusarium solani (Mart.) Sacc. Kok ciiriikliigii - 0,66
Euphorbia oblongifolia C. Koch Aecidium euphorbiae Gmel. gPas . 1,32 8,15
Fam: GERANIACEAE
Geranium sanguineum L. Uromyces geranii (DC.) Fries. Pas 1,38 | 18,50
Fam: POLYGONACEAE
Rumex acetosella L. Alternaria alternata (Fr.) Keisll. Yaprak lekesi 0,09 1,04
Rumex crispus L. Alternaria alternata (Fr.) Keisll. Yaprak lekesi 0,51 7,94
Fam: ROSACEAE
. .. Alternaria alternata (Fr.) Keisll. Yaprak lekesi 2,64 7,61
Alchemilla pseudocartalinica Juz. Trachyspora intrusa (Grev.) P Pas 9.65 26.6
Fam: SCROPHULARIACEAE
Digitalis ferruginea L. Alternaria alternata (Fr.) Keisll. Yaprak lekesi 1,81 | 21,62
Fam: VALERIANACEAE
Valeriana alliariifolia Adams. Puccinia commutata Syd. Pas 1,24 14,34
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4. Tartisma ve Sonug¢

Trabzon ili mera alanlarinda belirlenen

yabanct ot tiirlerinin  iizerindeki  fungal
hastaliklarin goriilme orani ve hastalandirma orant
sonuglara gore A. pseudocartalinica iizerinde
tespit edilen 7. intrusa pas hastaligi en yiiksek
degere sahiptir (Cizelge 2). Sivas yoresi
mikrofunguslarinin belirlenmesi {izerine yapilan

bir ¢alismada Alchemilla holocycla Rothm.

tizerinde T. intrusa etmenini teshis edilmistir
(Bahgecioglu ve Yildiz 2005). Bulgaristan’da
yapilan bir c¢alismada ise bu pas etmeninin
Alchemilla cinsine Ozellestigi ve Bulgaristan’da
mera alanlarinda Alchemilla catachnoa Rothm,
Alchemilla Busher, Alchemilla
gorcensis Pawl, Alchemilla incisa Buser, ve

connivens

Alchemilla jumrukczalica Pawl. iizerinde tespit
edildigi ifade edilmistir (Petrova ve Denchev
2004).

Yapilan siirvey calismalarinda A. alternata
fungal etmeni A. pseudocartalinica, C. lactiflora,
D. ferruginea, E. oblongifolia, P. aquilinum, R.
acetosella, R. crispus, S. ebulus, S. spurium ve S.
vulgaris tizerinde tespit edilmistir. Trabzon mera
alanlar1 genellikle giineslenme siiresi az, bol
yagish alanlardir. Bu alanlar A.
alternata’min  gelisimi icin son derece uygun
ortamlardir (Rotem 1994).

Campanula lactiflora iizerinde tespit edilen P.
pas etmenin Trabzon mera
hastaligin ~ goriilme
hastalandirma orani sirasiyla %0,31 ve %3,86’dr.
Sivas’ta yapilan bir calismada

ve nemli

campanulae
alanlarinda oranl  ve
Campanula
olympica Boiss. lizerinde ve Ordu’da yapilan
diger bir ¢alismada ise Campanula glomerata L.
tizerinde Puccinia campanulae teshis edilmistir.
(Bahgecioglu ve Yildiz 2005; Kabaktepe ve
Bahcecioglu 2006).Yapilan calismalarin bulgular
ile bu calismanin  bulgular1  benzerlik
gostermektedir.

Euphorbia oblongifolia tizerinde A. alternata,
F. solani ve A. euphorbiae tespit edilmistir. Bitki
patojeni funguslar ve bocek interaksiyonunun
Euphorbia esula L.’ nin biyolojik miicadelesinde
kullanilmas1 amaciyla yapilan c¢aligmada; Bitki
patojeni fungus olarak, Fusarium oxysporum

Schlecht. emend. Snyder & Hansen ve
Rhizoctonia solani L.G. Kiihn, bocek olarak ise
Aphthora  spp.’nin  ergin  ve
kullanilmistir. Yapilan ¢alisma sonucunda bocek
sayisi sabit tutulup her iki fungusunda inokulumu
arttirlldiginda E. esula’nin zarar gérme oraninin
artigl tespit edilmistir. Hedef yabanci otun
miicadelesinde  bitki
Aphthora spp.’ye oranla daha etkili oldugu
vurgulanmistir (Caesar 2003). Kenya’da yapilan
bir calismada Euphorbia heterophylla L. tizerinde
A. euphorbiae etmeni tespit edilmistir (Peregrine
ve Siddiqui 1972).

G. sanguineum iizerinde tespit edilen U.

larvalari

patojeni  funguslarin

geranii’nin  hastalifin  goriilme oram  ve
hastalandirma orani sirasiyla %1,32 ve %18,5
oldugu tespit edilmistir (Cizelge 2). Sivas’ta
yapilan calismada Geranium rotundifolium L.
tizerinde  U.  geranii  tespit  edilmistir.
Kahramanmaras-Goksu’da 1400 — 1700 m
rakimlarda G. sanguineum yapraklarindan U.
edildigi
(Bahgecioglu ve Yildiz 2005; Bahgecioglu ve ark.
2006).

H. sphondylium {izerinde tespit edilen P.
heraclei pas etmeni. Almanya’da yapilan bir
calismada H.  sphondylium  iizerinde P.
heraclei’nin varhigindan bahsedilmistir (Voss

1883). V.alliariifolia lizerinde P. commutata tespit

geranii’nin izole bildirilmistir.

edilmistir. Bulgaristan’da bazi tibbi ve aromatik
bitkiler iizerinde bulunan fungal etmenlerin
belirlenmesine  yonelik caligmada
Valeriana officinalis L. tzerinde P. commutata
tespit edildigi  belirtilmistir =~ (Margina ve
Zheljazkov 1996).

Survey calismast sonucunda P. multiflorum

yapilan

izerinde B. cinerea, F.oxysporum ve Acremonium
sp.  tespit  edilmistir.  Yapilan literatiir
taramalarinda Polygonatum multiflorum tizerinde
bulunan hastalik etmenleri ile bilgi
bulunamamistir. Ayrica V. album iizerinde S.
vesicarium etmeni tespit edilmistir. Ulkemizde
Stemphylium vesicarium soganda patojen olarak
kaydedilmistir (Polat ve ark. 2012).

Sonu¢ olarak: mevcut biyolojik kontrol
sistemleri, tarimsal iretimde tam  olarak
uygulanabilir yabanct

olmasa da otlarin
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kontroliinde funguslarin biiyiikk bir potansiyele
sahip oldugu goriilmektedir. Yapilan bu calisma
da Trabzon Ili mera alanlarmnda sorun olan
yabanct otlarin biyolojik miicadelesine esas
olabilecek fungal etmenlerin var oldugunu
gostermektedir. Tespit calismalarinin yam sira,

ozellikle tarla sartlarinda uygulanabilir
calismalara ©6nem verilmesi gerekmektedir.
Ayrica, birgcok iilkede kullanilan fungus
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