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Ozet: Hasat1 yapilan misir optimum kosullarda depolanmadigi durumlarda iiriindeki kalite kayiplari artmaktadir.
Bu nedenle misir depolamasinda, hasat sonrasi besin igeriginin korunarak, depolama siiresince kalitesinin
bozulmadan muhafaza edilebilmesi teknigine uygun tasarlanmis depolama yapilari ile miimkiindiir. Igdir ili’nde
artan misir iiretimine karsilik, yeterli depolama yapilarinin bulunmamasi nedeniyle modern ve biiyiik depolara olan
onem artmigtir. Duvar kalinliginin belirlenmesinde, alcak depo tasarim kriterlerine gore yanal proje basing hesabi
yapilmistir. Bu caligma kapsaminda Igdir ilinde yetistirilen misirin kalitesini uzun siire muhafaza edebilmesi
amaciyla betonarme yatay bir depolama yapisinin tasarim kriterleri 6rnek bir proje ile ortaya konulmustur. Calisma
sonucunda depo duvar kalinlig1 77 cm ve iiriiniin havalandirmasi i¢in 1000 W fan giicii belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Igdir, misir, depolama, havalandirma

Design of Corn Storage Structure and Ventilation System for Igdir Province

Abstract: The quality losses in the product increase when corn harvested not stored in optimum conditions.
Therefore, conservation of corn without the quality deterioration and conserving the postharvest nutrient content
during storage period in storage of corn is possible with storage structures designed with proper techniques.
Because there are no adequate storage structures in response to increased corn production in Igdir province the
importance of modern and large stores has been increased. The calculation of lateral project pressure according to
low store design criteria in determining of the wall thickness has been made. In this study, design criteria of a
reinforced concrete horizontal storage structure has been demonstrated with a sample project in order to maintain
for a long time the quality of corn grown in Igdir province. As a result, the store wall thickness of 77 cm and 1000
W fan power for ventilation of product was determined.

Key Words: Igdir, corn, storage, ventilation

1. Giris
Tarimsal

tilketiciye ulastirdigimiz da onemlidir (Kibar ve
Oztiirk, 2009). Buna bagli olarak uzun siireli
muhafaza ig¢in depolamanin Onemi ortaya
cikmaktadir. Depolama, ihtiya¢ fazlasi c¢esitli

iiriinlerin ~ iiretilmesi, insanlarin
yasami ve iilke ekonomisi yoniinden ne kadar

onemli ise, tiikketilinceye kadar muhafaza edilmesi

de o kadar onemlidir (Karaman ve ark. 2009).
Ciinkii tiretilen iiriinleri muhafaza edemeyip, tiimii
tilketiciye  ulastirilamiyorsa, iretimi  artirma
cabalan biiylik bir anlam tagimaz. Bundan dolay1
drettigimiz ~ kadar, Ol¢iide
muhafaza edebildigimiz ve saglikli bir gida olarak

drettigimizi ne

iiriin, mamul maddenin c¢esitli amaclarla
degerlendirilinceye kadar, bir plan dahilinde farkli
tip depolama yapilarinda c¢esitli gekillerde
stoklanmasidir.

Misir cesitli sekillerde insan gidasi, hayvan

yemi ve endiistri hammaddesi olarak kullanilan
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bir tahildir. Bundan dolayr depolandigi zaman
miimkiin kimyasal
deformasyona ugramamasi igin musir depolar

oldugunca fiziksel ve
teknik sartlara uygun olarak tasarlanmalidir
(Tutar, 2010).

Masir taneleri depolandiktan sonra icerisindeki
disik nem (%10) nedeniyle kalitelerini yavas
yavas da olsa kaybederler. Ancak depolanan
iiriinii pazara verme siiresi uzadiginda, bu kaybin
boyutu 6nem kazanmaktadir. Bu kayiplar1 en aza
indirmek i¢in uygun depolama sistemlerinin
planlanmas1 gerekmektedir. Uygun depolama
sistemlerinin planlanmasinda deponun yeri, tipi,
biiyiikligii ve depo giderleri etkilidir (Karacal,
2009).

Ulkemizde musir taneli iiriinii icin uygun
depolama sekilleri, depolamanin yapildig1 yorenin
iklim kosullarina bagli olarak acikta ve kapal
depolama Acikta
depolama sekilleri musambali yiginlar, agikta

olarak  yapilabilmektedir.

cuvalli istif, cuvalli havuz, saman ve toprak Ortiilii

yigilar,  polietilen  Ortiili  yiginlar  ve
maydiiler’dir. Kapali depolama sekilleri ise diisey
depolarda (silo) dokme olarak ve yatay depolarda
dokme veya cuvalli olarak yapilabilmektedir.
Igdir ilinde, musir iiretimi fazla oldugu igin
(TUIK, 2014), iiretilen misirin depolanma ihtiyaci
meydana gelmektedir. Igdir ilinde depolama
sistemi olarak galvanize celikten yapilmis silolar
ve yatay depolar bulunmaktadir. Igdir ilinde hasat
edilen tahillarin depolanmasi amaciyla kamuya ait
9150 ton kapasiteli celik silo ve 2000 ton
kapasiteli yatay betonarme depolama sistemleri ile
ozel sektore ait diisiik kapasiteli ve yeterli
donanima sahip olmayan depolama sistemleri
bulunmaktadir. Ancak ildeki silolar ve yatay
depolarda iiriin kalitesinin azalmasina yol acacak
yapisal ve teknik problemler bulunmaktadir. Bu
problemlerin en Onemlileri etkin ve yeterli bir
havalandirma sisteminin olmamasi ve yapi
konstriiksiyonuyla ilgili sorunlar nedeniyle depo
tam olarak

ic ortam kosullarinin

saglanamamasidir.
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Bu calismanin amaci; Igdir ili ve ilgelerindeki
ciftcilerin, kooperatiflerin, tiiccarlarin ve Toprak
Mahsuller Ofisi (TMO)’nin iirtinlerinin en saglikli
sekilde depolanabilmesi icin 1000 ton depolama
kapasitesine sahip yatay bir betonarme deponun
teknik verilere uygun sekilde planlanmasi ve
havalandirma sisteminin tasarlanmasi olup, yatay
deponun lisanshi depo yonetmeligine (Anonim,
2005) uygun sekilde planlanarak yapilmasinin
saglanmasidir. Mevcut durumda Igdir ilinde
bulunan depolar teknik olarak eksiklikler icermesi
nedeniyle ciftcilerin, kooperatiflerin, tiiccarlarin
ve  TMO’nin saghkli  sekilde
koruyamamasina ve kalitesinin diismesine neden

iirtinlerini
olmakta ve iiriinler rahat islenememektedir.

2. Misir Depolamasinda Etkili Cevresel
Kosullar

Misir hasattan tiiketilinceye kadar bekleme ve
depolama esnasinda kalite kayiplarinin en diisiik
diizeyde tutulmasi gereken bir taneli iiriin olup
kalite kayiplarinin en diisiik diizeyde tutulabilmesi
depolamada optimum kosullarinin saglanmasi ile
miimkiindiir. Misir taneli tiriiniine iliskin depo ic
ortam sicakligi ve bagil nem igeriklerine bagh
olarak denge icerikleri Cizelge 1°de
verilmistir (Wilcke ve ark. 2004). Depo ortaminda

nem

kalite kayiplarina kiif, bocek aktivitesi, misir
tanesindeki ila¢ kalintilari, tane nem igerigi, depo
i¢c ortaminin sicaklik ve bagil nem diizeyleri etkili
olmaktadir. Depolanacak misirda depolama
baslangicinda yabancit madde miktari fazla ve tane
nemi %15 diizeyinden fazla ise iiriinde kiif ve
bocek aktivitesi nedeniyle bozulma ve kalite
kayiplart hizhi bir artig gosterebilir. Bu nedenle
musir depolanmadan Once tane nemi %15’in
tizerinde ise mutlaka kurutma yapilarak tane nem
iceriginin %15’in altina dusiiriilmesi gerekir.
Kurutma iglemi sonrasinda misir sogutulmali ve
edildikten
baglanilmalidir.

nem  durumu kontrol sonra

depolanmaya Depolama
stiresince, depolanan musirda farkli katmanlarda
belirli araliklarla sicaklik ve nem kontrolii

yapilmalidir (McNeill ve Montross, 2001).
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Cizelge 1. Depo i¢ ortam sicaklik ve nem igerigine bagl misir denge nem icerikleri
Table 1. The equilibrium moisture contents of corn depending on temperature and moisture content
inside store

Sicaklik (°C) Bagil Nem (%)
10 20 30 40 50 60 70 80 90
Denge Nem Icerigi (%)
2 79 9.6 11.0 123 135 148 163 182 20.8
4 74 92 106 119 13.1 145 160 179 205
7 7.1 88 102 11,5 128 14.1 157 17.6 20.5
10 6.7 85 99 112 125 138 154 173 20.2
13 63 82 96 109 122 135 151 17.0 20.0
16 60 79 93 106 119 133 148 168 19.7
18 57 76 90 103 11.6 13.0 146 165 195
21 54 73 87 100 114 127 143 163 193
24 51 70 85 98 11.1 125 141 16.1 19.1
27 46 67 82 96 109 123 139 159 189
29 46 65 80 93 107 121 137 157 187
32 44 63 77 91 104 119 135 155 185
35 41 60 75 89 102 11.7 133 153 184
38 39 58 73 87 100 115 131 15.1 182
Misirin ~ depolanmasinda  bocek ve kiif ton, 2011 yilinda 10229 ton, 2012 yilinda 24670

gelisiminin Oniine ge¢mek icin depo i¢ ortaminin
sicakligr 10-12 °C ve bagil nemi %65 diizeyinde
tutulmalidir (McNeill ve Montross, 2001).

Uzun siireli depolamada (12 ay ve iizeri), depo
ortamina iiriin tarafindan yayilan nem, kirlenmis
hava, zararli gazlar, toz ve patojenlerin disar
atilmasi, ayrica depo ortamina taze havanin
almabilmesi  icin  mutlaka  havalandirma
yapilmalidir. Ticari olarak tasarlanan depolama
sistemlerinde uzun siireli depolama yapilacagi
icin mekanik havalandirma sistemleri teknigine
uygun olarak tasarlanmalidir. Iyi bir mekanik
havalandirma sistemi ile {irlinlin  durumu
diizeltilebilir, iiriiniin ihtiya¢ duydugu depo i¢
ortam cevresel kosullari saglanabilir ve bocek

aktivitesi ile kiif azaltilabilir.

3. Igdir ilinde Misir Uretimi

Tiirkiye’de tane misirin ekim alanlar1 ¢cok fazla
bir artis gostermemesine karsin, misir iiretiminin
giderek arttig1 belirlenmistir. Tiirkiye’de 2013 yih
itibariyle tane musir ekim alan1 659.998 hektar ve
iiretimi 5.900.000 ton’dur (TUIK, 2014).

Kuzeydogu Anadolu Bolgesinde yer alan Igdir
ilinde tane musir iiretimi 6zellikle 2011 yilindan
sonra ¢ok hizli bir artis gdstermistir. 2009 yilinda
tane musir iretimi 197 ton iken 2010 yilinda 1353

tona ulagsmigtir. 2013 yilinda 27538 dekar ekilen
alan ve 22608 ton’luk tane musir iretimi ile
Kuzeydogu Anadolu Bolgesinde yer alan iller
icerisinde Igdir ili ilk sirada yer almaktadir
(TUIK, 2014). Artan bu hizli iiretime karsilik
Igdir ilinde yeterli depolama alanlari mevcut
olmadigindan (TMO’ne ait 7 adet ¢elik silo ve
Ozel sektore ait 3 adet yatay betonarme depo ve 5
adet celik silo) iiretilen misir diger illere sevk

edilmektedir.

4. 1000 ton Kapasiteli Misir Depolama Yapisi
ve Havalandirma Sistem Tasarmm

Igdir ilinde iiretilen tane misirin depolanmasi
amaciyla deponun hem ticari hemde lisansh
depolarda giivenli sekilde muhafaza edilmesi,
cevre kosullar1t denetimli, yiikleme-bosaltma
olanaklar1 gelismis 1000 ton kapasiteye sahip
yatay betonarme depolama olarak
tasarlanmasi amaglanmistir. Bu amagla, Wilcke ve
ark. 2004 ve McNeill ve Montross (2001)’e gore
tasarimda optimum depolama kosullar1 dikkate
aliarak depo i¢ ortam sicakligi 10 °C ve bagil
nemi %65 (Cizelge 1), dis ortam sicaklig1 ise yore
icin uzun yillik iklim verilerine gore en sicak ay
olan Temmuz ayina gore aylik ortalama sicaklik
30 °C olarak kabul edilmistir (Anonim, 2014).

sistemi
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Depolamada iiriin yigin halinde depolandigi
kabulii yapildigindan iiriiniin neden oldugu yanal
basinct  karsilamasi agisindan  depo
betonarme olarak diisiiniilmiistiir. Depolama
yapisinda, {iriiniin uyguladigi basin¢g nedeniyle
tabanda ¢okmenin meydana gelmemesi i¢in radye

duvan

temel kullanilmistir. Is1 ve su yalitnm betona ve
demire zarar veren suyun, 1sinin ve nemin depo
ile temas etmesini engellediginden dolay1 zarar
vermesini de engellemektedir. Bu nedenle 1s1 ve
su yalitmi yapilmis olan yapilarin daha uzun
omiirlii oldugu goriilmektedir. Is1 ve su yalitimi
yapildiginda  deponun  ekonomik  Omriide
uzamaktadir (Tutar, 2010). Bundan dolayr misir
depolama tasariminda celik konstriiksiyonlu cati
ve betonarme depo tabaninda gerekli yalitimlar
yapilmistir. Depolama yapisinda radye temel
kullanmildigindan ~ beton fazla
kullanimmi 6nlemek ve yapi yiikiiniin daha iyi

yayilmasini saglamak i¢in depo temelinde 20 cm

malzemenin

ampatman genisligi birakilmistir.

4.1. Depolama Yapisinin Tasarimi
4.1.1.Depo boyutsal ozellikleri

Misir taneli {iriiniiniin  birim hacim agirlig
600-800 kg m” (Oztiirk ve Esen, 2013) arasinda
degistiginden, projelemede 750 kg m” alnmustir.
1000 ton depolama kapasiteli misir deposunun
hacmi;

G 1000x103 _ 3
Vd —;—T—1334m

Projelemede yigin yiiksekligi h=4 m ve depo
genisligi 12 m olarak kabul edildiginde depo
uzunlugu 28 m olarak hesaplanmustir.

4.1.2. Projeleme yiikleri
Dikdortgen kesitli misir depolama yapisi igin

depo hidrolik yarigap (Oztiirk ve Kibar, 2005);
R = axb _ 28x12 =42
T 2(a+b) ~ 2(28+12) m
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Tasarlanan misir depolama yapist ic¢in, h<R
oldugundan alcak depo tasarim kriterlerine gore
yanal proje basing hesabi yapilmistir (Oztiirk,
2003; ASAE, 2012).

Yanal proje basincinin hesaplanmasinda misir
taneli iiriinii igin igsel siirtinme agis1 30° (Oztiirk
ve Esen, 2013)ve birim hacim agirhig1 750 kg m”
alindiginda depolanan {riin tarafindan depo
duvarina uygulanan yanal proje basmci (Oztiirk,
2003; ASAE, 2012);

L,= %xyxhzx tan? (45 - %)
30

L —1 750x4? 245
p—zx x4 x tan —7

=2000kgmt=2tm™?
Tasarimda depo duvarmin birim agirhigi 2.4 t
m” olarak kabul edilmistir (Ekmekyapar, 1997).
Sekil 1’de
depolama yapisina {riin tarafindan uygulanan
karsilayabilecek duvar

depo duvar kesiti verilen misir

yanal proje basincini

kalinligs;
M
Gs — Z de
XMy
h 4 1
Z My, = pr§ = 2x§ =2.667tm

d
Z My = Wbetonarmexz =

d
Wyetonarme = YXHxd = 2.4x5x§ =6dtm?

d d
My = Wbetonarmexz = bxd xi

=3d* tm™2
Tasarimda giivenlik sayis1 (G) 1.5 (Oztiirk,
2003) olarak alindiginda misir depolama yapisinin
duvar kalinligs;
_ Z Mde
XMy

2.667
3d?
~ 77 cm olarak hesaplanir.

Gs =15 = =d=0769m



KIBAR ve ark. / JAFAG (2015) 32 (1), 37-46

A

H=5m
> h=4m
/ » W
/ i A 4
e—d

Sekil 1. Betonarme depo duvarina uygulanan serbest basing kesiti
Figure 1. The section of release pressure applied to reinforced concrete store wall

4.2. Mekanik Havalandirma Sistem Tasarimi Kenar duvardan kanal duvarina mesafe
Depolama yapisinda mekanik havalandirma _HKAM 4 9 m
sisteminin tasarimi Navarro ve Noyes (2002) gore o2 2

yapilmustir. 4.2.1. Hava akimi oram

Havalandirma kanal sayisi(HKS) Tahil depolama sistemlerinde yatay depolar
Depo genisligi (m) 12 igin 612 (m’ h™) tonluk hava akim

2 onerilmektedir. Bu degerlerden daha yiiksek hava

akim oranlari, tahili daha hizli sogutmasi ve

" Yigin yiiksekligi (m) 4
= 3 kanal

Havalandirma kanallart arast mesafe (HKAM) ekonomik olmamasi nedeniyle Onerilmemektedir
(Navarro ve Noyes, 2002).

Depo genisligi (m) 12
= == =4m 4.2.2. Statik basing gereksinimi

HKS 3 _

Navarro ve Noyes (2002)’e gore 6-12 (m” h™)

ton” hava akim oram ve 4 m yigm yiiksekligi icin

fan statik basinc1 120-150 Pa’dir (Sekil 2).

sooo . ‘ ] 1 (mmv/h)/ton
2
100 ton icin KW
- -

120

- — - - — i
Rl s o 7 = ° 10 1s 20 2Ss 30 as

Yigmn yiiksekligi (m)
Sekil 2. Farkli hava akimi1 oranlarinda musir icin statik basin¢ degerleri
Figure 2. The static pressure values for corn at different air flow rates
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4.2.3. Kanal hava iz

Kanallardaki
indirmek i¢in kanalin ¢apiyla hava hiz1 arasinda
bir iliski saglanmalidir. Havalandirma kanalinda
en yiiksek hiz 600 m dak™ veya altinda olmalidir
(Navarro ve Noyes, 2002).

sirtinme kaybim1 en aza

4.2.4. Hava giris ve cikisi

Yatay depolarda ¢ikis fanlar: saatte 6-8 kez (6-
8 1 h™") hava degisimine uygun olmalidir (Navarro
ve Noyes, 2002).

D = 2\/z =2 B3t _ 32.3 cm olarak bulunur.
T \'3.1416

Hesaplanan c¢ap degerine, ticari olarak iiretilen
yakin standart c¢aplar 315 veya 355 mm
oldugundan 355 mm c¢apli havalandirma kanali
secilmistir.

4.2.6. Fan giicii
Sekil 2’den musir iiriinii icin 6 (m3 h'l) ton!
hava akim orani ve 4 m yigin yiiksekligi icin 100

Yiguun iist seviyesi ile ¢ati arasinda kalan hacinon basina 0.05 kW fan giicii hesaplanir. Bu

axh,
=axbx(H — h) + bew“

12x
= 12x28x1 + 28x

=756 m3
Misir depolama yapisinda 756x6=4536 m’ h' ve
756x8=6048 m>h™ (75.6 — 100.8 m’ dak™") havay
dagitabilen 6n ve arka duvarlarda emici (¢ikis)
fanlar kullanilmahdir. Bunlar icinde 0.3-0.4 m’
giris acikligi alan1 kullanilmalidir (Navarro ve
Noyes, 2002).

=336 + 420

4.2.5. Kanal kesit alam

6 (m’ h'") ton” i¢in; Ihtiya¢ duyulan toplam
hava akimi = 1000 ton x 6 = 6.000 m* h™" = 100
m’ dak™

12(m® h™") tonicin; Ihtiya¢ duyulan toplam
hava akimi = 1000 ton x 12 = 12.000 m* h™'= 200
m’ dak™

Ortalama ihtiya¢ duyulan toplam hava akimi =
150 m’ dak™!

Depolama yapisinda 3 tane havalandirma
kanali kullanilacagindan kanal basina 150/3=50
m’ dak™ hava akimu diismektedir. Depo uzunlugu
24 m’yi astigi icin kanallarin her ucunda fan
olacagindan yaris1 50/2=25 m’ dak™ her bir fanm
karsilamas1 gereken hava akimidir.

Q_ 25 _ . )
V—600—0.0417m =417 cm

Yarim daire kanallar kullanildig1 varsayilirsa,
tam dairenin alam 417x2=834 cm’ olmaktadur.

. nD? «
Dairenin alan1 4 = e oldugundan
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durumda 1000 ton icin 0.5 kW veya S00W’lik fan
giicii belirlenmistir.

Sekil 2’den musir iiriinii igin 12 (m3 h™") ton™
hava akim orani ve 4 m y18in yiiksekligi icin 100
ton basina 0.1 kW fan giicii hesaplanir. Bu
durumda 1000 ton icin 1 kW veya 1000W’ lik fan
giicii belirlenmistir.

Secilecek fanlarin toplam giicii 500-1000W
arasinda olmalidir.

Yiginin iist seviyesi ile cati arasinda kalan
hacimdeki havayi disar1 atmak i¢in gerekli fan
giici;

Hava hacmi = 4536 - 6048 m*h"' = 1.3-1.7 m’s™
Statik basing = 120 - 150 Pa
Fan Statik etkinligi = 0.5 oldugunda,

Hava Hacmi X Basing

F icii (W) =
an giicii (W) Fan statik etkinligi
_ 1.7x150 510 W
=—05 -

4.2.7. Hava dagitim sistemi

En uzun hava akim yolu boyunun en kisa hava
akim yolu uzunluguna orani 1.5:1 (3/2) olmahdir
(Navarro ve Noyes, 2002).

Hava akim yolu uzunlugu oraminin 1.5:1 (3/2)
oldugu tasarim asamasinda kontrol edilmelidir. 1.
havalandirma kanalinda en uzun yol; 2 m - 0.18 m
(kanal genisliginin yaris1)+4 m yigin yiiksekligi =
5.82 m, tahil yiizeyine en kisa mesafe 4m-
0.18m=3.82 m, hava akim yolu uzunlugu oram

5.82/3.82=1.52=1.5 tasarim uygunlugunu
karsilamaktadir.
Uzunlamasina, duvar ucundan 2 m’den

baslayan depo yan duvarindan 2 m’ye yerlestirilen
1. kanalin merkez hattindan delikli metal kanallar
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kullanilir. Daha sonra 2 ve 3. havalandirma

kanallar1, 3. kanalin merkez hattindan uzak kenar

duvarla 2 m birakarak, merkez hattindan depo

genisligi boyunca 4 m araliklarla yerlestirilmistir
(Sekil 4).

am

Kanalin Perfore Kismi

Baglanti veya
(Manifold)

Kanalin Perfore Kismi

Baglanti veya
(Manifold)

Kanalin Perfore Kismi

2m 12m

Sekil 4. Havalandirma sistem detay1
Figure 4. The ventilation system detail

4. Sonug¢

Tiirkiye genelinde depolama yapilarindaki
havalandirma ve Kkonstrikksiyona yonelik
temel sorunlar Igdir ilindeki silo ve yatay
depolama sistemlerinde de mevcuttur. Tane
misirin - saglikli  depolanabilmesi ve kalite
kayiplarinin en aza indirilebilmesi amaciyla
teknigine uygun olarak tasarlanan 1000 ton
depolama kapasitesine sahip deponun plan
kesitleri Sekil 5-9° da verilmistir. Yapilan
tasarim sonucunda betonarme duvar icin
emniyetli kalimlik 77 cm, depo icerisinde
optimum bir hava dagitimi i¢in 4 m
araliklarla 355 mm capinda 3 adet
havalandirma kanali ve 1000 W giice sahip
fan sistemi belirlenmistir. Ayrica y1ginin iist
seviyesi ile cati arasinda kalan hacimdeki
havay1 disar1 atmak i¢cin 510 W’ lik fan giicii
Teknigine uygun olarak
tasarlanan bu depolama yapisinda depo i¢
ortam etmenlerinden cevresel kosullardaha

hesaplanmustir.

kolay bir sekilde kontrol altina alinabilecek
ve Igdir ilinde depolama yapilarinin sayilari

artirllarak {iriiniin pazarlanmasi1 biitiin yila
yayilacak ve kalite kayiplar1 azalacagindan

onemli bir gelir artis1 da saglanabilecektir.
Kisaltmalar

a : Depo genisligi, m

b : Depo uzunlugu, m

d : Depo duvar kalinligi, cm

G : Depo kapasitesi, ton

G, : Glivenlik sayis1

H : Depo yan duvar yiiksekligi, m
h : Y1gin yiiksekligi, m

L, : Yanal proje basinci, kg m™!
Mge : Depolama yapisin1 devirmeye ¢alisan kuvvet, t
!

Mgy :Devirmeye engel kuvvet, t m™'
R : Depo hidrolik yaricapi, m

\'% : Kanaldaki hava hizi, m dak™
V4 : Depo hacmi, m’

W : Duvar agirligs, t m?

y : Birim hacim agirhgi, kg m™

4] : Uriin igsel siirtiinme ag1s1, derece
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Sekil 5. 1000 ton kapasiteli misir depo taban plan
Figure 5. Corn store base plan with a capacity of 1000 tons

@ 1350 :

@0 = | B = == E—— = : ®
d d g g g d d
P P ps P ® P 4

©
HAVALANDIRMA SISTEMI TABAN PLANI ~ OLGEK:1/50

Sekil 6. 1000 ton kapasiteli misir deposu havalandirma sistemi taban plani
Figure 6 .The ventilation system base plan of corn store with a capacity of 1000 tons
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Sekil 7. 1000 ton kapasiteli misir deposuna iliskin 6n ve yan goriiniisler
Figure 7. The front and side views related to corn store a capacity of 1000 tons
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Sekil 8. 1000 ton kapasiteli misir deposuna iligkin kesit goriiniisler
Figure 8. The section views related to corn store a capacity of 1000 tons
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Sekil 9. 1000 ton kapasiteli misir deposuna iliskin ¢elik konstriiksiyon ¢at1 aplikasyon

plani

Figure 9.The application plan of steel construction roof related to corn store a capacity of

1000 tons
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