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OZET: Bu ¢ahismamn amaci, kamu ortadgretim okullarinda gorev yapan gretmenlerin
orgiitsel vatandaghk davranislar ile ilgili goriislerini ve bu gériiglerin cinsiyet, brans, egitim
durumu, yas ve kidem degiskelerine gore degisip degismedigini belirlemektir. Tarama
modelindeki arastirmamn drneklemi Kiitahya il merkezinde gérev yapan ve tesadiifi olarak
secilen 286 dgretmenden olusmaktadir. Arastrmamin verileri  “Orgiitsel Vatandashk
Davranislart Olgegi” ile toplanmistir. Verilerin analizinde betimsel istatistikler, t testi ve tek
yonlii varyans analizi kullamilmigtir. Elde edilen bulgulara gorve, katilimcilar ortadgretim
okullarinda orgiitsel vatandaslik davramslari ile ilgili olarak olumlu goriislere sahiptir.
Katilimcilarin goriisleri cinsiyet, brang, yas ve kidem degiskenlerine gére degisirken, egitim
durumuna gore degismemektedir.
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ABSTRACT: The purpose of this study is to determine public secondary school teachers’
views about organizational citizenship behavior and whether these views differ according to
gender, branch, educational background, age, and seniority. Randomly chosen 286 teachers
working in central Kiitahya constitute the sample of the study, which is survey model
research. The data obtained from the study has been gathered using ‘“Organizational
Citizenship Behavior Scale”. For the data analysis, descriptive statistics, t test and one way-
ANOVA have been used. According to the findings obtained from the study, the participants
have a positive opinion about organizational citizenship behavior at secondary schools. Their
views differ according to gender, branch, age, and seniority, but not according to educational
background.

Key Words: Organizational citizenship behavior, public secondary schools, teachers.

*Yrd. Dog. Dr., Dumlupinar Universitesi, Egitim Fakiiltesi, kursadyilmaz@gmail.com

ISSN: 1300-302X © 2010 OMU EGITiM FAKULTESI



K. Yilmaz |2

GIRiS

Caliganlarin  goniillii davraniglari, son yillarda {izerinde siklikla durulan
konulardan biridir. Bunun temel sebebi ise giiniimiizde c¢alisanlarin goéniillii olarak
gosterecegi rol fazlasi davraniglara daha fazla gereksinim duyulmasidir. Borman’a
gore (2004) gorevlerin basari ile tamamlanabilmesi i¢in ¢alisanlarin ekstra ¢aba sarf
etmesi, diger insanlara yardim etmesi, onlarla igbirligi yapmasi, makul orgiitsel kural
ve prosediirleri izlemesi, orgiitsel amaglart savunmasi, desteklemesi ve onaylamasi
gerekmektedir. Calisanlarin goniillii davraniglari, prososyal orgiitsel davranis (Brief
& Motowidlo, 1986), ekstra role davranisi (Katz & Kahn, 1977) ve orgiitsel
vatandaglik davraniglarin1 (Bateman & Organ, 1983; Smith, Organ & Near, 1983)
akla getirmektedir. Orgiitsel vatandaslik davranislari ile ilgili calismalar,
oOrgiitlerdeki bireysel tutum ve davraniglarin analiz edilmesi ve anlasilmasindaki
oneminden dolay1 sik¢a yapilmaktadir (Organ & Konovsky, 1989; Farh, Podsakoff
& Organ, 1990; Moorman, Nichoff & Organ, 1993; Moorman & Blakely, 1995;
Organ & Ryan, 1995).

Ancak bu caligmalarin genellikle egitim dis1  Orgiitlerde  yapildigi
goriilmektedir. Son yillarda yurt disinda ve Tirkiye’de egitim oOrgiitlerinde de
orgiitsel vatandaglik davranislari ile ¢aligmalarin sayisi artsa da bu konuda yapilacak
daha ¢ok c¢aligmaya gereksinim vardir. Ciinkii orgiitsel vatandaglik ¢aligmalari, is
yerinde goniilli ve istege bagli olarak gerceklestirilen davraniglarin dogasini
kesfetmeye yonelik ¢alismalardir (Bulug, 2008). Bu anlamda orgiitsel vatandaglik
davraniglar1 orgiitsel amaglarin gerceklestirilmesi igin ¢alisanlarin biitiinlesmesi ve
yardimlasmasi; orgiitte destekleyici, isbirlik¢i bir ortam olugmasi; orgiitsel etkililigin
artirtlmasi; calisanlarin i doyumunun, baglhliginin artirilmast agisindan ¢ok
Oonemlidir.

Orgiitsel Vatandashk Davramslar

Orgiitsel vatandaslhik kavranu alanyazinda ilk olarak Bateman ve Organ (1983)
tarafindan kullanilmistir. Bateman ve Organ’a gore (1983) oOrgiitsel vatandaglik
davranislari, is ile ilgili ortaya ¢ikan problemlerin ¢6ziimii igin kiginin arkadaslarina
yardim etme; emirleri sorun yaratmadan kabul etme; beklenmedik zamanlarda
ortaya cikan gorevleri sizlanmadan ve sikayet etmeden yerine getirme; ¢aligma
ortaminin temiz ve diizenli tutulmasina yardim etme; is, Orgiit ve ydneticileri
hakkinda orgiit disindaki kisi ve kurumlara karsi olumlu sekilde bahsetme;
catigmalarin ve dikkat dagitict 6gelerin olmadig1 ya da en az hale getirildigi bir is
iklimi olusturma ve oOrgiitsel kaynaklar1 koruma gibi davranislar1 kapsamaktadir
(Bateman & Organ, 1983). Daha sonra yapilan ¢alismalarda Organ (1988) orgiitsel
vatandaglik davranigini, Orgiitiin formal o6dil sistemi tarafindan agikg¢a ele
alinmayan, ancak etkin isleyisi destekleyen, istege bagl bireysel davranislar olarak
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tanimlamaktadir. Organ’in  oOrgiitsel vatandashik tanimi, ¢aliganlarin  kendi
gorevlerinden daha fazlasini yaparak oOrgiite daha fazla yarar saglamaya yonelik
davraniglarina isaret etmektedir (Bateman & Organ, 1983). Organ’in (1988) yaptigi
tanim alanyazinda en ¢ok kabul gormiis tanimdir. Bunun temel sebebi bu tanimin
orgiitsel vatandaslik davraniglarinin 6zii olan goniillii, karsilik beklemeyen, emirlere
dayanmayan davraniglart igermesidir. Bundan dolay1 bu ¢aligmada da bu tanim
temel tanim olarak alinmustir.

Organ’m bu davraniglardan istege baghi diye sdz etmesinin sebebi bu
davraniglarin goniilli olmasi ve formal is gereklerinin iginde olmamasidir. Bu
davraniglarin yerine getirilmemesi caligan i¢in bir ceza durumu olusturmamakta,
ancak oOrgiit i¢in faydali olmaktadir. Organ’a (1988) gore oOrgiitsel vatandashk
davraniglarinin ii¢ temel karakteristigi vardir: 1) Davraniglar istege baglidir, 2)
davranislar, dogrudan veya acik bir sekilde formal o6diil sistemi tarafindan
odillendirilmemektedir, 3) toplamda davramislar Orgiitiin etkili fonksiyonlarini
gelistirmektedir. Ozetle, orgiitsel vatandaslik davramglari caliganlarin isteyerek,
iclerinden gelerek yaptiklart davraniglardir (Yilmaz & Cokluk-Bokeoglu, 2008).

Orgiitsel vatandaslik ile ilgili ilk kavramlastirmada (Smith ve digerleri, 1983)
orgiitsel vatandaslik davramiglari, “altruism” ve “generalized compliance” olmak
lizere iki baslik altinda incelenirken, daha sonraki caligmalarda (Organ, 1988)
baslica bes baslik altinda incelenmistir. Bunlar; 6zgecilik-yardimlagsma (altruism),
vicdanlilik (conscientiousnes), sportmenlik-centilmenlik (sportmenship), nezaket
(courtesy) ve sivil erdemdir (civic virtue).

Alanyazin incelendiginde, Orgiitsel vatandashik davranislarinin boyutlar
konusunda fikir birligine varilamadigi ve farkli caligmalarda (Graham, 1991;
Williams & Anderson, 1991; Van Dyne, Graham & Dienesch, 1994) farkli
siiflandirmalarin yapildigi goriilmektedir. Ancak en ¢ok kullanilan smiflandirma
Organ’in (1988) yapmis oldugu siniflandirmadir. Bundan dolay1 bu boyutlar asagida
kisaca aciklanmistir.

Ozgecilik, baz1 galismalarda yardimlasma olarak da anilmaktadir. Ozgecilik,
genel olarak c¢alisanlarin Orgiitsel gorevlerde ya da sorunlarda diger g¢alisanlara
yardim etmeye yonelik gosterdikleri dogrudan ya da dolayli tim gonilld
davranislar1 ifade etmektedir (Organ, 1988). Deneyimli bir yoneticinin yeni bir
yoneticiye, is sorumlulugu dahilinde olmamasina ragmen isin kurallarini 6gretmesi
(Podsakoff, MacKenzie & Hui, 1993) bu davramisa Ornek olarak verilebilir.
Vicdanlitk boyutunu kisisel gayret olarak adlandiran c¢alismalar da vardir.
Vicdanlilik, ¢alisanlarin bazi rol davraniglarini kendilerinden beklenen diizeyi asan
sekilde yerine getirmeleridir. Yani, Orgiitin gereklerini yerine getirmekten ote,
oOrgiitiin kurallarina saygt duyarak, igten bagl olmaktir (Organ, 1988).
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Sportmenlik, bazi c¢alismalarda centilmenlik olarak da anilmaktadir.
Sportmenlik, sikdyet etmekten ya da sorunlar karsisinda sdylenmekten kaginmayi
ifade etmektedir. Bu anlamda sportmenlik, olumsuz davranis gostermekten kacinma
ile ilgilidir (Organ, 1988). Nezaket, calisanin kendi kararlarindan ve hareketlerinden
etkilenebilecek kisilerle iletisim halinde bulunmasini ifade etmektedir. Diger
calisanlar ile isbirligi halinde calisirken, isbirligi sorumlugunu kabullenmek ve
yerine getirmek ile ilgidir (Organ, 1988).

Sivil erdem, bazi kaynaklarda oOrgiitsel erdem, erdemli olmak, Orgiitsel
gelismeye destek vermek gibi farkli isimlerle de kullanilmaktadir. Sivil erdem, orgiit
icerisinde olup bitenler, yeni gelismeler, is yontemleri ve sirket politikalar ile
ilgilenerek bilgi sahibi olmayr ve kendini bu konularda gelistirmek i¢in g¢aba
harcamay1 ifade etmektedir. Sivil erdem, Orgiit yonetiminin dogru davraniglar
gostermesine yol acan caligsan tepkilerinin bir derecesidir (Organ, 1988). Bir
akademisyenin, gerekmedigi halde okulunun imajini destekleyen resepsiyon,
toplant1 gibi etkinliklere katilmasi bu davranisa 6rnek olarak verilebilir (Podsakoff
ve digerleri, 1993).

Orgiitsel vatandashk davramslari bu boyutlar altinda incelenmesine ragmen
yapilan bazi arastirmalarda orgiitsel vatandaslik davranislarinin boyutlari konusunda
sorunlar yasanmustir. Bu arastirmalarda bu boyutlar belirlenememistir (DiPaola &
Hoy, 2005). Orgiitsel vatandashik davranislarinin okullara uyarlanmasi ile ilgili ilk
calisma olan DiPaola ve Tschannen-Moran’in (2001) ¢alismasinda da bu boyutlar
tespit edilememis ve tek boyutlu olarak incelenmistir. DiPaola ve Hoy’a gore (2005)
bunun iki temel sebebi vardir. Birincisi, orgiitsel vatandaslik davraniglarinin spesifik
bir icerige sahip olmasi, ikincisi de kamu okullarinin birgok 6zel sektér kurumundan
farkli olmasidir. Bundan dolay1 bu arasgtirmada orgiitsel vatandaglik davranislarina
biitiinciil bakis agisi tercih edilmistir.

Tiirkiye’de de orgiitsel vatandaslik ile ilgili yapilmis bircok calisma (Ozen,
2000; Kamer, 2001; Altunkese, 2002; Erdem & Ozen, 2002; Bingdl, Naktiyok &
Iscan, 2003; Erdem, 2003; Ko¢ & Torlak, 2003; Kose, Kartal & Kayali, 2003;
Ozdevecioglu, 2003; Ozdemir, 2005; Tas¢1 & Kog, 2005; El¢i & Alpkan, 2006;
Katrinli, Atabay & Giinay, 2006; Celik, 2007) vardir. Ancak bu ¢alismalar daha ¢ok
egitim dig1 orgiitlerde yapilmistir. Tiirkiye’de orgiitsel vatandaslik kavramini egitim
yonetimine ya da okullara uyarlamaya calisan c¢aligmalar da yapilmistir. Bu
aragtirmalardan bir kismu oOrgiitsel vatandaglik davranislar: ile diger degiskenlerin
iligkisini arastirmaya doniik ve ilkogretim kademesinde (Cetin, Yesilbag & Akdag,
2003; Unal, 2003; Yaylaci, 2004; Atalay, 2005; Celep, Saridede & Beytekin, 2005;
Keskin, 2005; Donder, 2006; Mercan, 2006; Yiicel, 2006; Ay, 2007; Kaynak-Tas¢1,
2007; Polat, 2007; Samanci-Kalayci, 2007, Karaman, Yiicel & Donder, 2008;
Tasdan & Yilmaz, 2008; Yilmaz & Tasdan, 2009) yapilmistir. Ortadgretim
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okullarinda yapilan c¢aligmalar (Celep, Polat, Elbir & Yapici, 2004; Polat, 2007;
Bulug, 2008; Polat & Celep, 2008) bulunmasina ragmen bunlarin sayist ¢ok azdir.
Ciinkii orgiitsel vatandaghik davraniglarinin okullara uyarlanmasi ¢alismalart ¢ok
yenidir (DiPaola & Tschannen-Moran, 2001). Bu aragtirmalarda da genellikle
orgiitsel vatandaslik davranislar1 alt boyutlar halinde incelenmistir. Orgiitsel
vatandaglik davranislarina biitiinciil bir bakis agis1 ile bakilmamistir. Bu arastirmada
orgiitsel vatandaslik davraniglart bir biitiin olarak ele alinmis ve incelenmistir.
Ayrica oOrgiitsel vatandaslik davranislarinin okul agisindan ne anlama geldiginin
bilinmesi, Ogretmen, yonetici ve okula taraf olan diger tiim kesimlerin
davraniglarinin, okulun amaglart dogrultusunda daha iyi analiz edilmesini
saglayabileceginden (Sezgin, 2005) ve okul yasammin ¢oziimlenmesindeki
oneminden dolay1 6gretmenlerin Orglitsel vatandaglik davraniglarinin belirlenmesi
onemli goriilmektedir. Buna gore bu calismanin amact Kiitahya il merkezindeki
kamu ortadgretim okullarinda goérev yapan oOgretmenlerin Orgiitsel vatandaglik
davraniglar ile ilgili goriiglerini belirlemektir. Bu amaca ulagmak i¢in su sorulara
yanit aranmigtir:
1. Kamu ortaggretim okullarinda goérev yapan 0&gretmenlerin Orgiitsel
vatandaglik davraniglari ile ilgili goriisleri nasildir?
2. Kamu ortaggretim okullarinda goérev yapan Ogretmenlerin Orgiitsel
vatandaglik davraniglari ile ilgili goriisleri cinsiyet, brang, egitim durumu,
yas ve kidem degiskenlerine gore degismekte midir?

YONTEM

Arastirma tarama modelindedir. Ciinkii arastirmada kamu ortadgretim okulu
Ogretmenlerinin orglitsel vatandaglik davraniglart ile ilgili goriigleri gegmiste ya da
halen var olan durumuyla betimlenmeye (Karasar, 1995) ¢aligilmustir.

Evren-Orneklem

Arastirmanin evreni Kiitahya il merkezindeki ortaggretim okullarinda goérev
yapan 662 ogretmenden olusmaktadir. Ozel okullarda calisan 6gretmenler bu
aragtirmanin  kapsami diginda tutulmustur. Arastirmada Orneklem biiyiikligiini
belirlenmesinde Cochran’in (1962) o6rneklem biiyiikligi belirleme formiili
kullanilmistir (aktaran Balci, 2006). Buna gore arasgtirmanin drnekleminin % 95
giiven diizeyinde 245 6gretmenden olugmasi gerektigi belirlenmistir. Ancak kayiplar
ve kullanilamayacak durumda olan Olgekler olabilecegi diisiiniilerek 350 kisiye
Oleek uygulanmugtir. Ulagilan kisiler tesadiifi olarak segilmistir. Uygulanan
6lgeklerden 300 tanesi geri donmiistiir. Buna gore dlgeklerin geri doniis orant %
85°tir. Geri donen olgeklerden kullanilabilir durumda olan 286 tanesi arastirmanin
orneklemini olusturmustur. Katilimcilarin % 41.3’40 kadm, % 58.7’si erkektir.
Katilicilarin yaglart 21 ile 51, mesleki kidemleri 1 ile 27 yil arasinda degigsmektedir.
Katilimeilarin 19 farkli bransa sahip olduklart goriilmiis ve analizlerde kolaylik
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saglamasi agisindan, katilimcilarin branslart “fen-matematik alanlar” ve “sosyal
alanlar” olmak iizere iki baslik altinda toplanmistir. Buna gore katilimcilarin %
38.5’1 fen-matematik alan, % 60.8’1 ise sosyal alan 6gretmenidir.

Veri Toplama Araci

Aragtirmanin verileri “Orgiitsel Vatandaslik Davramslari Olgegi” (DiPaola,
Tarter & Hoy, 2005) ile toplanmistir. Orgiitsel Vatandaslik Davranislar1 Olgegi’nin
orijinal formu, likert tipi 12 maddeden olugsmaktadir. Toplam puanin
hesaplanmasinda Ol¢ekte bulunan iki maddenin puanlamasi ters olarak
yapilmaktadir. Olgegin orijinal formu tek boyutludur. Formun giivenirlik katsayisi o
= .86’dir. Olgekten elde edilen yiiksek puan yiiksek rgiitsel vatandashk davranigini
gostermektedir (DiPaola & Hoy, 2005). Olcegin Tiirkgeye uyarlamasi Tasdan ve
Yilmaz (2008) tarafindan yapilmistir. Olcek tek faktorliidiir. Faktoriin 6z degeri
5.48dir. Olgekte yer alan maddelerin faktdr yiik degerleri .31 ile .82 arasinda
degismektedir. Olgegin tek basma agikladigi varyans % 45.66°dir. Orgiitsel
vatandaglik Olcegi ile ilgili giivenirlik analizi sonuglarima goére dlgegin Cronbach
Alpha giivenirlik katsayis1 a = .87 olarak belirlenmistir (Tagdan & Yilmaz, 2008).
Olgek kesinlikle katilmiyorum segeneginden kesinlikle katilmiyorum segenegine
uzanan besli likert tipi cevap Olgegine sahiptir. Bu ¢aligmada 6l¢ek ortadgretim
okullarinda uygulanacagi i¢in dlgege gecerlik ve giivenirlik analizi yapilmustir. 120
kisi ilizerinde yapilan analiz sonuglarma gore 6lgek tek faktorlidiir. Faktoriin 6z
degeri 4.96”dir. Olgekte yer alan maddelerin faktdr yiik degerleri .30 ile .78 arasinda
degismektedir. Olgegin tek basina acikladign varyans % 46.39’dur. Orgiitsel
vatandaglik olcegi ile ilgili giivenirlik analizi sonuclarma gore Slgegin Cronbach
Alpha giivenirlik katsayis1 a = .85’dir.

Verilerin Analizi

Arastirmada kigisel bilgilerin belirlenmesinde ve olgege verilen yanitlarin
degerlendirilmesinde betimsel istatistikler; goriislerinin karsilastirilmasinda ise t
testi ve tek yonlil varyans (ANOVA) analizi kullanilmistir.

BULGULAR

Bu boliimde ilk once kamu ortadgretim okulu 6gretmenlerinin Orgiitsel
vatandaglik davraniglari ile ilgili goriisleri belirlenmis daha sonra da bu goriislerin
cesitli degiskenlere gore degisip degismedigi belirlenmeye ¢aligilmistir. Tablo 1°de
kamu ortadgretim okulu 6gretmenlerinin orgiitsel vatandaglik davranislarina iliskin
goriigleri ile ilgili betimsel istatistiklere yer verilmistir.
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Tablo 1. Kamu Ortacgretim  Okulu Ogretmenlerinin Orgiitsel Vatandaghk
Davraniglari Ile 1lgili Goriislerine Iliskin Betimsel Istatistikler

Puan N X Ss K X /K
Orgiitsel
Vatandashk 286 44.25 6.94 12 3.68
Davraniglar

Tablo 1’de de goriildiigii tizere katilimeilar, ortadgretim okullarinda orgiitsel
vatandaglik davraniglari ile ilgili olarak olumlu goriislere sahiptir. Katilimcilarin
ortalama puani (X=3.68) “katiliyorum” yanitina daha yakindir. Buna gore
katilimeilarin olumlu goriislere sahip oldugu ancak diizeyinin ¢ok yiiksek olmadig:
sOylenebilir. Tablo 2’de kamu ortadgretim okulu Ogretmenlerinin Orgiitsel
vatandaglik davranislar1 dlgeginde yer alan maddelere verdikleri yanitlar ile ilgili
betimsel istatistiklere yer verilmistir.

Tablo 2. Kamu Ortadogretim Okulu Ogretmenlerinin Orgiitsel Vatandaslik
Davranmiglar: Ile 1lgili Goriisleri

Orgiitsel Vatandaslik

)

Davranislar § § ?\j s = = X K

v 3 3 S 3 3 v S

s32 2 55 5 S5

"5 % £ S = 55

RV, < S < <

S % [ % L % S/ % f %

1.Ogretmenler kisisel 282 4 14 22 7.7 66 231 134 469 56 196 3.76 .90

zamanlarinda
ogrencilere yardimci
olurlar.

2. Ogretmenlerders 284 12 42 16 56 32 112 712 392 112 392 404 105
stiresinin ¢ogunu
bosa gegirmezler.

3.Ogretmenler yeni 284 4 14 6 21 66 231 128 448 80 280 396 .85
ogretmenlere
yardimci olurlar.

4.Ogretmenler, 286 22 717 46 161 94 329 96 336 28 98 321 107
okulda olusturulan

yeni kurullarda

calismaya

goniilliidiirler.

5.Ogretmenler, 286 14 49 50 175 102 357 94 329 26 91 323 100
miifredat dist

etkinliklere destek

olmaya

goniilliidiirler.

6.Ogretmenler ise ve 286 4 14 10 35 64 224 150 524 58 203 386 .82
toplantilara
zamaninda gelirler.
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7.Ogretmenler, 280 2 07 14 49 82 287 118 413 64 224 381 .86
yerlerine gelen

ogretmenlere

yardimci olurlar.

8.Ogretmenler derse 282 2 07 16 56 64 224 128 448 72 252 389 .87
zamanminda girerler

ve ders zamanini

etkili kullanirlar.

9.Ogretmenler, 284 4 14 8 2.8 56 196 134 469 82 287 399 .85
cesitli konular ile

ilgili bilgileri

meslektaslari ile

paylagirlar.

10. Ogretmenler, 282 22 17 42 147 68 238 96 336 54 189 341 118
kendi iglerine ¢ok

fazla zaman

aywrmazlar.

11. Ogretmenler, 286 2 07 14 49 96 336 144 503 30 105 3.65 .76
okuldaki ¢alisma

kurullarinda verimli

calisirlar.

12. Ogretmenler, 286 6 21 12 42 90 315 128 448 50 175 371 .87
okulu gelistirme

yoniinde yapici

onerilerde

bulunurlar.

Tablo 2’de de goriildiigii gibi katilimcilar genel olarak olumlu goriislere
sahiptir. Cilinkii katilimcilarin 6lgekte yer alan olumlu maddelere verdikleri
yanitlarin ortalama puanlart 3.21 ile 4.04 arasinda degismektedir. Katilimcilar
Olgekte yer alan iki maddede de “orta derecede katiliyorum” yanitina daha yakindir.
Onuna ise “katiltyorum” yanitini vermislerdir. Katilimeilarin en yiiksek katilim
gosterdikleri iki madde, “Ogretmenler ders siiresinin ¢ogunu bosa gecirmezler
(X=4.04)" ve “Ogretmenler, ¢esitli konular ile ilgili bilgileri meslektaslar1 ile
paylagirlar (X=3.99)” maddeleridir. Buna gore katilimcilar, dgretmenlerin ders
stiresini  bosa geg¢irmediklerini ve Ogretmenlerin meslektaslar1 ile bilgileri
paylastiklarini diistindiikleri sdylenebilir. Katilimeilarin % 78.41 6gretmenler ders
stiresinin ¢cogunu bosa gecirmezler maddesine “kesinlikle katiliyorum” ve
“katiliyorum” yamitini vermistir. “Ogretmenler, cesitli konular ile ilgili bilgileri
meslektaglar1 ile paylasirlar” maddesine ise katilimcilarin % 75.6°s1 “kesinlikle
katiltyorum” ve “katiliyorum” yanitini vermistir. Buna gore bu iki maddeye ytiksek
diizeyde katilim gosterildigi soylenebilir.

Katilimcilarm en diisiik katihm gosterdikleri iki madde ise, “Ogretmenler,
okulda olusturulan yeni kurullarda ¢alismaya goniilliidirler (X=3.21)" ve
“Ogretmenler, miifredat dis1 etkinliklere destek olmaya goniilliidiirler (X =3.23)"
maddeleridir. 1ki madde de “orta derecede katiliyorum” yanitma karsilik
gelmektedir. Buna gore katilimcilarin, 6gretmenlerin okuldaki etkinliklere katilmaya
goniillii olmadiklar1 ve ders faaliyetleri digindaki etkinlikleri desteklemedikleri
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sOylenebilir. En diisiik katilm gosterilen bu iki madde arasinda paralellik
bulunmaktadir. Ciinkii okulda yeni olusturulan kurullar genellikle diizenlenecek olan
etkinlikler ile ilgilidir. Ancak &gretmenler hem bu kurullarda caligmaya hem de
miifredat dis1 etkinliklere destek olmaya pek goniillii degildirler. “Ogretmenler,
okulda olusturulan yeni kurullarda c¢aligmaya goniillidiirler” maddesine
katilimeilarin % 23.8°1 “katilmiyorum” ve ‘“kesinlikle katilmiyorum” yanitini
verirken, % 32.9’u “orta derecede katiliyorum” yanitini vermistir. Buna gore
6gretmenlerin bu etkinliklere katilmada tamamen goniilsiiz olmadiklart ancak ¢ok da
gonillii  olmadiklar1  sdylenebilir. Tablo 3’te kamu ortadgretim okulu
Ogretmenlerinin Orgiitsel vatandashk davranislarina iliskin goriislerinin cinsiyet,
brans ve egitim durumu gibi degiskenlere gore karsilastirilmas: ile ilgili t testi
sonuglarina yer verilmistir.

Tablo 3. Kamu Ortaogretim  Okulu Ogretmenlerinin  Orgiitsel Vatandaslk
Davraniglar: lle 1lgili Goriiglerinin Cinsiyet, Brans ve Egitim Durumuna
Gore Karsilastirilmasi

Degisken n X S sd t P
Cinsiyet 1. Kadin 118 45.44 7.42 284 2.43 .01
2. Erkek 168 43.42 6.48
1. Fen- 110 45.29 6.66 282 2,12 .03
Brans Matematik
2. Sosyal 174 43.50 7.03
Egitim 1. Egitim 186 44.74 7.09 284 1.60 10
Durumu  Fakiiltesi
2. Diger 100 43.36 6.60

Tablo 3’te de goriildigi gibi katilimcilarin orgiitsel vatandaslik davranislari ile
ilgili goriisleri cinsiyet [tg4=2.43; p<0.05] ve brans [tps=2.12; p<0.05]
degiskenlerine gore degismektedir. Orgiitsel vatandashk davranislar ile ilgili olarak
kadin 6gretmenler (X =45.44) erkek ogretmenlere (X=43.42) gore daha olumlu
gortislere sahiptir. Branglara gore ise fen-matematik alan ogretmenleri (X =45.29)
sosyal alan Ogretmenlerine (X=43.50) gore daha olumlu goriislere sahiptir.
Katilimcilarin goriisleri arasinda egitim durumu [t;g4=1.60; p>0.05] degiskenine
gore ise anlamli bir fark yoktur. Buna gore ogretmenlerin orgiitsel vatandaslik
davranislari ile ilgili goriislerinin cinsiyet ve brans degiskeninden etkilendigi ancak
egitim durumu degiskeninden etkilenmedigi sdylenebilir. Tablo 4’te kamu
ortadgretim okulu &gretmenlerinin Orgiitsel vatandaslik davraniglarina iligkin
goriislerinin yas, kidem, 6grenci sayist ve dgretmen sayisi gibi degiskenlere gore
kargilagtirilmast ile ilgili ANOVA sonuglaria yer verilmistir.
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Tablo 4. Kamu Ortacgretim  Okulu Ogretmenlerinin  Orgiitsel Vatandaslik
Davranmiglari Ile 1lgili Goriislerinin Yas ve Kideme Gére Karsilastirilmasi

Degisken n X S sd F p  Anlamh
Fark
(Tukey
HSD)
1.21-30 84 44.16 6.17  2-283  3.34 .03 2-3
Yas 2. 31—40 152 43.57 7.08
3. 41 ve iistii 50 46.48 7.42
1. 1-5yil 46 44.73 5.92 3-282 3.92 .00 2—4
2. 6-10yl 100 43.34 6.21 34
Kidem 3. 11-15 yil 68 42.97 6.30
4. 16 yil ve 72 46.44 8.50
tistii

Tablo 4°te de goriildigi gibi katilimcilarin orgiitsel vatandaslik davranislari ile
ilgili gortsleri yas [F283=3.34; p<0.05] ve kidem [F3,8=3.92; p<0.05]
degiskenlerine gore degismektedir. Yast “41 ve {istinde” olan 6gretmenlerin
gortisleri (X=46.48), yast “31-40” arasinda olan ogretmenlerin goriiglerine
(X=43.57) gore daha olumludur. Kidem gruplari arasinda ise kidemi “16 yil ve
istiinde” olan ogretmenlerin gortislerinin (X =46.44), kidemi “11-15 yil” olan
ogretmenler (X=42.97) ve kidemi “6-10 yil” olan 8gretmenlere (X =43.44) gore
daha olumlu oldugu belirlenmistir. Yas ve kidem degiskenleri bir arada
diistiniildiigiinde yas ve mesleki kidem olarak ilerlemis olan 6gretmenlerin, orgiitsel
vatandaglik davraniglart ile ilgili olarak daha olumlu goriislere sahip olduklar
sOylenebilir.

TARTISMA VE SONUC

Kamu ortadgretim okullarinda gorev yapan 6gretmenlerin 6rgiitsel vatandaglik
davraniglar ile ilgili olarak olumlu goriislere sahip olduklari belirlenmistir. Gerek
betimsel istatistikler gerek maddelere verilen yanmitlar olumlu gorisleri
yansitmaktadir. Benzer bulgular farkli arastirmalarda da (Celep ve digerleri, 2004;
Polat, 2007; Polat & Celep, 2008) elde edilmistir. ilkdgretim kademesinde
yapilmakla birlikte benzer sonuglara ulasan arastirmalar da (Unal, 2003; Yaylaci,
2004; Atalay, 2005; Keskin, 2005; Donder, 2006; Mercan, 2006; Yiicel, 2006; Ay,
2007; Kaynak-Tasc1i, 2007; Samanci-Kalayci, 2007; Bulug, 2008) vardir. Bu
arastirmalarda Ggretmenlerin, ¢ok yiiksek olmayan orta diizeyde olumlu goriise
sahip olduklar belirlenmistir. Ancak 6gretmenlerin goriislerinin ¢ok daha yiiksek
olmast beklenebilir. Ciinkii orgiitsel vatandaslik davranislari ile ilgili olumlu
goriiglere sahip olan Ogretmenler, goniilli olarak yeni meslektaslarina yardimet
olmakta, goniilli olarak kurul ve komitelerde goérev almakta, ekstra program
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etkinliklerine katilmakta, kendilerine ait zamanlardan 6grencilerine vakit ayirmakta
ve onlara yardim etmekte, okul dagildiktan sonra da dgrencilere yardimci olmaya
caligmakta, Ogrencilerin olumsuz davraniglara yonelmelerini  engellemeye
caligmaktadir (DiPaola & Hoy, 2005). Bu anlamda Ogretmenlerin Orgiitsel
vatandaglik davraniglarinin gelistirilmesi ig¢in okul yoneticileri, 6gretmenleri daha
fazla motive etmeli, okullarda daha esnek bir ortam olusturulmali, informal gruplar
gelistirilmeli ve cesaretlendirilmeli, d6gretmenler Orgiitsel vatandaslik davraniglari
gosterdiklerinde dviilmelidir (DiPaola & Hoy, 2005).

Katilimeilarin en yiiksek katilimi gosterdigi maddeler olan “Ogretmenler ders
siiresinin ¢ogunu bosa gecirmezler” ve “Ogretmenler, cesitli konular ile ilgili
bilgileri meslektaslar1 ile paylasirlar” maddeleri orgiitsel acidan ¢ok Onemlidir.
Ciinkii bu maddelere gore 0gretmenlerin asil gorevleri olan egitim-6gretimi tam
olarak yaptiklar1 ayrica mesleki bir gelisim siireci olarak da meslektaglar ile bilgi
paylasiminda bulunduklart séylenebilir.

Katilimeilarin Orgiitsel vatandaglik davranislan ile ilgili goriisleri cinsiyete
gore degigsmektedir. Kadin 6gretmenlerin goriisleri erkek 6gretmenlere gore daha
olumludur. Olgiim-Cetin de (2004) arastirmasinda dgretmenlerin goriisleri arasinda
cinsiyete gore anlamli fark oldugunu belirlemistir. Celep ve digerleri (2004) orgiitsel
vatandaglik davraniglarini, “uyma, sadakat, islevsel katilim ve destekleyici katilim”
bagliklart altinda inceledikleri arastirmalarinda, dgretmenlerin goriislerinin sadece
“destekleyici katilim” boyutunda farklilastigint belirlemigtir. Buradaki fark erkek
Ogretmenler lehinedir. Ancak diger boyutlar da fark belirlenmemistir. Cetin ve
digerleri (2003) orgiitsel vatandaslik davraniglarini “digerlerini diistinme ve yardim,
ileri gorev bilinci, nezaketen bilgilendirme, oOrgiitiin gelisimine destek verme,
goniilliillik ve centilmenlik” alt boyutlarinda inceledikleri arastirmalarinda,
Ogretmenlerin iki boyuttaki goriislerinin cinsiyete gore degistigini, ii¢ boyutta
degismedigini belirlemistir. Bu arastirmalarda orgiitsel vatandashk davranislart
toplam puan iizerinden analiz yapilmamistir. Polat’in (2007) arastirmasinda ise
cinsiyete gore anlamli bir farklilik belirlenmemistir.

Katilimcilarin orgiitsel vatandaslik davranislar ile ilgili goriisleri bransa gore
degismektedir. Fen-matematik alan Ogretmenlerinin goriisleri sosyal alan
Ogretmenlerine gore daha olumludur. Bu durum 6gretmenlerin beklentilerinin farkl
olmasindan kaynaklaniyor olabilir. Polat’in (2007) arastirmasinda ise bransa gore
anlamli bir farklilik belirlenmemistir.

Katilimeilarin orgiitsel vatandaglik davranislar ile ilgili goriisleri yasa gore
degismektedir. Yas1 “41 ve iistiinde” olan 6gretmenlerin goriisleri, yast “31-40”
arasinda olan 6gretmenlerin goriislerine gore daha olumludur. Benzer bir bulguya
Celep ve digerleri de (2004) ulagsmustir. Celep ve digerleri de (2004) arastirmalarinda
“20-30 yas” ve “31-40 yas” gurubu ile “41-50” ve “51 ve iistil” yas gruplarinin
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goriisleri arasinda anlamli bir fark oldugunu belirlemistir. “41-50” ve “51 ve istii”
yas gruplarindaki 6gretmenler diger gruplara gore daha olumlu goriislere sahiptir.
Buna gore yas arttikca orgiitsel vatandashk davraniglarina iliskin olumlu goriisiin
arttif1 sdylenebilir. Ol¢iim-Cetin de (2004) aragtirmasinda 6gretmenlerin goriisleri
arasinda yasa gore anlamli fark oldugunu belirlemistir. Polat’m (2007)
aragtirmasinda ise yasa gore anlamli bir farklilik belirlenmemistir.

Katilimcilarin 6rgiitsel vatandaslik davraniglar ile ilgili goriisleri kideme gore
degismektedir. Kidem gruplart arasinda kidemi “16 yil ve isiitiinde” olan
ogretmenlerin goriisleri, kidemi “11-15 y1l” olan 6gretmenler ve kidemi “6—10 y1l”
olan Ogretmenlere gore daha olumludur. Yani kidem arttikca olumlu goriis de
artmaktadir. Cetin ve digerleri (2003) ve Celep ve digerleri de (2004)
aragtirmalarinda kidem arttikga Orgiitsel vatandaslik davranislarinin gosterilmesine
iliskin alginin ortalama diizeyinin arttigim belirlemistir. Ol¢iim-Cetin de (2004)
arastirmasinda 6gretmenlerin goriisleri arasinda kideme gore anlaml fark oldugunu
belirlemistir. Polat’m (2007) arastirmasinda ise kideme goére anlamli bir farklilik
belirlenmemistir.

Katilimcilarin  orgiitsel vatandaslik davraniglari ile ilgili goriisleri egitim
durumuna gore degismemektedir. Egitim durumuna iligki analiz egitim fakiiltesi
mezunlart ile diger egitim kurumlarindan mezun olan Ogretmenler arasinda
yapilmgtir. Orgiitsel vatandashk davranislari ile ilgili goriis daha ¢ok orgiitsel
yasam ile ilgili oldugundan &gretmenlerin egitim gegmisi bu konu iizerinde etkili
olmayabilir.

Bu calismadan elde edilen sonuglar ve bunlara iliskin yorumlar, aragtirmanin
orneklemi ile smirhdir. Orgiitsel vatandashk davramslari ile ilgili benzer
calismalarin yapilmasi sonuglarin genellenebilirligine katki getirecektir. Bu anlamda
orgiitsel ~ vatandaghk davraniglari  ¢aligmalarmin  ortadgretim  okullarinda
tekrarlanmasi ve yiiksekdgretim kademesinde de yapilmasi onerilmektedir. Ayrica
orgiitsel vatandaghik davraniglan ile ilgili goriislerin kisilik 6zellikleri, demokratik
tutum, Orgiitsel baglilik, oOrgiitsel adalet, orgiitsel giliven, biirokrasi, okul-¢evre
iliskileri, orgiit iklimi, orgiit kiltird, liderlik davranislart gibi degiskenlerin
iligkisinin de arastirilmasi da yararli olacaktir.
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5E MODELININ DERINLESME ASAMASINA YONELIK
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AN ASSESSMENT ON THE EFFECTIVENESS OF THE MATERIAL
DEVELOPED FOR THE ELABORATE STAGE OF THE 5E MODEL*
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OZET: Bu calismamn amaci, ilkégretim 6. sinif Fen ve Teknoloji Ogretim Programinda yer
alan “Taneciklerin Yer Degistirmesi ile Istmin Yayilmasi1” konusuna yénelik, yapilandirmaci
ogrenme kuraminin SE modelinin derinlesme asamasina uygun olarak gelistirilen materyalin
etkililigini incelemektir. Calismaya iki suiftan olugan toplam 47 (24 deney, 23 kontrol) altinci
smif ogrencisi katilmistir. Deney grubunda derinlesme agamasinda dersler hazirlanan
materyalle yiiriitiiliirken, kontrol grubunda ise dersler bu asamada mevcut ders kitab
kullanmilarak islenmistir. Calisma sonucunda deney ve kontrol grubunun konveksiyon
kavramini anlama diizeylerinde (U =131, p<.05) deney grubu lehine anlamli bir farklilik
goriilmiistiir.
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ABSTRACT: The purpose of this study is to investigate the effectiveness of the material
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study, a significant difference (U =131, p<.05) has been found between the experiment and
control groups in their level of understanding the convection concept, which has been in
favour of the experiment group.
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GIRiS

Ogrenmenin dogasin1 daha etkili agiklamasindan dolay1, son yillarda birgok
aragtirmact  yapilandirmact  6grenme  kuramini  temel alan  ¢aligmalar
yiriitmektedirler. Yapilandirmaci 6grenme kurami 6grencilerin mevcut bilgilerini
kullanarak yeni karsilastiklari duruma anlam vermelerini ve yeni bilgi edinmelerini
aciklamaya calisir (Bodner, 1986; Hand & Treagust, 1991; Cepni, Akdeniz & Keser,
2000; Ozbek, 2005). Yapilandirmact 6grenme kurami bilginin &grenen kisinin
zihninde yapilandirildig: fikri iizerinde durmaktadir (Saunders, 1992; Geelan, 1995;
Shiland, 1999; Coll & Taylor, 2001).

Yapilandirmaci dgrenme kurammin en 6nemli savunucularindan biri olan
Bodner (Bodner, 1986; Bodner, 1990) 6grenme ve 6gretme kavramlarimin bir biitiin
olarak disiiniilmesi gerektigine vurgu yapmaktadir. Ona gore bilgi Ogrenenin
kafasinda yapilandirilir ve bilginin 6gretmenin kafasindan 6grencinin kafasina direkt
olarak gecme olasilig1 yoktur (Ayas, Cepni, Johnson & Turgut, 1997). Bu durumda
Ogretmene diisen gorev Ogrencilerin kendi bilgilerini yapilandirmalart i¢in onlara
uygun dgrenme ortamlarini saglamaktir.

Yapilandirmaci dgrenme ortamlarinda 6gretmen rehberligine ve dgrencilerin
aktif olabilecekleri etkinliklere ve bunlarin uygulanabilecekleri ortamlara ihtiyag
duyulmaktadir. Ogrencilerin aktif olacaklari 6grenme ortamlarinda &grencilerin
ilgisi, uygulanan etkinlikler ve materyaller yoluyla gekilmeye ¢alisiimakta, bu yolla
ogrenciler diislinmeye ve aragtirmaya tesvik edilmektedirler (Martin, 1997).
Ulkemizde yapilandirmaci grenme kuramina gére gesitli etkinlikler ve materyaller
gelistirilmistir (Cepni, Akdeniz & Keser, 2000; Ozmen & Yildirim, 2005; Bayar,
2005; Girses, 2006; C)zsevgeg, 2006; Sifoglu, 2007). Gelistirilen bu etkinlikler ve
materyaller genellikle bu kuramin 5E modeline uygun olarak hazirlanmistir. Ciinkii
bu modelin kullanilabilirligi en yiiksek model oldugu ifade edilmektedir (Giirses,
2006). MEB’de fen ve teknoloji kitaplarinin tamaminda SE modelinin kullanilmasini
Onermistir. SE modelinin her agamasi 6nemli olmakla birlikte, 2004 yilindan 6nceki
programlarda bulus yoluna dayali bir 6gretim yaklasimi benimsendiginden dolayi
Ogretmenlerimiz SE modelinin derinlesme asamasi hari¢ diger basamaklarda cesitli
bilgi ve deneyimlere sahiptirler.

Ogrenciler derinlesme asamasinda ogrendikleri kavramlar1 genisleterek,
birlikte ulagsmis olduklar1 bilgileri veya problem ¢dzme yaklagimlarini yeni olaylara
uygularlar. Ogrencilerin kesfettikleri, anladiklar1 bilgi veya kavramlar1 giinliik
olaylarla, c¢evresiyle veya giinliik hayatta karsilastiklart problemleri ¢dzmede
kullanmaya calistiklari asama derinlesme asamasi olarak tanimlanir. Ogretmen,
6grencilerin yeni bilgilerini farkli durumlara uygularlarken, 6grencilerden daha ¢ok
dogruluk ve sorumluluk ister. Ogrenciler, yeni durumlarda anlayislarin
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sergilemeleri yoniinde tesvik edilir (Smerdan & Burkam, 1999; Boddy, Watson &
Aubusson, 2003; Ozmen, 2004; Wilcox & Sterling, 2006; Patro, 2008;
Niederberger, 2009). Derinlesme asamasinda 6grenciler 6grendikleri bilgilerini yeni
ve farkli durumlara uygulayarak anlayislarmni genisletebilirler. Ornegin bu asamada
ogrencilerden bir kavramla ilgili bir analoji olusturmalan istenebilir. Bu sekilde
ogretmenler 6grencilerinin hedef kavramla ilgili anlayislar1 hakkinda genis bilgi elde
edebilirler (Orgill & Thomas, 2007). Ayrica bu asamada 6nemli olan &grenilen
bilgilerin giinliik hayata uyarlanabilmesidir. Ogrenci 6grenmis oldugu bilgileri bu
asamaya gelindiginde sergilemesi gerekir. Bu nedenle bu asamanin SE modelinin en
6nemli agamalarindan biri oldugu sdylenebilir. Yapilan literatiir taramas1 sonucu 5SE
modeline gdre hazirlanan materyallerin ¢ogunlukla bu modelin biitiin asamalarina
uygun olarak hazirlandig1 ve biitiin asamalara dengeli olarak vurgu yapildig:
goriilmektedir ((")zsevgeq, 2006; Girses, 2006; Orgill & Thomas, 2007; Er Nas,
Cepni, Yildirim & Senel, 2007). 5E modelinin etkili kullanimi derinlesme
asamasinda yapilacak etkili faaliyetlere baglidir. Bundan dolayi, bu asamaya vurgu
yapilacak materyallere ihtiya¢ vardir. Fakat derinlesme asamasina vurgu yapilmig
materyallere heniiz rastlanmamigtir. Bu baglamda bu kuramin asamalarindan her
birine ve Ozellikle derinlesme asamasina yonelik olarak hazirlanmis materyallere
ihtiya¢ duyulmaktadir. Ancak hazirlanacak olan materyalleri okullarda uygulayacak
olan kisiler 6gretmenlerdir. Ogretmenlerin yapilandirmaci 6grenme kuraminin ve
ozellikle bu kuramin 5E modelinin derinlesme asamasinin uygulanmasinda yeterli
bilgi, beceri ve deneyime sahip olmalar1 gerektigi diigiiniilmektedir.

Fen bilimlerinde bircok alanda ve oOzelliklede fizik alaninda anlamli
O0grenmenin gerceklesmesi acgisindan problemler bulunmaktadir. Cepni, Aydin &
Ayvact (2000), ilkogretim 4 ve 5. siniflarda fen bilgisi programindaki fizik
kavramlarinin 6grenciler tarafindan anlagilma diizeyleri ile ilgili yiiriittiikleri ¢caligsma
sonucunda, Ogrenciler tarafindan anlasilma diizeyi en diisiik olan kavramlardan
birinin 1s1 oldugunu belirtmislerdir. ilkdgretim 6. smif Fen ve Teknoloji Dersi
kapsaminda verilen “Taneciklerin Yer Degistirmesi ile Isinin Yayilmasi” konusu,
2005-2006 dgretim yilinda uygulamaya koyulan yeni dgretim programinda ilk kez
yer almistir. Diger konularda dgretmenlerin tecriibeleri olmasina ragmen bu konuda
tecriibeleri bulunmadigi ve bundan dolay1 bu konunun 6gretilmesinde 6gretmenlerin
bir takim sorunlar yasayacagi diisiiniilmektedir. Ayrica yapilan literatiir taramasi
sonucu “Taneciklerin Yer Degistirmesi ile Ismnin Yayilmasi” konusuna yonelik
yapilmis ¢aligmalara heniiz rastlanmamistir. Bu nedenle bu konuya yonelik mevcut
materyallerin yaninda alternatif veya destekleyici olarak etkili ve anlamli
6grenmenin gerceklesmesini biiyiik Olciide saglayabilecegi disiiniilen rehber
materyallere ihtiyag¢ vardir.

Bu calismanm amaci, ilkdgretim 6. smif Fen ve Teknoloji Ogretim
Programinda yer alan ‘“Taneciklerin Yer Degistirmesi ile Isinin Yayilmasi”

Ondokuz Mayis Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi 2010, 29 (1), 17-36



S. Er Nas, T. Senel Coruhlu, S. Cepni | 20

konusuna yonelik, yapilandirmaci 6grenme kuraminin 5E modelinin derinlesme
asamasina uygun olarak 6grenci ¢aligma yapragi gelistirilip uygulanarak, bu ¢aligma
yapragmin 6grencilerin konveksiyon kavramini anlama diizeyi tizerindeki etkililigini
degerlendirmektir. Bu amaca ulasmak ic¢in asagidaki alt problemlere yanit
aranacaktir.

1. Calisma yapraginin uygulanmastyla birlikte deney ve kontrol grubu arasinda
konveksiyon kavraminin anlasilma diizeyinde gruplar arasi anlamli bir
farklilik var midir?

2. Uygulanan ¢alisma yapragina karsi deney grubu dgrencilerinin ilgi ve
tepkileri nasildir?

YONTEM

Deneysel yontem; degiskenler arasindaki sebep sonug iliskisini ortaya
cikarmak i¢in kullanilan bir yontemdir (Cepni, 2007). Deneysel yontemin basit
deneysel, yar1 deneysel ve tam deneysel cesitleri bulunmaktadir. Egitim
arastirmalar1 genellikle dogal cevre igerisinde yiiriitiilmektedir. Bu dogal ¢evre de
okullardir. Okullarda rasgele drneklem segimine ve gruplarin olusturulmasina idari
yonetimler tarafindan izin verilmemektedir. Bu nedenle bu c¢aligmada 6rneklemi
gruplara rasgele atama disinda bir yontemle belirlemeye olanak veren yar1 deneysel
yontem kullanilmigtir. Bu yontemde 6nceden olusturulmus gruplar aynen alinmakta,
sans yoluyla bunlardan biri deney grubu digeri kontrol grubu olarak atanmaktadir.
Gruplar bir kez deneye baglamadan once bir kez de deney bittikten sonra
Olglilmektedir. Bunlardan baslangigta yapilan testte on test, uygulamadan sonra
yapilan testte son test ad1 verilmektedir (Karasar, 2002).

Arastirma Grubu

Bu aragtirmaya, iki siniftan olusan toplam 47 altinci sinif 6grencisi katilmistir.
Rasgele olarak smiflardan birisi deney, digeri ise kontrol grubu olarak atanmustir.
Deney grubu 24, kontrol grubu 23 grenciden olugsmaktadir.

Veri Toplama Araclar

Arastirmada veri toplama araglart olarak acik uglu sorulardan ve
yapilandirilmamis gézlemlerden yararlanilmistir.

Acik Uclu Sorular

Agik uglu sorular dort sorudan olugmaktadir. Bu sorularin 3 tanesi derinlesme
asamasina yoOnelik hazirlanirken, bir soru 6grencilerin bilgi seviyelerini dlgmeye
yonelik hazirlanmigtir. Hazirlanan agik uglu sorularimn pilot uygulamasi 12 kisilik bir
6grenci grubuna yapilmistir. Pilot uygulama sonrasinda 2. sorudaki seklin 6grenciler
tarafindan anlagilmadig1 tespit edilmistir. Oncelikle bu sekilde yer alan buzlar
ardindan sekil biyiitiilmistiir. Gerekli diizeltmeleri yapilmis olan agik uglu sorular

Ondokuz Mayis Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi 2010, 29 (1), 17-36



5SE Modelinin Derinlesme Asamasina Yonelik Gelistirilen... |21

alan uzmanlarina incelettirilmistir. A¢ik uglu sorular 1smnin konveksiyon yoluyla
yayllmasina yonelik olarak kazanimlara uygun olarak hazirlanmistir. Son sekli
verilmis olan acik uglu sorular Ek 2’de sunulmustur. Ogrencilerin anlama
diizeylerini degerlendirmek icin agik uglu sorulardan elde edilen verilerin daha
diizenli ve organize halde sunulmasmin, kategorilerin kullanilmasiyla miimkiin
olacagi ifade edilmektedir. Arastirmacilar tarafindan sik¢a kullanilan anlama diizeyi
kategorileri Abraham vd. (1992) tarafindan, anlamama (0 puan), spesifik kavram
yanilgilart (1 puan), bir spesifik kavram yanilgisiyla kismi anlama (2 puan), kismi
anlama (3 puan) ve tam anlama kategorileri (4 puan) olarak ifade edilmistir. Bu
calismada bu puanlama kriterinden yararlanilarak Ogrencilerin 6n ve son test
puanlar1 aragtirmaci tarafindan hesaplanmistir. Arastirmaci tarafindan yapilan
puanlama iki Fen ve Teknoloji &gretmeni tarafindan incelenmistir. Caligmada
kullanilan anlama diizeyleri Tablo 1’de gosterilmistir. Tablo 1’de yer alan gecerli
cevaplar daha 6nceki ¢alismalarda kullanilan cevaplardir.

Tablo 1. Yazili Cevap Gerektiren Sorular: Analiz Etmede Kullanilan Kategoriler ve
Icerikleri

Anlama Duzeyleri Puanlama Kriterleri

*Gegerliligi olan cevabin biitiin yonlerini iceren
cevaplar.

*Gecgerli olan cevabin en az bir bilesenini iceren
fakat tiim bilesenlerini icermeyen cevaplar.

Tam Anlama

Kismi anlama

Belirli yanhs kavrama ile *Gegerli cevabin bazi yonleri ile birlikte bazi yanlis

birlikte kismi anlama anlamalart iceren cevaplar.

Belirli yanlis kavrama *Mantiksiz ve dogru olmayan bilgi iceren cevaplar.
* Bog birakma, bilmiyorum, anlamadim seklindeki
cevaplar

Anlamama

* Soruyu aynen tekrarlama
* [lgisiz ya da a¢ik olmayan cevap verme

Yapilandirilmamis Gézlem

Caligma yapraklarmin uygulanmasi siirecinde deney grubu Ogrencilerinin
calisgma yapraklarma yonelik tepkileri ve ilgilerini go6zlemlemek amaciyla
yapilandirilmamis gozlemlerden yararlanilmistir. Deney grubunda derslerin isleme
stireci hakkinda bilgi sahibi olmak i¢in gdzlem yapilmistir. Bu gézlemlerde herhangi
bir form kullanilmamustir. Siire¢ yapilandirilmamis bir sekilde aragtirmaci tarafindan
gozlenmistir.
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Calismada Kullanilan Calisma Yapragimin Tanitilmasi

Arastirmaci tarafindan gelistirilen ve bu c¢alisma kapsaminda uygulanan
caligma yapragi, bu alanda bugiine kadar gelistirilen ¢alisma yapraklarindan biraz
farklt olduguna inanilmaktadir. Ciinkii bu ¢aligma yapragi yapilandirmaci 6grenme
kuraminin sadece derinlesme asamasina yonelik olarak hazirlanmigtir. Caligma
yaprag1, biri uygulama 6gretmeni olmak {izere ii¢ fen bilgisi 6gretmeni, ii¢ 6gretim
elemani tarafindan incelenmistir. Bu calisma yapraginin 12 kisilik bir 6grenci
grubunda pilot uygulamasi yapilmistir. Pilot uygulamada O6grenciler tarafindan
anlagilmayan ifadelerin olup olmadigina dikkat edilmistir. Ayrica ¢alisma
yapraginda yer alan etkinligin yapilabilirligi incelenmis ve caligma yapraginin
uygulanmasi siirecinde gerekli olan siire belirlenmeye calisilmistir. Calisma
yapraklarinda pilot uygulama sonucunda bazi sorularin altinda birakilan bosluklarin
yeterli olmadigi gibi eksiklikler belirlenerek gerekli goriilen degisiklikler
yapilmistir. Gerekli degisiklikler yapildiktan sonra ¢alisma yapraklarina arastirmada
kullanilan son sekli verilmistir. “Taneciklerin Yer Degistirmesi ile Isinin Yayilmas1”
konusu her iki grupta da 3 ders saatinde islenmistir.

Veri Toplama Siireci

Veri toplama araglar1 hazirlandiktan sonra iki siniftan biri deney digeri kontrol
grubu olarak belirlenmistir. Fen ve teknoloji 6gretmeni derslerini uygulama
oncesinde oldugu gibi laboratuar ortaminda yiiriitmiistiir. Uygulama oncesi deney ve
kontrol gruplarina, 4 sorudan olusan agik uglu sorular 6n test olarak uygulanmistir.

Caligmay1 goniillii olan bir fen ve teknoloji dgretmeni yiiriitmiistiir. Ogretmene
uygulama oncesinde Oncelikle yapilandirmact 6grenme kuraminin 5E modeli ve
Ozellikle bu modelin derinlesme asamasi ayritili olarak tanmitilmistir. Caligma
yapragimmin nasil, dersin hangi asamasinda uygulayacagi hakkinda bilgiler
sunulmustur. Ogretmenin deney grubunda yapmasi gereken gorev ve sorumluluklar
2 saat siiren faaliyetler sonucunda 6gretilmeye ¢alisilmistir. Uygulama 6gretmeni
deney grubunda dersin girme, kesfetme, agiklama ve degerlendirme asamalarinda
yeni Ogretim programina yani programin uygulamaya dokiilmiis hali olan ders
kitaplarina (Ogretmen Kilavuzu, Ogrenci Ders Kitabi, Ogrenci Calisma Kitabr)
uygun olarak dersini islemeye ¢alismistir. Fakat dersin derinlesme asamasinda ders
kitaplarina bagli kalinmamigtir. Ciinkii bu asamada ders kitaplarinda sadece 1sinin
konveksiyon yoluyla yayilmasina odaklanilmamistir. Daha ¢ok 1sinin yayilma
yollar1 dzetlenmistir. Bu agidan bir eksiklik oldugu diisiiniilebilir. Bu nedenle deney
grubunda dersin derinlesme asamasinda sadece 1smmin  konveksiyon yoluyla
yayllmasina yonelik gelistirilen ¢alisma yapragt uygulanmigtir. Calisma yapragi
hazirlanirken 6grencilerin dikkatlerinin ¢ekilmesi, grup ¢alismalaria yer verilmesi
ve Ogrencilerin kendilerini degerlendirmelerine firsatlar saglanmasi amaglanmistir.
Uygulama 06gretmeni derinlesme asamasina gelindiginde arastirmaci tarafindan
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hazirlanan ve Ek 1°de sunulan ¢alisma yapragini 6grencilere dagitmstir. Ogrenciler
calisma yapraginin ilk kisminda yer alan “Yandaki balonun nasil uc¢tugunu hig
merak ettiniz mi? Bunu 6grenmeye ne dersiniz” climlelerini okuduktan sonra bu
konuyla ilgili diisiincelerini bireysel olarak ifade etmislerdir. Ogrenciler ¢aligma
yapraklarinin ilk kisimlarinda yer alan grup etkinligini 3-4 kisilik gruplar halinde
yaptiktan sonra, bireysel cevaplandirmalart gereken 3 soruyu cevaplandirmiglardir.
Calisma yapraklarint doldurmalart igin 6grencilere gerekli siire tanindiktan sonra
6grenciler her bir soruya verdikleri cevaplart sinif ortaminda sunmuslardir. Daha
sonra Ogrenciler cevaplarini aralarinda tartigmiglardir. Arastirmact deney grubu
ogrencilerinin ¢aligma yapragina yonelik tepkilerini ve ilgilerini belirlemek amaci
ile siiregte dgrencileri gézlemlemistir. Kontrol grubunda ise derslerin islenmesinin
deney grubundan farki sadece derinlesme asamasinda goriilmektedir. Kontrol
grubunda dersin giris, kesfetme, acgiklama, derinlesme ve degerlendirme
asamalarinda yeni 6gretim programina yani programin uygulamaya dokiilmiis hali
olan ders kitaplarina bagli kalimmistir. Derinlesme asamasinda kontrol grubu
ogrencilerine ders 6gretmeni ders kitabmin 200. sayfasinda yer alan “Arastiralim,
Hazirlanalim” kisminda yer alan resmi incelettirerek 6grencilerin resimde verilen
numaralandirilmis durumlart iletim, 1s1ma ve konveksiyon olarak ayirt etmelerini
istemigtir. Daha sonra Ogrencilerin bu konudaki diisiincelerini s6z hakki alarak
aciklamalar1 saglannustir. Ogrenciler diisiincelerini ifade ettikten sonra dgretmen
resimdeki numaralandirilmig durumlart 6zetlemistir.

Caligmanin sonunda 0n test olarak uygulanan agik uglu sorular, hem deney
hem de kontrol grubu 6grencilerine son test olarak uygulanmustir.

Verilerin Analizi

Yazili cevap gerektiren sorularin analizi yapilmadan once deney grubu
ogrencileri D1°den baslayarak D24’e kadar kodlanirken, kontrol grubu &grencileri
K1°den K23’e kadar kodlanmistir. Ogrencilerin acik uglu sorulardan aldiklar1 6n ve
son test puanlariin hesaplanmasinda aragtirmacilar tarafindan sik¢a kullanilan ve
Abraham vd. (1992) tarafindan ifade edilen ve agik uglu sorular bagligi altinda
ayrintili  olarak sunulan anlama diizeyi kategorilerinden yararlanilmistir.
Ogrencilerin anlamama diizeyindeki cevaplarina 0 puan, spesifik kavram yanilgilari
iceren diizeyindeki cevaplarina 1 puan, bir spesifik kavram yanilgisiyla kismi
anlama diizeyindeki cevaplarina 2 puan, kismi anlama diizeyindeki cevaplarma 3
puan ve tam anlama diizeyindeki cevaplarina 4 puan verilmistir. Her bir 6grencinin
O6n ve son test cevaplari belirtilen kategorilere konulmasindan sonra, agik uclu
sorulardan aldiklar1 toplam puanlar hesaplanmistir. Ogrencilerin cevaplari, yukarida
belirlenen kategorilere konulmasindan sonra, 6n ve son testten aldiklari toplam
puanlar dikkate alinarak SPSS paket programi kullanilarak istatistiksel analiz
yapilmistir. Deney ve kontrol gruplarinda uygulanan sorularin 6n ve son test
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puanlari arasinda gruplar arasi karsilastirmalar yapilmigtir. Bu karsilagtirmalar Mann
Whitney U-Testi kullanilarak yapilmistir. Mann-Whitney U Testi parametrik
olmayan bir testtir. Calismada Ogrencilerin cevaplar1 belli kategoriler altina
sokularak analiz edilmistir. Kisacasi veriler siniflama olgegi kullanilarak elde
edilmistir. Bu nedenle bu ¢alismada Mann-Whitney U Testi kullanilmistir. Son
soruda ise verilen ornekler belirlenerek, belirlenen bu 6rnekleri 6n ve son teste veren
ogrencilerin kodlart 6rneklerin yanina yazilarak analiz edilmeye ¢aligilmustir.

Calisma yapraklarinin uygulanmasi siirecinde elde edilen yapilandirilmamis
gozlem verileri Ogrencilerin kendi aralarindaki ve &gretmenleriyle etkilesim
bigimleri, 6grencilerin tartigma siiregleri gibi durumlar aktarilmaya calisilmig ve
Ogrencilerin aralarinda gegen bazi ifadeler tirnak isareti igcinde oldugu gibi
sunulmustur.

BULGULAR
Acik Uclu Sorulardan Elde Edilen Bulgular

Ogrencilere 4 acik uclu soru sorulmustur. Bu sorulardan elde edilen verilerin
analizinden elde edilen bulgular asagida sunulmustur. Ag¢ik uglu sorularin kavramsal
anlama sonuglarinin istatistiksel olarak karsilastiriimasi Mann-Whitney U Testi
kullanilarak yapilmis ve analiz sonuglar1 Tablo 2 ve Tablo 3’te sunulmustur.

Tablo 2. On Test Puanlarinin Deney ve Kontrol Gruplarina Gore Mann-Whitney U
Testi Sonuclart

Gruplar n Swra Ortalamas: ~ Swra Toplami U p
Deney grubu 24 25.27 606
Kontrol grubu 23 22.67 521 245 0.505

Analiz sonuclart incelendiginde deney ve kontrol gruplart 6grencilerinin 6n
testten aldiklari puanlar arasinda anlamli bir farklilik olmadigi goriilmektedir (U
=245, p>.05).
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Tablo 3. Son Test Puanlarmmn Deney ve Kontrol Gruplarmma Gére Mann Whitney
U-Testi Sonuclart

Gruplar n Swra Ortalamast Sira Toplami U )2
Deney grubu 24 30.04 721
Kontrol grubu 23 17.70 407 131 0.002

Analiz sonuglart incelendiginde deney ve kontrol gruplari 6grencilerinin son
testten aldiklart puanlar arasinda deney grubu lehine anlamli bir farklilik
goriilmektedir (U =131, p<.05)

Tablo 4. On ve Son Teste Ogrencileri Isinin Konveksiyon Yoluyla Yayimasina
Verdikleri Ornekler

On test Son test
Verilen drnekler Deney Kontrol Deney Grubu Kontrol Grubu
Grubu Grubu Kodlari Kodlari
Kodlari Kodlari
D5D10,D17
1. Kaloriferin veya D5,DI11 K7,K12 ’ y
sobamin evi isitmas1 D22,D24 K23 géi,DZO,DZS K3.K5,K20
. D1,D2,D3,D4 K1,K2,K3K6,
2. Tenceredeki D8,D9, D11
o K7,K8K9,K13
yemegin, siitiin ve DI12,D13,D14
KI17K18,K20
suyun 1sinmasti D16,D19,.D21 K21 K23
D22,D24 ’
3. Bacadan ¢ikan D3

dumanin yiikselmesi

Tablo 4’te de goriildiigi gibi 1sinin konveksiyon yoluyla yayilmasina 6n testte
deney ve kontrol grubu 6grencileri kaloriferin veya sobanin evi isitmast drnegini
vermislerdir. Son testte deney grubu oOgrencilerinden biri kontrol grubu
ogrencilerinden farkli olarak bacadan ¢ikan dumanin yiikselmesi 6rnegini vermistir.
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Calisma Yapragimmin Uygulanmasi Siirecinde Yapilan Gozlemlerden Elde
Edilen Bulgular

Ogretmen ¢alisma yapragimi dagittiktan sonra dgrencilerin ¢alisma yapragmin
giris kismimi dikkatli bir sekilde okumalarini istemistir. Bu arada o&grencilerin
ogretmenlerini dikkatli bir sekilde dinledikleri goriilmiistiir. Calisma yapraginin giris
kisminda ugan balon resminin yaninda yer alan “Yandaki balonun nasil ugtugunu
hi¢ merak ettiniz mi? Bunu 06grenmeye ne dersiniz” yazisini okuyan D3 kodlu
ogrenci;

“...Ben ucan balonlarm nasil ugtugunu ¢ok merak ediyordum. Ciinkii balonun
havada u¢mast ¢ok ilging. Bunu ¢ok ogrenmek istiyorum...” seklinde diigiincelerini
ifade ettigi goriilmiistiir.

Ogrencilerin ¢alisma yapragmin ilk kisminda yer alan etkinligi yapmak icin
hevesli olduklar1 gdzlenmistir. Ogretmen etkinligi yaparken ogrencilerin dikkatli
olmasi gerektigi uyarisinda bulunmustur. Etkinlik sirasinda dgrencilerin aralarinda
etkinlik hakkinda tartigtiklar1 gozlenmistir. Ayrica Ogrencilerin etkinlikten elde
ettikleri verileri kaydederken birbirlerine yardimei olduklari goriilmiistiir.

D1, D2, D3, D5, D6, D7, D11, D13, D14, D15, D16, D18, D19, D20, D21,
D23 ve D24 kodlu 6grencilerin etkinlik sonunda yer alan “Mumun {stiindeki
elinizde mi yoksa yanindaki elinizde mi daha fazla sicaklik hissettiniz. Bunun
nedeni ne olabilir?” sorusuna;

“...Mumun iistiindeki elimizde daha fazla sicaklik hissettik. Bunun nedeni
isinan havanmin yiikselmesidir. Bundan dolay iistteki elimizde daha fazla sicakiik
hissettik...” seklinde bilimsel gerceklerle uyumlu cevaplar verdikleri gorilmiistiir.

Ogrenciler calisma yapraginda yer alan ii¢ soruyu bireysel olarak
cevaplandirmiglardir. Bu sorulardan biri olan “Kisin evlerin bacalarindan ¢ikan
dumanimm yukariya dogru hareket ettigini goézlemlemissinizdir. Dumanin yukariya
dogru hareket etmesinin nedenleri nedir? Agiklayiniz?” sorusuna D2, D4, D5, D6,
D8, D11, D12, D13, D14, D15, D16, D18, D19, D23 ve D24 kodlu dgrencilerin;

“...Soba yandiginda bacadan ¢ikan duman yukar: dogru hareket eder. Crinkii
sobadan ¢ikan dumanin yiikselmesi bir konveksiyon olayidwr. Isinan hava
yiikselir...”

“...Bunun nedeni dumanin konveksiyon yoluyla yayilmasidir. Soba, ates,
kalorifer vb. seyleri yaktigimizda 1s1 konveksiyon yoluyla yukarya ¢ikar. Dumanin
yogunlugu az oldugu icin yukari kolayca ¢ikar...” gibi bilimsel ger¢eklerle uyumlu
cevaplar verdikleri gorilmiistiir.
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Caligma yapraklarinin  uygulanmasi sirasinda  6grencilerin  fikirlerinin
paylasmak istedikleri ve ¢alisma yapraginda yer alan etkinlikleri yapmak i¢in ¢ok
istekli olduklart goriilmiistir. Ayrica Ogretmenin calisma yapragindaki sorularin
cevaplandirilmasinda rehber gorevi iistlendigi ve siiregte 6grencilerin arkadaglarinin
cevaplarmi dikkatli bir sekilde dinledikleri gézlenmistir.

TARTISMA VE SONUC

Ogrencilerin 6n test verilerine bakildiginda Tablo 2’da gorildigi gibi (U
=245, p>.05) gruplarin kavramsal diizeylerinde uygulama oncesinde anlamli bir
farkliligin bulunmadig: istatistiksel analiz sonuglarinda goriilmektedir. Bu sonuglar
ogrencilerin konu ile ilgili benzer 6n bilgilere sahip olduklarmin ispati olabilir.
Ogrencilerin 6n bilgi eksikligi bulunmaktadir. Bu durum &grencilerin bu konuyu
daha once hi¢c islememis olmalarma baglanabilir. Ciinkii “Taneciklerin Yer
Degistirmesi ile Isimnin Yayilmas1” konusu 6gretim programinda ilk kez uygulamanin
yapildigr y1l yer almistir. Fakat 6grencilerin ¢evreden dgrenilen bir takim dogru ve
yanlis bilgilere sahip olabilecekleri unutulmamalidir. Deney ve kontrol gruplarinin
On bilgi acisindan birbirine yakin olmalarinin ¢alisma yapraklarinin etkililiginin
belirlenmesi icin énemli bir avantaj sagladig: diisiiniilmektedir. Nitekim Ozdemir ve
diger. (2002), caligmalar1 sonucunda &grenmeyi etkileyen en onemli faktdriin
6grenen kiginin mevcut bilgi birikimi oldugunu destekler sonuglar bulmuslardir.

Gelistirilen ¢alisma yapragmimn uygulanmasindan sonra elde edilen bulgulara
genel olarak bakildiginda Tablo 3’de goriildiigii gibi (U =131, p<.05) gruplarin
kavramsal degisim diizeyinde uygulama sonrasinda deney grubu lehine anlamli bir
farkliligin bulundugu yapilan istatistiksel analiz sonuglarinda goriilmektedir. Bu
acidan bakildiginda 5E modelinin derinlesme agsamasina yonelik olarak gelistirilmis
calisma yapragmin etkili oldugu ve Ogrencilerin basarilarini artirdii sonucuna
varilabilir. Calisma yapraklarinin 6grencilerin basarilarinin artmasi iizerine etkili
oldugu diisiiniilen giiglii yonleri: (1) Bireysel, grup calismasi ve isbirlik¢i 6grenmeye
dayanmasi (Ozmen & Yildirrm, 2005; Saka, 2006), (2) giinliik yasamla
iliskilendirmeye dnem verilmesi (Keser, 2003; Ozsevgeg, 2007; Bayar, 2005; Calik,
2006), (3) etkinliklerin basit arag-gereclere dayali olmalar1 (Keser, 2003; Bayar,
2005) olarak siralanabilir. Yapilan karsilastirmalar sonucu deney grubu
ogrencilerinin kavramsal degisimlerinin kontrol grubu dgrencilerine oranla anlaml
oldugunu yani yapilan uygulamanin basarili oldugunu ifade etmektedir. Literatiire
bakildiginda 5E modelinin  kullanildigi  siniflarda  6grencilerin  kavramsal
degisimlerinin basarili bir sekilde gerceklestigi goriilmektedir (Akdeniz & Keser,
2003; Wilder & Shuttleworth, 2004; Bayar, 2005; Giirses, 2006; Saka, 2006;
Ozsevgeg, 2007).

Tablo 4’de deney grubu 6grencilerinin kontrol grubu 6grencilerine gore daha
fazla oOrnekler verdikleri goriilmektedir. Buradan deney grubu o&grencilerine
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uygulanan materyalin etkili oldugu sonucuna varilabilir. Hand & Treagust (1991)’de
yaptiklart bir caligmada yapilandirmaci 6gretim ile 6grencilerin kendi kavramlari
iizerine daha fazla diisiinme firsati verildigi icin 6grencilerin kendi kavramlarimi
yapilandirmalarinin ~ saglandigin1 ifade etmislerdir. Yapilandirmaci &grenme
kuraminin 5E modeline gore 6grencilerin kendi kavramlarini yapilandirdiklar: ve
bilgilerini farklt durumlara uyguladiklari asama derinlesme asamasidir (Smerdan &
Burkam, 1999; Demircioglu, Ozmen & Demircioglu, 2004; Giirses, 2006; Ozsevgeg,
2007; Orgill & Thomas, 2007). Deney grubuna uygulanan materyaller derinlesme
asamasina uygun olarak tasarlanmistir. Nitekim Ozdemir (2006), ¢alismasinin
sonucunda bilginin kullanilmasimin 6grenmeyi derinlestirdigini ve ylizeysellikten
kurtardigini, ¢alisma yapraklarinda dgrencilerin dgrendikleri bilgileri kullanmalar1
ile 6grenmenin derinlesmesinin saglandigini belirtmistir.

Acik uclu sorulardan genel olarak elde edilen veriler incelendiginde
yapilandirmact 6gretim kuramma dayali, SE modelinin derinlesme asamasina
yonelik olarak gelistirilmis calisma yapragi ile yiiriitillen derslerin 6grenciden
beklenen basariyr saglamada etkili oldugu sdylenebilir. Nitekim Giirses (20006),
yapilandirmacit 6grenme kuramina uygun olarak hazirlanan calisma yapraklarimin
Ogrenci basarisini artirdigt ve Ogrencilerin dgrenmeye ve paylagmaya istekli
olmalarini sagladigini belirtmistir. Bu sonuglarin, Kurt (2002), Costu, Karatas &
Ayas, (2003), Ozmen & Yildirim (2005) gibi literatiirde yer alan birgok aragtirma ile
uyum i¢inde oldugu sdylenebilir.

Bu calismada kullanilan ¢aligma yapraklarinda grup calismasina da yer
verilmistir. ~ Ogrenme  ortaminda  bireyler arasindaki iletisim  sosyal
biitiinlestirircilikte en 6nemli 6zelliktir. Sosyal biitiinlestiricilife gore olusturulan
gruplarin arasindaki etkilesimli anlagmaya dayanan bilgi; test edilebilir bir gergektir.
Grup iiyeleri hangi problemlerin dikkatle incelenecegini, ¢6ziimiin nasil yapilacagini
birlikte kararlagtirirlar (Yesilyurt, 2003). Kisacasi grup tartismasi ile &grenciler
arasindaki etkilesim artmaktadir. Caligma yapraklarinda grup etkinliklerine yer
verilmesinin 6grenciler arasindaki etkilesimi artirdigi sdylenebilir. Uygulamalarda
grup calismasina yer vererek, tartisma siirecinin kullanilmasi &grencilerin etkin
katilimimi ve dgrencilerin dayanisma i¢inde olmalarini saglamistir (Hand, Treagust
& Vance, 1997; Temizylirek, 2003; Yalin, 2004). Calisma yapraklarinda grup
etkinliklerine yer verilmesinin dgrenciler arasindaki etkilesimi artirdigi sonucuna
varilabilir. Ozmen & Yildirrm (2005), yaptiklar1 calisma sonucunda dgrencilerin
grup calismasina dayali olarak yiiriitiillen uygulamalarda daha bagarili sonuglar elde
ettiklerini ve birbirlerine yardimci olduklarint belirtmislerdir. Yine, Yagdiran
(2005), calismasinda calisma yapraklarinin uygulanmasi sirasinda grup caligmasi
yapilmasinin 6grencilerin birbiriyle etkilesimini, bilgi alis verisinde bulunmasini
saglayacagini ve 6grenmeyi daha anlamli kilacagini belirtmistir. Ayrica, Toluk &
Olgun (2004), dgrencileri aktif hale getiren ¢alisma yapraklarini bireysel ve grup
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calismalarinda kullanilarak, 6grenciye hem bireysel hem de akranlariyla etkilesim
imkani sunup bilgiyi yapilandirma firsatini yaratabilecegini ifade etmiglerdir.

Ogrencilerin ¢alisma yapraklarinin ilk kisimlarinda yer alan etkinlikleri
yaparken birbirleriyle igbirligi halinde olduklart ve etkinliklerinin sonuglarini hep
beraber ifade etmeye calistiklart gdzlenmistir. Ayrica grup iyelerinin etkinligi
yaparken ve gozlemlerini kaydederken arkadaglarinin goriislerini aldiklari ve
calisma yapraginda yer alan etkinlikleri yapmak i¢in ¢ok istekli olduklari
goriilmiigtiir. Bu acidan bakildiginda, yapilandirmact 6grenme ortamlarinda
ogrencilerin derse daha aktif katildiklari, grup c¢aligmalarmin &grencilerin grup
icindeki dayanigmalarini artirdig1 ve 6grencilerin siirece katilmakta istekli olduklar
sOylenebilir. Nitekim Nakipoglu & Biilbiil (2000), ¢alismalarinin sonucunda
yapilandirmact 6grenme kuramina ait stratejilerin uygulanmasi sonucunda
ogrencilerin derse daha istekli katildiklarini, dersten sikilmadiklarini ve hatta grup
tartigmalar1 nedeniyle giizel bir rekabet ortaya ¢iktigini belirtmislerdir. Ayn1 sekilde
Giirses (2006), yaptig1 caligmada yapilandirmact 6grenme kuramina uygun ¢alisma
yapraklarinin uygulanmasi sirasinda neredeyse tim Ogrencilerin fikirlerinin
paylasmak istediklerini ve ¢alisma yapraginda yer alan etkinlikleri yapmak igin ¢ok
istekli olduklarint belirtmistir.

“Ucan Balonun Sirr1” baglikli ¢alisma yapraginin giris kisminda ugan balon
resminin yaninda yer alan “Yandaki balonun nasil ugtugunu hi¢ merak ettiniz mi?
Bunu 6grenmeye ne dersiniz” yazisini okuyan bir 6grenci; “...Ben ugan balonlarin
nasil ugtugunu ¢ok merak ediyordum. Ciinkii balonun havada u¢masi ¢ok ilging.
Bunu ¢ok ogrenmek istiyorum...” seklinde diislincelerini ifade ettigi goriilmistiir.
Buradan Ogrencilerin  giinliik  hayatta karsilagtiklar1  fakat  kendilerince
coziimleyemedikleri durumlara caligma yapraklarinda yer verilmesinin 6grencilerin
konuya odaklanmalarinda olumlu yonde katkilar saglayacagi soylenebilir.
Yapilandirmaci1 6grenme kurami 6grencilerin mevcut bilgilerini kullanarak yeni
karsilastiklari duruma anlam vermelerini, yeni bilgi edinmelerini ve &grenmeyi
aciklamaya calisan bir 6grenme kuramidir (Cepni, Akdeniz & Keser, 2000; Ozbek,
2005). Buradan bu kurama ve 6zelikle bu kuramin derinlesme asamasina yonelik
hazirlanan materyallerin  6grencilerin  giinlik yasamlariyla iligkili olarak
hazirlanmasi &grencilerin konuyu kavramalari agisindan etkili olacagt sonucuna
varilabilir. Nitekim, Ozsevgeg (2007) yaptig1 calisma sonucunda, gelistirilen rehber
materyallerde yer alan etkinliklerde giinliik yasamla iligkili olmasinin siiregte etkili
oldugunu belirtmistir. Ayas (1995), yaptigi c¢alismada biitiinlestirici 6grenme
kuramina gore yeni 0grenilenlerin baska durumlara uygulanmasi, giinliik hayattaki
olaylarla bagintiyr kurabilecegi etkinliklere yer verilmesinin  konunun
pekistirilmesini saglayacagini belirtmistir.
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ONERILER

Ders kitaplar1 derinlesme asamasinda zenginlestirilmelidir. Bunun i¢in ¢alisma
gruplart olusturulmahidir. Bu gruplar ders kitaplarini elden gegirerek, derinlesme
asamasinda yapilabilir etkinlikler gelistirmelidir.

Ogretmenler dgrencilerin dgrendiklerini farkli durumlarda kullanma firsatlarini
ogrencilere tanmimali ve 6grendiklerini hayata gegirmelerine yardimer olmalidirlar.
Ayrica Ogretmenler Ggrencilerin aralarinda tartigmalarini ve tartisma gruplarini
olusturmalarini saglamali, diislincelerini 6zgiirce ifade edebilmeleri yoniinde onlart
desteklemelidir.

Derinlesme asamasina yonelik olarak hazirlanan materyaller ve etkinliklerde
ogrencilerin giinlik hayatta karsilastiklar1 olaylara yer verilmesi gerekir. Boylece
Ogrencilerin olaylar1 anlamlandirmalar1 daha kolay ve etkili olabilir. Ayrica
derinlesme asamasina yonelik hazirlanan materyallerde Ggrencilerin  grupla
yapabilecekleri etkinliklere yer verilmesi Ogrenciler arasindaki dayanismay1
artirabilir.

Yapilandirmaci 6grenme kuraminin SE modelinin derinlesme asamasina uygun
olarak farkli fen konularina yonelik materyaller hazirlanip bu materyallerin
Ogrencilerin  konuyu derinlestirmelerine olan etkileri incelenebilir. Ayrica
hazirlanacak olan bu materyallerle birlikle bilgi ve derinlesme arasindaki iliski
incelenebilir.
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EK
Ek 1. Calisma Yaprad:

UCAN BALONUN SIRRI

Yandaki balonun nasil
ugtugunu hig merak eftiniz mi?
Bunu 6grenmeye ne dersiniz...!

Arkadaslar aranizda dérderli

Mumu yakip masanin iizerine koyun.
mumun 10 cm kadar yanina di
lstiine tutunuz. Kisa bi

Malzemeler
- 1 adet kibrit
- 1 adet mum

@)

- Mumun {istiindeki elinizde mi yoksa yanindaki elinizde mi daha ¢ok sicaklik
hissettiniz. Bunun nedeni ne olabilir? A¢iklayiniz.
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Asagidaki sorulari bireysel olarak cevailiM

- Sicak bir giinde canimiz soguk bir ayran istediginde ayranin i¢ine buz atariz. Buz
ayranin iizerinde yiizer. Fakat biz ayrani igtigimizde ayranin tamaminin soguk
oldugunu hissederiz. Bunun nedeni ne olabilir? Ag¢iklayiniz.

- Kalorifer veya soba evimizi nasil 1sitmaktadir? Kalorifer veya soba sisteminin
evimizi isitmasinda i1smin yayilma yollarindan en ¢ok hangisinden yararlanilir?
Aciklaymiz.

- Kisin evlerin bacalarindan ¢ikan dumanin yukari dogru hareket ettigini
gozlemlemissinizdir. Dumanin yukart dogru hareket etmesinin nedenleri nedir?
Aciklaymiz.
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Ek 2. Acik Uclu Sorular
SORULAR

1. Is1 gaz ve siv1 haldeki maddelerde nasil yayilir ve bu yayilma sekline ne denir?

2. Siizgecle suyun dibine tutturulmus buz ve 0 C’ de su bulunan yeterince
uzunluktaki tip u¢ kismindan isitilmaktadir. Tip igindeki buzlarin erimedigi
goriiliir. Bunun nedeni ne olabilir?

3. Yanan sobanin iistliine ¢ok ince kagit parcalart tutuldugunda bu kagit parcalarmin
sallandig1 bilinir. Bu durumu hi¢ gozlemlediniz mi? Size gore bu kagitlarin sallanma
sebebi ne olabilir?

4. Isinin konveksiyon yolu ile yayillmasina giinliik hayattan 6rnekler veriniz?
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iLKOGRETiM.OKULU OGRENCILERININ AVRUPA BiRLiGiI’NE
ILISKIN GORUSLERI

THE OPINIONS OF SECONDARY SCHOOL STUDENTS ON
EUROPEAN UNION

Betiil BALKAR" Habib OZGAN™

OZET: Bu arastirmamn amaci, ilkégretim okulu 8. suf égrencilerinin Avrupa Birligi ne
(AB) iliskin goriislerinin belirlenmesidir. Aragstirmamn katilimcilarim Adana ilindeki 4
ilkogretim okulunda egitim goren 124 ilkogretim 8. simf ogrencisi olusturmaktadir.
Katilimcilarin  belirlenmesinde kiime ornekleme ve basit seckisiz Ornekleme ydntemleri
birlikte kullanimistir. Avastirma verilerinin toplanmasinda soru formlar: ve mecazlarla veri
toplama yéntemi kullanmlmistir. Nitel verilerin analizinde icerik analizi ve nitel verilerin
sayisallastiriimasindan yararlanilmistir. Arastirmanin sonucunda, ogrencilerin Tiirkiye 'nin
AB’ye girmesini istedigi ancak bu tiyeligin gerceklesmeyecegini diisiindiikleri tespit edilmigtir.
Ogrenciler Tiirkive'nin AB iiyesi olmasin ¢ozeceSi en biiyiik sorunun issizlik sorunu
oldugunu ve Tiirkiye'nin iiyeligi oniindeki en biiyiik engelin ise iilke ekonomisinin iyi
olmamast oldugunu diisiinmektedirler. Ogrenciler Tiirkiye nin iiyelik siirecinin uzun
siirmesine goénderme yaparak, AB’yi en ¢ok kuyruk kavramina benzetmisledir. Arastirmanin
bulgularina dayanarak, ogrencilerin AB konusunda daha bilingli olmalart igin ders
kitaplarinda AB’ye daha kapsamli yer verilmesi ve radyo, televizyon programlarinda
ogrencilere yonelik programlarin yapilmast énerilmektedir.
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ABSTRACT: The aim of this research is to determine the opinions of 8" grade students on
the European Union (EU). The participants of the research consist of 124 8" grade students
at 4 primary schools in Adana province. In order to choose the participants, cluster sampling
and random sampling methods have been used in this study. Besides these, question forms
and metaphor method have been used to collect data. In the analysis of the qualitative data,
quantifying of the qualitative data and content analysis have been used. The results of the
study have revealed that the students want EU membership of Turkey, however, they think
that this membership will not happen. Furthermore, it has been found out that the students
think that the most important problem which can be solved by EU membership of Turkey is
unemployment, and the biggest difficulty for membership is bad country economy.
Furthermore, the students have used queue metaphor mostly to refer to Turkey’s long
membership process. Based on the findings of the study, it is suggested that more information
about EU should be included in course books, in radio and TV programs for students, which
will raise their consciousness on EU.

Key Words: European Union, Turkey, secondary schools, student

GIRIS

Tiirkiye Avrupa Birligi liyelik siirecinde birgok alanda oldugu gibi, egitim
alaninda AB standartlarina uyum saglayabilmek i¢in ¢aligmalar yapmakta ve gerekli
olan yasal diizenlemeleri yerine getirmektedir. AB iyelik siirecinde, Tiirkiye nin
sahip oldugu demografik dinamikler ve potansiyel ile birlikte, egitimin verimliginin
ve etkinliginin artacagi disiiniilmektedir. Tirk 6zel sektoriiniin diinya ekonomisine
uyum saglamasiyla birlikte meydana gelen doniisiim, AB miizakere siirecinde
“varatict yikim” (s.1) haline gelecektir. Yaratici yikim siirecinin Tiirk egitim
sistemi i¢in dogurdugu oncelikler dogrultusunda, Tiirk egitim sisteminin yeni bilgi
ve becerilere ve bu becerilerin gelistirilmesine yonelik bir egitim politikast
gelistirmesi gerekmektedir (Seving, Songiilen & Fazlioglu, 2006).

Tiirkiye’nin egitim alanindaki durumunu gosteren veriler AB iilkeleri ile
kiyaslandiginda, s6z konusu bu uyum ve iyilestirme c¢aligmalarinin yapilmasi
gerekliligi daha net goriilmektedir. Organisation for Economic Co-Operation and
Development (OECD) 2008 yili verilerine gore, 5 ile 14 yas arasindaki ¢ocuklarin
egitime katilma oranlar1 AB iilkelerinde (OECD gostergelerinde bulunan AB
tilkeleri) % 99 iken; Tirkiye’de % 82,9’dur. OECD (2004) verilerine gore,
ilkogretim diizeyindeki 6grencilerin, 6gretim kadrosuna oran1 AB iilkelerinde 14,9
iken; Tirkiye’de 27,5°dir. Tirkiye’nin ilkogretim diizeyindeki niceliksel
durumundan Ornekler sunan bu gostergeler, AB standartlarina ulasabilmek igin
yapilan calismalarin siireklilik gostermesi gerektigine ve gerekliligine dikkat
¢cekmektedir.

Tiirkiye’deki zorunlu egitimin AB {iye {ilkelerindeki zorunlu egitim ile
benzerlik tasidigi noktalar da bulunmaktadir. AB iiye iilkelerinde ve Tiirkiye’de
zorunlu egitimin genel amaci, “dgrencilere genel kiiltiir vermek ve dgrencileri iist
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ogrenime veya c¢alisma alanlarina hazirlamaktir” (Giltekin, 1998, s.85). Bu
baglamda, AB iiye iilkelerinde ve Tiirkiye’de egitimin genel amacinin ayni oldugu
soylenebilir. Ogretim programi agisindan da hem AB iilkelerinde hem de Tiirkiye’de
ortak ve secmeli dersler 6gretim programlarinda yer almaktadir. AB iilkelerinde
ilkogretim diizeyinde haftalik ders saati 17 ile 30 saat arasinda degisirken;
Tiirkiye’de de bu siire 30 saattir. Zorunlu egitim diizeyinde, AB iiye iilkeleri ve
Tiirkiye’nin farklilagtigi konulardan biri yonlendirme konusudur. AB iilkelerinde
yonlendirme, zorunlu egitim kapsaminda yiiriitilen bir siire¢ niteliginde
gerceklesmektedir. Tiirkiye’de ise 8. smifin ikinci yarisinda agirlik kazanan ve
“Okul Rehberlik Hizmetleri Servisi nin yiiriittiigii; rehberlik hizmeti ve ortadgretime
geciste okul, program ve meslekler konusunda bilgi vermeyi kapsayan bir
yonlendirme hizmeti verilmektedir. AB {ilkelerinin yonlendirme konusunda
Tiirkiye’den daha bagarili olduklar1 goriilmektedir (Giiltekin, 1998).

AB egitim politikasinin temel amacinin; iye {lkeler arasinda igbirligini
saglamak, Avrupalilik bilincini asilamak ve bu siiregte 6grenci ve Ogretmenleri
egitmek oldugu soylenebilir. Uye iilkelerin ulusal egitim sistemlerini
biitiinlestirmeleri degil, Avrupa’nin gelecegi agisindan uyumlastirmalart uygun
goriilmektedir (Tuzcu, 2002). Yani, lye ilkelerden ulusal &zelliklerine gore
yapilandirdiklar1 egitim politikalarini uyumlastirmalari istenmektedir (Tuzcu, 2005).

Avrupa Birligi beklentileri ¢ercevesinde, liye ve aday devletlerin egitim
politikalarinda Avrupa boyutu olusturmalar1 beklenmektedir (Aslan ve Gokkaya,
2004). Bu boyutun olusturulabilmesi i¢in, egitim politikalarmin ve uygulamalarinin
bu dogrultuda hazirlanmasi gerekmektedir. AB olusumu kapsaminda, demokratik
katilim bir egitim politikas1 gerektirdigi i¢cin, AB’nin okullarda zorunlu bir konu
olmasimin beklendigi belirtilmektedir (Walkenhorst, 2006). Bu dogrultuda
okullardaki egitim uygulamalari, 6grencilerin Avrupa ve AB konusunda bilgili ve
bilingli olmasina hizmet edecek sekilde yapilandiriimalidir.

Sadece Tirkiye degil, AB iiyelik siirecinden ge¢mis olan iilkeler hatta iiye olan
tilkeler de, egitim konusundaki AB uygulamalarina uyum saglamaya yonelik
caligmalar ve geclerinin AB’ye iligkin bilgilerini yoklamaya ydnelik aragtirmalar
yapmaktadirlar. Yunanistan egitim politikalar1 ¢ergevesinde, ilkdgretim ve
ortadgretimdeki AB egitim programlarina katilimi tesvik etmek igin, genis ¢apta
etkinlikler gelistirmistir ve gelistirmeye devam etmektedir (Diamantopoulou, 2006).
Walkenhorst (2006), 15-24 yas arasinda bulunan Alman gencliginin AB vatandaglik
haklarina iliskin bilgilerinin diigiik oldugunu belirtmistir.

“Tirkiye, Avrupa Birligine girme siireci icerisinde egitim sistemine iligkin
sorunlarini ¢ozebilirse, Avrupa ililkeleri ile egitim alaninda uyum saglanmis ve

sistemler arasi iletisim ve isbirligine uygun bir zemin hazirlanmis olacaktir”
(Gedikoglu, 2005, s.70). Tirkiye’nin egitim konusunda istenen kriterleri
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saglayabilmesi icin sadece sistemde degisiklikler yapilmasi degil, egitim sistemi
icindeki 6grencilerin Avrupa’ya ve AB’ye yonelik goriis acilarinin iyilestirilmesi
gerekmektedir. Avrupa’ya ve AB’ye yonelik dogru bir bakis agisi ise, kuskusuz
egitim yoluyla kazandirilabilir.

Bu nedenle, 6zellikle ilkdgretim kademesindeki 6grencilerin AB ve degerleri
hakkinda dogru bir imaja sahip olmasini saglamak, istenilen sistemin olusturulmasi
adma ileriye doniik 6nemli bir yatirnm olacaktir. Bunun igin ise, &ncelikle
ogrencilerin AB’ye iliskin farkindaliklarinin ne diizeyde oldugunun ve yanlis ya da
eksik bildikleri hususlarin neler oldugunun belirlenmesi gerekmektedir. Ancak bu
sekilde 6grencilerin ve dolayisiyla toplumdaki bireylerin, AB ve kriterleri hakkinda
daha duyarli davranmasini saglayabilecek bir egitim-0gretim  sisteminin
yapilandirilmasi ve yonetimi gerceklestirilebilir.

Arastirmanin Amaci

Bu arastirmanin amaci, ilkdgretim okulu 8. smif 6grencilerinin Avrupa Birligi
hakkindaki goriislerinin belirlenmesidir. Arastirmada bu temel amag¢ kapsaminda
asagidaki sorulara yanit aranmustir:

1. [Ikdgretim dgrencileri Tiirkiye’nin AB iiyesi olmasini istemekte midirler?

2. flkdgretim dgrencileri Tiirkiye’nin AB iiyesi olabilecegine inanmakta
midirlar?

3. Tlkégretim dgrencileri Tiirkiye’nin AB {iyesi olmasi durumunda nelerin
degisecegini diisiinmektedirler?

4. lkdgretim Ogrencileri Tiirkiye’nin AB iiyesi olmasi yolundaki engellerin
neler oldugunu diisiinmektedirler?

5. Ikogretim dgrencileri AB iiyeliginin Tiirkiye icin yararli mi yararsiz m
olacagini diistinmektedirler?

6. lIkdgretim 6grencilerinin AB’ye iliskin genel goriisleri nedir?

YONTEM
Katilimcilar

Arastirmanin katilimcilarini, 2007-2008 egitim-6gretim yilinda Adana ilindeki
4 devlet okulunda egitim goren, 124 ilkdgretim okulu sekizinci smnif 6grencisi
olusturmaktadir. Arastirmada katilimcilarin belirlenmesinde kiime ornekleme ve
basit seckisiz 6rnekleme yontemleri birlikte kullanilmistir. Arastirmanin yapildig: 4
ilkdgretim okulu basit segkisiz 6rnekleme yoluyla belirlenmistir. Ornekleme dahil
edilecek siniflarin se¢iminde, her bir okul i¢in ayri kiime 6rnekleme yapilmig ve 6
tane sekizinci sinif secilmigtir. Siniflardan aragtirmaya dahil edilecek 6grencilerin
secimi i¢in ise, basit segkisiz 6rnekleme yapilmis ve 124 sekizinci sinif d6grencisi
belirlenmistir. Katilimcilara ait demografik bilgiler Tablo 1°de gosterilmistir.
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Arastirmanin yapildigt okullar devlet okuludur. Okullardaki siniflarda mevcut
Ogrenci sayisi 32 ile 40 arasinda degismektedir. Okullarin ¢evresinde 6grencilerin
gelisimini olumsuz yonde etkileyebilecek bar ya da kahvehane bulunmamaktadir.
Okullar ana caddelerden uzaktir ve yerlesim birimlerince ¢evrelenmistir.

Tablo 1. Katilimcilara Ait Bilgiler

N %
Cinsiyet Kiz 53 %42,74
Erkek 71 % 57,26
Anne Meslegi Ev Hanim 53 % 42,74
Memur 40 % 32,26
Serbest meslek 31 % 25
Baba meslegi Memur 62 % 50
Esnaf 34 % 27,42
Isci 28 % 22,58
Anne egitim diizeyi Universite 28 % 22,58
Lise 47 % 37,90
Ortaokul 37 % 29,84
Tlkokul 12 % 9,68
Baba egitim diizeyi Universite 28 % 22,58
Lise 65 % 52,42
Ortaokul 20 % 16,13
Tlkokul 11 % 8,87
Ailenin aylik gelir durumu 100-450 9 % 7,26
451-900 34 % 27,42
901-1250 39 % 31,45
1251 ve iizeri 42 % 33,87

Veri Toplama Araglan

Arastirmada veri toplama araglart olarak iki adet soru formu kullanilmistir.
Ogrencilerin  Tiirkiye’nin AB iiyeligi konusundaki goriislerinin belirlenmesi
amactyla 3 kapali 2 acik uglu sorunun yazili oldugu formlar kullanilmustir.
Ogrencilerin AB hakkindaki genel goriisleri ise mecazlar yoluyla belirlenmistir. Bu
amagla tizerinde “Avrupa Birligi’ni bir nesne, bir hayvan, bir sekil ya da bir canliya
benzetmenizi istesem neye benzetirsiniz? Neden?”” sorusunun yazili oldugu formlar
kullanilmistir.
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Soru Formlarimin Olusturulma Siireci

Soru formlarinin hazirlanma siirecinde, aragtirmada yaniti alinmak istenen
sorular Ogrencilerin anlayacagi bir dille ifade edilerek yazilmaya calisilmigtir.
Sorularm dgrenciler tarafindan anlasilirliginin saglanmasi igin, dncelikle ilkdgretim
ikinci kademede gorev yapan bir Tirkge Ogretmenine sorular gosterilmis ve
sorularin sorulma bigimlerinde gerekli sadelestirmeler yapilmistir. Gerekli
diizeltmelerin yapilmasmin ardindan, ilkégretim 8. smif diizeyinde dgrenim goren
iki dgrencinin katilimi ile arastirmada kullanilan iki soru formunun uygulandig1 bir
pilot uygulama yapilmstir. Pilot uygulamada 6grencilerin sorulari anlamakta ve
cevaplandirmakta zorluk ¢ekmedikleri ve sorulari istenen sekilde yanitlayabildikleri
goriilmiistiir. Pilot uygulamanin yapildigr 2 6grenciden elde edilen veriler, veri
toplama siirecinin homojenligini bozmama adina analiz siirecine dahil edilmemistir.

Veri Toplama Siireci

Arastirmada, 6grencilerin AB ve Tirkiye’nin AB iiyelik siireci hakkindaki
goriislerinin  belirlenmesi amaglandigindan, arastirma Oncesinde Ogrencilere AB
hakkinda higbir bilgilendirici konugma yapilmamistir. Arastirma dort farkli okulda
gerceklestirilmistir. Ayn1 okulda 6grenim goren katilimer 6grencilerden verilerin
elde edilmesi siirecinde, 6grencilerin aymi sinifta bir araya gelmesi saglanmistir.
Ogrencilerin ayn1 smifta toplanmasinin nedeni, hem arastirma siirecinde kolaylik
saglamak hem de veri toplama siirecinin en azindan arastirmanin yapildig: ayni okul
icin homojen olmasini saglamaktir.

Arastirmanin yapildigi dort okulun ikisinde bu tiir bir uygulama yapilmustir.
Ciinkii arastirmanmn yapildig1 iki okulda birer sekizinci siif arastirmaya dahil
oldugundan, bu uygulamaya gerek kalmamistir. Ancak, arastirmanin yapildig1 diger
iki okulda ikiser sekizinci siif aragtirmaya dahil oldugundan, bu okullarda bu tiir bir
uygulamanin yapilmast tercih edilmistir.

Veri toplama siirecinin baglangicinda, 6grencilere sozlii olarak kendilerine
dagitilan formlarin hangi amagla dagitildig: hakkinda bilgi verilmis ve bu formlari
nasil cevaplayacaklar1 hakkinda da ydnerge sunulmustur.

Ogrencilere onceliklere bes goriisme sorusunun yazili oldugu soru formu
dagitilmistir.  Ogrencilerin formu cevaplama siiresi konusunda bir kisitlama
yapilmamistir. Ogrencilerin hepsinin, ilk formu cevaplandirip teslim etmesinden
sonra, AB’yi bir nesne, bir hayvan, bir sekil ya da bir canliya benzetmelerinin
istendigi ikinci form dagitilmistir. Bu formun cevaplandirilmasi siirecinde de,
Ogrencilere diisiinme imkaninin verilmesi igin, cevaplandirma siiresinde bir
kisitlama  yapilmamustir.  Arastirmanin  yapildigr  okullarda, ilk formun
cevaplandirilma siiresi yaklasik 20 ile 40 dakika arasinda siirmiistiir. Ikinci form ise,
15 ile 30 dakika arasinda cevaplandirilmistir.
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Verilerin Analizi

Aragtirmada elde edilen verilerin analizinde igerik analizinden ve nitel
verilerin sayisal analizinden yararlanilmistir. Arastirmaya katilan 6grencilerin 5
arastirma sorusunun yazili oldugu formlara verdikleri cevaplarin analizinde, analiz
birimi olarak ciimleler belirlenmistir. Bdylece benzer igerikteki cevaplar
birlestirilerek ciimleler kodlanmistir. Verilerin analizinde ve yorumlanmasinda
benzer cevaplar1 veren Ogrenci sayisi ve yiizdeleri kullanilmistir. Ogrencilerden
mecazlar yoluyla elde verilerin analizinde de, ayn1 mecazlarin dgrenciler tarafindan
kullanilma sikligi ve yiizdelerinden yararlamlmugtir. Ogrencilerin  mecazlari
kullanma nedenlerine iliskin kurduklar ciimleler de icerik analizine tabi tutulmus ve
s6z konusu nedenler de kullanilma siklig1 belirtilmeden mecazlarla birlikte
listelenmistir.

Arastirmanin Gegerlik ve Giivenirligi

Arastirmada i¢ gecerligi saglamak icin; formlarda yer alan sorulara, arastirma
verilerine ve yorumlarma iliskin uzman goriisleri alimmistir. Ayrica i¢ gecerligi
saglamaya yonelik, katilimcilarin % 24,2’sine (30 6grenci), verilerin analizinden
sonra, ulagilan sonuglar ve yapilan yorumlar gosterilerek, katilimei teyidi
saglanmistir. Dig gecerlik i¢in, dgrencilerin goriis bildirdigi climlelerden Grnekler
sunulmustur. I¢ giivenirligi saglamak igin, bir uzmandan tutarlik incelemesi yapmasi
istenmig ve analiz yaklasimlarmin tutarli oldugu ve ulasilan sonuglarla veriler
arasinda kurulan iliskilerin tutarl oldugu saptanmistir. D1s giivenirligi saglamak igin
ise, aragtirmada elde edilen ham veriler ve bu veriler dogrultusunda ulasilan sonuglar
ve yapilan yorumlar, alan uzmanma teyit incelemesi i¢in sunulmus ve alan
uzmaninin teyidi alinmistir.

BULGULAR VE YORUM

Ogrencilerin Tiirkiye’nin Avrupa Birligi’ne Uyelik Siirecine Iliskin
Goriisleri

Ogrencilerin arastirma sorularina verdikleri cevaplar ve bu cevaplarm verilme
sayilart ile yiizdeleri Tablo 2°de gosterilmistir.
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Tablo 2. Ogrencilerin Goriisme Sorularina Verdikleri Yamtlar ve Yamtlarin Verilme
Sikliklart ile Yiizdeleri

Toplam
Sorular Cevaplar N %
Tiirkiye AB’ye Evet 74 %5968 124
girmeli mi?  Haywr 50 %4032 %100
Tiirkiye AB’ye Evet 47 % 37,90 124
girebilecek  Haywr 77 % 62,10 % 100
mi?
Tiirkiye'nin  Issizlik sorunu ¢oziilecek. 51 %41,13
AB’ye girmesi Daha demokratik bir iilkede yasayacagiz. 10 % 8,06
neleri Daha rahat seyahat edebilecegiz. 12 % 9,68 124
degistirecek?  Daha modern bir iilke olacagiz. 13 % 10,48 % 100
Ulke ekonomisi daha iyi bir diizeye 22 % 17,74
gelecek.
Ahlaki degerlerimizi kaybedebiliriz. 12 % 9,68
Gelenek ve goreneklerimizi kaybedebiliriz. 4 % 3,22
Neden AB’ye  Ekonomimiz iyi durumda degil. 64 % 51,61 124
giremiyoruz?  Niifusumuz ¢ok fazla. 26 % 20,97 % 100
AB iilkelerinin bize karst 6n yargist var. 16 % 12,90
Yeterince modern ve gelismis degiliz. 18 % 14,52
AB’ye girmek  Yararl 82 % 66,13 124
Tiirkiye i¢in ~ Yararsiz 42 % 33,87 % 100
yararl mi

yararsiz mi?

Ogrencilerin % 59, 68’1 Tiirkiye nin AB’ye girmesi gerektigini diisiinmektedir.
Ogrencilerin biiyiik ¢ogunlugunun bu dogrultuda goriise sahip olmasina ragmen,
sadece % 37,90’u Tiirkiye’nin AB’ye girebilecegine inanmaktadir.

Ogrencilerin % 66,13’ii AB’nin Tiirkiye igin yararli olacagini diisiiniirken, %
59,68’1 AB’ye girmenin gerekliligini sdylemistir. Bu iki veri arasindaki % 6,45°1lik
oran, dgrencilerin bir boliimiiniin AB’nin Tiirkiye icin saglayacag: yararlarin bagka
sekillerde de elde edilebilecegini diisiindiiklerini gosterebilir.

Ogrencilerin % 41,13’ii Tiirkiye AB’ye girdigi takdirde, issizlik sorununun
coziilecegini diistinmektedir. Bu bulgu ayn1 zamanda 6grencilerin issizlik sorununu,
Tiirkiye’nin en 6nemli sorunu olarak gordiiklerini de gosterebilir. Tiirkiye’nin
AB’ye kabul edilmesiyle nelerin degisecegi konusunda, Ogrencilerin en fazla
belirttigi durumlar arasinda ikinci siray1 % 17,74 ile iilke ekonomisinin daha iyi bir
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diizeye gelecegi yer almaktadir. Issizlik ve ekonomi kavramlarimin birbiriyle iliskili
oldugu distiniildiigiinde, o6grencilerin ekonomi konusundaki farkindaliklarinin
yiiksek oldugu soylenebilir.

Ogrencilerin % 87,09’u Tiirkiye’nin AB’ye girmesi durumunda olacaklar
konusunda ileriye doniik olumlu tablolar ¢izmislerdir. % 12,9’u ise olumsuz
tahminler de bulunmustur. Bu bulgular, 6grencilerin AB’nin Tiirkiye i¢in yararl
olacagmi diisiindiiklerini gostermektedir. Ogrencilerin % 87,09’unun AB’nin
Tiirkiye acisindan yararli getirilerinden bahsetmesine ragmen, AB’ye girmenin
Tiirkiye icin yararli olacagini dogrudan belirten 6grencilerin oran1 % 66,13 diir.
Oranlardaki bu fark, &grencilerin  bu konuda bilingsiz  olmasindan
kaynaklanabilecegi gibi, yararli veya yararsiz nitelendirmesini yaparken ileriye
doniik olumlu ve olumsuz birgok senaryoyu birlikte hesaba katmalarindan da
kaynaklanabilir. Cilinkii aragtirmaya katilan dgrencilere, kendilerine yoneltilen agik
uclu sorulara akillarina ilk gelen cevabr yazmalar1 istenmistir. Bu agidan
ogrencilerin secenekli sorularda (evet-hayir, yararli-yararsiz) daha biitiinciil bir
degerlendirme yaptiklar1 sdylenebilir.

Ogrencilerin % 51,61°i Tiirkiye’nin AB’ye girmesinin &niindeki en biiyiik
engelin iilke ekonomisinin iyi olmamasi oldugunu diisiinmektedir. Ulke niifusunun
fazla olmasi ise, % 20,97’lik bir oranla ikinci sirada yer almaktadir. Ogrenciler
Tiirkiye’nin AB’ye kabul edilmesi durumunda nelerin degisecegi sorusuna da,
birinci sirada issizlik sorununun ¢oziilecegi ve ikinci sirada iilke ekonomisinin daha
iyi bir diizeye gelecegi yantlarini vermislerdi. Bu bulgular birlikte
degerlendirildiginde, 6grencilerin Tiirkiye’nin mevcut sorunlarinin AB’ye girildigi
takdirde ¢oziilecegine inandiklarini gostermektedir.

Ogrencilerin % 87,1°i Tiirkiye’nin AB’ye kabul edilmemesinin nedenlerinin
Tiirkiye’den kaynaklandigimi belirten nitelikte cevaplar vermistir. % 12,901 ise
kabul edilmeme nedenlerini Avrupa iilkelerinin 6n yargisina baglamstir.

Ogrencilerin Avrupa Birligi’ni Tamimlamak i¢in Kullandiklar
Benzetmeler

Arastirmaya katilan 6grencilerin, “Avrupa Birligi’ni bir nesne, bir hayvan, bir
sekil ya da bir canliya benzetmenizi istesem neye benzetirsiniz? Neden?” sorusuna
verdikleri yanitlar ve mecazlarin kullanim sikligi ile ylizdeleri Tablo 3’de
gosterilmistir.
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Tablo 3. Ogrencilerin Avrupa Birligi ne Yonelik Yaptiklar: Benzetmeler ve

Nedenleri
Benzetilen Benzetme Nedenleri Kullanim Siklig
Kavram ve Yiizdesi
Biiyiik bir  Ctinkii;
Sato * AB’ye girmek zenginlige kavusmak demek. 22
Sadece segilenler ve ekonomisi iyi olan iilkeler % 17,74
AB’ye girebiliyor.
AB deyince aklima zenginlik ve gésteris geliyor.
Doktor Clinkii; 28
AB Tiirkiye 'nin sikayetlerine ve eksikliklerine % 22,58

derman olabilir.
AB Tiirkiye 'nin iyilesmesini saglayacak.

Kuyruk Ciinkii;
Strada bekliyoruz ama bir tiirlii sira gelmiyor. 34
Siirekli beklemedeyiz. % 27,42
Bircok iilke girmek igin sirada bekliyor.

Yangin Clinkii;

Merdiveni  Zor durumdan kurtulus yolu olarak gériiyoruz. Ama 6
ortada yangin yok. % 4,84
Yolu uzatiyoruz. Daha modern ve refah bir iilke
olmak i¢in, asansorii kullanacagimiz yerde yangin
merdivenini kullaniyoruz.

Fonddten  Ciinkii;

Avrupa’nin ¢irkin yiiziinii sakliyor. 11
Avrupa’yr medeni gibi gosteriyor. % 8,87
Giines Ciinkii;
AB bizi bir¢ok konuda gelismemiz icin aydinlatiyor. 8
% 6,45
Kalpazan  Ciinkii;
Sahte medeniyet ile bizi oyalryor. 11
Stirekli bizi kandirmaya ve oyalamaya ¢alisiyor. % 8,87
Kutup Ciinkii;
Yildizi Cagdashik yolunda dogru yolu bulmamizi sagliyor. 4
Bize onciiliik, yol gostericilik yapiyor. % 3,22

*Sato yerine saray kelimesini kullanan 6grenciler de olmustur.

Arastirmaya katilan 6grenciler AB i¢in bilyiik bir sato, doktor, kuyruk, yangin
merdiveni, fondoten, giines, kalpazan ve kutup yildizi benzetmelerini
kullanmiglardir.
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Ogrencilerin % 27, 42’si Avrupa Birligini “kuyruga” benzeterek, Tiirkiye’nin
Avrupa Birligi’ne giris ve uyum silirecinin uzun siirmesine dikkat c¢ekmistir.
Ogrenciler tarafindan AB’ye yénelik en fazla yapilan benzetmenin “kuyruk” olmasi,
ogrencilerin  AB’nin islevlerinden ziyade giris siirecinin uzun siirmesine
odaklandigin1 gostermektedir. Bu bulgu dogrultusunda, giris ve uyum siirecinin
AB’ye girme nedenlerini ve AB’nin islevlerini gélgeledigi yorumu yapilabilir.

Ogrencilerin % 22,58’i AB’yi doktora benzetmistir. AB’nin &grenciler
tarafindan doktor olarak goriilmesi, Ogrencilerin Tiirkiye’deki mevcut sartlarda
eksiklikler ve yanhslklar gérmesinden kaynaklandigi sdylenebilir. AB &grenciler
tarafindan mevcut eksikliklerin ve yanlisliklarin gidericisi olarak goriilmektedir.

Ogrencilerin % 17,74°ii AB’yi biiyiik bir satoya benzeterek, AB’nin ekonomik
getirilerine dikkat ¢cekmistir. AB icin sato benzetmesini kullanan dgrenciler Avrupa
Birligi’'ne girmenin ekonomik yonden refaha kavusmakla es anlamli oldugunu
diisinmektedirler. Bu benzetmeyi kullanan o6grenciler ayn1 zamanda, AB iiyesi
olabilmek igin segilme gerekliligine de vurgu yapmuslardir. Ogrencilerin segilme
durumuna vurgu yapmasinin nedeni de, Tiirkiye’nin uzun siiredir AB giris siirecinde
olmas: olabilir.

Ogrenciler tarafindan kullanilan 8 benzetmenin 4’{iniin ( biiyiik sato, doktor,
giines ve kutup yildizi) AB’ye yonelik olumlu goriisler bildirdigi séylenebilir.
Kullanilan 2 benzetme (fondoten ve kalpazan) olumsuz goriis bildirirken; 2
benzetmenin (kuyruk ve yangin merdiveni) ise ne olumlu ne de olumsuz goriis
bildirdigi sOylenebilir. Yangin merdiveni benzetmesi olumlu bir benzetme olarak
goriinse de, dgrencilerin bu kavrami kullanma nedenlerine bakildiginda, tam olarak
olumlu ya da olumsuz bir anlam bildirmedigi gortilmektedir.

Olumlu benzetmeler yapan 6grenciler, toplam 6grenci sayisinin % 49,99’unu
olugturmaktadir. Olumsuz benzetme yapan grenciler, toplam 6grenci sayisinin %
17, 74’tni olustururken; &grencilerin % 32,26’s1 olumlu ya da olumsuz anlam
belirten benzetmeler kullanmamigtir. Bu bulgular dogrultusunda, &grencilerin
cogunlugunun AB hakkinda olumlu goriislere sahip oldugu sdylenebilir.

Ogrencilerin kendilerine yoneltilen sorulara verdikleri yanitlarin ve yaptiklari
benzetmelerin birbiriyle tutarlilik gosterdigi sdylenebilir. Arastirmaya katilan
ogrencilerin kapali ve agik uc¢lu sorulara verdikleri cevaplar ve AB hakkinda
yaptiklar1 benzetmelere ait veriler birlikte degerlendirildiginde, 6grencilerin agirlikli
olarak AB’ye iliskin olumlu goriislere sahip olduklar1 sdylenebilir. Ogrencilerin
AB’ye iliskin olumlu goriisleri olmasina ragmen, giris siirecinin uzun siirmesi ve
kabul edilme konusunda olumsuz goriislere sahiptirler.
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TARTISMA VE ONERILER

Arastirmaya katilan Ogrencilerin % 59,68’1 Tiirkiye’nin AB’ye girmesi
gerektigini diislinmektedir. Buna ragmen sadece % 37,90’1 Tiirkiye’nin AB’ye
girebilecegine inanmaktadir. Akpinar (2006) calismasinda arastirmanin bulgularina
paralel olarak, Ogrencilerin % 74,4’tiniin Tirkiye’'nin AB’ye girmesi gerektigi
yoniinde goriis bildirdigini buna ragmen Ogrencilerin % 59,7’sinin Tiirkiye’nin
AB’ye giremeyecegi yoniinde goriis bildirdigini tespit etmistir. [lkogretim
ogrencileri AB tiyeligini bir gereklilik olarak gérmekte ancak Tiirkiye’nin AB iiyesi
olabilecegine ayni derecede inanmamaktadirlar. Ogrencilerin bu yénde bir fikre
sahip olmasinda, Tiirkiye’nin uzun siiren AB iiyelik siireci etkili olabilecegi gibi,
AB ve ozellikleri ile ilgili edindikleri bilgilerin Tiirkiye’nin 6zelliklerine ve mevcut
durumuna uygun olmamasi da etkili olabilir. Aragtirmanin bu sonucunun,
ogrencilerin AB ile ilgili bilgilerinden ve bunun sonucunda olusturduklar1 AB
imajindan kaynaklandig diisiiniildiigiinde, egitim-6gretim siirecinde AB konusunun
daha detayli ve giincel bir sekilde ele alinmasinin gerekliligi ortaya ¢ikmaktadir.

Samur (2007) arastirmasinda AB’ye hayir diyen 6grencilerin oraninin % 23,1
oldugunu ve muhtemel bir AB’ye iiyelik referandumunda ne sekilde davranacaklari
konusunda da 6grencilerin % 63,6’s1 evet cevabi verecegini belirtmistir. Bu bulgu da
arastirmada tespit edilen 6grencilerin Tiirkiye’nin AB iiyeligine sicak baktiklar
bulgusunu desteklemektedir. Sen’in (2005) bagkanliginda gergeklestirilen Tiirk
Gengligi Konusuyor isimli aragtirmada da, olasi1 bir halk oylamasinda 6grencilerin %
70,31 liyelige evet oyu atacaklarini belirtmistir.

Arastirmada Ogrencilerin % 66,13’ti AB’nin Tiirkiye igin yararli olacagini
belirtmistir. Sen’in (2005) baskanliginda gerceklestirilen Tiirk Gengligi Konusuyor
arastirmasinda da, Ogrencilerin % 66,9’u AB iyeliginin Tirkiye icin olumlu
olacagini ifade etmistir.

Arastirmaya katilan dgrenciler, Tiirkiye’nin AB’ye girmesi durumunda issizlik
sorununun ¢oziilecegini (% 41,13) diisinmektedir. Devlet Planlama Teskilati,
Uluslararas1 Ekonomik Gostergeler (2007) verilerine gore 53 iilkenin 2006 yilina ait
istihdam/niifus oraninda Tirkiye % 30,60’lik oranla sonuncu sirada yer almustir.
2005 yili kamu istihdamui siralamasinda ise, 52 lilke arasinda % 13,73 liik oranla 33.
sirada yer almistir. 2006 yilina ait igsizlik oranlarinda ise, % 9,9’luk bir orana
sahiptir. Gelismis ekonomiler i¢in 2006 yilina ait igsizlik oran1 % 5,5 olarak
belirlenmistir. Tiirkiye’deki igsizlik orani gelismis ekonomiye sahip bir iilke tablosu
gostermemektedir. Ancak belirtmek gerekir ki, AB iiyesi olan iilkeler arasinda da
2006 yil1 verilerine gore % 5,5’lik orandan uzakta olan (daha yiiksek orana sahip
olan) ilkeler bulunmaktadir. Avrupa Birligi tam iiyelik goriigmeleri arifesinde
bulunan Tiirkiye, AB istihdam politikalarin1 uygulamak bu dogrultuda mevcut
kurumlarmi ~ diizenlemek zorunda kalmaktadir. Tirkiye’nin kendine 06zgi
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kosullarindan kaynaklanan sorunlarina ¢oziim bulunmast ve Tiirkiye’nin AB
kriterlerine uyum saglamaya yonelik politikalar liretmesi beklenmektedir (Tatlidil ve
Xanthacou, 2002). Bu veriler ilkdgretim cagindaki 6grencilerin iilkenin mevcut
durumu hakkindaki farkindaliklarinin ne kadar yiiksek oldugunu gdstermektedir.
Aragtirmaya katilan Ggrencilerin AB {iyesi olma durumunda nelerin degisecegi
sorusuna en fazla verdikleri cevabin issizlik sorunu olmasi, ilkdgretim ¢agindaki
cocuklarin bile mevcut durumun farkinda olduklarini ve mesleki geleceklerine
iliskin kaygilar yasayabileceklerini gostermektedir. Ar1 Hareketi’nin (2005) yapmis
oldugu “Tirk Gengligi’nin Avrupa Birligi’ne Bakisi” adli arastirmada da,
ogrencilerin % 64,7’si Tirkiye’nin Avrupa Birligi’ne iiyeligi durumunda issizligin
azalacagini ifade etmistir.

Ogrenciler AB’ye girme konusundaki en biiyiik engelin de iilke ekonomisinin
iyi olmamasi ( % 51,61) oldugunu diistinmektedir. Bu bulgular 6grencilerin en fazla
duyarli olduklar1 konularin issizlik ve ekonomi oldugunu gdstermektedir.
Aragtirmanin bu bulgusunun aksine Akpinar (2006) calismasinda dgrencilerin en
6nemli gordiigii konularin AB’nin ¢ok duyarli oldugu ekonomi ve ¢evreden ziyade
egitim, demokrasi ve insan haklar1 oldugunu tespit etmistir.

Ogrenciler Tiirkiye’nin AB’ye girmesiyle daha demokratik bir iilkede
yasayabileceklerini belirtmislerdir. Ogrenciler AB iiyesi olmanin iilke genelinde
demokratik  davraniglarin  sergilenmesini  saglayacagini  ve  artiracagini
diislinmektedir. Aslan ve Gokkaya (2004) Avrupa Birligi’nin hedefledigi egitim
sisteminin Sosyal Bilgiler dersinin genel amaclarini nasil etkileyecegi belirlemeye
yonelik bir calisma yapmuslardir. Calismada “Insanlarin  karsilikli hak ve
sorumluluklart oldugunu bilir, farkli goriis ve inanislari, saygi ve hosgoriiyle
karsilamak gerektigini benimseriz” 6nermesine dgrencilerin % 40,5’1 katildigini, %
23,7’si ise tamamen katildigmi belirtmistir. Bu bulgu da arastirmada tespit edilen,
ogrencilerin AB iiyesi olmanin demokratik uygulamalar1 artiracagini diisiindiigi
bulgusunu destekler niteliktedir. Ar1 Hareketi’nin (2005) yapmis oldugu “Tiirk
Gengligi’nin Avrupa Birligi’ne Bakisi” adli arastirmada da, genglerin % 75,4’
tiyelik durumunda “Tiirkiye’de insan haklarina daha fazla saygi gosterilecek”
yoniinde goriis bildirmistir.

Ogrenciler arasinda Tiirkiye'nin AB’ye girmesi durumunda ahlaki
degerlerimizi kaybedebilecegimizi diisiinenler de bulunmaktadir. Bu bulguyla
paralel olarak Sen’in (2005) baskanliginda gerceklestirilen Tiirk Gengligi
Konusuyor isimli arastirmada da, genglerin % 60,4’liniin ahlaki degerlerde
yozlagmanin artacagina inandig1 belirlenmistir. Arastirmaya katilan 6grenciler ayni
zamanda AB’yi sahte medeniyet ile kandirdigi ve Avrupa’nin c¢irkin yiiziini
kapattig1 gibi gerekgelerle fonddtene ve kalpazana da benzetmistir. Ogrencilerin
yaptig1 bu benzetmeler dolayli olarak ahlaki degerlerimize iligkin kaygilari oldugunu
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da gostermistir. Ogrencilerin ahlaki degerlere iliskin yasadigi bu kaygilar;
enformasyon kaynakli, yakin c¢evrelerinden duyduklari sdylemlerle sekillenen
nitelikteki kaygilar olabilir. Bu varsayim dikkate alindiginda, AB konusunun
okullarda ve derslerde daha fazla islenmesinin ve Tiirkiye’nin AB iiyeliginin ve
iiyelik siirecinin objektif bir bakis agisiyla yorumlanmasinin 6nemi daha iyi
anlasilmaktadir.

Ogrenciler Tiirkiye’nin AB’ye girememe nedenleri arasinda “AB iilkelerinin
bize kars1 onyargist var” nedenini de gdstermislerdir. Arslan (2007) galismasinda
ogrencilerin biiylik bir bolimiiniin AB iiyeligine karsi ¢ikis nedeninin ne oldugu
sorusuna yanit vermedigini belirlerken, ikinci sirada verilen cevabin “AB’nin
Tiirkiye’ye karst ikiyiizlii tutumu ve ¢ifte standardi” oldugunu tespit etmistir. Bu
bulgu da, 6grencilerin Tiirkiye’nin AB’ye girememesinin nedenini, AB iilkelerinin
Onyargili tutumlarina bagladigini destekler niteliktedir.

Ogrencilerin AB’yi en fazla benzettigi kavramlar arasinda biiyiik sato kavrami
yer almaktadir. Ogrencilerin AB igin biiyiik sato benzetmesini yapmasinin nedeni
de, AB’nin zenginlikle es deger tutulmasidir. Arastirmanin bu bulgusuyla paralel
olarak Akpmar (2006) calismasinda dgrencilerin AB denilince aklina ilk gelen seyin
zenginlik ve refah oldugunu tespit etmistir.

Arastirmanin sonuglart genel olarak degerlendirildiginde, dgrencilerin AB’yi
biiyiik oranda zenginlik ve ekonomi kavramlariyla nitelendirdikleri goriilmektedir.
Ogrenciler AB’nin temel degerleri arasinda yer alan c¢evre ve egitim unsurlarina
deginmemislerdir. Bu sonug¢ da, 6grencilerin AB hakkindaki bilgilerinin smirlt
oldugunu ve yeterli diizeyde olmadigin1 gostermektedir. Ayrica dgrencilerin gevre
ve egitim unsurlarindan ziyade, ekonomik kavramlara daha fazla vurgu yapmasi, AB
hakkinda sahip olduklart bilgilerin okul temelli degil de, enformasyon temelli
oldugunu gostermektedir. Ciinkii basinda ve toplumsal hayatin farkli alanlarinda,
AB ve AB iyelik siirecinin agirlikli olarak ekonomik ve siyasal boyutu
tartisilmaktadir. Bu durum ayni zamanda, Ogrencilerin basindan ve c¢evreden
edindikleri bilgilerin, okullarda edindikleri bilgilere gore daha etkili ve kalict
oldugunu gostermektedir.

Ozellikle ilkdgretim kademesindeki dgrencilerin AB’ye iliskin dogru bilgiler
elde etmesi ve AB’nin istedigi kriterlerin &grenciler tarafindan bilingli olarak
Oziimsenmesi i¢in su Oneriler gelistirilebilir:

1. Ders kitaplarinda AB hakkinda daha ayrintili bilgiler verilmelidir.

2. Tiirkiye’nin AB’ye girig siirecindeki gelismeleri takip edebilmeleri igin
okullarda  belirli  araliklarla  6grencileri  bilgilendirici  toplantilar
diizenlenmelidir.

3. AB’nin ozellikle vurguladigi demokrasi, insan haklari, diisiince ve ifade
Ozgiirliigl, kadin haklari, iskence ve kotii muamelenin 6nlenmesi, dernek
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kurma toplant1 hakki ve sivil toplum kavramlarinin 6grenciler tarafindan
Oziimsenmesi saglanmalidir. Bunun i¢in 6zellikle 6rnek olaylarin anlatildigt
okuma parcalarina ders kitaplarinda ve yardimer ders kitaplarinda (hikaye,
roman vb.) yer verilmelidir.

4. Okul icinde diizenlenecek c¢esitli etkinliklerle 6grencilerin AB hakkinda
yaratici triinler (resim, afig, sarki vb.) olusturmasi istenmelidir.

5. Ogretmenler dgretim siirecindeki uygulamalarinda insan haklari, demokrasi
gibi vurgulanan kavramlari hayata gegirerek bu konuda 6grencilerine rol
model olmalidir.

6. Ogretmen ve veliler de AB hakkinda bilgilendirilmeli béylece grencilere rol
model olma konusunda okul-aile isbirligi de saglanmalidir.

7. Televizyon ve radyo kanallar1 Ogrencilere yonelik —basitlestirilmis bir
sekilde- AB’nin tanitimi konulu bilgilendirici programlar yapmalidir.
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OZET: Bu c¢alisma, iiniversite Ogrencilerinin genetigi degistirilmis organizmalara
(GDO) ’lara yonelik bilgi diizeyi ve tutumlarmin belirlenmesini ve siirdiiriilebilir tiiketim
egitimi acisindan degerlendirilmesini konu almaktadir. Bu amag dogrultusunda, Ondokuz
Mays Universitesi Samsun Il Merkezi'ndeki cesitli fakiiltelerin son simfinda égrenim goren
300 kisilik ogrenci grubuna arastirmacilar tarafindan gelistivilen “GDO’lara Yonelik Bilgi
Diizeyi ve Tutum Olgegi” uygulanmis ve toplanan veriler SPSS bilgisayar paket programinda
analiz edilerek bulgular yorumlanmustir. Sonucgta, arastirmaya katilan oOgrencilerin
¢ogunlugunun GDO larn iiretimi, kullanimi, yayginligi ve olasi sakincalart hakkinda gergek
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duruma yakin sekilde bilgi sahibi olduklari; diger yandan “giivenirligi”, “cevresel etkileri”,
“sosyo-ekonomik etkileri” ve “yénetilebilirligi” a¢ilarindan sézkonusu iirtinlerin tiretimi ve
kullammina karsi  tutum icinde olduklari ortaya konulmustur. Ayrica, arastirmaya
katilanlarin GDO ’lara yénelik tutumlarimn kisisel ozelliklerine gore anlamly diizeyde farklilik
gostermedigi belirlenmistiv. Calismanmin sonunda ise, arastrmaya katilanlarin GDO’lara
yénelik bilgi diizeyleri ve tutumlari, siirdiiriilebilir tiiketim egitiminin temel ilkeleri agisindan
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ABSTRACT: This study deals with the level of knowledge and attitude of students regarding
genetically modified organism (GMO) and the evaluation of sustainable consumption
education. For these purposes, the questionnaire (The level of knowledge and attitudes
towards GMO'’s) produced by the researchers has been applied to 300 fourth-year students of
Ondokuz Mayis University who have been selected randomly. The data has been analyzed by
a computer statistics program, SPSS. The analysis of data has shown that the knowledge of
the majority of the students regarding the GMO is in accordance with the reality. However,
they have negative attitudes towards the dimensions of reliability, environmental effects,
socio-economical effects and its inspection and towards the production and usage of GMO. In
addition, the results have revealed that there is no significant impact of personal variable on
the attitude toward GMO'’s. At the end of the study, the level of knowledge and attitude of
students have been evaluated according to the basic principles of sustainable consumption.
Keywords: Genetically modified organism (GMO), Genetically modified foods, knowledge
and attitude of consumers, sustainable consumption and sustainable consumption education

GIRIS

1990’11 yillardan bu yana genetik bilimi ve gen teknolojisindeki gelismelere
bagli olarak, basta baz1 bitki tiirleri olmak iizere gesitli canlilarin genetik yapilar
degistirilerek, belirli 6zelliklere sahip organizmalar, diger bir ifadeyle “Genetigi

Degistirilmis Organizmalar (GDO’lar)” ve bunlardan genetigi degistirilmis iiriinler
(GDU’ler) ya da biyoteknolojik gidalar elde edilebilmektedir (Ozdemir, 2003).

GDO’larin ve bunlardan elde edilen iriinlerin diinyada gittikce artan sekilde
ilgi cektigi ve yaygm sekilde tiketime sunuldugu goriilmektedir. GDO’larin
gelistirilmeye baslandig1 1990’11 yillarin basindan giiniimiize kadar gecen siirede, bu
iriinlere dayali tarimsal ekim alaninin diinya ¢apinda biiylik bir artig gostererek
yaklagik 125 milyon hektara ulastigi belirtilmektedir (James, 2008). Diinya’da
GDO’lara dayali tarimsal tiretiminin % 98’ini ABD, Arjantin, Kanada, Brezilya ve
Cin yapmaktadir (James, 2004). GDO’larin diinya 6lgeginde zirai ilaglara ve gesitli
tarim zararlilarina kargi dayanikli soya, misir, pamuk, kolza, patates, tiitiin, geltik,
domates gibi tarim iriinleri ile bunlarin tiirevi niteligindeki gidalar olmak iizere
genis bir cesitlilikte kullamldig1 bilinmektedir (Ozdemir, 2003). GDO’larin ekimi en
fazla ABD (% 57,7), Arjantin (% 19,1) Brezilya (% 15), Hindistan (% 6,2), Cin
(%3,8), Paraguay (%2,6), Giiney Afrika (%1,8)’da yapilmakta; zirai ilaglara ve
cesitli tarim zararlilarina karsi gelistirilen dayanikli soya (% 51), musir (% 31),
pamuk (% 13) ve kanola (% 5) gibi tarim firiinleri Diinya’da iiretilen GDO’larin
biiylik boliimiinii olugturmaktadir (James, 2008).

GDO’larin iiretimi ve kullaniminin yaygimlagmasi, insan ve gevre saghgi ile
sosyo-ekonomik yapiya yonelik olasi riskleri nedeniyle, “tarladan sofraya” seklinde
betimlenen gida zincirinin siirdiiriilebilirligini 6nemli dl¢iide tehdit etmektedir. Bu
baglamda, tiiketicilerin biyoteknolojik gidalari tantyarak bilingli tutum edinmeleri,
gida zincirinin siirdiiriilebilirligi agisindan belirleyici bir nem tagimaktadir.
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Tiiketim tercihlerinin siirdiiriilebilir hale gelmesi, siirdiiriilebilir gelismenin
oncelikli kosulu olarak kabul edilmektedir (Gardner, Assodourian ve Sarin, 2004;
Zimmermann ve Brunner, 2005). Bu baglamda, genel olarak tiiketim eylemleri, 6zel
olarak beslenme tercihleri insan gereksinimlerinin doyurulmasindan 6te, insan ve
toplum hayat1 ile dogal yasam iizerinde ¢ok yonlii ve kalici etkileri olan insan
faaliyeti olarak degerlendirilmektedir (Gardner, Assodourian ve Sarin, 2004). Bu
nedenle, tiiketicilerin GDO’lar1 tanimalar1 ve bilingli se¢im yapabilmeleri, GD
gidalarn tiiketilmesinin gelecekte ortaya cikabilecek etkilerinin kontrol edilebilmesi
ve siirdiirtilebilir beslenme stillerinin yayginlastirilmasi agisindan 6zel bir 6nem
tagimaktadir.

GDO’larin {iiretilmesinden bu yana gecen siirede yapilan arastirmalar ve
yasanan deneyimler, s6z konusu {iriinlerin yayginlagmasinin insan ve g¢evre sagligina
cesitli sekillerde zarar verebilecegi ve telafisi miimkiin olmayan sosyo-ekonomik
sorunlara yol agabilecegini gostermektedir (Fairbairn, 2000; Ho, 2001; Shiva, 2006;
Quist, 2007; Pustai ve Bardocz, 2007, Bayram, 2008).

Tiiketicilerin GDO’lara yonelik bilgi ve tutumlarini konu alan yurtdiginda
yiriitiilen aragtirma sonuglart genel olarak degerlendirildiginde, katilimcilarin
biyoteknolojik uygulamalar ve GDO’lar hakkinda bilgi yetersizligi iginde olduklari,
olast olumsuz etkileri nedeniyle s6z konusu gidalara karsi olumsuz tutum
gosterdikleri sdylenebilir (Frewer vd., 1994; Grunnert vd., 1999; Morris ve Adley,
2000; Zhao ve Widdows, 2001; Heffermann vd., 2002; Gaskell, Allum ve Stares,
2003).

Tirkiye’de tiiketicilerin GDO’lara yonelik bilgi ve tutumlarint belirlemeye
yonelik son yillarda gesitli arastirmalarin yapildigi goriilmektedir. Bu cergevede,
Ozdemir (2009) tarafindan Tiirkiye capinda yiiriitiilen TUBITAK arastirma projesi
sonucunda, tiiketicilerin GDO’larin insan ve ¢evre sagligina yonelik olasi riskleri ile
sosyo-ekonomik yap1 tizerindeki olumsuz etkileri nedenleriyle s6z konusu gidalara
karsi oldukca “kétiimser” bir tutum iginde olduklari belirlenmistir. Ozgen vd,.
(2007) tarafindan yapilan bagka bir arastirma projesi sonucunda ise, {iniversite
mezunlarmm GDO’lar1 yeterince tanimadiklari, insan ve g¢evre sagligi lizerindeki
olasi riskleri ve etik sakincalart nedeniyle s6z konusu liriinlerin yayginlagmasindan
endise duyduklari, ancak tibbi amaglh biyoteknoloji uygulamalarini destekledikleri
ortaya konulmustur. Diger aragtirmalara gore ise, tiiketicilerin biiyiik cogunlugunun
GDO’lara yonelik olumsuz tutum gosterdigi ve satin almak istemedigi (Demir ve
Pala, 2007; Kahveci ve Ozgelik, 2008), tiiketicilerin yariya yakinmin GDO’lar
hakkinda bilgi sahibi olmadigi (Mehmetoglu, 2007) anlagilmistir. Ote yandan,
GDO’lar hakkinda daha bilgili olan tiiketicilerin bu triinlere karsi iyimser bir egilim
gosterdikleri belirlenmistir (Mehmetoglu, 2007).
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Uluslararas1 Tiiketici Birlikleri Orgiitii’niin diinya 6lgeginde yapmis oldugu
aragtirma sonucunda, yaslilar ve kadinlarin yaninda genglerin en zayif tiiketici grubu
icerisinde yer aldigi vurgulanmaktadir (Demirci ve Arli, 2001). Biitiin bunlar,
gelecegin yetiskin tiiketicileri olarak O6grencilerin GDOQO’lara yonelik bilgi
diizeylerinin ve tutumlarinin, siirdiiriilebilir tiiketim sekline ne Olciide uygun
diistigiiniin aragtirilmasinin 6nemini ortaya koymaktadir.

Bu baglamda, yiiriitiilen bu arastirma ile Universite dgrencilerinin GDO’lara
yonelik bilgi diizeyi ve tutumlarinin belirlenmesi ve siirdiiriilebilir tilketim agisindan
degerlendirilmesi amaglanmaktadir. Bu amagla asagida belirtilen sorular
yanitlanmaya ¢aligilmustir:

1. Arastirmaya katilanlarin GDO’larin iiretimi, kullanimu ve etkileri hakkindaki

genel bilgilerinin dogrulugu ve yeterliligi hangi seviyededir?

2. Arastirmaya katilanlarin GDO’larin  “gilivenirligi”, “cevresel etkileri”,

“sosyo-ekonomik etkileri” ve “yonetilebilirligi’ne iligkin tutumlari nedir?

3. Arastirmaya katilanlarin GDO’larin belirtilen boyutlarina iligkin tutumlar

tizerinde kisisel dzelliklerin etkisi nedir?

4. Aragtirmaya katilanlarm GDO’lara yonelik bilgi diizeyi ve tutumlari,

stirdiiriilebilir tiiketimin gereklerini ne 6l¢iide uygun diismektedir.

YONTEM

Uygulamali durum saptamasi niteliginde olan bu arastirma, betimsel yonteme
gore yiiriitiilmiistiir

Katihmcilar

Aragtirma, Ondokuz Mayis Universitesi Samsun il Merkezi’'nde gesitli
fakiiltelerin son siniflarinda 6grenim goren Ogrencilere (n: 300) uygulanmustir.
Egitim Fakiiltesi ve aragtirma konusuyla dogrudan ilgili olan bdliimlerde 6grenim

goren Ogrenciler arasindan rastgele secilen Ogrenciler aragtirmanin Srneklemini
olusturmaktadir.

Aragtirmaya katilan 6grencilerin “Cinsiyet”, “Ogrenim Gordiigii Fakiilte
(Bolim)”, “Ailenin Aylik Gelir Diizeyi” agilarindan dagilimlari soyledir:
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Tablol. Arastirmaya Katilanlarin Ogrenim Gérdiikleri Birimlere Gére
Dagilimi (%)

Bagimsiz Degisken %
Cinsiyet

Erkek 48
Kiz 52
Fakulte (Bolim)

Ziraat 21
Gida Miihendisligi 10
Biyoloji Béliimii 27
Egitim Fakiiltesi 42
Gelir DUzeyi

Diisiik 38
Orta 36
Yiiksek 6
Toplam 100

Tablo 1’e gore, arastirmaya katilan dgrencilerin % 42’si Egitim Fakiiltesi’nde,
% 27’si Biyoloji Bolimii’nde, % 21°’i Ziraat Fakiiltesi’nde, % 10’u ise Gida
Miihendisligi Boliimii’'nde 6grenim gdrmekte; yaridan fazlasi disiik gelir grubu
ailelerden gelmektedir.

Veri Toplama Araclari

Caligmada veri toplamak amaciyla, arastirmacilar tarafindan gelistirilen
“GDO’lara Yénelik Bilgi Diizeyi ve Tutum Olgegi” kullamlmistir. Olgek, “Kisisel
Bilgiler”, “Bilgi Diizeyi” ve “Tutum” olmak {izere {i¢ boliimden olusmaktadir.
Birinci boliim, arastirmaya katilan 6grencilerin kigisel 6zelliklerini ortaya koymak
amaciyla yoneltilen sorular1 icermektedir. Ikinci béliimde, &grencilerin genetigi
degistirilmis tiriinlere yonelik bilgi diizeylerini 6l¢meyi hedefleyen 9 adet soruya yer
verilmektedir. Bu boliimde, 6nce katilimcilarin genetigi degistirilmis iriinlerden
haberdar olup olmadiklar1 sorusu yoneltilmis, bu soruya “evet” seklinde yanit
verenlerden diger sorular1 yamtlamalar istenmistir. Uciincii boliimde, 6grencilerin
GDO’lara  yonelik tutumlarma karsihik gelen, “Tamamen katiliyorum”,
“Katiliyorum”,“Kararsizim”,“Katilmiyorum” ve “Hi¢ Katilmiyorum” seklinde
yanitlanabilecek tiirde 5°1i Likert tipi 28 tane kapali uglu yargilara yer verilmistir.
Olgekte yer alan tutum ifadeleri, uzmanlarin goriisleri dogrultusunda GDO’larin
kullanimmin “giivenirligi, “gevresel etkileri”, “sosyo-ekonomik etkileri” ve
“yonetimine” karsilik gelecek sekilde dort boyutlu sekilde hazirlanmstir.
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Gelistirilen taslak olgek, kapsam gecerligi ve giivenirligini arastirmak iizere
“oranli Oornekleme” yoluyla belirlenen 6zdes 200 tane Ogrenciye uygulanmustir.
Ogrencilerin GDO’lara yonelik bilgi seviyesini 6lgmek amactyla ydneltilen sorularin
kapsam gecerligi, alan yazin taramasi ve uzman goriisleri dogrultusunda 6n deneme
asamasinda dgrencilerin verdikleri yanitlarin incelenmesi sonucu belirlenmistir.

Olgegin giivenirligi ise, on deneme uygulamasindan elde edilen verilerin analiz
edilmesiyle incelenmistir.  Oncelikle, ~degiskenler arasindaki korelasyon
katsayilarinin 0, 30’un {izerinde oldugunun belirlenmesi iizerine, veri setinin faktor
analizi i¢in uygun oldugu anlasilmistir. Arkasindan, alt dlgekte yer alan yargilarin
hangi faktorler altinda toplandiklarmi belirlemek {iizere “6z deger istatistigi”
sonuglarma bakilmigtir. Buna gore, 6zdegeri 1’den biiyiik olan dort faktoriin toplam
varyansin % 75’ini agikladig1r belirlenmistir. Rotasyon islemi sonucunda,
tanimlanan dort faktoriin, faktdr yiik degeri 0,30’un iistiinde olan maddelerden
olustugu anlagilmistir. Buradan hareketle, 34 madde icinden faktor yiik degeri
0,30’un altinda olan 6 madde ¢ikarilarak 3’lii Likert tipi yargilardan olusan 28
maddelik alt 6l¢ek gelistirilmistir. Buna gore, ilgili alt 6lgegin, GDO’larmn insan
saglig1 acisindan “gilivenirligi”, “sosyo-ekonomik etkileri”, “cevresel etkileri” ve
“yonetilebilirligi” olmak iizere dort faktorden olustugu belirlenmistir. Yapilan
analizler sonucunda, alt O6l¢egin Cronbach Alpha giivenirlik katsayilari ise,
“Giivenirlik (G)”: %73, “Sosyo-ekonomik Etki (S)”: 0.69, “Cevresel Etki (C)”: 0.56
ve “Yonetilebilirlik (Y)”: 0.58 olarak bulunmustur.

Verilerin Analizi

Veriler SPSS programimda uygun istatistiksel testlerle analiz edilmis ve
aragtirma bulgularma ulasilmistir. Bu cergcevede, Olgekte yer alan ifadelerin verilen
yanitlart madde diizeyinde frekanslastirilmig ve yiizdelikleri sunulmustur.
Arkasindan, cinsiyet, boliim ve gelir diizeyi gruplarinda ortalama puanlar, verilerin
normal dagilim gostermemesi nedeniyle “Kruskal-Wallis” testi kullanilarak
karsilastirilmustir.

BULGULAR

Katilimeilarin, GDO’lara yodnelik bilgi diizeylerine ve tutumlarina iliskin
bulgular agagida sunulmustur.

Tablo 2. Genetigi Degistirilmis Uriin (GDO ya da GDU,): Bu Tiir Uriinlerden
Haberiniz Var mi?

Yanit %
Evet 97,53
Haywr 2,47
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Tablo 2’ye gore, arastirmaya katilanlarin  tamamina yakini GDO’lardan

haberdardir.
Tablo 3. Genetigi Degistirilmis Uriinler Hangi Amaglarla Uretilmektedir?

Yanit % Yanit %
1,5 0,96 1 11,15
2 11,15 1,2,3 4,78
2,34 1,59 1,234 3,82
2,3,4,5 0,64 1,2,3,4,5 4,78
2,3,5 1,27 1,2,3,5 1,27
2.3 2,87 1,24 1,91
2.4 0,64 1,2,4,5 1,91
2.5 0,64 1,25 1,59
3 7,01 1,34 6,05
3,45 0,64 1,345 1,27
3.4 3,50 1,35 0,96
35 0,32 1,45 0,96
4 11,46 1.2 4,78
4,5 0,32 1.3 6,37
5 2,55 1.4 2,87

Not. (1) Tarim zararhlarina ve zirai ilaglara karsi dayanikliligin saglanmasi, (2)
Uriinlerin besin degerinin ve kalitesinin artirilmasi, (3) Besinlerin raf émriiniin
(saklama siiresi) uzatilmasi, (4) Bitki ve hayvan iiriinlerinin miktarinin artirtlmas,
(5) Tipta yeni tan1 ve tedavi yollariin bulunmasi.

Tablo 3’e gore, katilimecilarin GDO’larin iiretim amaglarindan genel olarak
haberdar olduklar1 anlagilmaktadir. Ozellikle, katilimcilarin biiyiik béliimiiniin
GDO’larin  tarimsal {iretim ve beslenme amagli kullanildigini  bildikleri
goriilmektedir.
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Tablo 4. Genetigi Degistirilmis Uriinler Hangi Alanda En Yaygin Sekilde
Kullanilmaktadir?

Yanut %

1 78,16
1,2,3 2,85
1,2,3,4 0,32
1.2 6,01
1.3 5,06
2 0,63
2.3 0,32
3 4,11
4 2,53

Not. (1) Tarim, (2) Hayvancilik, (3) Tip, (4) Fikrim yok

Tablo 4’c¢ gore, katilimcilarin biiyik boliimiiniin  bir 6nceki sorunun
cevaplarini destekler sekilde GDO’larin en yaygin sekilde tarimda kullanildigini
diisiindiikleri anlasilmaktadir.

Tablo 5. Diinyada Genetigi Degistirilmis Bitkilerden Hangilerinin Tarimsal Uretimi

Yapilmaktadr?
Yanit % Yanit %
1 17,25 1.5 0,64
1,2,3 3,83 1.6 0,32
1,2,3,4 0,64 2 18,53
1,2,3,4,5 1,28 2,45 0,64
1,2,3,5 0,96 2.3 0,96
1,2,4 1,28 24 0,32
1,2,4,5 0,32 2.5 0,64
1,2,5 4,15 3 0,32
1,2,5,6 0,32 5 0,96
1,2 17,57 6 28,12

Not. (1) Soya, (2) Misir, (3) Pamuk, (4) Titiin, (5) Piring, (6) Fikrim yok
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Tablo 5’e gore, katilimcilarin ¢ogunlugunun en yaygin sekilde GDO’lu soya,
misir ve pamugun tarimsal {ireiminin yapildigini diistindiikleri ortaya ¢ikmaktadir.

Tablo 6. GDO’larin Uretimi, Ithali Ve Tiiketimiyle Ilgili Bilgi Seviyesine Iliskin

Bulgular (%)
GDO'’larin Kullanim Durumu Evet Hayir Fikrim yok
Tiirkiye’de GDO’larin iiretimi yapilmakta 48 32 24
mudir?
Tiirkiye 've GDO'’lar ithal edilmekte midir? 60 10 30
Farkinda olarak GDU tiikettiniz mi? 28 72 -

Tablo 6’ya gore, katilimcilarin %32’sinin GDO’larin Tiirkiye’de iiretiminin
yapilmadigimi disiindiikleri, % 24’tniin ise bu konuda fikirlerinin olmadig
anlasilmaktadir. Tiikiye’ye GDO’larin ithal edilip edilmedigi sorusuna katilimcilarin
cogunlugunun evet cevabini verdigi, buna karsin % 30’unun ise fikirlerinin olmadigi
goriilmektedir. Son olarak katilimcilarm  bilylik boliimiiniin (% 72) GDO’lar
tilketmedikleri, buna karsin yaklasik % 28’inin farkina vararak GDO tiikettikleri
anlagilmaktadir.

Tablo 7. Aldiginiz Uriinlerde GDO Oldugunu Gésteren Bir Kamit (Etiket) Gordiiniiz

Mii?
Yanit %
1 4
2 96

Not. (1) Gordiim, (2) Heniiz gormedim

Tablo 7’ye gore, katilimcilarin tamamina yakininin su ana kadar aldiklar
tirlinlerde GDO etiketi gérmedikleri anlasilmaktadir. Ancak, bir dnceki soruya yanit
verenlerin yaklagik iicte birinin farkinda olarak GDO’lu iriin tlikettiklerini
belirtmesi ile soz konusu tablodan da goriildiigii gibi ¢ok az bir boliimiiniin
tiikettikleri tirtinlerde GDO etiketi gordiikleri cevabini vermesi birbiriyle tutarlilik
gostermemektedir.
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Tablo 8. Diinya’da GDO lar Hangi Ulkelerde En Yaygin Sekilde Uretilmektedir?

Yanit %

1,2,3 0,32
1,5 0,32
3,4 0,32
1,24 0,63
1,2,3,4 0,95
2,4 0,95
2,3 1,27
1,34 1,59
4 1,90
1,3 2,22
1,4 2,54
3 2,86
1,2 6,03
2 16,83
1 29,84
5 31,43

Not. (1) ABD, (2) AB, (3) Japonya, (4) Cin, (5) Fikrim yok

Tablo 8’e gore, katilimeilarin ¢ogunlugunun GDO’larin en fazla ABD (% 30),
arkasindan AB’de (% 17) iiretildigini disiindiikleri anlasilmaktadir. Yaklasik %
30’unun ise bu konuda bilgi sahibi olmadiklar1 goriilmektedir. Bu bulgular,
iilkelerin biyetoknoloji sektoriindeki agirligiyla uygun diismektedir.

Tablo 9. GDO’lerin Kullanilmaswun Sakincalart Hangi Alanlarda Giindeme

Gelmektedir?

Yanit %
1 53,80
1,2,3 5,70
1.2 24,37
1,3 2,22
2 7,91
2,3 0,95
3 1,90
4 3,16
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Not. (1) Insan ve hayva saghgi, (2) Dogal cevre, (3) Sosyo-ekonomik yapi, (4)
Fikrim yok

Tablo 9’a gore, katilimcilarin yarisindan fazlasinm (yaklagik % 54) GDO’larin
kullanilmasinin insan sagligi, yaklasik % 24’iniin ise insan ve g¢evre saglifi
acisindan sakincali olabilecegini diisiindiikleri anlagilmaktadir. Buna karsin, % 3’lik
bir azinligin GDO’larin sosyo-ckonomik alanda sakincali olabilecegini
diistindiikleri goriilmektedir. Genel olarak, arastirmaya katilanlarin GDO’lar1 varligt,
kullanim alanlari, Diinya’daki yaygmligi, Tirkiye’deki durumu ve tiiketimi
konusunda gergege yakin sekilde bilgi sahibi olduklari anlagilmaktadir.

Katilimeilarin GDO’lara yonelik tutumlarini belirlemek {izere gerekli veriler
5’11 Likert tlirii maddelere verilen yanitlardan elde edilmistir. Yer verilen ifadeleri
onaylama diizeyleri “tamamen katiliyorum”, “katiliyorum”, “kararsizim”,
“katilmiyorum” ve “hi¢ katilmiyorum” seklinde dereceli olarak siralanmustir.
Olumlu ifadelere verilen yanitlar 5, 4, 3, 2, 1; olumsuz ifadelere verilen yanitlar ise
1, 2, 3, 4 ve 5 seklinde kodlanmustir.

Tablo 10. GDO’larm Kullaniminin Bagslica Boyutlarina Iliskin Bulgular (%)

Tutum Boyutlari Katilma Diizeyi
Tamamen Kararsizim Katilmiyorum  ve
katilyyorum ve hi¢ katilmiyorum
katilyyorum
Cevresel etki 48 23 29
Giivenirlik 7 20 73
Denetim 17 19 64
Sosyo-ekonomik 7 6 87
etki

Tablo 10°daki  verilere gore, katilimcilarin yaklasik yarisma yakinmin
GDO’larin  dogal g¢evreye zararli olmadigina iliskin olumlu tiirde ifadeleri
onayladiklari, dolayisiyla bu konuda iyimser olduklari anlagilmaktadir. Buna karsin,
% 29’luk daha kiigiik bir oranin ise GDO’larin dogal ¢evreyi olumsuz yonde
etkileyebilecegini diisiindiikleri goriilmektedir. Ote yandan, katilimeilarm % 73°liik
biiyiik boliimiiniin GDO’lar1 giivenilir bulmadiklart anlasilmaktadir. Bilgi seviyesi
bolimiiniin 10.sorusunun yodneltilmesinden elde edilen bulgular dikkate alindiginda,
katilimeilarin ¢ogunlugunun GDQO’lar1 insan ve g¢evre sagligina zararl olabilecegi
gerekgesiyle giivenilir bulmadiklart sdylenebilir. Arastirmaya katilanlarin % 64°lik
¢ogunlugunun ise GDO’larn  risklerinin denetiminin miimkiin olmadigini
disiindiikleri goriilmektedir. Son olarak, aragtirmaya katilanlarin % 87°lik ezici bir
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cogunlugun GDO’larin yaygilagmasinin gelismekte olan iilkeleri sosyo-ekonomik
olarak olumsuz yonde etkileyecegi goriisiinde olduklari anlagilmaktadir.

Bu arastirmaya zemin olusturan GDO’larin  dort temel boyutuna iligskin
toplanan veriler genel olarak ele alindiginda, katilimeilarin ¢ogunlugunun adi gegen
iriinlerin sagliga zarar verecegi, denetiminin zor olacagi ve sosyo-ekonomik agidan
ozellikle gelismekte olan iilkeleri olumsuz ydnde etkileyebilecegini diisiindiikleri
ortaya ¢ikmaktadir. Buna kargin, arastirmaya katilanlarin ancak sinirli  bir
boliimiiniin, ad1 gecen lriinlerin dogal ¢evreye zarar verecegi goriisiinde olduklari
anlasilmaktadir. Buradan hareketle, katilimeilarin gogunlugunun GDO’larin sagliga
zararli olabilecegi, gelismekte olan iilkeleri sosyo-ekonomik acidan bagimli hale
getirebilecegi ve bu ydndeki etkilerinin Oniine gecilemeyecegi gerekgesiyle bu
iriinlerin kullanimina kars1 ¢iktiklarini ortaya koymaktadir. Buna karsin, anilan
iiriinlerin ¢evresel etkilerinin ¢ogunluk tarafindan dnemsenmedigi goriilmektedir.

Katilimeilarin, GDO’larin  dort temel boyutuna (¢evresel etkiler, giivenirlik,
yonetilebilirlik ve sosyo-ekonomik etkiler) yonelik tutumlar ile kisisel degiskenleri
(cinsiyet, gelir diizeyi, 6grenim goriilen fakiilte-boliim) arasindaki iliskiyi aragtirmak
lizere toplanan verilerin nonparametrik bir test olan Kruskal-Wallis testi ile analizi
yapilmis ve agagidaki bulgulara ulagilmustir.

Tabloll. Cinsiyetin GDO larin Giivenirligine Yonelik Tutuma Etkisi

Cinsiyet | N | Medyan | Ortalama swra | Z degeri
Erkek 4| 37.65 6.4 0.75
Kadin 6| 19.90 4.9 0,75

Tablo 11’egore, erkek ve kiz 06grencilerin ortanca (medyan) degerleri
kargiligtarildiginda, GDO’larin giivenilirligi boyutuna yonelik tutum puanlar
arasinda anlamli bir farklilikligin olmadig1 anlagilmstir (t=0,456; p>0,05).

Tablo 12. Gelir Diizeyi ve Ogrenim Durumunun GDO larin Giivenirligine Yonelik

Tutuma Etkisi
Degisken Minumum | Maksimum | Ortalama
Gelir Diizeyi 0.00 59.40 11.75
Ogrenim Durumu 0.00 58.80 16.70

Tablo 12’ye gore, arastirmaya katilan Ogrencilerin ailelerinin  gelir
diizeylerinin, GDO’larin giivenirligine iligkin tutumlarinda belirleyici olmadigi
anlagilmaktadir (t=0,294; p>0,05). Benzer sekilde, arastirmaya Kkatilanlarin
GDO’larin giivenilirligi boyutuna yonelik tutumlar1 6grenim gordiikleri fakiilte
(boliim) arasinda da anlamli 6lgiide farklilik gostermemekedir (t=0,685; p>0,05).
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Tablo 13. Cinsiyet, Gelir Diizeyi Ve Ogrenim Durumunun GDO’larin Denetimine
(Yonetimi) Yonelik Tutuma Etkisi

Degisken Minumum | Maksimum | Ortalama
Cinsiyet 0,00 72.00 26.42
Gelir Diizeyi 0.00 57.50 9.91
Ogrenim Durumu 0.75 59.50 14.41

Tablo 13’e gore, arasgtirmaya katilanlarin cinsiyeti, (t=0,873; p>0,05),
ailelerinin gelir diizeyi (t= 0,168; p>0,05) ve 6grenim durumlar (t= 0,594; p>0,05),
GDO’larin olas1 risklerinin Onlenebilirligi ve yoOnetimine iliskin tutumlarinda
anlamli 6l¢iide etkili olmamaktadir.

Tablo 14. Katilimcilarin GDO’larin  Sosyo-Ekonomik Etkilerine Yonelik Tutumlar
Kisisel Degiskenleri Arasindaki Iliskiye Dair Bulgular

Degisken Minumum | Maksimum | Ortalama
Cinsiyet 0.00 68.11 9.93
Gelir diizeyi 0.89 84.89 26.48
Ogrenim durumu 0.33 60.56 15.13

Tablo 14’¢ gore, arastirmaya katilanlarin cinsiyeti (t= 0,835; p>0,05),
ailelerinin gelir diizeyi (p= 0,749>0,05) ve 6grenim durumu (t= 0,884; p>0,05),
GDO’larin  sosyo-ekonomik etkilerine iliskin tutumlarinda anlamli 6lgiide etkili
olmamaktadir.

Ozetle, arastirmaya katilanlarin GDO’larin dogal cevreye etkileri, insan saglhig
acisindan giivenirligi, sosyo-ekonomik etkileri ve olast risklerin Onlenebilirligi
(yonetimi) seklindeki boyutlarina yonelik tutumlarinda, yukarida ele alinan kisisel
degiskenlerinin anlamli sayilabilecek diizeyde etkili olmadig1 goriilmektedir.

TARTISMA VE SONUC

Farkli boliimlerde 6grenim goren iiniversite son smif &grencileri iizerinde
yiriitilen bu aragtirmadan elde edilen bulgular, arastirmaya katilanlarin
¢ogunlugunun GDO’larin iretimi, kullanimi, yayginlig1 ve olasi riskleri konusunda
gercege yakin sekilde bilgi sahibi olmakla birlikte, halen bu konuda bilgi yetersizligi
ve tutarsizligi icinde bulunduklari anlagilmaktadir. Bu durum, aragtirmanin giris
boliimiinde deginilen literatiir bulgulartyla genel olarak paralellik gostermektedir.
Buna gore, iniversite Ogrencilerinin toplumun diger kesimleri gibi GDO’lar
hakkindaki bilgilerinin “genel kanaat” ve “sezgi” diizeyinde oldugu séylenebilir.
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Diger yandan, arastirmaya katilanlarin ¢ogunlugunun GDO’lara karst tutum
icinde olduklari, ancak belirlenen tutumlarinin GDO’lar hakkindaki haberdarliklar
ile bazi agilardan celigki tasidigi goriilmektedir. Bu durumda, arastirmaya katilan
iniversite ogrencilerinin GDO’lara yonelik kotiimser denebilecek tutum iginde
olmalarinin, genel olarak Avrupa Birligi ve diinyanin ¢esitli yerlerindeki toplum
kesimlerinin konuya ydnelik tutumlariyla paralellik gostermekle beraber, ABD’deki
Ogrencilere gore daha kotiimser olduklari gériilmektedir (Zhao ve Widdows, 2001).
Buna karsin, GDO’lu friinlerin ¢evresel etkilerinin  ¢ogunluk tarafindan
onemsenmedigi goriilmektedir. Bu durum, aragtirmanin giris boliimde yer verilen
Avrupa Birligi kamuoyunun GDO’lara ydnelik genel egilimini ortaya koyan
bulgular ve Tiirk kamuoyunun GDO’lara yonelik endigelerin birinci planda bu
iriinlerin insan sagligina yonelik olasi sakincalarindan kaynaklandigini gosteren
bulgularla genel olarak ortiismektedir (Ozgen, 2005). Oysa, GDO’larin dogal
cevreye ve Tiirkiye’gibi gelismekte olan iilkelerin tarimsal iiretimine verebilecegi
cok yonlii ve kalici zararlar insan sagligi kadar dnem tagimaktadir (Ozdemir, 2003).
Bu nedenle, gen kaynaklarinin zenginligi agisindan stratejik bir 6nem Tiirkiye’deki
tiiketicilerin GDO’larin yayginlasmasinin getirebilecegi disa bagimlilik konusunda
daha duyarli ve bilingli olmalar1 gerekirdi.

Katilimeilarin ¢ogunlugunun, GDO’lerin yayginlagsmasinin insan sagligina ve
gelismekte olan iilkelerin sosyo-ekonomik yapilarina zarar verecegi diisiincesiyle
anilan triinleri onaylamamasi, siirdiiriilebilir tiiketimin saglik ve sosyo-ekonomik
boyutlariyla uyumlu tutum iginde olduklart seklinde yorumlanabilir. Buna karsin,
aragtirmaya katilanlarin biiyiik bir boliimiinlin  GDO’lerin ¢evresel etkilerini
onemsememeleri ise, siirdiiriilebilir tiiketimin ekolojik tasinabilirlik kosulundan
uzak kaldiklarini gostermektedir. Ote yandan, katilimcilarin dgrenim gordiikleri
bolimlerinin GDO’lar hakkindaki bilgi ve tutumlari iizerinde etkili olmamasi, lisans
6greniminde bu tiir konulara iligkin gerekli kavrayis ve anlayisin olusmadigini
gostermektir.

Buradan hareketle, biyoteknolojik gidalarmn tiikketimi baglaminda siirdiiriilebilir
tilketim tercihlerinin yayginlasabilmesi igin orgiin ve yaygin egitime yonelik su
Oneriler getirilebilir:

1. Biyoteknoloji, gida zinciri, gida giivenligi gibi konular, tiiketim
aligkanliklarmin siirdiiriilebilir yonde bigcimlenmesini saglayacak sekilde,
okul oOncesi asamasindan yiiksek Ogretimin sonuna kadar siireklilik
gosterecek sekilde disiplinlerarasi bir anlayisla islenmelidir.

2. Orgiin ve yaygin egitim siireglerinde, genetik miihendisligi uygulamalarmin
insan hayatina getirebilecegi katkilar ile yol agabilecegi sakincalar
hakkinda tiiketicilerin dogru ve yeterli sekilde bilgilenmeleri saglanmalidir

3. Yerli dogal iiriinlerin {iretimi ve tiiketimi, bu baglamda ekolojik yasam
bigimi 6zendirilmelidir.
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MATEMATIK OGRETMEN ADAYLARININ ANALiZ DERSI
AKADEMIK BASARILARI iLE MATEMATIKSEL MODELLEME
YAKLASIMLARI ARASINDAKI ILISKi

THE RELATIONSHIP BETWEEN PRE-SERVICE MATHEMATICS
TEACHERS’ ACADEMIC ACHIEVEMENTS IN CALCULUS AND
THEIR MATHEMATICAL MODELLING APPROACHES

Esra BUKOVA GUZEL" Isikhan UGUREL"

OZET: Bu calismamn amaci, ortadgretim matematik ogretmen adaylarimin  Analiz-I
dersindeki akademik basarilari ile matematiksel modelleme yaklasimlar: arasindaki iliskileri
incelemektedir. Ozel durum calismast niteligindeki bu calsma, ortadgretim matematik
ogretmenligi boliimiinde 6grenim goren farkl akademik basariya sahip oniki 6gretmen aday:
ile gerceklestirilmistir. Calisma grubu olusturulurken Analiz-I dersinde yapilan bes yazili
smavin ortalamasi goz oniine alinmigtir. Bu sinavlarin ortalamalarina gore yiiksek, orta ve
diisiik diizey ortalamaya sahip olan gruplardan dorder kisi secilmistir. Veriler égrencilere
uygulanan matematiksel modelleme problemleri kullanilarak toplanmigtir. Problemler analiz
edilirken literatiirdeki matematiksel modelleme siirecleri géz oniine alinmig ve ¢alismanin
yazarlarica gelistirilen 5 basamakli bir puanlama sistemi kullanilmistir. Arastirmanin
sonuglart  6gretmen  adaylarimin  akademik  basarilarimin  matematiksel modelleme
yaklasimlarini  bir dlgiide etkiledigini ortaya koymustur. Bu ¢alisma ile matematiksel
modelleme yaklagimlarimin gelistirilmesi icin yapilacak c¢alismalara katki saglanmasi
amaglanmaktadr.

Anahtar Kelimeler: Akademik basari, modelleme yaklasimi, basari-modelleme yaklagimi
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ABSTRACT: The purpose of this study is to examine the relationships between pre-service
mathematics teachers’ achievements in calculus course and their mathematical modelling
approaches. This case study has been conducted with twelve pre-service teachers from the
Department of Secondary School Mathematics Education who have different academic
achievement levels. While the study group has been formed, the mean of five written exams
given in Calculus-1 course has been taken into account. According to the mean of these
exams, four participants have been equally chosen from groups which have higher, average
and low achievement. Data have been collected through using mathematical modelling
problems. While the problems have been analyzed, the mathematical modelling processes in
literature have been taken into account, and a five-step scoring system has been developed by
the researchers of the study. The results of study have shown that academic achievement of
the pre-service teachers affected their mathematical modelling approaches to some extend.
With this study, it has been aimed to provide contribution to the researches the purpose of
which is to improve mathematical modelling approaches.

Key Words: achievement, modelling approach, relationship between achievement and
modelling approach.

GIRiS

Ulkemizde son yillarda yasanan ogretim programlarindaki degisimler ve
iyilestirmeler diger alanlarda oldugu gibi matematik derslerinde de bazi gelismeleri
beraberinde getirmistir. Programin felsefesi ve bu felsefeye bagl olarak 6gretmenin
ve Ogrencinin degisen gorevleri, O6grenme ortaminin yapisindaki farklilasma,
matematiksel dgrenmelerin Slglilmesindeki yaklagimlarin zenginlesmesi bunlardan
sadece bazilaridir. Programdaki degisimlere iceriksel agidan bakildiginda
karsilagilan 6nemli noktalardan biri de matematiksel model ve modellemeye ilk kez
ve kapsamli bir sekilde yer verilmis olmasidir (Milli Egitim Bakanligi [MEB],
2005). Hatta modellemenin 6gretim programinin temel 6gelerinden biri olarak
ortaya konulmasi konuya verilen énemi agik¢a gostermektedir. Bu durumun temel
nedeni diinyada matematik egitiminde yasanan reform hareketlerinin bir sonucu
olarak matematiksel modellemenin pek cok iilkenin dgretim programlarmnda (or.
Australia Ministry of Education, 1992; NCTM, 1989, 2001; English version of the
Swedish Curriculum for the Gymnasium, 2000 akt. Lingefjard, 2007, The New
German Educaional Strandards and Curricula akt. Maaf3, 2006) yer almasidir.

“Uluslararast Matematik Ogretimi Komisyonu (ICMI-14)"nun yayinladig
raporda, matematiksel modellemenin 6grencilerin matematiksel kavramlar: daha iyi
anlamalarina, 6zglin problemleri ¢ézmelerine, formiile etmelerine, elestirel ve
yaratict yonlerinin farkina varmalarina ve matematige yonelik olumlu tutum
gelistirmelerine katki sagladig ifade edilmektedir (Blum ve ark., 2002). Benzer
sekilde Zbiek ve Conner (2006) da modellemenin matematiksel diisiincelerin gercek
yasama uygulanabilirligini gdstererek Onceden bilinen matematiksel kavramlarin
derinlemesine anlasilmasina, yeni matematiksel kavramlarin 6grenilmesine,
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disiplinler arasi iliski kurulmasma ve modelleme siireglerinde calisan 6grencilerin
hem kavramsal hem de islemsel gelisimine katki sagladigini ifade etmektedir.
Dolayisiyla, matematik &greniminde matematiksel modelleme yaklasimlar
kullanilarak 6grencilerin modelleme becerilerinin gelistirilmesinin gerekliligi ortaya
cikmaktadir. Bu gerekliligi yerine getirme gorevi basta Ogretmenlerindir. Eger
ogretmenlerin kendileri matematiksel modelleme {izerine yeterince bilgiye sahip
olmaz ve modelleme becerilerini yeterince gelistirememis durumda olurlarsa dogal
olarak &grencilerinde de bu siirecte 6nemli sikintilarin olusacagi Ongdriilebilir.
Matematik dgretmenlerinin modelleme iizerine yeterince bilgi sahibi olmalarinin ve
modelleme becerilerinin gelistirilmesinin saglanmasindaki merkezi dnem siiphesiz
O0gretmen yetistirme siirecidir. Bu amagla matematik Ogretmen adaylarinin
matematiksel modellemede ne tiir yaklasimlar sergilediklerinin ve bu yaklagimlari
etkileyen faktorlerin belirlenmesi Onem arz etmektedir. Belirleme sonrasindaki
asamalarda ise “matematiksel modelleme yaklagimlarinin gelistirilmesi i¢in neler
yapilabilir?”” sorusunun cevaplari aragtirmalidir.

Ulkemizde modelleme iizerine yapilan akademik calismalarin ¢ok az oldugu
goriilmektedir. Bu kapsamda ¢aligmanin amaci, bu eksiligin giderilmesinde bir katki
saglamak ve diger ¢aligmalara 151k tutmaktir. S6z konusu amag ¢ergevesinde yapilan
aragtirmada akademik basarinin, 6gretmen adaylarmin matematiksel modelleme
yaklagimlarini etkileyecek bir degisken olup olmadigi ve basari ile modelleme
yaklagimlar: arasindaki iligkiler incelenmistir.

Kuramsal Cerceve

Matematiksel modelleme en genel sekli ile gercek yasam problemlerinin
¢Ozlimlerinin arastirilmasi i¢in matematiksel bir probleme doniistiiriilmesi olarak
tanimlanmaktadir (Cheng, 2001; Berry & Houston, 1995).

Matematilcsel bar
problem

Matematiksel olarak
plzimleme

Cozimin Gerpek
Yagama Uyarlanmas

Sekil 1. Cheng (2001) ’in matematiksel modelleme siireci.
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Galbraith ve Clatworthy (1990) ise matematiksel modellemeyi gergek yasam
durumlarindaki  yapilandirilmamis  problemlerin  ¢ézliimiinde  matematigin
uygulanmasi olarak ifade etmektedirler. Yapilandirilmamis problemlerin 6zelligi ise
ne amaglarin ne de ¢6ziim i¢in gerekli matematiksel bilgilerin agik bir sekilde
belirtilmemis olmasidir. Matematiksel modellemede gercek yasam problemlerine
¢oziimler bulmada matematiksel yaklasimlar kullanilir. Karsilagilan yagam problemi
matematiksel bir probleme doniistiiriilerek matematiksel teknikler kullanilarak
¢oziimlenir (Cheng, 2001). Daha sonra bu ¢dziim ger¢cek yasam durumunu
yorumlamada kullanilir. Bu yoniiyle matematiksel modelleme bir dongii ve bir siireg
olarak diisiiniilmektedir. Bir baska deyisle matematiksel modelleme kisinin istenen
sonuglara ulasincaya dek sergiledigi tiim yaklagimlarini igeren dairesel (periyodik)
ya da tekrarlayan bir siiregtir (Lamon, 1997; Lesh & Harel, 2003; Trelinski, 1983;
Webb, 1994; Zbiek & Conner, 2006). Dolayisiyla matematiksel modelleme sadece
bir iirline degil, o {irline ulasincaya kadar gerceklestirilen tiim eylemlere
odaklanmaktadir. Zbiek ve Conner (2006) da benzer bir yaklagsimla, matematiksel
modellemeyi gercek yasam durumlari, matematiksel durumlar, matematiksel
¢oziimler ve gergek yasama iligkin ¢oziimler gibi bilesenler arasindaki ilerleyiste yer
alan eylemler biitiinii olarak tanimlamakta ve bir kisinin bu eylemleri
gergeklestirirken s6z konusu bilesenler arasinda dogrusal olmayan bigimde hareket
edecegini belirtmektedir.

Bu tanimlardan yola ¢ikarak bu c¢aligmada matematiksel modelleme;
matematik diinyas1 disindaki alanlarda (fizik, biyoloji, sosyoloji, politika, sanat,
eglence, ... vb) var olan ya da kurgulanan problem durumlarmin matematik
diinyasina tasmarak matematik dilinde ifade edilmesi ve matematiksel bilgi ve
yaklagimlarla ¢Ozlimiiniin aragtirtlmasint temsil eden bir yontem olarak esas
alinmistir. Bu ve yukaridaki tanimlardan yola ¢ikilarak odaklanilan noktanin
matematiksel bilgi ve becerilerin yasamdaki problemlere uygulanabilme davranisi
oldugu sdylenebilir.

Modelleme siirecine yonelik Cheng’in (2001) yukarida verilen gergevesinin
yani sira Maull ve Berry (2001), Abrams’in (2001) ve Borromeo-Ferri’nin (2006) de
matematiksel modelleme siire¢lerini ayrintilandiran g¢ergeveleri bulunmaktadir. Bu
arastirmacilarn  stiregleri genel anlamiyla Cheng’in dortlii yaklagimmin daha
ayrintilandirilmig halidir. Ek olarak Borromeo-Ferri ise ¢ergevesinde (bkz. Sekil 2)
modelleme siirecini en genel sekilde ele aldigimizda ortaya ¢ikan basamaklari
barindirmanin Otesinde bu siireci daha fazla ayrintilandirarak ele almig ve
basamaklar arasindaki gegisi de betimlemistir. Bu siirece gore modelleme bir dizi
izole ve lineer iliskili adimlardan degil bu basamaklarin karsisikli ve dongiisel
etkilesimiyle gerceklesmetedir. Ornegin modellemeyi yapan kisi iigiincii basamakta
bir sorunla karsilastiginda tekrar 1. basamaga ya da 6. basamakta bir sikint1 yasarsa
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3. basamaga da gecis yapilabilir. Bu calismanin kuramsal gergevesini Abrams
(2001), Borromeo-Ferri (2006) ve Cheng’in (2001) ortaya koydugu yaklasimlar
olusturmus ve matematiksel modelleme siirecinin basmaklar1 olusturulurken adi
gegen arastirmacilarin tanimladigi siirecler goz oniine alinmustir.

%ﬁc maztematikesl : Problemi anlam zk
il

\ ,\ 1 Problemi
Mztematiksel basiflestimek
Gergek model A.’/ \ o planlzmak: problem

(3 )| model pl: :

igin gerekli ek-

matematikse] bilgden

llznm 2k gepsklilizme
Geresk durum QIJ!_L-F.: Du.ﬂ.lmun ) i 3 l\-t_imjnia izlle;tirmek:

’ mantksal sununy Ek-matsmatiksel
£ bilgilerm dermlemesme

\ lollzmImaz

Gergek Matematiksel | 4. Matematiksel olarsk
somuglar somuglar galizm _k Birayzal
matzmatikss]

veteneklerm
FullamImazt
Gergeklik M ik 3. Torumlamzk

: S Dojrulamak

—

Ek matematiksel bilgi

]

(=

Sekil 2. Borromeo-Ferri (2006) 'nin matematiksel modelleme siireci.
YONTEM

Bu arastirma ortadgretim matematik 6gretmen adaylarmin Analiz-I dersindeki
akademik basarilart ile matematiksel modelleme yaklasimlari arasindaki iliskilerin
betimlenmesine yonelik bir 6zel durum c¢aligmasidir.

Katihhmcilar

Amagh ornekleme yontemlerinden aykiri durum Ornekleme yonteminin
kullanildigt bu ¢alisma bir devlet (niversitesinin ortadgretim matematik
ogretmenligi bolimiinde 6grenim goren farkli akademik basariya sahip 12 6gretmen
aday1 ile gergeklestirilmistir. Yedisi kiz besi ise erkek olan katilimcilardan hig biri
daha once matematiksel modelleme ile ilgili bir ders almamuistir. Caligma grubu
olusturulurken Ortadgretim Matematik Ogretmenligi birinci siif dersleri arasinda
yer alan Analiz-1 dersi kapsaminda yapilan 5 sinavin (basari agisindan) sonuglari ve
sonuglarin ortalamasi goz Oniine alinmistir. Bu bes smmavin igerigi, sayilar,
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fonksiyonlar, limit, siireklilik ve tiirev kavrami ile sinirlidir. Sorular, bazen direk
islemsel bilgiye bazen kavramsal bilgiye bazen de her ikisine birden gereksinim
duyulacak sekilde olusturulmustur. Ogretmen adaylarmin bes smavdan aldiklart
notlarmin ortalamalar1 alinarak akademik basarilari agisindan bir siralamaya
gidilmistir. Her ii¢ diizeydeki 6gretmen adaylarinin se¢iminde izlenen yol asagida
verilmistir:

e 71 kisinin kayith oldugu Analiz-I dersinde uygulanan bes smavin
sonucuna gore akademik basar1 diizeyleri {i¢ gruba ayrilmistir. Ortalamalari
0-39 arasinda olanlar diisiik, 40-70 arasinda olanlar orta ve 71-100 arasinda
olanlar ise yliksek diizey olarak belirlenmistir.

o Yiiksek diizeydeki gruptan 4 Ogrenci segilirken en yiiksek ortalamaya
sahip olan siralamadaki ilk dort aday alinmustir.

o Diisiik diizeydeki gruptan 4 6grenci segilirken en diigiik ortalamaya sahip
olan siralamadaki son dort aday alinmustir.

e Orta diizeydeki gruptan dort 6grenci se¢iminde ise 40-70 araliginin orta
degerine en yakin not ortalamasina sahip dort 6gretmen aday1 alinmustir.

Akademik basar1 diizeylerini belirlemek i¢in Analiz-I dersine ydnelik bes
sinavin kullanilmasinin nedeni uygulanacak olan matematiksel modelleme
problemlerindeki bilgi ve yaklagimlarin iistten Analiz-I dersinde kavramlar ile sinirh
olmasidir.

Veri Toplama Araglari

Veri toplama araci olarak matematiksel modellemeyi gerektiren gercek yasam
durumlarim1  iceren problemler kullanilmigtir. Bu problemlerinin  kapsami
trigonometri, fonksiyon, limit, siireklilik ve tiirev kavramlari ile sinirlandirilmistir.
Problemler hazirlanirken yazarlar problemlerin olusturulmasi ve secimini
gerceklestirmis problemlerin igerik, ifade bicimi ve uygulama siirelerine yonelik
diizenlemeleri planlamis ve ayrica drneklemde yer almayan {i¢ 6gretmen aday: ile
pilot uygulamalarmi gerceklestirmistir. Son asamada problemlere yonelik tim
bilesenler yazarlarin tartismasi ve fikir birligine dayali olarak gézden gecirilmistir.
Ogretmen adaylarina toplam bes problem uygulanmstir (bkz. Ek1). Problemlerin
secimi ve gelistirilmesi esnasinda Ogrencilerin 6n Odgrenmelerine uygun,
matematiksel modelleme tanimlari ¢ergevesinde matematik digindaki alanlar ile
iliskili olmalarima ve rutin olmayan ¢6ziim yollarin1 gerektirmelerine dikkat
edilmigtir.
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Verilerin Analizi

Veriler analiz edilirken literatiirdeki matematiksel modelleme siiregleri goz
Oniine alinarak yazarlarca gelistirilen 5 basamakli bir sablon kullanilmigtir. Bu
sablona gore matematiksel modelleme siirecinin alt basamaklari asagidaki gibidir;

1-Problemi anlamlandirma,

2-Problemin degiskenlerini ve degiskenler arasindaki iligkileri kurmak igin
gerekli matematiksel kavramlari ortaya ¢ikarma,

3-Problemi matematiksel forma doniistiirme,

4-Matematiksel bir model olusturma ve matematiksel olarak problemi ¢dzme

5-Problemin ¢ézlimiinden elde edilen sonuglar1 yorumlama ve gergek yasama
uyarlama.

Matematik 6gretmen adaylarmin her bir siireci ne 6l¢iide gergeklestirdigi icerik
analizleri yoluyla ortaya ¢ikarilmaya c¢alisilmistir. Bu asamada sablonda yer alan 5
basamagin her birinde 6gretmen adaylariin yaklagimlarini belirlemek i¢in, Marzano
ve ark (1993)’nin dereceli puanlama anahtari kullanimina yonelik 6nerileri dikkate
alinarak yazarlarca olusturulan 4 tip puanmn yer aldigi (0-3) puanlama sistemi
kullanilmistir. Bu puanlama sisteminin basamaklardaki uygulanisini 6rneklemek igin
Tablo 1 hazirlanmistir. Tablo 1°de sadece 1. ve 4. basamak i¢in 0-3 puanlamasinin
nasil yapildigir ayrintilandirilmigtir. Diger basamaklarda da puanlama sistemi igin
ayn1 yapi goz oniine alinmistir. Bir bagka deyim ile higcbir yaklasim sergilememe 0
puani almay1 gerektirirken gercek anlamda istenen duruma uygun yaklagim
sergileme 3 puan almay1 beraberinde getirmistir.

Tablo 1. Modelleme Basamaklarimi Degerlendirmede Kullanilan Puanlama
Anahtarinin Bir Boliimii.

Degerlendirme Puanlar
Ol¢iitii 0 1 2 3

1. basamak: Hi¢ anlamama ya ~ Kismen Di anlamlandirma; — Derinlemesine

Problemi da yanlis anlamlandirma; matematiksel anlamlandirma;

anlamlandirma anlamlandirma. matematiksel olarak dogru ifade  problemi
hatalarin edebilme. genisletme.
bulunmasi.

4. basamak: Matematiksel Model Matematiksel Matematiksel

Matematiksel model olusturulmaya model model

model olusturma  olusturulamamis calisilmis ancak olusturulmus; olusturulmus;

ve matematiksel  ya da olusturulan yeterli degil olusturulan genigletilmis;

olarak problemi ~ model dogru ¢oziimlemede de modelin ¢oziim

¢ozme degil. matematiksel ¢oziimlenmesinde matematiksel

olarak hatalar
bulunmakta

bazi kiigiikonemsiz

hatalar bulunmakta

olarak olduk¢a iyi
ifade edilmis.
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Matematiksel modelleme yaklasimlari analiz edilirken iki boyutlu bir ¢ergeve
kullanilmistir. 1k boyut bir 6gretmen adaymin bir modelleme problemi icin 5
basamakli sablonun tiim basamaklarindan aldigi toplam puani icermektedir (j-
indisli). ikinci boyut ise bir kisinin sablondaki tek bir basamak igin tiim modelleme
problemlerinde aldig1 toplam puani (i-indisli) vermektedir. Tek tek tiim &grenciler
icin 5 basamakli sablonun her bir basamaginda, 4’lii (0—3) puanlama sistemine gore
tim problemlerden alinan her iki boyuttaki toplam puanlar1 “bireysel performans
notu-BPN” olarak tanimlanmustir. Her Ogretmen adayi icin BPN; ve BPN/
hesaplanmis ve basari gruplari agisindan analizler gergeklestirilmistir. BPN’ler
yardimiyla hem bir 6gretmen adaymin sablondaki herhangi bir basamak i¢in tiim
problemler nezlinde genel durumunu hem de bir problemdeki tiim basamaklar
agisindan performansini ortaya ¢ikarmak miimkiin olmaktadir. Matematik 6gretmen
adaylarinin BPN; ve BPN' sonuglari; giiclii, orta ve yetersiz olarak ii¢ kategoride
irdelenmistir. Bu ii¢ kategori olusturulurken dikkat edilen noktalar asagidaki gibidir;

Bir problem i¢in (sablona gore) basamak sayisi: 5 tir.

Bir basamaktan aliabilecek en yiiksek puan: 3 en diisiik puan: 0 dir.

Bir 6gretmen adaymin tiim problemlerde (sablona gore) ayni basamak igin
alabilecegi en yiiksek puan: 15 en diisiik puan: 0 dir.

Bir 6gretmen adaymin bir problemin (sablona gore) tim basamaklarindan
alabilecegi en yiiksek puan: 15 en diisiik puan: 0 dir.

Yetersiz BPN: 0--7,4 arasinda puan alanlar bu grupta yer almaktadir.
Sablondaki her hangi bir basamag i¢in bes matematiksel modelleme probleminin
her birinden 1 puan alan bir kisinin BPN;’si 5 olup yetersiz olarak kabul edilmistir.
Benzer sekilde bir problemin tiim basamaklarindan 1 puan alan bir kisinin BPN’’si
de 5 olup yetersiz olarak nitelenmektedir. Basamaklardan 1,5 puandan fazla alan bir
kisinin BPN’leri 7,5 tur ve bu kisinin performansinda bir degisiklik olusmaktadir.
Dolayisiyla yetersiz BPN’lerin {ist sinir1 7,4 olarak belirmektedir.

Orta BPN: 7,5--12,4 arasinda puan alanlar bu gruptadir. 1,5 ortalamasi
performans degisikligini gerektirecektir. Ciinkii bu durum toplam igin 1 puaninin
yant sira 2 puanmin da almmmasi gerektirir. Bu ise bizi alttan 7,5 sinirina
gotiirmektedir. Ust simr belirlenirken ise ayni yaklasimla 2,5 ortalamasinin
BPN’lerdeki degisikligi gerektirecegini ve bdylece 12,4 puaninin iist sinir olmasi
gerektigi goriilmektedir.

Giiclii BPN: 12,5--15 arasinda puan alanlar bu gruptadir. 2,5 puant yine
performans degisikligini gerektirecektir. Ciinkii bu ortalama i¢in 2 puaninin yani sira
3 puaninin alinmasi da gereklidir. Boylece alt sinir 2,5 ile 5 in ¢arpilmasiyla 12,5
olarak belirlenmistir. Ust smirin ise 15 oldugu agiktir.
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Bir 6gretmen adaymin Bireysel Performans Notlari agisindan bulundugu
durumu ve analizin merkezi yapisini asagidaki gosterim ile dzetlemek miimkiindiir.

BPN, BPN!

bir basamak bir problem .

tim problemler tim basamaklar ] .-'”1 ——F BATAR]
min 0, mak 15 min 0, mak 15 BP‘\’ { y

2. boyut 1. boyut

Uygulama Siireci

Arastirmanin 6rneklemi ortadgretim matematik 6gretmenligi boliimii Analiz
dersini alan 71 6gretmen aday: arasindan segilen 12 kisiden olugsmaktadir. Caligma
grubu olusturulurken Analiz-1 dersinde yapilan sayi, fonksiyon, limit, stireklilik ve
tirev konulart ile sinirli agik uglu sorularmn yer aldigt bes sinavin ortalamasi goz
Ontine alinmigtir. Sonuglara bagli olarak basar1 durumlarina gore ayrilmis ii¢ gruptan
secilen 12 adaya yazarlarca olusturulan 5 matematiksel modelleme problemi 45-50
dakikalik {i¢ oturum seklinde toplamda yaklagik 150 dakikalik bir zaman dilimde
bireysel olarak uygulanmistir. Pilot uygulamada, 6gretmen adaylarina verilen
stirelerin problemlerin ¢6ziimii ve verilerin saglikli olarak toplanmasi icin yeterli
oldugu goriilmiistir. Ogretmen adaylarindan hem problemlerin modellerini
olusturma, ¢ézme ve sonuglarini 6teleme yaklagimlarint hem de bu yaklagimlarini
sergilerken diisiincelerini ayrintili olarak yazmalar istenmis ve analizler s6z konusu
yazili metinler iizerinde icerik analizi yapilarak gerceklestirilmistir.

BULGULAR VE YORUMLAR

Arastirmada ortaya ¢ikan bulgular sunulurken ilk olarak drneklemdeki her iig
grup agisindan BPN; ve BPN' ortalamalart sunulmaktadir. Sonrasinda her bir
modelleme problemi ve her bir basamak acgisindan BPN’ler ayrintili olarak
resmedilmektedir. Ayrica BPN ortalamalar1 hesaplanarak olusturulan grafikler
yardimi ile basari diizeyleri ile modelleme yaklagimlari arasindaki beliren iligkiler
ortaya konmaktadir. Son bdliimde ise bulgulara dayali olarak hem genel hem de
(tablolar yardimiyla sunulan) ayrintilt sonuglar bir arada ele alinarak basari ve
modelleme yaklagimi arasindaki karsilikli baglantilar tartisilmaktadir. Tablo 2 ve
Grafik 1 incelendiginde &gretmen adaylarmin BPN; ortalamalarina goére birinci
basamaktan besinciye dogru gidildik¢e her ii¢ grupta da (yliksek, orta, diisiik)
ortalamalarin distiigi goze c¢arpmaktadir. Ancak yiiksek basar1 grubundaki
Ogretmen adaylari icin BPN; ortalamalarindaki radikal degisim {iglincli basamakta
olurken, orta ve diisiik bagar1 grubundakilerde ise ikinci basamakta radikal degisim
yasanmaktadir. Her bir problem i¢in BPN' ortalamalarinin 6gretmen adaylarinin
basar1 diizeyleri ile orantili oldugu goriilmektedir (bkz. Grafik 2).
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Tablo 2. Matematik Ogretmen Adaylarimin Basart Diizeylerine Gére BPN
Ortalamalart.

BPN, BPN, BPN; BPN, BPNs BPN' BPN° BPN° BPN’ BPN’

15 145 1225 875 625 12,25 12,25 10,75 1025 11,25

Yiiksek

1425 12,25 8,75 6,5 4,5 10,25 9 875 95 8

Akademik Basart
Orta

10,75 9,25 4 225 075 6,75 6,25 4,5 425 525

Diisiik

Yiiksek Diizey BPN; Ortalamas1 11,35 Yiiksek Diizey BP_M Ortalamas: 11,35
Orta Diizey BPN; Ortalamasi 95 Orta Diizey BPN Ortalamast 91

Diigiik Diizey BPN; Ortalamas1 5,4 Diisiik Diizey BPN Ortalamast 5,4
16
14 W
4 12 ~a v
oy
E 1|:| ""‘-...___ C -
cl N\ .
g - \ ™ ol itk sk
= —
E 4 \ . =8 Orta
2 \\-
0

5

5-h Sahlon Basamaklan
Grafik 1. Basar1 Diizeyi ile BPNi Ortalamalar: Iliskisi.
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Matematilisel Modelleme Problemleri

Grafik 2. Basar: Diizeyi ile BPN’ Ortalamalar: Iligkisi.
Basamak 1: Problemi anlamlandirma siireci

Problemi anlamlandirma siirecinde matematik 6gretmen adaylarmin problemi
anlamalari, problem ile ilgili degiskenleri belirlemeleri dolayisiyla istenenleri ortaya
cikarmalar1 beklenmistir.

Tablo 3. Matematik Ogretmen Adaylarinin Sablonun 1. Basamagindaki BPN;
Sonuclart

Basamak—1 den Alinan Puanlar

Ogr.Ady. Prob- Prob-2 Prob-3 Prob-4 Prob-5 BPN Performans

i

L 04l 3 3 3 3 3 15 Giiclii

S 042 3 3 3 3 3 15 Giiclii

= 043 3 3 3 3 3 15 Giiclii
0A4 3 3 3 3 3 15 Giiclii

g 045 3 3 2 3 3 14 Giiclii
§ 3 046 3 3 3 3 3 15 Giighi
M k 3 .. .
x O 047 3 3 3 3 2 14 Giiclii
_§ 048 3 3 3 3 2 14 Giiclii
3 049 2 3 3 2 2 12 Giiclii
< % o410 2 2 0 0 2 6 Diisiik
& 0411 3 3 3 2 2 13 Orta
OAI2 3 3 2 2 2 12 Orta

12 6gretmen adayinin sablonun 1. basamagina gore genel performans
ortalamasi 13,3 tiir
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Bu siirece iliskin her bir 6gretmen adayinin aldiklar1 puanlar ve performanslari
Tablo 3 deki gibidir. Tablo 3 incelendiginde matematik 6gretmen adaylarinin hemen
hemen tiimiiniin siirecin bu asamasinda basarili oldugu sdylenebilir. Ustelik diisiik
akademik basariya sahip Ogretmen adaylari da orta ya da giiglii performans
gostermislerdir. Bu noktadan hareketle matematiksel modellemenin ilk basamagi
olan problemi anlamlandirma siirecinde matematik Ogretmen adaylarinin
sergiledikleri performanslarin birbirlerinden biiyiik 6lgiide farklilasmadigi ve
akademik bagarmin 1. basamak i¢in 6nemli bir fark olusturmadig: ifade edilebilir.

Basamak 2: Problemin degiskenlerini ve degiskenler arasindaki iliskileri
kurmak i¢in gerekli matematiksel kavramlari ortaya cikarma siireci

Bu siiregte matematik dgretmen adaylarinin verilen problemin degiskenlerini
belirlemeleri ve bu degiskenler arasindaki iliskileri kurarken hangi matematiksel
kavramlardan yararlanacaklarini ifade etmeleri beklenmistir.

Tablo 4. Matematik Ogretmen Adaylarinin Sablonun 2. Basamagindaki BPN;
Sonuglart

Basamak-2 den Alinan Puanlar

Ogr.Ady. Prob- Prob-2 Prob-3 Prob-4 Prob-5 BPN Performans

1

L o4l 3 3 3 3 3 15 Giiclii
: ow 3 3 2 3 3 14 Giiglii
S 043 2 3 3 3 3 14 Giiglii
044 3 3 3 3 3 15 Giiclii

S 045 2 2 2 2 2 10 Orta
§‘ g 046 2 2 3 2 2 11 Orta
x O 047 3 2 3 3 2 13 Giiglii
§ 048 2 3 3 2 2 12 Orta
3 049 2 2 2 2 2 10 Orta
< % o410 2 I 0 0 25 Digik
& 04ll 2 3 2 2 2 11 Orta
OAl2 3 2 2 2 2 11 Orta

12 6gretmen adayinin sablonun 2. basamagina gore genel performans
ortalamasi 11,75 tir.

Tablo 4 incelendiginde bir Onceki basamaga benzer sekilde matematik
Ogretmen adaylarmin akademik basar1 diizeyleri ile BPN; ’lerinin orantili oldugu
goriilmektedir. Ancak ortaya ¢ikan bulgulara gdre birinci basamaktan farkli olan
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bazi yonlerin oldugu belirlenmistir. Akademik basar1 diizeyi orta seviyede olan
matematik 6gretmen adaylarinin 2. basamak BPN; seviyeleri (bir istisnai durum
disinda) orta diizeyde iken ayni adaylarinin birinci basamaktaki BPN; seviyelerinin
ise giliglii oldugu gozlenmistir. Akademik basari diizeyi yiiksek olan Ggretmen
adaylarinin modelleme siirecinin ilk iki basamagindaki performans diizeyleri ayni
kalmakta iken, orta ve diisik diizeyde akademik basariya sahip adaylarda
performansin  azalmaya (BPN ortalamalar1 dikkate alindiginda) basladgini
gorillmiistiir.

Basamak 3: Problemi Matematiksel Forma Doniistiirme Siireci
Problemi matematiksel forma doniistirme siirecinde matematik Ogretmen
adaylarinin bir onceki basamakta belirlemis olduklar1 kavramlari da kullanarak

problemi matematiksel bir forma dontistiirmeleri bir baska deyimle problemi
matematiksel olarak ifade etmeleri beklenmistir.

Tablo 5. Matematik Ogretmen Adaylarinin Sablonun 3. Basamagindaki BPN;
Sonuglart

Basamak-3 den Alinan Puanlar

Ogr.Ady. Prob- Prob-2 Prob-3 Prob-4 Prob-5 BPN Performans

)
L o4l 3 2 2 2 2 11 Orta
3 042 3 3 2 2 2 12 Orta
S 043 2 2 3 2 2 11 Orta

044 3 3 3 3 3 15 Giiclii

g 045 1 1 0 1 1 4 Diisiik

§“ § 046 2 2 2 2 2 10 Orta

x O 047 3 2 2 2 2 11 Orta

§ 048 2 2 2 2 2 10 Orta

K 049 1 0 1 1 0 3 Diigiik

< % o401 0 0 0 I 2 Disiik
& O0All 2 1 1 1 1 6 Diigiik

0412 1 ) ) 1 ) 5 Diisiik

12 6gretmen adayinin sablonun 3. basamagina gore genel performans
ortalamasi 8,3 tiir.

Tablo 5 incelendiginde problemi matematiksel hale doniistirme basamaginin
tim O6gretmen adaylar i¢in bir kirilma noktas: oldugu soylenebilir. S6z konusu
kirilma birinci basamaktan ikinci basamaga gegiste BPN; lerdeki azalma miktarinin
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ikinciden iciinciiye gegiste ¢ok daha belirgin hale gelmesiyle ortaya g¢ikmustir.
Ozellikle orta ve diisiik basar1 grubunda yer alan &gretmen adaylarinda bu diisiis
miktart daha fazladir. Yiiksek akademik basariya sahip adaylarm igiinci
basamaktadaki performanslarmin (bkz. Tablo 5) ikinci basamakta performanslari
(bkz. Tablo 4) ile kiyaslandiginda azalma oldugu goriilmiistiir. Ancak orta ve diisiik
diizey akademik basariya sahip adaylarda ise 6nceki basamaklara nazaran ii¢lincii
basamakta performanslarinda da diigme miktarmin dafa fazla oldugu (bkz. Grafik 1)
gozlenmistir.

Basamak 4: Matematiksel Bir Model Olusturma ve Matematiksel Olarak
Problemi Cozme Siireci

Bu siiregte matematik Ogretmen adaylarinin matematiksel bir probleme
doniistiirdiikleri sorunu ¢6zmek icin matematiksel model ya da modeller
olusturmalari, matematiksel modellerin davranigini test etmeleri ve gerekli
diizenlemeleri yapmalari, modelden sembolik, sayisal ya da grafiksel iriinler elde
etmeleri ve bu yolla problemi ¢ézmek icin gerekli matematiksel ¢oziimlere
ulagmalar1 beklenmistir.

Tablo 6. Matematik Ogretmen Adaylarinin Sablonun 4. Basamagindaki BPN;
Sonuclart

Basamak—4 den Alinan Puanlar

Ogr.Ady. Prob- Prob-2 Prob-3 Prob-4 Prob-5 BPN Performans

1
L 04l 2 2 i 1 2 8 Orta
S 042 2 2 i 2 2 9 Orta
S 043 2 2 2 1 2 9 Orta
044 2 2 2 1 2 9 Orta
g 045 1 1 0 1 1 4 Diigiik
S § 046 2 2 2 2 1 9 Orta
x O 047 2 1 1 1 1 6 Diigiik
§ 048 2 )i 1 2 1 7 Diisiik
3 049 0 0 i 0 0 i Diisiik
T OE 040 0 0 0 0 0 0 Diisiik
& 04l 1 1 0 I 1 4 Diisiik
0412 1 1 0 1 1 4 Diigiik

12 6gretmen adayinin sablonun 4. basamagina gore genel performans
ortalamasi 5,83 tiir.
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Tablo 6 incelendiginde dnceki bulgulara paralel sonuglar ile karsilasilmaktadir.
Ancak bu basamakta yiliksek akademik basartya sahip 6gretmen adaylarinin BPN;
lerinde Onceki basamaklara gore daha fazla diisiis oldugu goriilmektedir. Diger
taraftan tim Ogretmen adaylarmin performanslarinda diigiis oldugu goéz Oniine
alinirsa akademik basarisi yiiksek olan 6gretmen adaylarmin hala diger adaylara
gore daha basarili oldugu sdylenebilir. Ancak bu modelleme siirecini tamamlama
anlaminda degil sadece diger iki gruba nazaran daha iyi bir performans sergileme
anlamindadir.

Basamak 5: Problemin Coéziimiinden Elde Edilen Sonuclar1 Yorumlama
ve Ger¢ek Yasama Uyarlama Siireci

Matematiksel modelleme siirecinin son basamaginda ise matematik dgretmen
adaylarmin probleme iliskin matematiksel ¢oziimleri gercek yasama nasil
uyarlayacaklarint belirtmeleri, bu ¢oziimlerin ger¢cek yasam durumuna uygun olup
olmadigint belirleyerek yorumlamalar1 beklenmistir. Siirecin son basamaginda ise
bir 6gretmen aday1 hari¢ diger tiim adaylarin performanslar diisiik diizeydedir (bkz.
Tablo 7).

Tablo 7. Matematik Ogretmen Adaylarinin Sablonun 5. Basamagindaki BPN;
Sonuglart.

Basamak-5 den Alinan Puanlar

Ogr.Ady. Prob-1  Prob-2  Prob-3  Prob-4  Prob-5 BPN Performans

041 i 2 1 0 I 5 Disiik
E 042 2 2 i 2 1 8 Orta
S 043 2 )i )i 1 1 6 Diisiik
044 2 2 1 0 )i 6 Diigiik
g 045 i 0 0 0 0 i Ditgiik
$ s 046 i 1 1 2 I 6 Disiik
DS
T ° 047 I i i I I 5 Diisiik
:§ 048 2 1 ] 1 1 6 Diisiik
= 049 0 0 0 0 0 0 Diigiik
3 0410 0 0 0 0 0 0 Diigiik
3 641l 0 I 0 0 0 1 Diisiik
0412 ] )i 0 0 0 2 Diigiik

12 ogretmen adaymin sablonun 5. basamagina gore genel performans ortalamas 3,83 tiir.

Genel anlamiyla 6gretmen adaylarinin problemin ¢oziimiinden elde edilen
sonuglart yorumlama ve ger¢ek yasama uyarlama basamaginda 6nemli sikintilar
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yasadiklart sdylenebilir. Besinci basamaga iliskin diger onemli bir bulgu da
Ogretmen adaylarinin genel performans ortalamalarinin (15 iizerinden) 3,83 gibi
oldukga diisiik bir diizeye gerilemesidir. Ogretmen adaylarinin problemlerin
genelinde birinci basamaktan besinci basamaga dogru ilerledikge performanslarinda
bir diisiis oldugu gorilmiistir. Her {i¢ akademik basar1 diizeyindeki adaylar
acisindan bireysel performanslarindaki kirilma miktarlari Tablo 8’de verilmistir.

Tablo 8. Basamaklar Arast Gegiste BPN; Ortalamalarindaki Azalma Miktar

1.den 2. ye 2.den 3.ye 3.den4.ye  4.den5.ye

e Yiiksek 0,5 1,75 3,5 15
§ £ Orta 2 3,5 225 2
xS
T
3 R Diisiik 15 5,25 1,75 15

Disiisteki radikal degisimin gozlendigi araliklar; yiliksek akademik basar1
diizeyindekiler i¢in {iglincliden dordiinciiye, orta ve diisiik diizeydeki adaylar igin ise
ikinciden tigiincilye geciste ortaya cikmustir. Yiiksek basari diizeyindeki adaylar
problemi anlamlandirmada, degiskenleri ve onlar arasindaki baglantilar1 belirleyerek
matematiksel kavramlarla iliskilendirmede ve problemi matematiksel forma
doniistiirmede genel anlamda sikint1 yagamazken, probleme ait matematiksel modeli
kurma ve onu ¢ézmede sorunlar yasamaya baglamiglardir. Orta ve diisiik basar
diizeyindeki adaylarda ise sikintilarin daha belirgin hale geldigi asama problemi
matematiksel hale doniisiitiirmedir.

Problemlerde Matematiksel Modelleme Dongiisiine Yonelik Genel Durum

Tablo 8’de matematik o6gretmen adaylarinin matematiksel modellemeye
yonelik her bir problem i¢in sablonda yer alan bes basamaktan olusan dongiiyii ne
Olglide tamamlayabildikleri gosterilmektedir. Tablo 8’deki bulgular g6z oniine
alindiginda Ogretmen adaylarinin dordiiniin  birinci problemde, tgiiniin ikinci
problemde ve ikisinin ise dordiincii problemde dongiiyii tamamlayabildikleri
goriilmiistiir. Ancak s6z konusu 6gretmen adaylarinin agirlikli olarak basari diizeyi
yiiksek olan gruptan olustugu da dikkat cekmektedir. Buradan diisiikk akademik
bagarinin matematiksel modelleme siirecini tamamlamada sikinti yarattigi ve yiiksek
diizey akademik basarmin ise siireci tamamlamada ¢ok belirgin bir etki meydana
getirmedigi sonucuna ulasilabilir.
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Tablo 8. Problemlere Gore Matematiksel Modelleme Siirecini Tamamlayan
Ogrenciler

Problem 1 Problem 2 Problem 3 Problem 4 Problem 5

2 .. QAI - . -
2 o4 042 042
s 043 .
3 044 044
] - - 046 -
e 3
s S .
3 048
o=
2
X
Q
SONUC VE ONERILER

Bu calismada matematik 6gretmen adaylarinin Analiz-1 dersindeki akademik
basarilarmin matematiksel modelleme yaklagimlarina olan etkisi aragtirilmistir.
Oniki 6gretmen adayi ile gerceklestirilen bu calismanin bulgulari ¢ergevesinde
ortaya konulabilecek temel sonu¢ akademik basarmnin matematiksel modelleme
yaklagimlarim1 bir 0Olglide etkiledigidir. S6z konusu etki akademik bagariin
modelleme becerisinin gelistirilmesinde gerekli fakat yeterli olmadigi ydniinde
kendini gostermektedir. Ciinkii gerek problemlerdeki matematiksel modelleme
dongiisiinii tamamlamada, gerekse ii¢, dort ve besinci basamaklara yonelik bireysel
performans seviyelerinde basart yoniinden ayrilan ii¢ grupta da bir diisiis ortaya
cikmaktadir. Basar1 degiskeni, bu oranlardaki diisiisiin basladigi basamak (kirilma
noktast) ve diisiis miktarmi etkilemektedir. Yiiksek basari grubundaki 6gretmen
adaylarinin 4. basamaga geciste bir kirilma yasadigi, orta ve disiik gruptaki
adaylarin ise Uglincii basamaga gegciste bir diisiis gosterdigi sdylenebilir. Yiiksek
basarili gruptan diisiik basarili gruba dogru gidildik¢e diisme miktarlarinda bir artig
(3,5’tan 5,25’¢) gorillmektedir. Bu sonuglar, akademik basarinin modelleme
becerisini gelistirmede gerekli ancak yeterli olmadigr savini desteklemektir.
Dolayisiyla matematik dgretmen adaylarinin akademik basarilarinin arttirilmasinin
onlarin matematiksel modelleme dongiisiiniin tim basamaklarinda basarili
olmalarini tek basina saglayamayacagi ifade edilebilir. Buradan hareketle, akademik
basarinin yaninda bireyin matematiksel modelleme problemleri iizerine deneyim
kazanmalarinin saglanmasinin da bir gereklilik oldugu ortaya ¢ikmaktadir. Saaty ve
Alexander (1981), bireyi matematiksel modelleme {izerine egitmede cesitli problem
tirleri ve bu problemlerin betimlenmesini saglayan karsit model cesitliliklerinin
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kullanilmasin1 6nermektedir. Sadece bilgi ve becerilerin ediniminin 6grencileri
diisiiniir ve problem ¢oziicii haline getirmeye yeterli olmadigi, onlarin beceri ve
stratejilerini nasil ve ne zaman kullanip ve uygulayacaklarini edinmelerinin de bilgi
kadar 6nemli oldugu (Lingefjard, 2002) aciktir.

Bu ¢alismada ortaya ¢ikan bulgu ve sonuglardan hareketle ifade edilebilecek
temel Oneri Ogretmen adaylarinin modelleme becerilerinin  gelistirilmesinde
akademik basarilarinin dikkate alinmasinin yani sira matematiksel modellemeye
yonelik deneyim kazandirtlmasmin da gerekli oldugudur. Bu tiir deneyimler igin
matematik Ogretmen adaylarinin yetistirilmesinde dogrudan konu ile ilgili bazi
lisans derslerinin verilmesi ya da alan ve alan egitimine yonelik derslere
matematiksel modelleme problemlerinden yararlanilmas: yoluna gidilebilir.
Calismanin devaminda Ogretmen adaylarmin yetistirilme stirecinde matematiksel
modellemeye yonelik dersler almast durumunda modelleme becerilerinin degisip
degismedigi ve Ogretmen adaylarina bu yonde bir egitim verildiginde akademik
bagarinin hala bir etken olup olmadig1 arastirma konusu olarak segilebilir. Gorevde
olan matematik 6gretmenleri i¢in de farkli uygulamalar ve projeler ile modellemeye
yonelik bilgi ve becerilerin kazandirilmasini saglayacak uygulamalar giindeme
gelmelidir.
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500 It. kapasiteli bir kabin icinde baslangigta 20 1t. su
bulunmaktadir. Bu kap dakikada 2 1t. su akitan bir ¢esme
kullanilarak doldurulmak isteniyor. Kabin iginde biriken su
miktarinin cebirsel modelini zamana bagli olarak belirleyiniz.

Buldugunuz cebirsel modeli kullanarak kabin dolmasi i¢in kag
saniye gerekecegini bulunuz. Kaba bir dakikada 1 It. su akmasi
durumunda toplanan su miktariin matematiksel ifadesini bulunuz
ve grafigini ¢iziniz. Aynmi bi¢imde dakikada 10 It. su akmasi
durumunda toplanan su miktarmin matematiksel ifadesini bulunuz
ve grafigini ¢iziniz. Tim elde ettiginiz modelleri nasil karsilastirilarak birbiriyle
benzer ya da farkli yanlarmi sdyleyebilir misiniz? Dolum zamaninin azalip
cogalmasinin, matematiksel modelden, ne ile iliskili oldugunu gérmege calisiniz.
Minimum ve maksimum zamanda kabin dolmasi i¢in suyun nasil akmasi gerektigine

iliskin bir genelleme yapabilir misiniz?

Problem2.

(7
q "
i

10 m wuzagindaki bir agacin
boyunu hesaplamak isteyen
Kagan, agacin tepesini goz
hizasindan o derecelik bir a¢1 ile
gorecek sekilde duruyor. Ayni
dogrultunun  arkadaki  dagin
tepesine ulastigmi da goriiyor.
Sizce Kagan agacin boyunu nasil
hesaplayabilir? Agacin boyunun
11,5 m. ya da 11,5 m.den kiigiik
olabilmesi i¢gin @ agismin

Ol¢iisii neler olmalidir? Agaca yaklastikca & acist nasil degisir? Kagan’in bu
bilgilerle dagin yiiksekligini bulup bulamayacagini tartigin.
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Bir tagima sirketi, biiyiik
bir karavan evin prabolik

® bir  epri  seklindeki

kopriiniin altindan devam

\_ _/eden bir otoyol boyunca
» Q/ tagiip tagmamayacagini

e belirlemek istiyor. Bu

kopriiniin  taban genisligi 12m ve merkezden ibaren yiiksekligi 6 m.dir. 9m
genisliginde ve 3,2 m uzunlugundaki bir karavanin bu kopriiniin altindaki otoyoldan
gecmeye uygun olup olmadigini arastiriniz.

Problem 4.

Ayni nitelikte 20 kuyuya sahip bir petrol bolgesi baslangicta her giin 4000 varil
petrol iiretmektedir. Her kuyunun giinliik iiretimi, agilan her kuyu i¢in giinde 5 varil

azalmaktadir. Bu petrol

bolgesinin giinliikk toplam iiretimini, agilmis kuyularin

sayisinin bir fonksiyonu olarak ifade edebilir misiniz? Bu petrol bolgesinin giinliik
iiretiminin maksimum olmasi i¢in gereken yeni petrol kuyularimin sayisini belirtiniz.

Problem 5.

i

Bir boru tiretim fabrikasi ¢evresi 50 cm olan dikdortgen
seklinde metalleri kivirarak sekildeki gibi acik uglu
borular olusturmak istiyor. ~ Bu borularin hacmini
dikdortgenin herhangi bir kenarmin fonksiyonu olarak
ifade edebilir misiniz?
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BU SAYFA BOS BIRAKILMISTIR.
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ORTAOGRETIM 9. SINIF KIMYA DERSI OGRETIiM
PROGRAMININ UYGULANMASI iLE iLGILi OGRETMENLERIN
GORUSLERI VE ONERILERIi

TEACHERS’ SUGGESTIONS AND VIEWS ON APPLYING 9" GRADE
SECONDARY SCHOOL CHEMISTRY CURRICULUM

Sevil Kurt’ Nagihan Yildirim ™

OZET: Bu calismamin amact yeni 9. sinif kimya 6gretim programimin uygulanmas: siirecinde
ogretmenlerin yasadig giigliikleri ve program ile ilgili goriislerini belirlemektir. Calisma
kapsaminda Trabzon ve Rize illerinde gorev yapan 15 kimya oOgretmeni ile yar
yapilandirilmis goriismeler yiiriitiilmiis ve fikirleri alimmistir. Gériigmelerde ogretmenler,
programin igeriginin onerilen ders saatine gore yiiklii oldugunu ve icerigi tam olarak
anlamadiklarindan  bahsetmislerdir. ~ Ogretmenler programda sunulan icerigi nasil
uygulayacaklari, hangi yontem ve teknikleri kullanacaklar: konularinda programda yeterli bir
agiklamamin olmadigint belirtmektedir. Ayrica yenilenen programla iilkemizdeki itiniversite
smav sisteminin Ortiismedigini, bu konuda bir diizenlemenin en kisa siirede yapilmast
gerektigini  soylemislerdir. Bunun yami sira oOgretmenler verilen hizmet igi egitim
seminerlerinin yetersizliklerinden bahsetmis ve yeni programin uygulanmasina ydnelik
birtakim énerilerde bulunmuslardir. Calismaya 9. simf kimya 6gretim programiyla ilgili
ogretmenlere yonelik hizmet ici kurslarin diizenlenmesi, olusturulan yari yapilandirilmig
elektronik formlar araciligy ile iilke ¢apinda belirli araliklarda programin uygulanmasi ile
ilgili doniitlerin alinmas1 ve sonuglarma yonelik AR-GE c¢alismalarimin  siirdiiriilmesi
onerileriyle son verilmigtir.

Anahtar Kelimeler: Kimya ogretim programi, ogretmen goriisleri, uygulanabilirlik
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ABSTRACT: The aim of this study to identify teachers’ problems and to find out teachers'
views about the application process of the new 9 grade chemistry curriculum. In this study,
semi-structured interviews have been carried out with 15 chemistry teachers who work in
Trabzon and Rize, and their opinions have been obtained. Teachers have stated that the
content is too loaded to cover within the suggested time in the curriculum, and the teachers
do not understand the content exactly. They have also stated that there is no sufficient
explanation about how to apply the content in the class, which methods and techniques to use.
Furthermore, they have mentioned that the new curriculum does not correspond to the
content of the university entry exam, and an arrangement must be made on this subject as
soon as possible. Moreover, they have emphasized the insufficiency of in-service training and
made suggestions about how to apply the new curriculum. The study has been finalized with
some suggestions; for example, in-service training seminars on 9"  grade chemistry
curriculum should be organized for the teachers, it is necessary to get countrywide feedback
in pre-determined intervals of time via semi- structured electronic forms, and AR-GE studies
should continue.

Key Words: Chemistry curriculum, teachers’ views, applicability.

GIRiS

Bir iilkenin egitim sisteminin ana bilesenlerinden biri belki de en dnemlisi
6gretim programlaridir. Ulkelerin gelismesine paralel olarak 6gretim programlarinin
da zamanin ihtiya¢ ve beklentilerine ayak uydurmasi beklenir. Ciinkii sosyo-
kiiltirel, bilimsel ve teknolojik gelismeler daha nitelikli insan giiciini

gerektirmektedir. Bu da ancak ¢agin gereklerine gore gelistirilen egitim, dgretim
programlari ile miimkiin olabilir (Tan, 2007).

Ozellikle fen bilimleri alanindaki programlarin gelistirilmesi iilkelerin birbiri
ile bilimsel ve teknolojik alanlarda yarisabilmesinde ve kalkinmasinda anahtar bir
rol oynadigi i¢in iizerinde 6dnemle durulmasi gereken bir konudur. Bundan dolayidir
ki gecen ylizyilda birgok iilke fen bilimleri programlarinda genis kapsamli yenileme
ve gelistirme calismalar: yiiriitmiistiir. [lk olarak Amerika’ da baslayan bu girisimler
once Avrupa’ da etkisini gostermis sonrasinda iilkemizde de benzer uygulamalarla
kendini gostermistir. Fen bilimlerinde yeniden miifredat diizenlemesi olarak bilinen
bu girisimlerde fen bilimleri ve matematik ders igerikleri yenilenmis ve bazi konular
programdan ¢ikarilarak programa c¢agdas bir igerik kazandirilmaya caligilmistir.
Ayn1 zamanda programlarin igerigine uygun ders arag geregleri ve yardimci
materyaller hazirlanmistir (Unal, Costu & Karatas, 2004). Ulkemiz 6rnegine
bakildiginda ise 1950’ li yillara kadar program gelistirme anlayis1 daha ¢ok ders ve
konu adlarmin ve bunlara ayrilan siirelerin yazili oldugu programlardan olusmustur.
Daha kapsamli program gelistirme c¢alismalar1 1953-1955 yillar1 arasinda
yiriitiilmeye ¢aligilmig, bazi deneme okullarinda uygulamaya konulmustur. Ancak
bu girisimlerin siirekliligi saglanamamuistir (Yiiksel, 2003).
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1960 11 yillarda ise Amerika ve Avrupa’daki fen programlarini yenilestirme
hareketlerinin etkileri iilkemizde de goriilmeye baslamis ve bu amacla cesitli
girisimlerde bulunulmustur. Ornegin yurt igindeki kurum ve kuruluslarla ve yurt
disindaki iiniversitelerle ortaklasa fen lisesi projesinin yiiriitiilmesi, Fen Ogretimini
Geligtirme Bilimsel Komisyonunun kurulmasi, gelistirilen modern fen
programlarinin yayginlasmasini saglamay1 amaglayan gesitli projelerin yiiriitiilmesi
bu kapsamda atilan adimlardir. Ancak bu uygulamalar gerekli alt yapinin
olusturulamamasi ve mali problemler gibi sebeplerle yarida kalmig ve
stirdiiriilememistir. 1980° 1i yillara gelindiginde ise modern uygulamalardan
vazgecildigi, ders kitabmin agirlikta oldugu klasik sisteme déniilmiistiir (Unal ve
diger., 2004; Yilmaz & Morgil, 1992). Bu sistemde olusturulan fen alani
miifredatlarinin amaglar1 ¢ok yiizeysel ve genel ifadelerle verilmis dolayisiyla
ogretmenler acisindan uygulanmakta giicliiklerle karsilasilmustir (Ayas, Ozmen,
Demircioglu & Saglam, 1999).

Fen alaninda program gelistirme ¢alismalari ilerleyen yillarda da devam etmis,
ders gecme ve kredili sistem, smif gegme-alan se¢gme gibi farkli adlarla onceki
programlarin eksik yonlerini kapatmayr amaglayan programlar uygulamaya
konulmustur. Ancak bu programlarin da aksayan ¢esitli yonleri oldugu belirlenmistir
(Kayatiirk, Geban & Onal, 1995; Morgil & Yilmaz, 1999; Yilmaz & Morgil, 1992).

Gegmiste iilkemizde yapilan program gelistirme caligmalarina genel olarak
bakildiginda bu c¢aligmalardan istenen verimin tam olarak alinamadig
goriilmektedir. Program planlama, uygulama ve degerlendirme asamalarinda yapilan
birtakim eksiklikler bu durumu doguran sebepler olarak goriilmektedir (Kayatiirk ve
diger., 1995; Yiiksel, 2003). Program gelistirme c¢alismalar1 yapilirken ya yeterli
diizeyde ihtiya¢c analizi yapilmamig, ya yabanci programlar iilkemiz sartlari
gozetilmeden sisteme adapte edilmeye calisilmis ya da okullarin ve dgretmenlerin
yeterli donanima sahip olup olmamasi dikkate alinmadan programlar uygulanmaya
calistlmigtir. Bunun yami sira uygulamalar sonrasi programin isleyisine yonelik
degerlendirme ¢alismalarinin yetersizligi ya da degerlendirme sonuglarinin yeterince
programlara yansitilamamasi1 da iilkemizde program gelistirme caligmalarindan
istenilen sonuglarin alinamamasina neden olmustur (Saylan, 2001; Unal ve diger.,
2004; Yiiksel, 2003).

Gilinlimiizde de program gelistirme ¢aligmalarina hem ilkdgretim diizeyinde
hem de ortadgretim diizeyinde devam edilmektedir. Bu programlar diinyadaki
gelismelere paralel olarak yapilandirmact bir anlayigla diizenlenmektedir.
Gelistirilen programlar ilk olarak ilkdgretim seviyesinde uygulanmaya baslamistir
(MEB, 2005). Daha sonra ayni felsefeye dayali programlar ortadgretim seviyesine
gore de gelistirilmis ve uygulamaya konulmustur (MEB, 2007). 2005-2006 egitim-
6gretim yilindan beri ililke ¢apinda uygulanmakta olan ilkdgretim fen programlari ile
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ilgili programin degerlendirilmesine yonelik aragtirma caligmalari mevcuttur. Bu
caligmalar uygulanmaya konan programlarin igleyisine yonelik eksiklikler ve
gelistirilmesi gereken yonler hakkinda fikir vermistir (Cinar, Teyfur & Teyfur, 2006;
Gomleksiz ve Bulut, 2007; Karaer, 2006). Ancak ortadgretim seviyesinde yeni
anlayisa gore gelistirilen programlarin uygulanmaya baslamasi ¢ok yenidir.
Gelistirilen bir programin etkili olup olmadigina ancak program uygulandiktan sonra
karar verilebildigi diisliniildigiinde yeni ortadgretim programinin uygulanma
siirecine yonelik degerlendirme galismalarinin yapilmasi 6nemlidir. Aynit zamanda
geligtirilen programlarin siirekli ve diizenli olarak degerlendirilmesi, aksayan
yonlerin kesfedilmesi ve diizeltme ¢aligmalarinin yapilmasinin programdan istenilen
verimin alinmasi agisindan gerekli oldugu belirtilmektedir (Demirel, 1992). Diger
bir deyisle 6gretim programlar1 ancak uygulama siirecinde gelisebilirler. Bu siiregte
ise en Onemli rolii programin uygulayicisi olan Ogretmenler iistlenmektedir. Bu
nedenle programlarin etkililigine karar vermede ve degerlendirmede 6gretmenlerin
tecriibelerine ve goriislerine 6nem verilmesi gerekmektedir ( Saylan, 2001).

Bu diisiincelerden hareketle ¢calismanin amaci, MEB Talim Ve Terbiye Kurulu
Bagkanlig1 tarafindan 2007 yilinda yayinlanmis olan ve ilk defa 2008-2009 egitim
6gretim yilinda uygulamaya konulan ortaggretim 9. sinif kimya dgretim programu ile
ilgili uygulama siirecinde Ogretmenlerin yasadigi giicliikler ve programin
degerlendirilmesine yonelik goriiglerini belirlemektir.

YONTEM
Katihmcilar

Caligmanin 6rneklemini Trabzon ve Rize illerindeki ortadgretim kurumlarinda
calismakta olan 15 kimya Ogretmeni olugturmaktadir. Calismaya katilan
Ogretmenlerin mesleki tecriibeleri 615 yil arasindadir. Katilimcilarin her birinin
mezun olduklart 6gretim kurumu, cinsiyet ve mesleki tecriibelerine ait bilgiler Tablo
1’de verilmistir. Goriisiilen dgretmenlerin isimleri ¢alismada yer almamig bunun
yerine O1, 02, 03...015 seklinde kodlanmustur.

Tablo 1. Katilimcilarin her birinin mezun olduklar: égretim kurumu, cinsiyet ve
mesleki tecriibelerine ait bilgiler

Ogretmenler | Cinsiyet | Mezun oldugu égretim kurumu Mesleki tecriibe
Ol Bayan | Fen-Edebiyat Fakiiltesi 12
02 Bayan | Fen-Edebiyat Fakiiltesi 13
03 Erkek Egitim Fakiiltesi 10
04 Erkek Fen-Edebiyat Fakiiltesi 11
05 Erkek Egitim Fakiiltesi 15
06 Bayan | Egitim Fakiiltesi 6
07 Bayan | Egitim Fakiiltesi 10
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08 Erkek Fen-Edebiyat Fakiiltesi 11
09 Erkek Egitim Fakiiltesi 15
010 Erkek Egitim Fakiiltesi 7
Ol11 Bayan | Egitim Fakiiltesi 12
012 Erkek Fen-Edebiyat Fakiiltesi 12
0I13 Bayan | Fen-Edebiyat Fakiiltesi 8
014 Erkek Egitim Fakiiltesi 13
0l15 Erkek Egitim Fakiiltesi 12

Veri Toplama Araclar

Arastirmada kimya Ogretmenlerinin ortadgretim kimya programu ile ilgili
goriislerinin alinmasi amaci ile yar1 yapilandirilmis goriismeler yiiriitiilmiistiir. Bu
amacla aragtirmacilar tarafindan 4 sorudan olusan bir goriisme formu
olusturulmustur. Formun ilk kisminda gdriismenin amaci ve goriisme bilgilerinin
gizliligine iligkin kisa bir agiklama yer almaktadir. Diizenlenen form egitim alaninda
uzman iki akademisyen tarafindan incelenmis ve arastirmanin amacina uygun
oldugu sonucuna varilmistir. Goriismelerin yar1 yapilandirilmis olmasi sebebiyle
goriismenin gidisatina dayali olarak goriisme formundaki 4 temel soru ve alt
sorularla goriismeler yiiriitilmiistir. Gorlismelerde Ogretmenlere yeni Ogretim
programint uygulama siirecinde karsilastiklart sikintilarin neler oldugu, programa
yonelik dnerileri, yeni programla ilgili herhangi bir HIE ihtiya¢ duyup duymadiklari,
duyuyorlarsa bunlarin hangi konular oldugu, programi uygulamada bagvurduklari
kaynaklarmn yeterli ve eksik yonlerinin neler oldugu gibi sorular sorularak programla
ilgili goriisleri alinmistir. Goriigmelerde her iki arastirmaci da hazir bulunmus ancak
verilerin farkli goriismeciler sebebiyle giivenirliginin etkilenmemesi amaciyla
goriismeler tek bir arastirmaci tarafindan yiiritilmistiir.

Verilerin Analizi

Calismada kimya Ogretmenlerinin ortadgretim kimya programi ile ilgili
goriisleri yart yapilandirilmis goriismeler yardimiyla alinmistir. Her bir goriisme
yaklagik yarim saat siirmiis ve katilimcilarin izni aliarak ses kayit cihazi ile
kaydedilmis sonrasinda yaziya gecirilmistir. Yazili hale getirilen goriisme verilerinin
analizi aragtirmacilar tarafindan yapilmistir. Bu siiregte betimsel bir yaklagimla
Ogretmen goriislerinin belirli kategoriler altinda siiflandirilmast ve o6zetlenmesi
yoluna gidilmistir. Siniflandirma iglemi ¢aligmada kullanilan goriisme sorularindan
yola ¢ikilarak yapilmis ve “Ogretmenlerin Yeni Ogretim Programini Uygulama
Siirecinde Karsilastiklart Sikintilar”, “Ogretmenlerin Yeni Ogretim Programinin
Uygulanmasina Yénelik Onerileri”, “Ogretmenlere Gére Ders Kitabindaki
Eksiklikler” ve “Ogretmenlerin Hizmet I¢i Egitime Thtiyag Duyduklar1 Konular”
seklinde 4 kategori altinda toplanmistir. Bunun yani sira Ogretmenlerin bazi
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goriislerine ait dogrudan ciimleler verilmistir. Veri kaynaklarindan dogrudan
alintilar yapmanin c¢alismanin giivenirligini olumlu etkiledigi ¢esitli aragtirmacilar
tarafindan da belirtilmektedir (Yildirrmé& Simsek, 2008).

BULGULAR

Bu boliimde 6gretmenlerle yapilan yari yapilandirilmig goériismelerden elde
edilen bulgular sunulmustur. Goriigme sorularindan yola ¢ikilarak siniflandirilan ve
Ozetlenen veriler okuyucunun daha iyi anlayabilmesi i¢in tablolastiriimistir.

Ogretmenlere birinci soruda yeni oOgretim programmi uygulamada
karsilastiklar sikintilarin neler oldugu sorulmustur. Ogretmenlerin bu soruya iliskin
goriisleri  “Ogretmenlerin  Yeni Ogretim Programmi  Uygulama  Siirecinde
Kargilastiklart Sikintilar” baslig: altinda Tablo 2°de verilmistir.

Tablo 2. Ogretmenlerin  Yeni Ogretim Programini  Uygulama  Siirecinde
Karsilastiklar: Sikintilar

Ogretmenlerin ~ yeni  Ogretmenlerin ifadelerinden érnekler

ogretim  programini

uygulama  siirecinde

yasadiklar: sikintilar

e Zamanin  yetersiz  ‘Siire ¢ok yetersiz, haftada iki saat kimya dersi var ama

kalmast program ¢ok yiiklii’ (O5)

‘Ders saatlerinde tereddiitler var,
deneyinde siire yetersiz geliyor.’(015)
‘Cok fazla konu bashgr var ancak neyi ne kadar
verecegimizi  bilmedigimiz  i¢cin  zaman  stkintisi
yasiyoruz'(02)

‘Bazi  konularda zamandan tasarruf yapmak igin
ogrencilere aragtirma ddevleri veriyorum.’(08)

(01,02,03,05,06,0
8,013,014,015)

ornegin hidroliz

e Kitabin farli  ‘Ders kitab1 ilerde fen egitimine devam edecek
okullarin  ihtiyacina  0grencilere uygun degil, meslek liselerindeki ogrencilere
cevap verememesi daha uygun.’(03)

(03,012,014) ‘Ders kitabinda ogrencilere kimyayla ilgili genel bir

goriis kazandirilmaya ¢alisiimis. Ancak bu iiniversite
simavina hazirlanan 6grenciler icin uygun degil’(012)
‘Farkli okullara yénelik farkli etkinlikler olmasi
gerekirdi’(014)

o FEtkinliklerin

‘Etkinlikler ogrenci merkezli anlayisa gére diizenlenmig

ogrenci merkezli  gibi goriinse de bu amaca uygun degil (O1)
olmamast ‘Programdaki deneylerde gézlem ve incelemeye dayall,
(01, 013) ogrencilerde merak uyandiracak, arastirmaya sevk
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e Dersin islenisinde
uygulanmasi istenen
yontemin bilinmemesi

(01,02,04,07,011,

013,014,015)
o Kitapta bazi
konularin verilis

sirasinda yanhishiklar
olmast.

(05, 08,012)

e Programda hangi
kavramin ne kadar
anlatilacagina
yonelik smirlarin
belli olmamasi
(02,04,07,011,012,
015)

e Formator
ogretmenlerin
programi yeterli bir
sekilde tanitamamasi
(01,02,
03,05,06,09,011,0
12,013,014,015)
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edecek hipotez test etme tiriindeki deneylere yer
verilmemis. (O13)

‘Ders kitabt ve program var ancak dersi
isleyecegimize yonelik ornekler yok’(O4)

‘Dersleri nasil yapacagimizi neyi nereye kadar
anlatacagimizi  bilmiyoruz, buna yénelik kaynaklar
eksik’(02)

Program hakkinda hizmet i¢i egitim seminerine giden
arkadaglarimiz da programi ve felsefesini anlamadiklar
icin anlatamadilar, bizde ne yapacagimizi bilmiyoruz
herkes kendine gére anlatiyor.’(013)

Actkgast ben dersimi yine kendi bildigim gibi ogrencileri
iiniversite smavina hazirlamaya yénelik isliyorum.(O7)
‘Adlandirmay1 vermeden bilesik olusturma verilmis’(O5)
‘Dalton atom teorisi verilmis ancak modern atom teorisi
verilmemis. (012)

nasil

‘Kitapta bir¢ok konu var bir sonraki programda da ayni
bashklar var hangi swifta konularin nereye kadar
verecegimizi bilmiyoruz. (02)

‘Konulari ne kadar ayrintida anlatacagimi bilmedigim
icin kendi bildigim gibi eski yonteme gére anlatmaya
devam ediyorum’(04)

‘Programi takip etmiyorum, kendime gore sinava
hazirlayacak sekilde konulari anlatryyorum. Zaten kimse
ne yapacagini bilmiyor.’(07)

‘Her ilden iki formator égretmen programla ilgili hizmet
ici egitim seminerine katildilar. Onlar buraya
dondiiklerinde programi bize anlatmalart gerekiyordu
ancak onlar da programi anlayamamislar’(09)
‘Formator ogretmenler de ayrintili  agiklamalar
yapamadilar yine programi anlayamadik.’(015)

Tablo 2 incelendiginde &gretmenlerden dokuzu programin uygulanmasi igin
verilen siirenin yetersiz oldugundan bahsetmistir. Ornegin O5 bu fikrini, ‘Siire ¢ok
yetersiz, haftada iki saat kimya dersi var ama program ¢ok yiiklii’ seklinde
aciklamustir. O2 ise diisiincesini ‘Cok fazla konu bashgi var ancak neyi ne kadar
verecegimizi bilmedigimiz icin zaman sikintist yastyoruz’ seklinde dile getirmistir.
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Ogretmenlerin 6nemli bir sikintis1 da formatdr 6gretmenlerin progranu yeterli bir
sekilde tanitamamasidir. Goriisiilen 11 gretmen bu sikintidan bahsetmistir. (09) bu
konu ile ilgili olarak ‘Her ilden iki formatér dgretmen, programla ilgili hizmet i¢i
egitim seminerine katildilar. Onlar buraya dondiiklerinde programi bize anlatmalar
gerekiyordu ancak onlar da programi anlayamamislar’ seklinde goriisiini ifade
etmistir. Ogretmenler yeni 6gretim programini uygulama siirecinde karsilastiklart
diger zorluklar olarak, kitabin farkli okullarin ihtiyaglarina cevap verememesini,
etkinliklerin 6grenci merkezli olmamasini, dersin islenisi siirecinde nasil bir yontem
izleyeceklerini bilmemelerini ve kitapta bazi konularmm verilis sirasinda
tereddiitlerinin olmas gibi problemleri siralamiglardir.

Ogretmenlerin yeni 6gretim programimin daha etkili olarak uygulanmasi igin
Onerilerinin neler olduguyla ilgili diigiinceleri Tablo 3’de verilmistir.

Tablo 3. Ogretmenlerin Yeni Ogretim Programimin Uygulanmasina Yonelik

Onerileri

Ogretmenlerin goriisleri

Her ilde HIE semineri verilmeli

Programdaki deneylerin yapilisi 6gretmenlere gruplar
halinde gosterilmeli

Deneylerin ve etkinliklerin yapilisi ile ilgili CD’ler
hazirlanmali ve 6gretmenlere ulasmasi saglanmali

Konu anlatimi drneklerinin oldugu CD’ler hazirlanmal
veya ogretmenlere érnek sunumlar yapilmal

Ogretmen kilavuz kitabi hazirlanmal

Programa uygun kaynak kitaplar hazirlanmalt

Ogretmen kitabinda ogretmenlerin kendilerini
degerlendirebilecekleri 6z degerlendirme boliimleri olmal
Universite simavinda program dogrultusunda nasil sorular
¢tkacagi konusunda bilgilendirilmeliyiz

Diger simiflarin programlari en kisa zamanda verilmeli
Diger simif seviyelerine gére ders kitaplarimin yazilimi
stirecinde 6gretmenler de bulunmali

01,02,03,07,08,
010011,012,014
01,03,04,08,010

02,03,05,011

02,03,06,08,09,
015

01,03,04,08,010

,015
02,03, 04, 011
012

01,02,06,07,08,
09,011,013,014
05,07, 010, 012

o Okul farkliliklarina gore farkli etkinliklerin oldugu etkinlik 01,02,04,011
kitabt hazirlanmali
o Olgme degerlendirme ile ilgili HIE semineri verilmeli 0s, 09
e Programi tam olarak anlayamadigimiz i¢in hazur yillik
planlar verilmeli 03,012
o Kitaplar modiiller halinde yazilmali ) B
012,015
Ol
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Tablo 3 incelendiginde dgretmenlerin yeni dgretim programinin etkili olarak
uygulanabilmesi icin belirgin bir sekilde HIE seminerlerine ihtiya¢ oldugunu
diisindiikleri goriilmektedir. Goriisiilen dokuz 6gretmen bu sikintidan bahsetmistir.
Yine caligmaya katilan 6gretmenlerin dokuzu {iniversite smavinda ne tiir sorular
cikacagli konusunda bilgilendirilmeleri gerektigini belirtmislerdir. Ogretmenlerin
siklikla belirttigi diger konular arasinda programa uygun kaynak kitaplarin
hazirlanmasi ve konu anlatimi orneklerinin oldugu CD’lerin hazirlanmasi veya
ogretmenlere drnek sunumlar yapilmas: bulunmaktadir.

Yapilan gorlismelerin ii¢lincii sorusunda 6gretmenlere programi uygulamada
hangi kaynaklardan faydalandiklar1 ve bu kaynaklarin yeterli ve eksik gordiikleri
yonlerinin neler oldugu sorulmustur. Yapilan analizlerde 6gretmenlerin bu konu ile
ilgili goriiglerinin ders kitabinda odaklandigi goriilmiis ve bu konudaki fikirleri
“Ogretmenlere Gore Ders Kitabindaki Eksiklikler” kategorisi altinda Tablo 4’de
verilmistir.

Tablo 4. Ogretmenlere Gére Ders Kitabindaki Eksiklikler

Ogretmenlere gore ders kitabindaki eksiklikler

e “Asit ve bazlarin kuvvetini pH degeri tanimlar.” Gibi yanhs bir ifade
kullamlmis. Ashinda asitlik veya bazhik kuvvetini Ka belirler. (07)

o Lewis yapudarmin bazilari ogrencilerin seviyelerine gore ¢ok agir
verilmis.(é5,09,0]],0]5)

e Kitapta matematik bilgisi istenmiyor ama seviye tespit simavinda
isteniyor. (02, 03,07, 01 1,012)

o Lewis yapilarimin gosterilisinde hatalar var. (02,05,09)

o Yoriinge sistemine gére elektron konfigiirasyonu yapmakta sikintilar
var.(01,03,010,014)

e “Organik kimya konularini nasil anlatacagimi bilemiyorum.”(04)

*  Bazi konularin sunulusunda tekrarlar ¢ok fazla var, ozellikle baglar
konusunda.(08,01)

o Ogrencilerin yanlis anlayabilecegi ifadeler ve yanhs genellemeler
var.(07,05,012,013)

o Kitapta kullamilan sekil, grafik ve resimler metinle baglanti kurulmadan
birakilmigtir. (¢ 03,04, 06)

o Ders kitabinda Dalton atom teorisi var ama modern atom teorisine yer
verilmemis.(0O12)

Tablo 4 incelendiginde ders kitabindaki eksikliklerle ilgili olarak
Ogretmenlerin genel olarak kitapta Ogrencilerin yanlis anlamalarina neden olacak
ifadelere yer verildigi, kitapta kullanilan sekil, grafik ve resimlerin metinle baglanti
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kurulmadan birakildigi, Lewis yapilarinin gosterilmesinde sikintilar yagandigi gibi
durumlardan bahsettikleri goriilmektedir.

Ogretmenlere dordiincii soruda yeni programla ilgili hangi konularda hizmet
ici egitime ihtiya¢ duyduklart sorulmustur. Bu konudaki 6gretmenlerin goriisleri
Tablo 5’te verilmistir.

Tablo 5. Ogretmenlerin Hizmet I¢i Egitime Ihtiyag Duyduklar: Konular

Ogretmenlerin Hizmet I¢i Egitime Ihtiya¢ Duyduklar: Konular

e  Kavram dgretimi(él ,02,04,011 )

o Yeni dgretim programimin ongordigii ders anlatim ydntemi (Ornek
sunumlarla birlikte) (02,03,04,06,07,08,09,011,012,015)

o Yeni élgme degerlendirme yontemleri (03,012)

o Yeni d6gretim programindaki deneylerin nasul yapildigi ve égrencilere
nasil sunulacagi (01,02,03,05,06,08,09,010, 011,015)

e Yeni  dgretim programini tanitma (01,02,
03,05,06,011,012,014,015)

Tablo 5 incelendiginde &gretmenlerin bilyiik bir ¢ogunlugunun yeni dgretim
programimin dngdrdiigii dgretim seklinin derste nasil uygulanacagmna yénelik HiE
seminerine ihtiya¢ oldugunu digiindiikleri gorilmektedir. Goriisiilen 15
O6gretmenden 10’u bu ihtiyactan bahsetmistir. Yine Ogretmenlerden 10’u yeni
ogretim programindaki deneylerin uygulanmasi ile ilgili HIE seminerine ihtiyag
duyduklarini belirtmislerdir. Ogretmenlerin hizmet igi egitim seminerine ihtiyag
duydugu diger ii¢ konu ise 6gretim programini tanima, kavram dgretimi ve dlgme
degerlendirme yontemleri konularidir.

TARTISMA VE SONUC

Program gelistirme g¢alismalarindan istenilen sonuglarin alinmasi programin
islerligine yonelik doniitlerin alinmasina ve programin buna gore diizeltilmesine
baghdir. Bir programin etkili olup olmadigi, ihtiyaglara cevap verip vermedigi,
diizgiin sekilde isleyip islemedigi program uygulanmadan 6nce tahmin edilemez.
Diger bir deyisle bir Ogretim programu kagit iistinde ne kadar miikkemmel
planlanirsa planlansin etkililigine ancak uygulandiktan sonra karar verilebilir. Ciinkii
uygulanma agsamasinda okullarin mevcut durumu, dgretmen yeterlilikleri, dgrenci
yapis1 gibi farkli bir¢ok etki s6z konusudur (Saylan; 2001; Tan, 2007). Tablo 1’e
bakildiginda 6gretmenlerin yeni programi uygulama siirecinde zamanin yetersiz
kalmasi, dersin iglenisinde uygulanmasi istenen yontemin bilinmemesi, kitapta bazi
konularin verilig sirasinda yanlisliklar olmasi, programda hangi kavramin ne kadar
anlatilacagma yonelik sinirlarin belli olmamasi gibi programin igerigi ve bu igerigi
O0gretime nasil yansitacaklart konusunda ciddi problemlerle karsilagtiklar
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goriilmektedir. Bu tiir problemlerle karsilagsmalarinin nedenini ise programla ilgili
gerekli tamitimm ve  bilgilendirmenin  yapilamamasina  baglamaktadirlar.
Ogretmenlerin neredeyse tamami programi tanitmak amactyla hizmet ici egitim
semineri alan formatdr Ogretmenlerin yetersizliklerinden bahsetmektedirler. Bu
dogrultuda her ilde programu tanitmaya yonelik HIE’in verilmesi gerektigini ifade
etmislerdir. Istedikleri HIE siirecinde ise programin teorik olarak anlatilmasi yerine
yeni programin felsefesine uygun uygulamali konu anlatimi 6rneklerinin ve 6lgme
degerlendirmeye yonelik uygulamalarin yapilmasini istediklerini belirtmiglerdir. Her
ne kadar 6gretmenler egitim 6gretim faaliyetleri igerisinde 6gretme isinden sorumlu
bireyler olsa da her gecen giin artan bilgi birikimi 6gretmenlerin de kendilerini
gelistirmelerini dolayisiyla yeni bilgiler 6grenmesini gerektirmektedir. Bu baglamda
Ogretmenlerin yenilenen programin temelindeki yenilik¢i felsefeleri, bu felsefeye
uygun dgretim yontemlerini, 6l¢me degerlendirme yaklagimlarini sadece teorik bir
sekilde anlatilan bilgilerle 6ziimsemelerini beklemek yanlis olur. Tim modern
O6grenme yaklagimlarinda yaparak yasayarak Ogrenme fikri ortaktir dolayisiyla
zaman ve maddi olanaklar elverdigince dgretmenlerin de HIE sirasindaki 6grenme
stirecleri uygulamali etkinlikler seklinde diizenlenmelidir (Canpolat, 2002).

Yeni 6gretim programinda hedeflenen kazanimlardan birisi de &grencilerin
bilgiyi yapilandirabilmeleri igin zihinsel olarak aktif olmalarimi saglamaktir. Bu
dogrultuda kitaptaki etkinliklerin bu amaca hizmet etmesi gerekmektedir. Oysaki
ogretmenler ders kitabindaki etkinliklerin 6grenci merkezli gibi goriinmesine karsin
aslinda &yle olmadiklarini diisiinmektedirler. Buna paralel olarak programdaki
deneylerin gozlem ve inceleme yapmaya dayali, 6grencilerde merak uyandiracak,
aragtirmaya sevk edecek hipotez test etme tiiriindeki deneylerden olmadigini
belirtmislerdir. Ayrica kitaptaki bazi deneylerin yapilmasinda sikintilar yagadiklarini
da ifade etmislerdir.

Ogretmenler programin igeriginin oldukga kapsamli ancak zamanin yeterli
olmadigini disiinmektedirler. Bunun sebebi dgretmenlerin programi uygulamak
konusunda yeterli bilgiye sahip olmamalar1 olabilir. Ciinkii &gretmenlere gore
verilen HIE seminerleri, programi gerektigi gibi uygulamalari ve bu konuda bir
yeterlilik kazandirma konusunda eksiktir. Ulkemizde &gretmenlerin genellikle
siniflarinda uyguladiklart yontem ve teknikleri kendi deneyimlerine ve deneme
yanilmaya bagl olarak edindikleri diisliniildiigiinde 6gretmenlerin bu diisiincesi
hakli goriilebilir (Costu, 2006). Ciinkii 6gretmenlerin yeni programin uygulanmasi
konusunda tecriibe kazanma, yeterli beceriye erigsmeleri belirli bir 6grenme ve
deneme-yanilma siireci sonunda gergeklesecektir. Buna paralel olarak 6gretmenler
programin 6ngoérdiigii sekilde konu anlatimlarimin oldugu CD’ler hazirlanmasi
gerektigini diisinmektedirler.
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Ogretmenlerin  ¢ogu  programm  dayandigi  felsefesini tam  olarak
kavrayamamislardir, kavramis oldugunu belirtenler ise uygulamaya gegirme
konusunda sikintilar yasamaktadir. Ogretmenlere verilen bilgilendirme seminerleri
ogretmenlerin genelini bilgilendirme konusunda yetersiz kalmustir.

Ogretmenler ders kitabi ile ilgili de problemler yasamaktadir. Goriismelerde
Onlara gore ders kitab1 6gretim programini uygulamada bir rehber niteligindedir.
Ders kitabindaki konularin birbirileriyle iliskisinin olmadigini belirtmektedir ayrica
kitaptaki bazi ifadelerin yanlis anlamalara neden olabilecegi goriisiindedirler.
Modern 6grenme yaklasimlarma gore bireyler yeni bilgileri eski bilgileri iizerine
yapilandirmaktadirlar (Bodner, 1986; Canpolat, 2002; Kilig, 2001; Koéseoglu &
Kavak, 2001; Limon, 2001; Osborne & Witrock, 1983).

9 smif kimya programi lise kimya programinin temelini olusturdugu i¢in bu
seviyede olusacak yanlis anlamalar Ogrencilerin sonraki &grenmelerini de
etkileyecektir. Bu anlamda ders kitabindaki bu tiir eksikliklerin giderilmesinin
6nemli oldugu diisiiniilmektedir.

Ogretmenler kendileri icin programdaki deneylerin yapilisinin gosterildigi CD
ler hazirlanabilecegini belirtmislerdir. Bu durum 6gretmenlerin deneyleri yapma
konusunda kendilerini yetersiz gormelerinden kaynaklanabilir. Ciinkii literatiirde
ogretmenlerin derslerinde laboratuar etkinliklerini yeterince kullanmadiklar1 ve
deney yapma konusunda kendilerine giivenmediklerine dair ¢alismalar mevcuttur
(Callica, Erol, Sezgin & Kavcar, 2001; Cepni, Akdeniz & Ayas, 1995; Demirci,
2000; Silay, Callica & Kavcar, 1998; Uce, Ozkaya & Sahin, 2001).

Ayrica Ogretmenler yeni programin {niversite sinavina nasil yanstyacagi
konusunda tereddiit etmektedirler. Bu sinavin dgrenciler i¢in hayati bir degere sahip
oldugu bilinmektedir.

Yeni programla ilgili 6gretmenlerin daha birgok tereddiitii bulunmaktadir.
Toplumlarda yeniliklerin her zaman kolaylikla kabul edilmedigi bilinmektedir.
Ogretmenlerin yeni progranmi benimsemeleri i¢in programi tam olarak tanimalari
gerekmektedir. Bu anlamda verilecek HIE seminerlerinin etkili olacag
diisiiniilmektedir. Ogretmenler benzer HIE kurslar1 daha oénce verilmis oldugunu
ancak bu kurslara her ilden ¢ok az sayida 6gretmenin katildigini gidenlerin ise
dondiiklerinde programi tanitmakta basarisiz olduklarini belirtmektedirler. Bu
amagla program gelistirme siirecine 6gretmenlerinde aktif olarak dahil edilmesi
gerektigini  diisinmektedirler.  Programin  uygulayicist  konumunda  olan
Ogretmenlerin program gelistirme siirecinde de bulunmasi ve O6gretmenlerin
programla ilgili goriislerinin, uygulama siirecinde yasadiklari sikintilarin bilinmesi
etkili ve basarili bir program gelistirilmesinde 6nemlidir. Ayrica yar1 yapilandirilmig
elektronik formlar araciligi ile {ilke c¢apinda belirli araliklarda programin
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uygulanmast ile ilgili doniitlerin alinmasi ve sonuglarina yonelik AR-GE
calismalarinin siirdiiriilmesi faydali olabilir.
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ILKOGRETIM MATEMATIK OGRETMENIi ADAYLARININ BAZI
ASTRONOMI KAVRAMLARINA ILISKIN FIKiRLERINE
OGRETIMIN ETKILERI

EFFECTS OF INSTRUCTION ON PRE-SERVICE MATHEMATICS
TEACHERS’ IDEAS ABOUT SOME ASTRONOMY CONCEPTS

Hiiseyin Kiiciikozer’ Ayberk Bostan™ R. Suat Isildak™

OZET: Bu ¢alismamin amaci, astronominin bazi temel kavramlarina yonelik Ilkogretim
Matematik Ogretmenligi 2. simf 6grencilerinin Ogretim Oncesi ve sonrast fikirlerinin ne
oldugu ve yapilan ogretimin kavramsal degisime etkisini belirlemektir. Astronomi egitimine
verilen onemin artmast ile bu alanda yapilan ¢alisma sayisinda artis olmugstur. Hem yurt
icinde hem de yurt disinda 6gretmen adaylarimin astronomi kavramlarmmi ortaya ¢ikarmaya
yonelik ¢ok sayida ¢alisma yapilmistir. Verileri elde etmek igin, literatiir destekli olarak
hazirlanan 31 soruluk ¢oktan se¢meli bir test gelistivilmigtir. Anket 3 fizik egitimcisi
tarafindan gozden gegirildikten sonra 55 Fen Bilgisi 6gretmen adayt ile yapilan giivenirlik
calismasinda a=0.61 elde edilmistir. Ogretim oncesi 78 Ilkogretim Matematik Ggretmen
adayina bu anket uygulanmistir. 10 haftalik 6gretimin ardindan ayni érnekleme anket tekrar
uygulanmistir. On-test ve son-test sonuglart arasinda son-test lehine anlamli bir fark
bulunmugstur. Kavramsal degisim acgisindan yapilan oOgretimin etkili oldugu sonucuna
ulagilmistir.
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ABSTRACT: The purpose of this study is to reveal the ratio of misconceptions pre-service
mathematics teachers have about astronomy before and after instruction and to determine the
conceptual change rate. With the increased importance given to astronomy education, the
number of studies in this field has increased. In Turkey and abroad, a large number of studies
have aimed at revealing the astronomy concepts pre-service teachers have. In this study, a
literature-aided multiple-choice test of 31 questions has been developed. After the revision of
the survey by 3 physics experts, reliability studies have been done with 55 pre-service science
teachers, and a=0.61 has been obtained. This questionnaire was applied to 78 pre-service
mathematics teachers before the instruction. After a 10- week instruction, the questionnaire
was carried out again with the same subjects. A significant difference has been found between
the results of pre and post-tests of four sections and the general questionnaire. It can be said
that instruction has lead to a conceptual change.

Key Words: Pre-service teachers, astronomy, misconception, conceptual change.

GIiRiS

Ulkemizde 2004 yilindan itibaren ilkdgretim, ardindan 2007 yilinda ise
ortadgretim programlarinda ¢ok ciddi sayilabilecek bir takim degisiklere gidilmistir.
Davranis¢t kuramimn temel alindifi eski programdan yapilandirmaci kurama
gecilmistir. Bu degisimler YOK’iin de bir takim degisiklere gitmesine sebep
olmustur. Bu ¢ercevede Egitim fakiiltelerinin ilkdgretim ve orta dgretime dgretmen
yetistiren boliimlerinde bir takim degisiklikler yapilmistir. Ornegin, Astronomi dersi
bir¢ok Fizik 6gretmenliginde ana ders veya se¢cmeli, Fen Bilgisi d6gretmenliginde
ana ders, ilkdgretim matematik Ogretmenliginde ise se¢meli ders olarak
programlarda yerini almstir. Fizik, Kimya, Biyoloji ve Matematik bilimleri ile bir
sekilde baglantist olan Astronomi biliminin temel kavram, olay, ilke ve teorilerinin
Ogretimi hem ilkdgretim ve ortadgretim hem de Ggretmen yetistiren kurumlarda
6nem arz etmektedir.

Birgok iilkede farkli yas gruplarindaki 6grencilerin ¢esitli fen kavramlar ile
ilgili fikirlerini ortaya ¢ikarmaya yonelik ¢aligmalarin sayisi oldukg¢a fazladir (Duit,
2009). Bu fikirlerden bir kismi bilimsel gergeklerle ortiismekte iken bir kisminin
bilimsel gerceklerden ¢ok farkli oldugu goriilmiistiir. Literatiirde ¢ogunlukla,
bilimsel gergeklerle uyusmayan bu tiirden fikirler kavram yanilgisi olarak
isimlendirilmektedir. Kavram yanilgilari, bir kiginin bir kavrami anladig1 seklin,
ortaklaga kabul edilen bilimsel anlamimdan 6nemli derecede farklilik gostermesi
seklinde tanimlanabilir (Stepan, 1996; aktaran Giilgicek & Yagbasan, 2003).
Bireyde kavram yanilgilart mevcut oldugu siirece yeni bilgileri 6grenmesi de bundan
olumsuz etkilenecektir. Cakir ve Yirik (1999) kavram yanilgilarinin yeni
ogrenilecek bilgileri engelleyici nitelikte oldugunu belirtmektedirler. Ogrencilerde
kavram yanilgilart mevcut oldugu siirece Ogrenme zorlasacagi ic¢in kavram
yanilgilarmin tespit edilerek bilimsel fikirlere dogru kavramsal degisimin
gerceklestirilmesi gerekmektedir. Literatiirde kavram yanilgilarini tespit etmeye ve
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bu kavram yanilgilarinin nedenlerini arastirmaya yonelik bir¢ok calisma ile
kargilagilmig (Duit, 2009), bu c¢aligmalarin az bir kisminin kavramsal degigim
etkinliklerini igerdigi goriilmiistiir. Literatiirde kavramsal degisim farkli anlamlarda
kullanilmakta (Duit, 2003) ve kavramsal degisimi epistemolojik ve ontolojik yonden
inceleyen arastirmacilar bulunmaktadir. Tyson, Venville, Harrison & Treagust,
(1997) kavramsal degisimi farkli yonlerden inceleyen aragtirmacilarin tanimlarini
asagidaki gibi Ozetlemistir: 6zlimleme ve diizenleme (Posner, Strike, Hewson &
Gertzog, 1982; Strike & Posner, 1992; Smith, Blakesbee & Anderson, 1993); zayif
yeniden yapilanma ve giiglii yeniden yapilanma (Carey, 1985); dal atlama ve agag
degistirme (Thagard, 1991); kavramsal yakalama ve kavramsal degisim (Hewson &
Hewson, 1992); farklilastirma ve yeniden kavramsallagtirma (Dykstra, 1992);
zenginlestirme ve diizeltme yapma (Vosniadou, 1994). Hewson (1992) kavramsal
degisimin gergeklesmesi i¢in yeni Ogrenilecek kavramin Ogrenen tarafindan
anlagilir, mantikli ve yararli bulunmasi gerektigini belirtmistir. Kavramsal degisimin
gerceklesmesi igin yeni Ogrenilecek kavramin bu ii¢ 6zelligi tasiyacak sekilde
Ogretimin diizenlenmesi gerekmektedir. Kavramsal degisimin gerceklesmesi icin
Ogretim diizenlenirken &grenenin kavramlart yanlis kategorilerden bilimsel olarak
dogru kabul edilen kategorilere yerlestirmesine olanak saglayacak kavramsal
degisim etkinlikleri diizenlenmelidir.

Ogretmen Adaylarimin Astronomi Olaylarina iliskin Kavram Yamilgilar

Ogretmen adaylarmin astronomi kavramlarini tespit etmeye yonelik hem
Tiirkiye’de hem de yurt disinda birgcok caligma yapilmistir. Tiirkiye’de yapilan
caligmalar bazilarinda; Bekiroglu (2007), Unsal, Giines & Ergin (2001) ve
Kiiciikozer (2007) Ogretmen adaylarinin cesitli astronomi kavramlarini ortaya
cikarmaya yonelik caligmalar yapmislardir. Yurt disinda ise Atwood & Atwood
(1997); Kikas (2004); Trumper (2001,a); Trumper (2006, a-b); Trumper (2000);
Trundle, Atwood & Christopher (2007); Trundle, Atwood & Christopher (2006) ve
Trundle, Atwood & Christopher (2002) iiniversite Ogrencilerinin astronomi
kavramlarini ortaya c¢ikarmaya yonelik calismalar yapmustir. Bu caligmalarda
Ogretmen adaylarinda en sik karsilasilan kavram yanilgilarma asagida kisaca
deginilmistir.

Mevsimlerin olusma nedeni ile ilgili en sik karsilasilan kavram yanilgilari,
“Diinya’nin Giines etrafinda dolanmas1” (Kiigiikozer, 2007), “yazin Diinya’nin
Gilines’e daha yakin olmast” (Trumper, 2000, 2001,a; Kiigiikozer, 2007) kavram
yanilgilaridir. Gece giindiiziin olugsma nedeni ile ilgili cogunlukla “Diinya’nin Giines
etrafindaki hareketi” kavram yanilgist ile karsilagilmistir (Sadler, 1992; Trumper,
2000; Trumper, 2001,a; Kiigiikdzer, 2007). Tutulmalarin her ay gerceklesmeme
nedeni ile ilgili “Diinya ve Ay’in dénme periyotlarinin aynt olmamas1” (Kiiciikozer,
2007), Ay’m evrelerinin olusma nedeni ile ilgili genellikle, “giindiiz Diinya’nin Ay’1
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kapatmasi1”, “Diinya ekseninin egik olmas1” (Trundle 2006; Trundle 2007) ve Ay’in
Diinya’nin golgesine girmesi (Sadler, 1992; Zeilik, 1998) kavram yanilgilar ile
karsilagilmistir. Ay tutulmasi olayinda ise, “aslinda her ay tutulmalarin gergeklestigi
ancak bunlardan sadece iki tanesinin goriilebilecegi, goriilen tutulmalarin gece
gerceklestigi, goriilmeyenlerin ise giindiiz gergeklestigi” (Bekiroglu, 2007) en sik
karsilagilan kavram yanilgisidir. Yildizlarin neden giindiiz gériinmedigine iliskin en
sik karsilasilan kavram yanilgisi ise “yildizlar gezegenler gibi Giines 151811 yansitir”
seklindedir (Kiigiikdzer, 2007).

Yukarida ¢ok kisa bir gekilde verilen c¢aligmalar {iniversite &grencilerinde
ortaya ¢ikarilan kavram yanilgilaridir. Farkli yas gruplarindaki oOrneklemlerle,
ornegin ilkdgretim (Baxter, 1989; Sharp, 1996) lise (Sadler, 1992; Trumper, 2001,b)
ve hatta ogretmenlerin (Parker & Heywood, 1998) benzer kavram yanilgilarina
sahip oldugu belirlenmistir. Bu c¢aligmalardan; kavram yanilgilarinin kiiciik
yaglardan baglayarak yetiskinlik donemine kadar devam ettigi ve kavramsal
degisimin oldukca zor oldugu sonucu ¢ikarilabilir.

Astronomi Alaninda Kavramsal Degisim Calismalari

Bu béliimde 6gretmen adaylariin gretim Oncesi ve dgretim sonrasi astronomi
kavramlarini ortaya ¢ikarmaya yonelik yapilan ¢aligmalarda yapilan &gretimlerin
kavramsal degisimde ne kadar etkili olduguna yer verilmistir. Atwood & Atwood
(1997) Smuf dgretmeni adaylarinin gece giindiiz ve mevsimlerin olusma nedeni ile
ilgili 0gretim Oncesi ve Ogretim sonrasi fikirlerini ortaya g¢ikarmaya yonelik bir
calisma yapmustir. Kavramsal degisim etkinliklerinde modeller kullanilmustir.
Ogretimi 3-4 6grencinin olusturdugu grup caligmalariyla gergeklestirmistir. Ogretim
sonrasinda 6gretmen adaylarinin kavram yanilgilarinin azaldigt, dogru cevap verme
oraninda artis yasandigi ve kavramsal degisimin ¢ogunlukla gergeklestigi ifade
edilmistir. Bekiroglu (2007) Fizik 6gretmen adaylarinin Ay, Ay’ evreleri ve Ay ile
ilgili diger kavramlara iligkin 6gretim Oncesi ve sonrasinda fikirleri tespit edilerek,
Ogretimin kavramsal degisime etkisi aragtirilmistir. Gozlem ve grup calismalari
destekli modellemeler kullanilarak yapilan 6gretim sonrasinda kavramsal degisimin
biiyiik oranda gerceklestigi ifade edilmektedir. Trumper (2006,a) Smif Ogretmenligi
ve Fizik Ogretmenligi boliimii 6grencilerinin  birgok astronomi kavramlar
hakkindaki fikirlerine, yapilandirmact O6grenme kuramina uygun gelistirdigi
modellerin etkisini arastirmistir. Ogretimde modellerin  kullanimi  dgretmen
adaylarmin kavram yanilgilarinda 6nemli derecede azalmaya neden olmustur.
Trumper (2006,b) yine benzer bir ¢alismasinda, lise dgretmen adaylarinin ve Sif
Ogretmenligi boliimii &grencilerinin astronomi kavramlarma iliskin, 6gretimde
kullanilan modellerin kavramsal degisimde etkili oldugunu belirtmistir. Trundle ve
dig. (2007) Smif Ogretmenligi boliimii 6grencilerinin Ay’in evrelerinin ve kismi Ay
tutulmasinin olugmasini gézlemler sonucunda nasil agikladiklar: hakkinda arastirma

Ondokuz Mayws Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi 2010, 29 (1), 105-124



Tlkégretim Matematik Ogretmeni Adaylarinin Bazi Astronomi...| 109

yapmustir. Gozlem yonteminin kavramsal degisimde etkili oldugu goriilmiistiir.
Trundle vdleri (2006) Sinif Ogretmenligi boliimii 6grencilerinin Ay’m gozlenebilen
evreleri ve bu evrelerdeki degisim hakkindaki fikirlerini arastirmstir. Ogretim
esnasinda gozlem ve cizim yontemlerini kullanilmig ve 6gretim sonrasi dgretmen
adaylarinin ¢ogunda kavramsal degisim gerceklestigi ifade edilmistir. Kiigiikdzer
(2008), Ay’in evreleri ve mevsimlerin olusma nedeni ile ilgili olarak Fen Bilgisi
Ogretmen adaylar1 ile yaptigi ¢alismada, tahmin-gozlem-agiklama (TGA) ve 3
boyutlu bilgisayar modellemelerin kavramsal degisimde etkili oldugunu belirtmistir.

Arastirmanin Amaci ve Onemi

Son yillarda Astronomi bilimine karsi duyulan ilgide biiyik bir artig
yaganmistir. Galileo’nun teleskopla gokytiziinii gézlemlemesinin 400. yili olan 2009
yili Diinya Astronomi yili olarak ilan edilmistir. Diinya Astronomi Y1ili dolayisiyla
Diinya’nin bir¢ok yerinde ¢esitli etkinlikler diizenlenmis ve insanlarin astronomiye
olan ilgisinin daha da artmasi amaglanmistir (URL-1; URL-2). Ayrica ¢esitli bilim-
teknik dergileri, yazili ve gorsel medyanin da (6zellikle discovery ve national
geographic TV) bu ilginin artmasinda katkilar1 azimsanmayacak kadar fazladir. Bu
gergevede ilginin arttii bir ortamda 6grencilerin astronomi kavramlaria yonelik
sahip olduklar1 kavram yanilgilarinin belirlenip (ayrica O6grencilerin kavram
yanilgilarindan  haberdar edilmesi), bunlara yonelik kavramsal degisim
etkinliklerinin diizenlenmesi 6nem kazanmaktadir.

Literatiirde astronomi alaninda kavram yanilgilarin1 ortaya ¢ikarmaya iliskin
bircok calismaya rastlanmasina karsin bunlardan ¢ok azi kavramsal degisime
yoneliktir. Bu calisma ile astronominin bazi temel kavram ve olaylarma yonelik
[Ikdgretim Matematik Ogretmenligi 2. siif 6grencilerinin 6gretim dncesi ve sonrasi
fikirlerinin ne oldugu ve boylelikle yapilan 6gretimin kavramsal degisime etkisi
incelenmistir. Ogretmen adaylarinin astronomi kavramlarindaki degisimine yonelik
yapilan ¢aligmalarin ¢ogunlugu, bir ya da iki kavram iizerinde odaklanmakta iken bu
caligma bir¢ok astronomi kavramina iliskin kavramsal degisimi icermektedir.

YONTEM

Bu c¢alismada deneysel desen tiirlerinden olan iligkili iki 6l¢iimden elde edilen
puanlarin karsilastirilmasi yontemi kullanilmistir (Biiytikoztiirk, 2008). Bu yontem
dogrultusunda, astronomi dersinin igerigine uygun olarak olusturulan ‘Astronomi
Kavramlar1 Anketi® 6gretim dncesi ve sonrast [lkdgretim Matematik Ogretmenligi
boliimii 6grencilerine uygulanmis ve buradan elde edilen veriler iliskili 6rneklemler
icin t-testi ile analiz edilmistir. Bu analizin yaninda, 6gretmen adaylarinda
karsilagilan kavram yanilgilarinin 6gretim 6ncesi ve sonrasi yiizdesi de hesaplanarak
kavram yanilgilarindaki degisim incelenmistir.
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Orneklem

Aragtirmanin  &rneklemi, Balikesir Universitesi Necatibey Egitim Fakiiltesi
iIkogretim Matematik Ogretmenligi 2. Siniftaki Astronomi se¢gmeli dersini alan 78
ogrenciden olusmaktadir. Astronomi dersi Ilkdgretim Matematik Ogretmenligi
boliimiinde 4. donemde yer alan segmeli bir derstir. Ogrenciler, arastirma 6ncesi
konuya iligkin herhangi bir formal egitim almamis olup ilk kez astronomi
kavramlarina iligkin 6gretimi dersin igerigi dogrultusunda almistir.

Verileri Toplama ve Ogretim Aktiviteleri

Veri toplama araci olarak 31 sorudan olusan ¢oktan se¢meli ‘Astronomi
Kavramlar1 Anketi’ kullanilmistir. Anketteki her bir soru bes secenekli olup, bir
secenekte dogru cevap diger dort secenekte kavram yanilgilar: yer almaktadir. Anket
sorularinin tamami, dersin igerigine uygunlugu dikkate alinarak Sadler (1992),
Zeilik (1998), Trumper (2000), Trumper (2006) ve Kiiciikdzer (2007) caligmalarinda
kullandiklar1 bazi sorulardan derlenerek hazirlanmistir. Bu caligmalarda kullanilan
anket sorular1 genellikle ¢oktan se¢meli sorular olup anketimizde de aynen bu
sekliyle kullanilmistir. Astronomi Kavramlart Anketi 2008-2009 bahar yarilinda
Ogretim oOncesi ilk derste 6gretmen adaylarma uygulanmig ve anketi cevaplama
stiresi olarak 40 dakika siire verilmistir. Dersin igerigi dogrultusunda 10 hafta
boyunca haftada ii¢ ders saati siiresince 6gretime devam edilmis ve 6gretim sonrasi
ayn1 6gretmen adaylarina anket yeniden uygulanmustir.

Ankette yer alan sorular Tablo 1’de goriildiigii gibi dort bolim (A,B,C,D)
altinda toplanmustir. Bu bdliimlerde yer alan sorularin igerigi tablonun 3. siitununda
ve bu sorulara yonelik olarak Ogretim sirasinda yapilanlar en son siitunda
belirtilmistir. ‘Bu dort boliim belirlenirken ankette yer alan kavramlar ve bu
kavramlarin ~ dgretiminin  nasil  gerceklestirildigi  etkili olmustur. Ogretim
diizenlenirken O6gretmen adaylarindaki kavram yanilgilarma yoénelik kavramsal
degisim etkinlikleri tasarlanmustir.

Dersin igerigi modeller, bilgisayar programlari (Stellarium), gozlem ve
tartisma yontemleri ile ylritilmiistir. Modellemeler; Kiiciikkozer (2008) ve
Kiigiikdzer vd. (2009) caligmalarinda kullanilan 3D Studio MAX 8 (trial) programi
ile yapilmis modelleri igermektedir. Stellarium bilgisayar programi gokyiiziini
ciplak gozle, diirbiinle veya teleskopla gozlemler gibi gosteren 3 boyutlu bir
bilgisayar programidir. Stellarium programinda gokyiiziindeki ¢ok ¢esitli yildizlar,
gezegenler ve uydulari, Samanyolu galaksisi, Giines’in dogusu ve batisi, kayan
yildizlar, tutulma pozisyonlar1 ve teleskop kontrolii gibi bir¢ok konuda ii¢ boyutlu
gosterim yapilmaktadir. Bu program kullanilarak, ¢iplak gozle veya teleskop ile
gozlemlenemeyen durumlarin gosterilmesi de miimkiindiir. Bir diger O6gretim
yontemi olarak gozlem yontemi secilmistir. Gozlemler “Meade Etx-90 PE Astro”
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teleskop ile gerceklestirilmistir. Bu gozlemlerde 6gretmen adaylari; Ay, Satiirn,
Jupiter, Yildizlar (Vega, Polaris, Arcturus, Antares, v.b) ve bazi yildiz kiimelerini

gozlemlemislerdir.

Gozlemler farkli

haftalarda dort

aksamda yapilmistir.

Gozlemlerden sonra 6gretmen adaylari, derste yaptiklart gozlemleri tartismiglardir.

Tablo 1: Astronomi Kavramlar: Anketinde Yer Alan Kavramlar ve Ogretimi

Boliim Sorular Kavramlar Ogretim
P . . . . Diinya’nin ve Ay’in
Diinya’mn kendi eksini etrafinda dénme L
Lo .. . """ hareketleri iizerinde durulmus
siiresi ve Giines etrafinda dolanma siiresi, . .. .
A 1-2-3-4-5 , . . ve bu hareketlerin siireleri
Ay’in Diinya ve Giines etrafinda dolanma S
- L. . . . L hakkinda simif i¢i tartismalar
siireleri ile kendi etrafinda donme siiresi
yapunmgtir.
Gece glindiiziin olugma nedeni, )
mevsimlerin olusma ve degisme nedeni, Ogretimde 3D  bilgisayar
B 6-8-12-13-  Diinya’mn Giines etrafindaki yériingesi, Modellemeleri kullanimistir.
24 tutulmalarin ~ Ay’m hangi  evresinde  (Kiigiikozer, 2008; Kiiciikozer
gergeklestigi  ve tutulmalarin  her ay  vdleri, 2009)
gerceklesmeme nedeni
Kuzey yarim kiirede giin 15181 en uzun siire
hangi giin alimr, farkli  boylamlarda -
yasanan zaman dilimi, Kuzey kutbunda Prografn 'sznz'%t]asy o'nlar
. o araciligi ile 6grencilere
Temmuz ay1 boyunca Giines nasil goriiliir, g
. oo L ° giinliik hayatlarinda
ekinoks tarihlerinde Giines’'in dogusunun .. e
7-9-10-11- . . s L gozlemleyemedikleri gok
ve batisimin gozlenmesi, Ay’ in evrelerinin
14-16-17- . s . olaylarini aciklamaktadir.

C nedeni, Ay’ farkl konumlardan . .
18-22-26- . . . o et T Stellarium 0.10.2 versiyonu
27.20.31 bakildiginda hangi sekillerde goriildiigii, (program

bati ufkunda Ay’'in ne zaman Hilal seklini .
C L . L http://www.stellarium.org/
aldigi,  gokcisimlerinin  Diinya’ya olan . .. .
adresinden iicretsiz olarak
uzakliklarimin ~ karsilagtiriimasi,  takim indirilmektedir)
yildizlarimin gekli, cisimlerin golgeleri ve
Giines 'in giin icerisindeki hareketi
Diinya’dan bakildiginda Ay'in hep aymi  Bu boliimde ogretmen
yiiziiniin -~ goriinmesi,  yildiz  kaymasi,  adaylart teleskoplarla gozlem
yildizlarin giindiiz goriinmeme nedeni, gece  yapmis  ve  ¢iplak  gozle
15-19-20- gokyiiziinde ¢iplak gozle goriilen en parlak — goremeyecegi gok olaylarini
D 51.23.25. yildiz, biri digerinden daha fazla 151k veren — gézlemleme sansi bulmustur.
28-30 iki yildizin esit parlakhikta goriilmesinin ~ Gézlem — sonuglarimi  siif
nedeni, Giiney Yarim Kiirede en uzun ortaminda tartisnugtir.

giiniin hangi tarihte yasandigi, en sicak
yildizlarin - rengi,  Evrenin  merkezi,
Giines 'in enerjisinin kaynag

(Gozlemler sirasinda Meade
Etx-90 PE Astro Teleskop
kullanilmigtir)
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Verilerin Analizi

Anket olusturulduktan sonra anketin icerigi ii¢ fizik egitimcisi tarafindan
incelenmis ve pilot ¢alismadan once Oneriler dogrultusunda gerekli diizeltmeler
yapilmistir. Anketin pilot ¢alismast Astronomi dersi almamis 55 3. sinif Fen Bilgisi
Ogretmen aday1 ile gerceklestirilmistir. Pilot ¢alisma yapilan Fen Bilgisi 6gretmen
adaylart astronomi kavramlarma iligkin formal egitim almadigi i¢in arastirmanin
orneklemi ile ayni diizeyde kabul edilmistir. Cronbach’s alfa giivenirlik katsayisi
0.61 ¢ikmustir. Bu anket, kavram yanilgis1 testi olarak diizenlendigi i¢in cronbach’s
alfa giivenirlik katsayisinin bu diizeyde olmasi testin giivenilir olarak kabul edilmesi
i¢in yeterlidir (Trumper, 2006a).

Anketin gecerlik ve giivenirlik ¢alismasi yapildiktan sonra anket Ogretim
oncesi ve dgretim sonrasi [lkogretim Matematik Ogretmenligi boliimii 6grencilerine
uygulanmistir. Ogretmen adaylarmin anket genelinden aldiklar1 6n-test ve son-test
puanlart iligkili Orneklemler icin t-testi kullanilarak analiz edilmistir. Ayrica
Ogretmen adaylarinin anketin her bir bolimiinden aldiklart On-test ve son-test
puanlar iligkili 6rneklemler igin t-testi ile analiz edilmistir. D6rt boliimiin her biri
icin Ogretmen adaylarmin On-test ve son-testi dogru cevaplama yiizdeleri
hesaplanmis ve On-test son-test arasindaki fark 6gretmen adaylarindaki kavramsal
degisim oranini vermistir. Her bir bolim igin en sik karsilagilan kavram
yanilgilariin 6n-test ve son-testte goriilme sikliklar1 ve kavramsal degisim oranlari
tablolar halinde verilmistir.

BULGULAR

Bu béliimde ilkdgretim Matematik Ogretmenligi boliimii dgrencilerinin
Astronomi Kavramlar1 Anketinin her bir béliimiinden ve toplamda aldiklar1 6n-test
ve son-test puanlarinin iliskili 6rneklemler icin t-testinden elde edilen bulgularina
yer verilmigtir. On-test ve son-test puanlarinin arasindaki iliski bize 6gretmen
adaylarinin 6gretim sonrasi astronomi kavramlarindaki degisim hakkinda bilgi
vermektedir.

A Boéliimiinden Elde Edilen Bulgular

Bu boliimde bes soru yer almaktadir. Bu sorular ile 6gretmen adaylarinin
Diinya’nin kendi ekseni etrafinda dénme ve Giines etrafinda dolanma siireleri, Ay’in
kendi eksini etrafinda donme ve Diinya ve Giines etrafinda dolanma siireleri ile ilgili
On-test ve son-test puanlari arasinda nasil bir iligki olduguna bakilmistir. Elde edilen
veriler Tablo 2’ de verilmektedir.
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Tablo 2: [lkégretim Matematik Ogretmenligi Ogrencilerinin A Béliimiinden
Aldiklar: On-test ve Son-test Puanlarinin Iliskili Orneklemler Icin t-testi
ile Karsilastirilmasi

N X S sd t p¥
Ontest 78 35385 0.87820
Son-test 78 44105 0.69199 77 6.540 .000

p*<.05

Tablo2’de de goriildiigii gibi A boliimiinden alinan 6n-test ve son-test puanlari
arasinda anlaml bir fark vardir (p*< .05). Ogretmen adaylarmin Diinya ve Ay’m
hareket siireleri ile ilgili 6gretim dncesinde de puanlarinin ortalamasinin oldukga
yiiksek oldugu goriilmektedir. Son-test puanlarinin ortalamasina bakildiginda donme
stireleri ile ilgili 6gretmen adaylarinin 6gretim sonrasinda 6gretim oncesine kiyasla
daha basarili oldugu goriilmektedir. Bu boliimiinde en sik karsilagilan kavram
yanilgilart ve bu kavram yanilgilarinin 6gretim 6ncesi ve sonrasi goriilme sikliklar
Tablo 3’de verilmistir.

Tablo 3: A Boliimiinde On-test ve Son-testte Kavram Yamlgilari Orani ve
Karsilasilan Kavram Yanilgilarindaki Degisim Yiizdeleri

P, On-test Son-test Degisim

Soru I¢gerigi Kavram Yanilgilar (%) £(%) £(%)
jtyr a’Zn " Diinya -1 giin 25(32.1) 5(6.4) 20(25.6)
i -1 hafia 6(7.7) 2(2.6) 4(5.1)
Ay’in Giines
etrafinda -lay 13(16.7) 6(7.7) 7(8.9)
dolanma siiresi
Ayin kendi - 1 giin 50(64.1) 25(32.1) 25(32.1)
ckseni etrafinda 1wl 12(15.4) 5(6.4) 7(8.9)

donme siiresi

A boliimiinde en sik karsilagilan kavram yanilgilari, Ay’in Diinya etrafinda
dolanma siiresi ve Ay’in kendi ekseni etrafinda dénme siiresi ile ilgilidir. Ay’in
Diinya etrafinda donme siiresi kavraminda en sik karsilagilan kavram yanilgisi olan
‘1 giin® kavram yanilgisinda &gretim sonrasinda 6gretmen adaylarinin %25.6’sinda
degisim olmustur. Ay’in kendi ekseni etrafinda doénme siiresi ile ilgili 6gretmen
adaylarinin biiyiik boliimiinde kavram yanilgilarina rastlanmistir. Bu kavramla ilgili
en sik karsilagilan kavram yanilgis1 ‘1 giin’ kavram yanilgisidir. Bu kavram yanilgisi
ile ilgili 6gretmen adaylarinin %32.1’inde degisim gergeklesmistir.
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B Boliimiinden Elde Edilen Bulgular

Bu boliimde 5 soru yer almaktadir. Gece gilindiiziin ve mevsimlerin olusma
nedeni, Diinya’nin Giines etrafindaki yoriingesinin bir daire olmasi durumunda ne
olacagi, Ay tutulmasinin Ay’in hangi evresinde gerceklesecegi ve tutulmalarin her
ay gerceklesmemesinin nedeni kavramlarinin §gretimi  modelleme yoluyla
yapilmisgtir. Bu boliim i¢in 6n-test ve son-test puanlarinin iligkili 6rneklemler igin t-
testi sonuglar1 Tablo 4’ de verilmektedir.

Tablo 4: I'Zk(')'gretiiq Matematik Ogretmenligi 0gvrencile.i_’inin B Bélimiinden
Aldiklart On-test ve Son-test Puanlarinin lliskili Orneklemler I¢in t-testi
ile Karstlagtirllmasi

N X S sd t p*
On-test 78 1.62 0.84101 77 11.597
Son-test 78 3.21 0.84298  .000

p*<.05

B boliimiinde 6gretmen adaylarinin On-test ve son-test puanlari arasinda
anlamli bir fark vardir. Ogretmen adaylarinin puanlarin ortalamasi 6gretim dncesi
1.62 iken ogretim sonrast 3.21 olmustur. Ogretmen adaylarmin puanlarmin
ortalamasindan son-test lehinde bir artig olmustur. B boliimiinde yer alan sorularin
On-test puanlarinin ortalamasi diisiikken, son-test puanlarinin ortalamasi
yiikselmistir. Modelleme yoluyla yapilan 6gretimin 6gretmen adaylarmin puanlari
iizerinde etkisi oldugu ve 6gretim sonrasi 6gretmen adaylarinin dogru cevap verme
sikliginin arttigi goriilmektedir. Bu boliimiinde en sik karsilagilan kavram yanilgilar
ve Ogretim sonrasi goriilme sikliklar1 Tablo 5°de verilmistir.

Tablo 5: B Béliimiinde On-test ve Son-testte Kavram Yanigilart Orani ve
Karsilasilan Kavram Yanilgilarindaki Degisim Yiizdeleri

Lo, On-test Son-test Degisim
Soru icerigi Kavram Yanigilar (%) (%) (%)
-Diinya’'nin Giines’e olan uzakliginin
Mevsimlerin degismesi 40(51.3) 10012.8) 30(38.5)
olusma nedeni -Diinya’'nin  kendi ekseni etrafinda
dénmesi 7(8.9) 3(3.8) 4(5.1)
Diinya’min Giines  -Biitiin mevsimler birbiri ile ayni olur ~ 40(51.3) 38(48.7) 2(2.6)
etrafindaki -Mevsimler arasindaki fark daha az
yoriingesi  daire  hissedilir 17(21.8) 16(20.5) 1(1.3)
olursa mevsimler  -Mevsimler arasindaki fark daha ¢ok
nasil degigir hissedilir 13(16.7) 11(14.1) 2(2.6)
f;’;ifn g ;”’”l'”‘jf’ -Dolunay 68(87.2)  50(64.1)  18(23.1)
Y _fik dérdiin veya son dordiin 5(6.4) 0(0) 0(0)

hangi evrede olur
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Tutulmalarin  her -Her ay gerceklesir —ancak biz 36(46.2) 0(0) 36(46.2)
ay gergeklesmeme — goremeyiz
nedeni -Diinya’'nin eksenin egik olmasi 9(11.5) 3 3.8 6(7.7)
-Diinya ve Ay in dénme hizlarinin eyit
olmamasi 12(15.4) 1(1.3) 11(14.1)

Mevsimlerin olusma nedeni kavraminda en sik karsilasilan kavram yanilgisi
Diinya’nin Giines’e olan uzakliginin degismesi kavram yanilgisidir. Bu kavram
yanilgist ile ilgili Ogretmen adaylarinin  %38.5’unda kavramsal degisim
gerceklesmistir. Diinya’nin Giines etrafindaki yoriingesi daire olursa, Diinya’nin
Giines’e olan mesafesi higbir zaman degismez. Mevsimlerin bundan nasil
etkilenecegi kavrami ile ilgili biitiin mevsimlerin birbiri ile ayn1 olacagi kavram
yanilgist en sik karsilasilan kavram yanilgisidir. Bu olayda karsilagilan kavram
yanilgilart 6gretim sonrasinda goriilmeye devam etmis ve kavramsal degisim ¢ok az
oranda gerceklesmistir. Tutulmalarin her ay gergeklesmeme nedeni ile ilgili ‘her ay
gerceklesir biz goremeyiz’ kavram yanilgisinda dgretim Oncesi ve sonrasi kavram
yanilgis1 orani sabit kalmis ve 6gretim bu kavram yanilgisi iizerinde ¢ok etkili
olamamigtir. Diinya ve Ay’ donme hizlar esittir kavram yanilgisinda 6gretim
sonrasinda ogretmen adaylarinin %14.1°nin kavram yanilgilar1 6gretim sonrasinda
goriilmemistir.

C Boliimiinden Elde Edilen Bulgular

Bu boliimde yer alan 13 soru; kuzey yarim kiirede en uzun giin, Ay’in
seklindeki degisimin nedeni, Diinya’dan bakildiginda Ay’in goriintiisii, Ay’in
evreleri, Ay’ evrelerinin ne zaman gergeklestigi, gdk cisimlerinin yakindan uzaga
dogru siralanmasi, Gilines’in dogusu ve Giines’in hareketleri ile ilgilidir. Bu
kavramlarin &gretimi bilgisayar programlari ile yapilmistir. Tablo 6’ da on-test ve
son-test i¢in uygulanan iligkili 6rneklemler igin t-testi sonuglarina yer verilmistir.

Tablo 6: flkégretim Matematik Ogretmenligi Og_’rencilefinin C  Bolimiinden
Aldiklar: On-test ve Son-test Puanlarinin lliskili Orneklemler I¢in t-testi
ile Karsilastirilmasi

N X S sd t P*
On-test 78 44744 1.78540
Son-test___78 67949 226411 "7 7.081 000

p*<.05

Tablo 6’da goriildiigii izere 6gretmen adaylarinin bu bélimden aldiklar1 6n-
test ve son-test puanlari arasinda anlamli bir fark vardir. On-test ve son-test
puanlarin ortalamalarina bakilarak dgretmen adaylarinin 6gretim 6ncesinde kavram
yanilgilarina sahip oldugu ve Ogretim sonrasinda bu kavram yanilgilariin
bazilarmin devam ettigi goriilmektedir. Stellarium bilgisayar programi kullanilarak
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yapilan 6gretim 6gretmen adaylarinin kavramlari iizerinde olumlu etki gostermistir.
Bu boliimiinde yer alan kavramlarla ilgili 6gretmen adaylarinin birgogunda 6gretim
oncesi ve sonrasi ¢esitli kavram yanilgilara rastlanmistir. Tablo 7°de bu kavram
yanilgilarindan en sik karsilasilanlara yer verilmistir. Kuzey yarim kiirede en uzun
giin 15181 alinan tarih kavraminda en sik karsilasilan kavram yanilgisi olan 15
Temmuz kavram yanilgisinda 6gretmen adaylarinda %16.7’sinde kavramsal degisim
gozlenmistir. Dilinya’dan Ay’in hep ayni tarafinin goériinmesi kavramu ile ilgili
ogretmen adaylarinin ¢ok ¢esitli kavram yanilgilart mevcuttur. Bu kavramla ilgili en
stk karsilasilan kavram yanilgisi Ay’in Diinya etrafinda dolandigi kavram
yanilgisidir. Ay’ evrelerinin nedeni kavrami ile ilgili en sik karsilagilan kavram
yanilgist olan Ay’in kendi ekseni etrafinda donmesi kavram yanilgisinda dgretim
sonrasinda dgretmen adaylarinin %17.9’u fikrini degistirmistir. Bu kavramla ilgili
Giines’ten gelen 151k 1sinlarinin degismesi kavram yanilgisinda ise on-test ve son-
test arasinda sadece %5.1°lik degisim yasanmistir. Bat1 ufkunda Ay ne zaman ince
Hilal seklinde goriiliir kavramu ile ilgili en sik karsilasilan kavram yanilgisi olan
gece yarisi kavram yanilgisi 6gretmen adaylarinda 6gretim sonrasinda goriilme
siklig1 %50 olmus ve dgretim bu kavram yanilgisi tizerinde ¢ok etkili olamamustir.

Tablo 7: C Béliimiinde On-test ve Son-testte Kavram Yamilgilari Orani ve
Karsilagilan Kavram Yanilgilarindaki Degisim Yiizdeleri

Soru Igerigi Kavram Yanilgilar Ofn(-‘;e;t S;’;,_,/ij“ D;‘?,ij
f:Z:ZyW Y;‘;’:g Lﬁ”f ;‘; _15 Temmuz 27(34.6) 14(17.9) 13(16.7)
alinan tarih -15 Eylil 3(3.8) 2(2.6) 1(1.3)

-Oglenleri tam tepede
[;:jzuz i KZSZ;ZZ(({Z olur 10(12.8) 7(8.9) 3(3.8)

L . -Her giin 12 saat 33(42.3) 28(35.9) 5(6.4)

Giines 'in gozlenmesi oy o

goriilebilir

-Ay’in Diinya

etrafinda dolanmast 45(57.7) 29(37.2) 16(20.5)
Diinya’dan Ay'in hep -Ay'in  kendi ekseni
aynt tarafimin  etrafinda donmesini 1 14(17.9) 6(7.7) 8(10.3)
goriinmesi giinde tamamlama

-Ay’in Giines 9 (11.5) 33.8) 6(7.7)

etrafinda dolanmast
23 Eyliil tarihinden bir
hafta sonra Giines’in  -Ayni yerinde 32 (41) 21(26.9) 11(14.1)
batist nereden  -Kuzey tarafindan 24(30.8) 8(10.3) 16(20.5)
gozlemlenmektedir.

-Ay in kendi ekseni
Ay'in evrelerinin  etrafinda donmesi 35(44.9) 21(26.9) 1417.9)
nedeni -Giines 'ten gelen 1s1k

winlarinin degismesi 15(19.2) 1(14.1) 4(5.1)
Bati ufkunda ne zaman  -Gece yarisi 45(57.7) 39 (50) 6(7.7)
Ay’'in ince hilal  -Giin dogumu 7(9) 5(6.4) 2(2.6)
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seklinde goriilecegi
Gok cisimlerinin -Ay-Pliiton-Satiirn-
Diinva va olan Giines 19(24.4) 6(7.7) 13(16.7)
ey ~Giines-Ay-Pliiton- 9(11.5) 3(3.8) 6(7.7)
uzaklar ..
Satiirn
Biiyiik Ay
takimyildizinin nereden  -Baska bir yildizdan 36(46.2) 24(30.8) 12(15.4)
bakildiginda ters  -Pliiton’dan bakarsak — 12(15.4) 709) 5(6.4)
goriilebilecegi
2.] Iflazuﬂ(.mdq. Gu1.1.e§ -Tam dogvudan 47(60.3) 39 (50) 8(10.3)
bir énceki giine gore -Tam dogunun 15(19.2 9(11.5) 6(7.7)
nereden dogar sagindan 2) ) )
Giines  oglen  Ikizler —Balfk 46(58.9) 40051.3) 6(7.7)
takimyildizinin -Boga
Lo .. 9(11.5) 709) 2(2.6)
igerisindeyse giin  -Yengeg
batiminda hangi  -Aslan 3(64) 106.1) I(1.3)
g 3.8 3(3.8) 0(0)

takimyildizinda yer alir

21 Haziranda Glines bir onceki giine gore nereden dogar kavramu ile ilgili
karsilagilan kavram yanilgilarinda kavramsal degisim orani oldukga diisiik kalmis ve
Ogretim sonrasinda 6gretmen adaylarinda goriilmeye devam etmistir. Giines 6gleden
sonra Ikizler takim yildizinda yer aliyorsa giin batiminda hangi takim yildizinda yer
aldig1 kavramu ile ilgili en sik karsilasilan kavram yanilgis1 olan Balik takim yildiz1
Ogretim dncesi dgretmen adaylariin %58.9’unda goriilmekte iken 6gretim sonrasi
%351.3’linde goriilmekte ve kavramsal degisim diisiik oranda gergeklesmistir.

D Boéliimiinden Elde Edilen Bulgular

Bu boliimde yer alan 8 soru; Ay’in hep ayni tarafin1 gormemizin nedeni, yildiz
kaymasi kavrami, yildizlarin giindiiz gérinmeme nedeni, gece gokyiiziindeki en
parlak yildiz, yildizlarin parlakliklarinin karsilastirilmasi, en uzun giin siiresi, sicak
yildizlarin rengi, Evrenin merkezi ve Giines’in enerjisi ile ilgilidir. Bu bdlim igin
On-test ve son-test puanlarmin iligkili  6rneklemler igin  t-testi ile
karsilagtirilmasindan elde edilen bulgular Tablo 8’de verilmektedir.

Tablo 8: I'Zk()'greting Matematik Ogretmenligi Ogrencilefinin D Bélimiinden
Aldiklart On-test ve Son-test Puanlarinin liskili Orneklemler Icin t-testi
ile Karstlagtirilmasi

N X S sd t p*
On-test 78 3.0390 1.22948
Son-test 78 6.1299 1.35093 77 13.294 000

p*<.05

Bu bolimiinde On-test puanlarinin ortalamasi ile son-test puanlarinin
ortalamasi arasinda anlaml bir fark vardir. Son-test puanlarinin ortalamasi 6n-test
puanlarinin ortalamasinin iki kati kadardir. Buradan 6gretmen adaylarinin 6gretim
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sonrasinda dogru cevap verme oraninin arttig1 goriilmektedir. Ogretmen adaylarmin
dogru cevaplama oraninda geceleri teleskopla yapilan gozlemler ve sinif ortaminda
ogrencilerin kendi aralarinda gergeklestirdikleri tartisma yontemi etkili olmustur.
Ogretmen adaylar: teleskopla yapilan gdzlemlere oldukga ilgi gdstermis ve smifin
timil biitiin gézlemlere katilmistir. Gézlemler sirasinda Ay’1, yildizlari, gezegenleri
ve bazilariin uydularint gézlemleme firsati bulmuslar ve gézlem sonuglarmi siif
ortaminda tartigmiglardir.

Bu béliimiinde 6gretmen adaylarinda en sik kavram yanilgilart Tablo 10’da
verilmistir. Yildiz kaymasi kavramu ile ilgili en sik karsilagilan kavram yanilgis
yildizlarin hareket ederek yer degistirmesidir. Ogretmen adaylarinin 6gretim dncesi
%26.9’u bu kavram yanilgisma sahip iken, 6gretim sonrasi %3.8’i bu kavram
yamlgisina sahiptir. Ogretim sonrasi yildiz kaymasi kavrami ile ilgili kavram
yanilgilarimin biiylik boliimii ortadan kalkmustir. Yildizlarin glindiiz gériinmeme
nedeni olarak yildizlarin Giines’ten aldiklart 15181 yansittigi kavram yanilgisinda
ogretmen adaylarmin %14.1°inde kavramsal degisim yasanmaktadir. Acik bir
havada ciplak gozle geceleyin gokyiiziinde goriilebilen en parlak yildiz kavrami ile
ilgili en sik karsilan kavram yanilgist olan Kutup yildizi cevabinda 6gretim sonrasi
%37.2’lik bir azalma goriilmistiir. Avustralya’da en uzun giiniin yasandig: tarih
kavraminda Haziran ay1 kavram yanilgisi 6gretim 6ncesi %42.3 iken 6gretim sonrasi
%20.5 oranina diismiistiir. En sicak yildizlarin hangi renk oldugu kavramu ile ilgili
en sik karsilagilan kavram yanilgist olan kirmizi renk 6gretim Oncesi dgretmen
adaylarinin  %58.9’unda, Ogretim sonrast %16.7’sinde goriilmektedir. Ogretmen
adaylarinda Evrenin merkezi kavramu ile ilgili en fazla Diinya kavram yanilgisi ile
kargilagilmaktadir. Giines enerjisinin kaynagi olarak Biiyiilk Patlamadan kalan 1s1
kavram yanilgist 6gretim sonrast tamamen ortadan kalkmustir.

Tablo 9: D Boliimiinde On-test ve Son-testte Kavram Yanigilart Orani ve
Karsiasilan Kavram Yanigilarindaki Degisim Yiizdeleri

On-test ~ Son-test  Degisim

Soru Icerigi Kavram Yanilgilart £(%) £(%) £%)
-Yildizlarin hareket
ederek yer degistirmesi 21(26.9) 3(3.8) 18(23.1)
-Goriinen kuyruklu
Yildiz kaymas:  yidizdir 8(10.3) 3(3.8) 5(6.4)
-Yildizlarin
parlamasindan 6(7.7) 2(2.6) 4(5.1)

kaynaklanan goz yanilgis
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-Giines 'ten aldiklari 15181

v ;.li’f;"”” yansittiklar icin  19244)  8(10.3)  11(14.1)
g(')'riinrzneme goriinmez
& . -Yildizlar hareket eder ve 5(6.4) 3(3.8) 2 (2.6)
nedeni L S
gtindiiz yer degistirirler
Gece
gokyiiziinde -Kutup yildizi 46(58.9) 17(21.8)  29(37.2)
ciplak  gézle -Coban yildizi 19(24.4) 8(10.3) 11(14.1)
goriilebilen en -Kuyruklu yildiz 5(6.4) 2(2.6) 3(3.8)
parlak yildiz
A yildizi B
yildizindan -B yildizindan daha
daha fazla 151k uzaktr 24(30.8) 17(21.8) 709)
verdigi  halde -B yildizi ile esit 709) 5(6.4) 2(2.6)
esit parlaklikta uzakhktadir 4(5.1) 3@3.8) 1(1.3)
goriinmelerinin  -B yildizi ile ayni ¢captadir
nedeni
Avustralya’da .
en uzun giiniin Haziran 33(4;.3) 16(20.5) ]37(?1.8)
yasandig tarih -Temmuz 7(9) 4(5.1) (3.8)
En sicak - Kirmizi 46(58.9) 13(16.7)  33(42.3)
yildizlar hangi -Sari 20(25.6) 4(5.1) 16(20.5)
renk olur -Beyaz 5(6.4) 1(1.3) 4(5.1)
. -Diinya 3241) 10(12.8) 22(28.2)
E .
e -Giines 7(9) 4651 3039
-Samanyolu Galaksisi 3(3.8) 1(1.3) 2(2.6)
-Agir elementlerin  hafif  42(53.8) 9(11.5) 33(42.3)
Giines'in elementlere par¢alanmast
oy n -Giines enerjisini diger  23(29.5) 3@3.8) 20(25.6)
enerjisinin
kaynag vildizlardan alir
-Biiyiik patlamadan kalan — 16(20.5) 0(0) 16(20.5)

isidan

Astronomi Kavramlar: Anketi Genel Bulgular

[Ikogretim Matematik Ogretmenligi boliimii  6grencilerinin ~ Astronomi
Kavramlar1 Anketinde aldiklar1 on-test ve son-test puanlarmin iligkili 6rneklemler
icin t-testi ile karsilastirilmasindan elde edilen bulgular asagida Tablo 10’ da
verilmistir.
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Tablo 10: [lkogretim Matematik Ogretmenligi  Ogrencilerinin  Astronomi
Igavramlarl Anketinden Aldiklar: On-test ve Son-test Puanlarimn Iliskili
Orneklemler I¢in t-testi ile Karsilastiriimasi

N X S t sd p*
On-test 78 12.82 3.128 13.574 77
Son-test 78 20.54 3.44791 .000

p*<.05

[Ikogretim Matematik Ogretmenligi boliimii  6grencilerinin ~ Astronomi
Kavramlar1 Anketinden aldiklar1 on-test ve son-test toplam puanlarinin ortalamasi
arasinda anlamli bir fark vardir. Anket geneli i¢in almabilecek en yiiksek puan 31
puandir. On-test puanlarini ortalamasi 12.82 puandir ve On-test basarist %41.35
olmustur. Son-test puanlarinin ortalamasit 20.54 puandir ve 6grencilerin son-test
basarist %66.25 oranina yiikselmistir. Ogretmen adaylarinin son test puanlarinda
anlamli bir artig goriilmektedir. Genel olarak, dersin igerigi dogrultusunda
diizenlenen Ogretim etkinliklerinin 6gretmen adaylarmm kavram yanilgilarinin
giderilmesi iizerinde etkili oldugu ve 6grencilerin basarisini arttirdig1 sdylenebilir.

SONUC VE TARTISMA

Yukarida bulgularda da goriildigii gibi 6gretmen adaylarmnda astronomi
kavramlarina iligkin Ogretim Oncesinde ¢ok ¢esitli kavram yanilgilari ile
karsilagilmistir. Ornek verecek olursak ‘Ay’in kendi ekseni etrafinda donme siiresi,
Diinya’nin Giines etrafindaki yoriingesi daire olursa mevsimler nasil degisir, Giines
tutulmasi esnasinda Ay hangi evrede olur, Diinya’dan Ay’ hep ayni tarafinin
goriinmesinin nedeni, 21 Haziranda Giines bir 6nceki giine gore nereden dogar, gece
gokyiiziinde ¢iplak gozle goriilebilen en parlak yildiz, en sicak yildizlar hangi renk
olur’ kavram yanilgilart 6gretmen adaylarinda en sik karsilagilan kavram yanilgilari
arasindadir. Bu kavram yanilgilarinin giderilmesi amaci ile siif ortaminda tartigma
ve li¢ boyutlu bilgisayar programlari, sinif diginda gézlem gibi 6gretim yontemleri
kullanilmustir. Astronomi Kavramlari Anketinde yer alan dort boliimiin her birinde
Ogretim Oncesi ve sonrasi anlamli bir fark bulunmustur. Ayrica anket genelinden
alinan puanlarin ortalamalar igin On-test ve son-test puanlar1 arasinda da anlamli bir
fark vardir. Bu sonuglara dayanarak kullanilan c¢esitli 6gretim yontemlerinin
O0gretmen adaylarinin astronomi kavramlart iizerinde etkili oldugu soéylenebilir.
Yapilan ¢aligmalarda 6gretmen adaylarinin astronomi kavramlarindaki degisimine,
6gretim sirasinda kullanilan gozlem, bilgisayar destekli ii¢ boyutlu modeller, TGA,
grup calismalar1 ve modelleme yontemlerinin etkili oldugu belirlenmistir (Atwood
& Atwood, 1997; Bekiroglu, 2007; Trumper, 2006a; Trumper, 2006b; Trundle vd.,
2006; Trundle vd., 2007; Kiigiikdzer, 2008). Bu sonuglara benzer olarak bizim
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calismamizda 6gretimde kullanilan gézlem ve tartigma, bilgisayar programlari ve 3
boyutlu modellerin kavramsal degisimde biiyiik oranda etkili oldugu belirlenmistir.

Kavramsal degisim her kavram i¢in ayni siire¢ icerisinde gerceklesmeyebilir.
Astronomi Kavramlar1 Anketinde yer alan kavramlarla ilgili kavramsal degisim
oranlarma bakilacak olursa, her kavram igin kavramsal degisim oranlarinin farkli
oldugu goriilmektedir. Baz1 kavramlar iizerinde dgretim daha fazla etkili olmus ve
ogretim sonrasinda kavram yanilgilarinda azalma gozlenmistir. Ornek olarak
Giines’in enerjisinin kaynagi kavramu ile ilgili 6gretim oncesi ¢ok yiiksek oranda
kavram yanilgis1 mevcut iken &gretim sonrasinda kavram yanilgilarmin goriilme
sikliginda diisiis yasanmustir. Bu tiir kavram yanilgilarinin kavramsal degisimi kolay
gerceklesmektedir. Ancak bazi kavram yanilgilar1 {izerinde O6gretim cok etkili
olamamig ve bu tip kavram yanilgilar1 6gretim sonrasinda da sikca goriilmeye
devam etmistir. Ornek vermek gerekirse 21 Haziranda Giines bir dnceki giine gore
tam dogudan dogar kavram yanilgist ile ilgili 6gretim sonrasi ¢ok az bir degisim
gozlenmistir. Bu tlir kavram yanilgilar1 degisime direncli kavram yanilgilaridir.
Kavramsal degisimi tanimlanirken aragtirmacilar kavramsal degisimi farkli
yonlerden ele almistir. Tyson vdleri (1997), kavramsal degisimin bazen kolay
ger¢eklesmesine karsin bazi kavram yanilgilarinin degisime direngli oldugunu
belirtmislerdir. Ogrenenin mevcut olan kavramsal cercevesini degistirmek oldukca
zordur ¢ilinkii kavramsal ¢erceve mantikli agiklama sistemine, giinliikk deneyimlere
ve yillarca siiren dogrulamaya baglidir (Vosniadou, 1994). Kavramsal degisim
stirecine her kavram benzer sekilde dahil olmadig1 i¢in bu siireci diizenlerken
Ogrenenin yasantilarini géz oniine alan ¢ok ¢esitli kavramsal degisim etkinliklerinin
kullanilmas1 gerekmektedir. On-test sonuglarma bakilarak &gretmen adaylarmin
sinif ortamina birgok kavram yanilgisina sahip olarak geldigi sdylenebilir. Ogretim
sonrasi bu kavram yanilgilarini bir kismi giderilmis olmasina ragmen bazi kavram
yanilgilariin ortadan kaldirilmasi olduk¢a giic olmus ve Ogretmen adaylarinda
goriilmeye devam etmistir.

ONERILER

Bu calismada da daha once yapilan calismalara benzer olarak Ogretimin
ogrencilerin kavram yanilgilariin giderilmesi iizerinde genel olarak etkili oldugu
goriilmiistiir. Ogretim diizenlenirken tartisma, TGA, gdzlem, bilgisayar modelleri ve
modelleme gibi tekniklerin kullanilmasi kavramsal degisim i¢in Onemlidir.
Ogretmenler tarafindan kavramsal degisim siireci dikkatlice takip edilmeli ve
kavramsal degisim i¢in uygun &gretim teknikleri se¢melidir.

Fen Ogretimi sinif ortamlarindan smif digt  ortamlara dogru gegis
gostermektedir. Smif disi fen Ogretiminde fen merkezleri, hayvanat bahgesi,
akvaryumlar ve dogal tarih miizeleri kullanilmaktadir (Falk & Adelman, 2003). Bu
caligmada sinif dis1 fen 6gretimi sadece gozlemlerle siirlandirilmistir. Bu konuda
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aragtirma yapacak olan arastirmacilar sinif dis1 6gretim yontemlerini daha fazla
kullandiklar1 bir 6gretimin 6grencilerin kavram yanilgilarmin giderilmesi tizerindeki
etkisini arastirabilir.
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MATEMATiK OGRETMEN ADAYLARININ SAYI
ORUNTULERINE ILiSKiN PEDAGOJIK ALAN BILGILERININ
KONUYA OZEL STRATEJILER BAGLAMINDA iNCELENMESI

EXAMINING PRE-SERVICE MATHEMATICS TEACHERS’
PEDAGOGICAL CONTENT KNOWLEDGE OF NUMBER PATTERNS
WITH REGARD TO TOPIC-SPECIFIC STRATEGIES

Sibel YESILDERE® Hatice AKKOC™

OZET: Matematik ogretim programlarinda gergeklestirilen reform sonrasinda “oriintiiler”
konusu 1. swuftan 8. simifa kadar her simf diizeyine eklenmistir. Matematik oOgretmen
adaylarvun  ériintiilerle ilgili kendi dgrenme deneyimlerinin  bulunmamas: oriintiilerin
ogretimine iliskin bilgilerinin ne diizeyde oldugu sorusunu akla getirmektedir. Bu baglamda
arastirmada alti ogretmen adayimin mikro-ogretim etkinlikleri gerceklestirme siirecinde sayt
oriintiilerinin - kuralimi  bulmayr ogretmede  kullandiklart  stratejiler  incelenmektedir.
Incelemede Shulman (1986) tarafindan ortaya konan pedagojik alan bilgisi ve pedagojik alan
bilgisinin Magnusson ve digerleri (1999) tarafindan tammlanan konuya dzel stratejiler
bileseni olgulart kuramsal ¢erceve olarak kullamimistir. Ogretmen adaylarimn kullandiklar
stratejiler; ‘ardisik sayilar arasindaki iliskiyi inceleme’, ‘tablo yapma’, ‘modelleme yapma’,
‘deneme-yanilma yontemini kullanma’ olarak kategorilere ayrilmistir. Ogretmen adaylarinin
oriintiilerle ilgili literatiirde rapor edilen giicliiklere sahip oldugu gériilmiistiir.
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ABSTRACT: The concept of “patterns” is now a part of the curriculum for grade 1 through
grade 8 as a result of the recent reform in the elementary mathematics curriculum in Turkey.
Since it is a newly-introduced concept in the curriculum, pre-service teachers do not have
learning experiences of “patterns”. This brings the following question into consideration: Do
pre-service teachers have adequate knowledge to teach “number patterns”? This study
investigates six pre-service elementary teachers’ use of strategies to teach number patterns
during micro-teaching lessons. Shulman’s (1986) notion of “pedagogical content knowledge”
(PCK) and Magnusson et al.’s (1999) notion of “topic-specific strategies” component of PCK
are used as the theoretical framework. The obtained data has indicated four categories of
strategies: ‘examining the relationship between consecutive numbers’, ‘preparing tables of
values, ‘constructing models’, ‘trial and error’. It has also been found out that pre-service
teachers have had difficulties in finding the rules of “patterns” reported in the literature.

Key Words: Number patterns, mathematics teacher education, pedagogical content
knowledge

GIRIS

Tagidig1 cesitli anlamlar nedeniyle 6riintii kavramini tanimlamak kolay olmasa
da, sahip oldugu 6nem matematikgilerin ve egitimcilerin oriintii kavramma biiyiik
bir ilgi duymalarina neden olmustur (Orton, 1999). Matematikte Oriintii kavramint
onemli yapan noktalardan biri, matematigin yapisinin anlasilmasi i¢in matematigin
icerdigi Oriintiilerin ve iligkilerin incelenmesinin gerekliligidir (Hargreaves ve
digerleri, 1999). Kavram olusturmada 6nemli bir biligsel siire¢ olan genelleme
yapmada etkin rol oynamasi Oriintii kavraminin vurgulanmasi gereken bir baska
Oonemli yonidiir. Matematik egitimi perspektifinden bakildiginda ise ilkdgretimin
erken basamaklarinda somut nesneler arasindaki iliskilerin Oriintii kavrami ile
kazandirildign  goriilmektedir (Uygur-Kabael ve Tanish, 2010). Isaret edilen
6nemden hareketle matematik 6gretim programlarinda gergeklestirilen yenilenme
sonrasinda  oriintii  kavrami programda yerini almustir. {lkdgretimin  1-5.
siniflarindaki 6grenciler, ilk olarak tekrarli oriintiiler ile deneyim kazanmakta, daha
sonra genigleyen oOriintiilerle ¢aligmalarint siirdirmektedir. Bu baglamda eksik
birakilan bir Oriintiinlin tamamlanmasi, devam ettirilmesi ve yeni bir Oriintii
olusturulmasi, bir driintiiniin farkli bi¢imlerde temsil edilmesi, oriintiideki iligkilerin
kesfedilmesi ve orlintiideki kuralin bulunmasiyla ilgili ¢alismalar yapilmaktadir
(MEB, 2009a). ilkogretimin 6-8. siniflarinda ise ‘Ogrencilerin &riintiideki kurali
genellemesi ve harfle ifade etmesi, temel beceri olarak ele alinmaktadir. Ogretim
programinda Oriintii kuralinin genellenmesine yonelik olarak sunulan etkinliklerde
orlintiiller ¢esitli materyallerle ya da sekillerle modellenmekte ve sira sayisi ile
Oriintiinin elemanlar1 arasindaki iliski tablo kullanilarak kesfettirilmektedir
(Etkinliklerin ayrintisi i¢in bakiniz MEB, 2009b, s.206). Bu genellemeler, daha
sonra bir degiskenin diger bir degiskene bagl olarak degistigi iki bilinmeyenli
denklemlerle iligkilendirilmekte ve kavramlarin daha anlamli G6grenilmesine
yardimc1 olmaktadir. Ayrica daha ileriki diizeylerde islenecek olan fonksiyon
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kavraminin alt yapisini hazirlayacak becerilerin gelismesi saglanmaktadir’ (MEB;
2009b, 5.98).

Literatiirde pek ¢ok matematiksel kavramin olusturulmasina temel olan
Oriintii kavramma iligkin 6grenci giigliiklerine rastlanmaktadir. Stacey (1989)
ogrencilerin bir Onceki terimi kullanarak bir sonraki terimi bulmaya yatkin
olduklarimi belirtmistir. Ogrenciler ardisik sayilar arasindaki iliskiyi inceleyerek bir
sonraki terimin ne olabilecegini belirleyebilmekte ancak cebirsel bir kural olarak
belirtmekte zorlanmaktadirlar. Benzer duruma dikkat ¢eken Orton ve Orton (1999),
bu yaklagimin Oriintliniin genel yapisin1 gormeye engel oldugunu ifade etmektedir.
Stacey orilintiiniin kuralm bulma siirecinde 6grencilerin sabit ortak farka sahip
orlintiilerde ortak farkin kurali olusturdugu yanilgisina sahip olduklari bulgusuna
ulagsmustir. Lee (1996) 6grencilerin giicliik ¢ektigi noktanin Oriintiiyii gérmede degil,
bunu cebirsel olarak ifade etmede yasandigmi belirtmektedir. Arastirmalar
ogrencilerin oriintiideki iliskiyi sozel olarak ifade etmede, iligskiyi cebirsel olarak
belirtmeye kiyasla daha basarili olduklarini gostermektedir (English ve Warren,
1998; Lannin, 2002; MacGregor ve Stacey, 1995). Literatiirde rapor edilen 6grenci
giicliikleri dikkate alinarak oriintii kavramina iliskin 6grencilere yonelik ¢cok sayida
arastirma yapildig1 soylenebilir. Ogrencilere iliskin calismalarm ¢okluguna karsimn
oriintii kavrami cercevesinde oOgretmenlerin ve &gretmen adaylarinin yer aldigi
calisma sayis1 yetersizdir. Literatiire bu yonde katki saglamak amaciyla bu
aragtirmada Ogretmen adaylarmin sayr orlintiilerinin kuralint bulmay: 6gretmeye
iligkin pedagojik alan bilgileri incelenmektedir. Incelemede Shulman (1986)
tarafindan ortaya konan pedagojik alan bilgisi ve pedagojik alan bilgisinin
Magnusson ve dig. (1999) tarafindan tanimlanan 6gretim stratejileri bileseni olgusu
kuramsal ¢ergeve olarak kullanilmistir.

Kuramsal Cerceve

Ogretmen egitimi literatiiriinde pedagojik alan bilgisi, 6gretmen bilgisinin yeni
bir boyutu olarak ve gerek pedagojik bilgiden gerekse de alan bilgisinden farkli bir
kategori olarak ilk defa Shulman (1986) tarafindan ortaya konmustur. Shulman,
pedagojik alan bilgisini, konunun uzmanimi bir egitimciden ayiran bilgi olarak
tanimlar. Bu tanima gore, bir konuyu ¢ok iyi bilmek o konuyu iyi 6gretebilmek
anlamma gelmez. Shulman, pedagojik alan bilgisini daha ayrintili olarak, bir
konunun en faydali temsilleri, en giiglii benzetmeleri, resimlemeleri, 6rnekleri yani
konuyu baskalar1 i¢in anlasilir kilacak temsil ve 6gretim bigimleri hakkinda sahip
olunan bilgi olarak tarif eder.

Pedagojik alan bilgisi Shulman tarafindan tanimlandiktan sonra, daha ¢ok
timdengelimeci bir yaklasimla arastirilmis ve farkli aragtirmacilar tarafindan
bilesenleri farkli sekilde ortaya konulmustur. Shulman’in (1986) yukarida
bahsedilen pedagojik alan bilgisi taniminda iki bilegsen 6n plana ¢ikmaktadir: (a)
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ogrenci giicliikleri, ve (b) Ogretim stratejileri ve temsilleri. Farkli arastirmacilarin
pedagojik alan bilgisinin bilesenlerini nasil ele aldiklarini inceleyen Park ve Oliver
(2008), bu arastirmacilarin ¢ogunun arastirmalarinda genel olarak Shulman
tarafindan ortaya atilan iki bileseni esas aldiklarmi, ve fakat bunlarla birlikte
“dlgme-degerlendirme bilgisi” ve “Ogretim programinda kavramlarin ele alinisi
hakkinda sahip olunan bilgi” gibi yeni bilesenleri de tarif ettiklerini rapor etmistir.

Bu arastirmada bu bilesenlerden “6gretim stratejileri” bileseni iizerinde
durulmaktadir. Pedagojik alan bilgisinin farkli bilesenleri lizerine yapilan galismalari
sentezleyen Magnusson ve digerleri (1999), dgretim stratejileri bilesenini iki farkli
alt kategoride ele almistir: alana Ozel stratejiler ve konuya ozel stratejiler.
Aragtirmacilar alana ozel stratejileri, fen ya da matematik gibi 6zel bir alanin
ogretiminde kullanilan ve cesitli asamalar1 igeren stratejiler olarak tanimlamakta ve
fen egitiminde kullanilan {i¢ asamali 6grenme dongiisiinii (kesfetme, kavramin
tanitilmasi ve kavramin uygulamalari agamalarini) 6rnek vermektedirler. Bunun yani
sira, Ogrencinin On bilgisini dikkate alma ya da biligsel catisma yaratma gibi
yaklagimlar1 da alana ozel stratejilere 6rnek olarak gostermektedirler. Konuya 6zel
stratejileri ise daha dar anlamda belli bir konunun ya da kavramin 6gretimi sirasinda
kullanilan temsiller ve konuya 6zel etkinlikler olarak tanimlamaktadirlar. Temsiller,
kavramin veya iligkilerin 6grenciler tarafindan anlagilmasini kolaylagtiran 6rnekler,
modeller ve analojilerdir. Bu temsillerin 6grenmeyi kolaylastirma agisindan giiglii ve
zay1f yonleri hakkinda sahip olunmasi gereken bilgi, 6gretim stratejileri bilgisinin
onemli bir boyutudur. Magnusson ve digerleri (1999) konuya o6zel &gretim
stratejilerinin diger bir alt boyutu olarak konuya 6zel etkinlikleri ele almaktadirlar.
Burada etkinlik terimi egitimde kullanilan genel anlamindan daha dar bir anlamda
kullanilmakta olup bu etkinliklere konuya yonelik problemler, deneyler veya
simiilasyonlar 6rnek olarak gosterilmektedir.

Bu c¢alismada, matematik 6gretmen adaylarinin sayi Oriintiilerinin kuralini
bulmayr Ogretme siirecinde izledikleri konuya 6zel stratejilerin incelenmesi
amaglanmaktadir. Bu g¢er¢evede oOriintii konusuna 6zel stratejiler, oriintiiniin farkl
temsilleri ve oriintii kuralin1 bulmaya yonelik etkinlikler olarak ele alinacak ve bu
gergeveyi ifade etmek flizere kisaca strateji terimi kullanilacaktir. Bu amag
paralelinde 6gretmen adaylarmin kullandiklar1 Oriintii konusuna &zel stratejilerin
sayr Oriintllerinin kuralim bulmayr o&gretmede ne derece uygun oldugu
degerlendirilecektir.

YONTEM

Matematik 6gretmen adaylarinin say1 oOriintiilerinin kuralin1 bulmay1 6gretme
stirecinde izledikleri stratejilerin incelendigi bu caligmada durum caligmasi yontemi
kullanilmigtir. Ogretmen adaylarmin stratejileri ile ilgili bir genellemeye varmak
degil, stratejilerin kullanim sekillerini detayli incelemek amaglanmaktadir. Durum
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calismasi tek bir dgrenciyi, simifi, okulun karakteristiklerini gercek baglamlarinda
derinlemesine incelediginden (Cohen, Manion ve Morrison, 2002) calismada bu
arastirma stratejisi kullanilmigtir. Calisilan durumlar arasi farkliliklarin incelenmesi
acisindan da Eisenhardt’in (1989) tavsiye ettigi coklu durum caligmasi yontemi
benimsenmistir. Bu ydntem bu c¢aligmada farkli Ogretmen adaylarinin
kullanabilecekleri olas1 farkli stratejileri ortaya ¢ikarmak ve dig gegerligi artirmak
amaciyla secilmistir.

Arastirmada gozlem ve goriisme teknikleri kullanilarak veri toplanmustir. Veri
toplamada yapilandirilmamis alan gozlem tiirii kullanilmis ve katilimer gozlem
yoluyla veri toplanmustir. Ogretmen adaylarmin mikro-dgretim  dersinde
sergiledikleri kayit edilemeyen davraniglart gozlemlenmistir. Dersi gézlemlenen
O0gretmen adaylartyla mikro-6gretim etkinlikleri esnasinda sohbet tarzi gorlisme
(Patton, 1987) yapilmistir. Sohbet tarzi goriigme, arastirmacinin gézlem amaciyla
ortama katildig1 arastirmalarda kullanildig1 ve etkilesimi dogal akisi iginde sagladigi
icin tercih edilmistir (Yildirrm ve Simsek, 2006). Mikro-6gretim etkinlikleri
esnasinda soru yoneltmenin amaci dgretmen adaylarinin pedagojik alan bilgisine
iliskin daha detayli bilgi edinebilmektir. Ozetle arastirmada mikro-6gretim
etkinliklerine ait video kayitlarindan, 6gretmen adaylari ile mikro-6gretim siirecinde
yapilan goriismelerden ve mikro-6gretim dersleri sirasinda yapilan gézlemlerden
elde edilen veriler kullanilmustir.

Calismanin  verileri 6gretmen adaylarmm mikro-6gretim  etkinlikleri
gerceklestirme siirecinde toplanmustir. Ogretmen adaylarindan ilkdgretim 6. simif
matematik Ogretim programinda yer alan “sayr Orlintiilerini modelleyerek bu
ortintiilerdeki iliskiyi harflerle ifade eder” kazanimina ydnelik bir ders hazirlamalar1
istenmigtir. Bir hafta sonra hazirliklarini yapan 6gretmen adaylar1 yaklasik olarak
40 dakikalik mikro 6gretim etkinligi gerceklestirmislerdir. Ogretmen adaylarmin
mikro-6gretim dersleri kamerayla kaydedilmistir. Bunun yani sira &gretmen
adaylarinin dersleri gézlemlenmistir. Ayrica mikro-6gretim etkinlikleri esnasinda
kimi zaman 6gretmen adaylarina yapilandirilmamig sorular yoneltilerek goriismeler
gergeklestirilmistir.

Katihmcilar

Calismanin katilimeilart ilkogretim matematik oOgretmenligi 4. smifta (7.
yariyll) 6grenim gdérmekte olan ve ‘Okul Deneyimi II” dersini alan alt1 ilkogretim
matematik 6gretmen adayidir. Ogretmen adaylar1 bu dersi almadan bir dsnem &nce
matematik Ogretiminin dogasmi teorik ve pratik olarak ele alan ‘Ozel Ogretim
Yontemleri I’ dersini almis ve dersten basariyla gecmislerdir. Oriintii kavram,
Ogretim programina yeni giren bir kavram oldugundan dolayr katilimcilarin
ilkogretim  Ogrencisi  olarak  Oriintillere  iliskin  6grenme  deneyimleri
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bulunmamaktadir. Ancak &gretmen adaylari iiniversite egitimlerinde diziler ve
serilerle ilgili gerekli alan bilgisi derslerini almiglardir.

Katilimcilarim tiimii bayandir. Ogretmen adaylari, dersi alan 6gretmen adaylari
arasindan durum caligmalarinda kullanilabilen bir drnekleme stratejisi olan uygun
ornekleme stratejisi yoluyla (Cohen, Manion ve Morrison, 2002) secilmistir.
Secimde ogretmen adaylarmin calismaya katilmaya istekli olmalari ve ‘Ozel
Ogretim Yontemleri I dersini almis olmalart géz oniinde bulundurulmustur.
Verilerin sunumunda 6gretmen adaylarmin isimleri degistirilmistir.

Arastirmacinin Rolii

Bu caligmada aragtirmaci, mikro-6gretim etkinlikleri sirasinda 6grenciden
gelebilecek tarzda sorulari dgretmen adaylarina yoneltmistir. Ogretmen adayimin
hazirladig1 dersle iligkili ve anlik gelisen bu sorular dersin dogal akisi icerisinde
yoneltilmistir. Bu sorular1 yoneltmede ama¢ dgretmenin sahip oldugu bilgiyi daha
ayrintili  olarak ac¢iga ¢ikarmaktir. Arasgtirmaci  mikro-6gretim  derslerini
gozlemlerken tarafsiz rol istlenmistir. Gozlem ve goriismeden elde edilen 6nemli
bilgiler arastirma sonrasinda not edilmistir.

Verilerin Analizi

Mikro-6gretim derslerinin video kamera kayitlar1 verileri nitel veri analiz
yontemlerinden betimsel analiz ile incelenmistir. Mikro-6gretim videolart
makalenin yazarlari tarafindan izlenmis ve betimsel gézlem notlar1 ¢ikartilmistir.
Mikro-6gretimin sonunda Ogretmen adaylar1 ile gergeklestirilen sohbet tarzi
goriismelerin  ¢oziimlemeleri yapilmistir. Goriisme ¢oziimlemeleri ve gozlem
notlar1 kuramsal gergeve esas almarak kodlanmustir. Onceden belirlenmis kodlar
kullanilmamis, veriler 6gretmen adaylarmin kullandiklar1 temsiller ve Orilintii
kuralint bulmaya yonelik etkinlikler baglaminda anlamli béliimlere ayrilarak kodlar
elde edilmistir. Ortaya ¢ikan kodlar bulgular bdlimiinde ayrintili olarak
aciklanmaktadir. Saptanan Oriintiilere gore veriler 6zetlenmis ve yorumlanmistir.
Ayrica, betimsel analizde sik¢a yapildigi gibi (Yildirm ve Simsek, 2006),
goriisiilen ve gozlenen katilimcilarin goriiglerini yansitmak amaciyla dogrudan
alintilara yer verilmistir.

Bu calismada benimsenen ¢oklu durum c¢alismasi ile tek bir durum yerine
birden ¢ok durumun kullanilmasi sayesinde dis gecerligin artirilmas: hedeflenmistir.
Durum ¢aligmasinin tutarligi, aragtirma siirecinin her agsamasinin detaylarini belirten
durum calismasi protokolii ile saglanabilir (Yin, 1994). Alt1 6gretmen adayiyla
gerceklestirilen durum caligmalar: ve gorligmeler ¢oziimlenerek her biri i¢in rapor
hazirlanmistir. Her birinin orijinal halinden ve arastirmaci raporundan veri tabani
olusturulmustur. Teyit edilebilirligi saglamak i¢in Ogretmen adaylarinin ders
isleyislerindeki Oriintiilere isaret edilmis ve delil zinciri olusturulmustur.
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Incelemelerde delil olarak goriisme ve katilime1 gézlem notlar1 kullanilmistir. Bunun
yant sira birden fazla veri tipi kullanilarak ¢calismanin giivenilirligi arttirilmistir.

BULGULAR

Veri analizi sonucunda, Ogretmen adaylarinin Oriintiilerin  dgretiminde
kullandiklar stratejiler; ‘ardigik sayilar arasindaki iliskiyi inceleme’, ‘tablo yapma’,
‘modelleme yapma’, ‘deneme-yanilma yontemini kullanma’ basliklart ile
kodlanmugtir. ‘Ardisik sayilar arasindaki iliskiyi inceleme’, bir say1 Oriintiisiiniin
kuralint bulmada oriintiiniin ardisik terimleri arasindaki farktan hareket etme
seklinde aciklanabilir. ‘Tablo yapma’, bir sayr Oriintiisiiniin  kuralmi say1
Orlintiistindeki terimleri ve sira numaralarini tablo seklinde belirterek bulmay ifade
etmektedir. ‘Modelleme yapma”, bir say1 Oriintiisiiniin kuralinin Oriintliyii temsil
eden bir modelleme kullanilarak bulunmasmi belirtmektedir. ‘Deneme-yanilma
yontemini kullanma’, bir say1 Oriintiisiiniin kuralinin herhangi bir yol izlemeden,
yazilan cebirsel ifadeye uyup uymadigini deneyerek bulunmasini belirtmektedir. Bu
kodlarin daha iyi anlasilmasi i¢cin Mason ve digerleri (1985) tarafindan hazirlanan
asagidaki ornek incelenecektir:

Asagidaki sekil, 2 birim uzunlugunda ve 3 birim genisliginde dikdortgensel bolgeyi
belirtmektedir.

— Bu dikdortgensel bolgenin g¢evresine 1 birim kare kalmliginda duvar
olusturmak istense kag birim kareye ihtiya¢ duyulur?

— Herhangi bagka bir dikdortgensel bolge igin kac¢ birim kare gerektigini
arastiriniz.

Boyle bir problem durumunda dikdortgenin genisligi sabit olarak 1 birim
alindiginda kullanilacak birim kare sayisini belirten ortintii 8, 10, 12, ... seklinde
olacaktir. Ardisik sayilar arasindaki iliskiyi inceleme stratejisini kullanan kisi
oriintiideki terimlerin 2’ser 2’ser arttig1 lizerinde durmakta ve terim ile terim sirasi
arasindaki iliskiyi arama yerine artis miktarini bir sonraki terimi bulma yoniinde
kullanmaktadir.

Bu problem durumu i¢in olusturulacak tablo asagidaki sekilde olacaktir:

Tablo 1. Problem Durumuna Iliskin Olusturulan Tablo

Uzunluk (u) Genigslik (g) Kullanilacak Birim Kare Sayist
(s)
1 1 8
1 10
3 1 12

Ondokuz Mays Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi 2010, 29 (1), 125-149



S. Yesildere, H. Akkoc. | 132

Tablo yapma stratejisi kullanilarak tablo olusturuldugunda kullanilacak birim
kare sayisi ile uzunluk ve genigligin iligkilendirilmesi beklenmektedir.

Modelleme yapma stratejisi kullanildiginda olusturulabilecek bir modelleme

ornegi asagidaki sekilde olacaktir:

Sekil 1. Oriintiiniin Kuralint Bulmada Kullanlabilecek Bir Model Ornegi

Bu modelleme incelendiginde her dikdortgensel bolgenin etrafinda gevre
uzunlugu kadar birim kareye 4 birim kare daha eklendigi goriilmektedir. Buradan
hareketle oriintiiniin kurali 2(u+g)+4 seklinde bulunabilir. Bu problem durumu igin
deneme yanilma stratejisini kullananlar ise ilk terime uyan 6rnegin 4(u+g) gibi bir
kurali herhangi bir diisiinme seklini takip etmeden kendileri yazip, diger terimlerin
bu kurali saglayip saglamadigini kontrol etmektedir.

Ogretmen adaylar1 ders anlatimlarinda birden cok strateji kullanmislardir.
Ogretmen adaylarinin say1 6riintiilerinin kuralini bulmada kullandiklar1 stratejiler
Tablo 2’de sunulmaktadir:

Tablo 2. Say: Oriintiilerinin Kuralim Bulmada Kullanilan Stratejiler

Ogretmen Adaylari
Kullamlan Ayla Burcu Beyza Zehra Filiz  Didem
Stratejiler
Ardisik  sayilar v v v v v
arasindaki
iligkiyi inceleme
Tablo yapma v v v v
Modelleme v v v v v v
yapma
Deneme 4 v v v v
yanilma

Ogretmen adaylarmin bes tanesi ardisik sayilar arasindaki iliskiyi inceleme
stratejisini kullanmugtir. Dort tanesi oriintiileri 6gretmede tablo kullanmayi tercih
etmis ancak tablodaki terim sayisi ile terim arasindaki iliskiyi kullanarak degil
sayilar arasindaki farki kullanarak kurali bulmustur. Ogretmen adaylarmin tamami
yazdiklar1 say1 Oriintiilerini materyal kullanarak ya da ¢izimlerle modellemislerdir.
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Ancak sadece bir tanesi kurali bulmaya yardimci olacak sekilde modelleme
yapabilmistir. Diger bes Ogretmen adayi sadece sayi Oriintiisiinii gorsellestirme
amaciyla modellemeyi kullanmistir. Bes 6gretmen aday1 say1 oriintiilerinin kuralini
bulmayr oOgretmede deneme yanilma stratejisini kullanmistir. Asagidaki alt
bagliklarda her bir Ogretmen adaymnin belirtilen stratejileri kullanma sekilleri
ayrintili bi¢cimde ele alinmaktadir.

Ayla

Ayla ders anlatimina 6riintii iligkisi kolayca anlasilamayan asagidaki soru ile
baslamistir: “Mikroskopla bakildiginda Once dort bakteri vardi. 1 saat sonra
bakterilerin 2 katina ¢iktig1 goriildii. 3. saatte 32 bakteri olduguna gore 6. saatte kag
bakteri olmustur?”. Ayla bu soruyu asa%giglg sekilde modellemistir:

000000QQQ

O0000000000O0OO000
Sekil 2. Ayla’nin Olusturdugu Modelleme

Ayla modellemeyi sadece yazilan problemi anlatmak igin kullanmis, modelin
ikinci agsamada bile karmagiklagsmasi lizerine Oriintliyli sema olarak gdstermeyi tercih
etmigtir. Ayla buna iligkin olarak asagidaki sekilde goriildiigii gibi bir liste
hazirlamigtir:

1>38
+1( )+8
2->16
+1( Y+16
3->32

Sekil 3. Ayla’min Oriintii Kuralint Bulmakta Kullandig1 Listeleme

Terimler arasi artisga odaklanan Ayla, ardisik terimlerin artiglart ayni
olmadigindan bir degiskene bagli bir kural bulamamus, ancak bir sonraki terimin ne
oldugunu belirleyebilmistir. Bunun iizerine ders planinda yer alan bagka bir driintii
olan 5, 9, 17, 29, 45 ... oriintiisiiniin kuralini arastirmis ve buna iliskin asagidaki
listeyi olusturmustur:

125

+1( )+4
2>9

+1( )+8
3>17

Sekil 4. Ayla’min Oriintii Kuralint Bulmakta Kullandig1 Listeleme
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Bu tablonun ardindan Ayla sayilar arasindaki iligkiyi incelemeye ¢alismistir:

“Bu 1 artmis, bu I artmig, bu 1 artmis, bu da 1 artmig (terimlerin sira
sayilarimi gésteriyor). Bakalim bunlar ka¢ artmis (terimleri gésteriyor)
ilki 4 artmis, peki bu 4 artmamis. Peki baska ne yapabiliriz? (5°in) 2
katindan 1 ¢ikartabiliriz. (Bir sonraki terim olan) 9’u buluruz. (Ardisik
terimler arasinda iligki ariyor). Peki 9 un iki katindan 1 ¢ikarinca 17, bu
da saghyor. Peki digeri? Hayir. Daha baska bir sey? Peki ilk terimin 4
katini alip 1 ekleyelim. 21, olmadi.”

Burada iki stratejinin kullanildigi goriilmektedir. Ayla oOncelikle ardisik
terimler arasindaki farka odaklanmakta ve bu farklar arasindaki iliskiyi de deneme
yanilma ydntemi ile arastirmaktadir. Buradan bir sonug elde etse bile sadece bir
sonraki terimi bulabilecegini fark eden Ayla terim sayisi ile terim arasindaki iliskiyi
deneme yanilma stratejisiyle incelemeye baslamustir: “Peki, bu sayilarla (sol siitunu
gosteriyor) bu sayilar arasinda (sag siitunu gosteriyor) bir baginti bulmaya caligalim.
I’in 4 katina 1 ekleyelim 5. Buna (2’ye) bakalim, sagladi. Digeri, 4 kere 3,
saglamadi. Niye saglamiyor?”

Yukarida ayrintili sekilde agiklandigi {izere Ayla kurali bulmaya calismus,
ancak kurali bulamadan dersini bitirmistir. Ayla’nin yazdig1 sayi Oriintiilerinin
kuralint bulamamasi alan bilgisindeki eksiklige isaret etmektedir. Ayla’nin dersi
genel olarak degerlendirildiginde, 6gretmen adayinin baslangi¢ i¢in kurali zor olan
say1 Oriintiilerini tercih ettigi sdylenebilir. Dersinde kullandig1 say: oriintiilerinden

birinin kurali 2", digerinin kurali 2n”> —2n+ 5 *dir. Ogretim programindaki
etkinlik orneklerinde de daha kolay say1 oriintiilerinin kurallarinin incelendigi goz
Oniine alindiginda Ayla’nin ¢aligmalarindaki 6rnek sec¢imlerinin uygun olmadigi
sOylenebilir.

Didem

Didem 1, 3, 5, ... say1 Oriintiisiiniin 100. terimini bulmay1 i¢eren bir etkinlikle
derse baglamistir. Oriintiiyii asagidaki sekilde modellemistir:

7R PP

I.terim 2. terim 3.terim 4. terim
Sekil 5. Didem’in Olusturdugu Modelleme

Didem yukarida goriildiigii gibi bir model olusturmasma ragmen bu modeli
say1 Oriintiisiiniin 100. terimini bulmak i¢in kullanmamuigtir. Bunun yerine oriintiiyi
liste seklinde asagidaki gibi yazmistir:
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1. agac 1 elma
)+2
2. agac 3 elma
)2
3. agag 5 elma
)2
4. agag 7 elma

Sekil 6. Didem 'in Oriintii Kuralimt Bulmak I¢in Olusturdugu Listeleme

100. terimi, kurali cebirsel olarak bulmadan sayisal iliskiyi kullanarak
bulmustur. Oriintiideki sayilar arasindaki farka dikkat gekerek temsilci sayisini
aciklamadan kurala ulagsmustir. 2,4,6,8, ... say1 oOrlintlisiiniin kuralin1 benzer yolla
bulmustur. Bu siirecte oriintliyli modellememistir. Daha sonra kurali 3n—1 olan say1
Ortintiisiiniin ilk 6 terimini bulmustur.

Yukaridaki iki Oriintii 6rnegini takiben Didem 1, 4, 7, 10, ... say1 orlintiisliniin
kuralim1 herhangi bir model kullanmadan ardisik sayilar arasindaki iligkiyi
inceleyerek bulmustur. Ardisik terimler arasi iliskiyi inceleme stratejisi lineer
oriintiilerde elverigli goriilen ancak kurali ikinci dereceden olan Oriintiilerde sorun
yaratan bir stratejidir. Dilek’in lineer olmayan bir Oriintii iizerinde farkli strateji
kullanip kullanmayacagini gozlemlemek 6gretmen adaymin pedagojik alan bilgisi
hakkinda bilgi verebilir. Bu diislinceyle Didem’e terimler arasindaki artisin sabit
olmadig1 herhangi bir oriintiiniin kuralimin bulunup bulunmayacagi sorulmustur.
Bunun iizerine Didem 5, 9, 17, 29, ... say1 oriintiisiinii yazmis ve kendi olusturdugu
bu Oriintliniin kuralini aragtirmistir:

Arastrmaci: Aradaki artis sabit olmayan bir sayr oriintisiiniin kurali nasil

bulunabilir?

Didem: Mesela az énceki dizi ornegini ele alirsak onu direkt yazalim biz.
5-9-17 diger terim surada 4 artis var, burada 8 artis. 1.say1 5 olur,
2.say1 9, 3.sayr 17. 4 katimin 1 fazlasi burada saglamiyor. Burada
bir degil de dort alirsak... (Diisiiniiyor).

Yukarida da goriildiigii gibi Didem kendi yazdigi say1 Oriintiisiinde sadece
deneme yanilma yoluyla ¢esitli kurallarin dogrulugunu denemis ancak Oriintiiniin
kuralim1 bulamamustir. Burada Didem’in alan bilgisini belirlemek degil, farkli bir
durumla karsilastiginda strateji segiminde degisiklik olup olmadigini gézlemlemek
amaclanmigtir. Didem lineer oOrilintiilerdeki yaklasimina paralel olarak sayilar
arasindaki artisa odaklanmis ve deneme yanilma stratejisini kullanmistir. Ancak
kurali ikinci dereceden olan bu oOrlintiide deneme yanilma yoluyla kuralin
bulunmasinin zor olacagi agiktir. Bu orlintiiniin kurali asagidaki modelleme ile

2(n—1)* + 2n + 1+ 2 olarak bulunabilirdi:

Ondokuz Mays Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi 2010, 29 (1), 125-149



S. Yesildere, H. Akkoc. | 136

o & &

1. terim 2. terim 3. terim 4. terim

Sekil 7. 5, 9, 17, 29, ... Sayi Oriintiisiiniin Modellenmesi (Olkun’dan (2008) adapte
edilmigstir)

Didem bunun sonrasinda 2, 5, 8, 11, ... say1 driintiisiiniin kuralin1 bulmus ve
dersini bitirmistir. Didem’in dersi genel olarak degerlendirildiginde iki noktanin
goze carptigl soylenebilir. Bunlardan ilki Didem’in ¢alismalarinda sectigi
orlintiilerdir. Hazirladig1 c¢aligmalardaki Oriintiileri zorluk derecelerine gore
siralamadig1 goriilmiistiir. Didem ders planinda kurali birden ¢ok islem i¢eren 2n—1
oOriintiisiinii ilk ¢alisma olarak ele almis, tek islem igermesi nedeniyle daha kolay
olan 2n kuralina sahip Oriintiiye daha sonra yer vermistir. Didem’in dersi ile ilgili
dikkat ¢eken diger bir durum ders planindaki caligmalarda modellemelere yer verme
seklidir. Sadece ilk caligmada say1 oOriintiisiinii modellemis ancak bu c¢alismada da
modeli kurali bulmaya yardimei olacak sekilde degil sadece gorsel amagla
kullanmistir. Didem deneme yanilma stratejisini kullanmig, bunun disindaki
stratejileri etkin olarak kullanmamustir.

Filiz
Filiz oriintiiniin tanimin1 yaparak dersine baslamigstir. Sonrasinda 2, 4, 6, §, ...
say1 Oriintiisiiniin kuralin1 bulmaya ¢alismis ancak bunu yaparken oriintiiyli 0’dan

baglatmigtir. Kurali bulmakta zorlanan Filiz Oriintiiyli tahtaya kareler cizerek
asagidaki sekilde modellemistir:

LT ]
Sekil 8. Filizin 0,2,4,6, ... Oriintiisii Icin Olusturdugu Model

Modellemedeki ilk seklin yatay olarak ¢izilmesi nedeniyle modelin Sriintiiniin
kuralini bulma amacryla olusturulmadig sdylenebilir. Oysa ki, ilk sekil dikey olarak
olusturuldugunda model, yiiksekliginin uzunlugu iki birim, diger kenar uzunlugu bir
birimden baslayip birer birer artan dikdortgensel bolgelerin alanlari olarak ifade
edilebilir ve bdylece Oriintiiniin kuralina ulasilabilir. Sekil 9°da verilen modelleme
Orlintiiniin kuralin1 bulmaya daha faydali olabilir:
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-

Sekil 9. 0,2,4,6, ... Oriintiisii I¢in Olugturulmasi Onerilen Model

Sekil 8’deki modeli ¢izmesine ragmen bu modeli kurali bulmakta kullanmayan
Filiz kurali bulurken agagida sunulan Tablo 3’ii olusturmustur:
Tablo 3. Filiz’in 0,2,4,6, ... Oriintiisii Icin Olusturdugu Tablo

Swra No | Sayt | Swra no-Sayi
1 0
2 2
3 4

Filiz tablodaki degerler arasindaki iliskiyi deneme yanilma stratejisi ile
incelemeye baslamig ve asagidaki gibi bir agiklamada bulunmustur:

“Ne yapryor olabiliriz burada? Sira numaramizla sira sayumiz arasinda

dort isleme veya iisli sayilara bagl olarak bir islem yapacagiz. Ornegin

sira numarast ile sayir arasinda, 1 ve 0 arasinda nasil bir iliski
kurabilirim? Swra numarasindan 1 eksik oldugunu diigiinelim. Peki,
burada (2. satwdaki degerleri gosteriyor) swra numarasindan 1
ctkardigimda 1 buluyorum. Ama benim 2 bulmam gerekiyordu. Demek ki
yanls bir sey yapyorum. Oyleyse siliyorum. Ve bu sekilde deneme
yanilma yoluyla dogru cevaba gidecegim .

Yukaridaki agiklamasindan da goriildiigii iizere Filiz deneme yanilma yoluyla
Orlintiinlin sirastyla, say1 arasinda bir iliski oldugunu belirtmis ancak neden bu
iliskinin kurulmasimin gerektigine deginmemistir. A¢iklamalarinda » dogal sayisinin
onemli oldugunu belirtmis ancak neden 6nemli oldugunu agiklamamis, sadece
Orlintiiniin temsilci sayisi oldugunu sdylemistir. Ayrica tabloyu da Oriintiiniin
terimlerini diizenli bir sekilde belirtmek disinda kullanmamustir. Kurali bulmus ve
temsilci sayry1 agiklamistir. Oriintiiniin birden ¢ok kurali oldugunu gésterdikten
sonra 1,4, 7, ... say1 Orlintiisiinii agsagidaki gibi modellemistir:

Sekil 10. Filiz’in 1,4,7,... Say Oriintiisii I};in Yaptigi Modelleme

Sekildeki modellemenin Oriintiiniin  kuralint  bulmay1 kolaylagtirmadig:
goriilmektedir. Kurali 3n—2 olan 1, 4, 7, ... say1 Orlintiistiniin modeli {i¢ birim
kareli bloklar ile agagidaki gibi modellenerek kuralin bulunmasi kolaylastirilabilirdi:

| |
Sekil 11. 1,4,7,...Oriintiisii I¢in Olusturulabilecek Bir Model Ornegi
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Filiz kurali, daha 6nce olusturduguna benzer bir tablo yaparak arastirmis ancak
modellemenin Oriintiiniin  kuralint bulmayla iligkisini kurmamistir. Bu nedenle
Filiz’in modellemeyi kurali bulmak i¢in degil, gorsel amagli kullandig1 sdylenebilir.
Filiz’e aralarindaki artis miktar1 sabit olmayan bir say1 oriintiisiiniin kuralinin nasil
bulunabilecegi soruldugunda 1, 5, 13, 29, ... say1 Oriintlisiinii yazmis ve kuralini
bulmaya ¢alismustir. Oncelikle her bir terimi asagidaki sekilde modellemistir:

Sekil 12. Filiz’in 1,5,13, ... Oriintiisii Icin Olusturdugu Model

Filiz modelleme tizerinde kurali bulmaya yonelik inceleme yapmamis, sadece
deneme yanilma stratejisini kullanmigtir. Kurali bulamayimnca su agiklamada
bulunmustur:

"Bu oriintiiler bir sonraki basamagin bulunabilmesi ic¢in bir onceki
basamagin bilinmesi gereken oriintiiler. Daha énceki oriintiilerimizde ne
vapmistik?  Swra numarasini  bilmemiz gerekmediginden yani sira
numarasint biz bilinmeyen olarak aldigimizdan hangi sayy istiyorsak o
noktaya ulagabiliyorduk. Ama bu tarz oriintiilerde sira numarasini
dikkate almadigimizda sadece sayilarimizin kendi aralarindaki iliskisini
merdiven gibi diisiiniiyoruz ve bir sonraki basamaga ulasmak igin hep bir
onceki basamagi kullaniyoruz.”

Filiz oriintii iligskisini sdzel olarak “Bir onceki terimin 2 katinin 3 fazlasi”
olarak yazmis ve dersi bitirmistir. Filiz’in dersi toplu olarak degerlendirildiginde bu
O0gretmen adayinin literatiirde rapor edilen Ogrenci giicliiklerine sahip oldugu
goriilmektedir. Filiz 6riintiiniin kuralin1 bulmada bir 6nceki terimden yararlanmis ve
orlintiideki iliskiyi ardigik terimler arasindaki iliskiye dayandirarak s6zel olarak
ifade etmistir. Ders planini 6gretim programinda dnerilen etkinlik 6rneklerine benzer
sekilde olusturmustur. Ancak uygulama siirecinde kullandigi modelleme ve tablo
yapma stratejilerini etkili sekilde kullanmamastir.

Zehra

Zehra dersine ilk olarak modellenmis olarak verilen 1, 3, 5, 7,... say1
Orlintiistiniin kuralini bulma {izerine olusturdugu ¢alismay1 uygulayarak baslamistir.
Bunun i¢in asagidaki gibi bir tablo olusturmustur:

Ondokuz Mays Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi 2010, 29 (1), 125-149



Matematik Ogretmen Adaylarimn Sayr Oriintilerinin...| 139

Tablo 4. Zehra'min 1,3,5,7, ... Oriintiisii Icin Olusturdugu Tablo

Halka Halkadaki Halka Sayist Ile Halkadaki Yaprak Sayist
Sayisi Yaprak Sayist Arasindaki 1ligki

Bu tabloyu kullandiktan sonra ‘n’nin ne oldugunu tartismadan say1
Oriintlisiiniin n. terimini bulmay1 agiklamistir. Bununla birlikte genel kurali birden
cok sekilde ifade etmeye dikkat etmistir. Bir sonraki ¢alismada ise 2, 4, 6, 8,... say1
oriintlisiinii segerek 6grencilerden bu oriintiiyli geometrik sekillerle modellemelerini
istemistir. Oriintiiyii Sekil 13’deki gibi modellemistir ve modele iliskin su
aciklamay1 yapmustir:

“Burada iki tane ikizkenar ticgeni diisiinebiliriz. Siz de farkli sekillerden
olusturabilirsiniz. Aymi sonuca gidecegimizi goreceksiniz. Burada dort
tane ikizkenar ii¢genin olmasi lazim. Iste sekil ériintiisii elde ediyoruz
boylece.”

N NN NN

Sekil 13. Zehra'min 2,4,6, ... Oriintiisii I¢in Olusturdugu Model

Zehra modeli olusturmasina ragmen, Oriintliiniin  kuralimi daha once
olusturduguna benzer bir tablo yaparak arastirmistir. Verilen oriintiideki sayilarin
oriintiideki siralar1 ile sayilar arasinda iligski kurarak genel kurali bulmasina karsin
neden bunun yapilmasi gerektigi ve temsilci sayinin ne oldugu hakkinda agiklama
yapmamistir. 3, 6, 9,... say1 Oriintiisiiniin kuralin1 incelemis ve bu sirada asagidaki
aciklamada bulunmustur:

“Oriintiiye bu haliyle baktigimizda bizim icin pek bir anlam ifade etmiyor.
Ama tablolastirdigimiz zaman bu sayilar arasindaki iliskiyi daha rahat
gorebiliyoruz. Biraz da deneme yanilma yoluyla yapiyoruz. Mesela 3, 1’in
2 fazlasi. Burada (ilk terimi kastederek) 2 fazlasi ama burada (ikinci
terimi gosteriyor) 4 fazlasi var. Burada 6 fazlasi var. O zaman artisla
ilgili bir oriintii belki daha farkly sekilde diigiiniilebilir. Ama 1’in 3 kati,
burada da 3 kati alinmis. Demek ki kural 3n’mis.”

Zehra daha sonra 4, 7, 10,... say1 oriintlisiiniin kuralini arastirmistir. Bunun
icin dnce asagidaki gibi bir modelleme kullanmigtir:

Sekil 14. Zehra'min 4, 7, 10, ... Oriintiisii I¢in Olusturdugu Model
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Zehra’nin olusturdugu modelden goriildiigii gibi 3n+1 Oriintiisii icin yaptig1 bu
modelde tiglii bloklar yerine ikili bloklar 6n plana ¢ikmakta ve dolayistyla model
kurali bulmaya yardimei olmamaktadir. Daha 6nce yaptigi gibi modeli ¢izdikten
sonra modele iliskin herhangi bir agiklama yapmadan tablo olusturmus ve deneme
yanilma stratejisi ile kurali bulmustur. Zehra’nin ders planindaki g¢alismalarda
bulunan oriintiilerin hiyerarsik olarak sunulmamasi dikkat ¢ekicidir. Once kurali 2n—
1, sonra 2n, sonra 3n olan daha sonra ise 3n+1 olan Oriintiyii ele almigtir. Bu
oriintiilerin  kuralimi bulma siireglerini  birbirleriyle iligskilendirmemistir. Zehra
dersinde yer verdigi Oriintiilerin ii¢ tanesini model ile gostermistir. Ancak modeller
Orlintiiniin terimlerini belirten sekiller olmaktan oOteye gitmemis, kurali bulma
stirecinde olusturulan modelden yararlanilmamustir.

Beyza

Beyza mikro-6gretim kapsaminda sundugu derse 2,4,6,8,... say1 Oriintiistinii
asagidaki sekilde modelleyerek baglamistir:

[ L Ll

Sekil 15. Beyza min 2,4,6, .. Oriintiisii I¢in Olusturdugu Model

Beyza’nin modelinin Oriintiiniin  kuralim1 bulmaya katki saglayict yonde
olmadig1 goriilmektedir. Beyza ¢izdigi sekillere iliskin hi¢bir agiklama yapmadan
oriintiideki sayilar1 agagidaki sekilde tablolagtirmistir.

Tablo 5. Beyza'min 2,4,6, ... Oriintiisii Icin Olusturdugu Tablo

Stra Sayisi Cubuk Sayisi Sira Sayist Ile Cubuk Sayis1 Arasindaki
1liski
1 2
2 4

Say1 6riintiistiniin genel kuralin1 bulmaya neden ihtiya¢ duyuldugunu agiklamis
ve n’in ne anlama geldigine deginmeden n. sira ile bu siradaki sayinin iligkisini 2n
seklinde ifade etmistir. Bu cebirsel ifadeyi kullanarak 25. siradaki sayry1 bulmustur.
Daha sonra kagit iizerinde birim kiiplerle asagidaki sekilde modelledigi 3,5,7, ...
oOriintiisiiniin genel kuralini aragtirmistir:

|||Uﬁ|w B

Sekil 16. Beyza'min 3,5,7, ... Oriintiisii I¢in Olusturdugu Model
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Sekil 16 incelendiginde modelin kurali bulma yoniinde kullanilabilecegi
goriilmektedir. Her seklin tabaninda 3 kiip bulunmaktadir. Bunlarin {izerine insa
edilen kiipler de sekil sayisinin bir eksiginin ikiser katlar1 olarak artmaktadir. O
halde model kullanilarak 6riintiiniin kurali 3+2(n—1) seklinde ifade edilebilir. Ancak
Beyza Oriinti  modelini agiklanan sekilde kullanmamig, sadece Oriintiiyl
gorsellestirmek i¢in modeli olusturmustur.

Beyza oOriintiiniin kuralint bulmaya ¢alisirken yaptig1 agiklamalarda oriintiideki
sira ile sayr arasindaki iligkinin aragtirlmasina dikkat g¢ekmistir. Daha Once
yaptigina benzer bir tablo olusturmus ve kurali bulmustur. Bu 6rnegi takiben
ogrencilere dikdortgen seklinde kagitlarla hazirladigi agsagidaki modeli vermistir:

[ T 1
L1 LT T
Sekil 17. Beyza'min 3,4,5, ... Oriintiisii I¢in Olusturdugu Model

Beyza’nin olusturdugu bu model, kurali bulmayi destekleyecek yonde degildir.
Modeldeki tabanda yer alan kare sayisi da bir iistiinde yer alan kare sayis1 da belli
bir diizene gore degismemektedir. Asagidaki gibi bir model kuralin fark edilmesini
saglayacak yonde bir 6rnek olabilir:

[ | | [ |
Sekil 18. 3,4,5, ... Oriintiisii I¢in Olusturulabilecek Bir Model Ornegi

Bu modelde ilk sirada sekil sayisina esit olacak bigimde, ikinci sirada her
modelde iki tane olacak bicimde kareler yerlestirilmistir. Modelden bu sekilde
yararlanilarak kural n+2 bulunmaktadir. Beyza modele bakarak sekil oriintlisiinii
say1 Orlintiisii olarak yazmis; modeli baska higbir agiklama sirasinda kullanmamuistir.
Yine tablolastirarak kurali bulmus ve bu asamada deneme yanilma stratejisini
kullanmustir:

“Farkindaysaniz terimler 3,4,5. Hep aralarmnda 1’er say1 fark var. Ama
bu benim igin onemli degildi (sira sayisini géstererek) Ben buradaki
sayilart kullanarak bir sifre olusturmaya ¢alisiyordum. Nasil bulabilirim?
Iki katini alir bir eklerim. Ama burada (2. satiri gésteriyor) 2 katini alip
bir eklersem neye ulagamam? Dérde ulagamam. Olmadi. Ne yapabilirim?
(Her terime) iki eklersem ulasirim. O zaman buradaki iliskim n+2
bulunur.

Bu agiklamanin ardindan Beyza kazanimla ilgili olmayan ornekler ¢ozmiistiir.
Bunlardan birinde 2,5,11,? ,47,... oriintiisiinde soru isareti olan yere gelecek sayiy1
bulmalarini istemistir. Ders anlatiminda sayilar arasindaki iligkiye degil sayi ile
sirasi arasindaki iliskiye bakilmasi gerektigini sdylemesine karsin bu drnekte sayilar
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arasindaki iliskileri kullanmistir. Beyza’ya bu durumun nedeni soruldugunda
asagidaki gibi bir agiklamada bulunmustur:

Beyza : Burada daha ¢ok sayilar arasindaki iligkiye bakarak yapryoruz...
Aragtirmact > (Sayilarin bu sekilde devam ettigi diistiniiliirse) Bu bir sayi
ortintiisii mii?

Beyza : Sayi oriintiisii degil ... sayi oriintiisii fakat ... (diisiiniiyor). Evet,
sayl oruntiisii.

Aragtirmact . Ben bunun 100. terimini bulmak istersem nasil bulacagim?
Beyza :100. terimini bulmak istersek, bulamiyoruz...

Arastirmaci :Boyle sayt oriintiilerinin kuralr bulunamyyor mu?

Beyza :Evet, bunlarin arasindaki iliskilerle soru isareti olan yer
bulunuyor.

Yukaridaki agtklamasindan anlasildigy iizere Beyza 3.2""' —1 genel kuralini
bulamamis ve dersini bir drnek daha ¢ozerek bitirmistir. Beyza’'nin dersi genel
olarak degerlendirildiginde Beyza’nin oOriintiilerin  kuralim  bulmayla ilgili
sorunlarinin oldugu soylenebilir. Kurali karmasik olmayan sayi oOriintiilerinin
kuralint incelerken oriintiideki terim ile terim sayisi arasinda iligski kurmaya ¢aligan
Beyza, daha karisik bir oriintiiyle karsilastiginda bir onceki terimi kullanarak bir
sonraki terimi bulma yoluna gitmistir. Ders planinda yer alan tiim 6riintiileri modelle
aciklamis ancak bir tanesi disinda diger modelleri Oriintiiniin kuralint bulmayi
kolaylagtiracak sekilde olusturmamistir. Bunun yaninda olusturdugu modelleri
oriintii kuralin1 bulma yoniinde kullanmamustir. Beyza’nin ders planinda yer alan
orlintiiler kolaydan zora dogru siralanmustir. Ancak kurali daha basit cebirsel
ifadeyle belirtilen Oriintiileri, daha karmagik olanlar1 bulma y6niinde kullanmadigi
icin Beyza’nin bu siralamayi bilingli sekilde yapip yapmadigi hakkinda net bir sey
soylemek zordur.

Burcu

Burcu mikro-6gretim kapsaminda anlattigi dersine Oriintiiniin sahip olmasi
gereken oOzellikleri tanimlayarak baslamistir. Buna goére oOriintliniin diziliminde
mantik iligkisi olmasi gerektigini ve art arda gelen sayilar arasindaki araligin esit
olmasi gerektigini belirtmistir. Tahtaya 1,3,5,7,... Oriintiisiinii yazarak bu oriintiide
mantik iligkisi oldugunu ve ardigik terimler arasindaki farkin esit oldugunu

vurgulamistir. Kuralin bulunmasi gerektigini belirterek kuralin 7 + (n + A)veya

n$(0n$A) seklinde oldugunu tiggen ve daire yerine farkli sayilarin

gelebilecegini  belirtmistir. 3,5,7,9, ... Orintiisiiniin kuralint deneme yanilma
stratejisi ile bulmustur: “Kurali biraz deneyerek bulacagiz. Saglamasini yapmak i¢in
den’e 1,2,3 gibi degerler vererek saglamasini yapacagiz.”
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Bu ornegin ardindan benzer yolla 3,7,11,15, ... Oriintiisiinii sadece deneme
yanilma stratejisini kullanarak bulmustur. Daha sonra ise 2,4,6,8,... oOrlintlisiine ait
modellemeyi birim kiiplerle agagidaki sekilde yapmustir:

17

Sekil 19. Burcu’nun 2,4,6, ... Oriintiisii I¢in Olusturdugu Model

Burcu olusturdugu bu modellemeye iliskin asagidaki agiklamay1 yapmustir:

“Ornegin n+n ifadesini kiiple eslestirirsek suradaki birinci kiip anlamina
geliyor. Diger n, birinci kiipiin yamndaki ikinci kiip anlamina geliyor.
n+n=2n. Yani birinci kiipiimiiz n=1 i¢in 2.1=2"dir. O yiizden burada 2
tane kiipiimiiz var (Birinci sekli gésteriyor) n=2 igin 2.2=4 kiipiimiiz var.
6 kiip, 8 kiip olarak devam ediyor. n+n, iki tane n yan yana oldugundan
dolayr birinci kiipler ve ikinci kiipler birbirine esit. Ama eger soyle
olsaydi, n+(n+1) olsaydi ne yapacaktik? n+1, kiipiin yanindaki ikinci kiip
diziliminin bir éncekinden 1 fazla degerde oldugunu gosterir”.

Bu agiklamanin ardindan kurali n+(nt+1) olan Oriintilyli asagidaki sekilde
modellemistir.

=

Sekil 20. Burcu’nun 3,5,7, ... Oriintiisii Icin Olusturdugu Model

Benzer bir yaklagimla kurali n+(n-1) olan Orlintiiyii birim kiiplerle
modellemistir. Burcu kuralla iligkilendirerek olusturdugu modellemeleri sadece
kurali verilen oriintiiler i¢in yapmustir. Ancak, bunun tersine kurali arastirilan bir
orlintide modellemeden nasil yararlanilabilecegine iliskin bir O6rnege yer
vermemistir. Ornegin, asagidaki sekilde gériilen ve birim kiiplerle olusturdugu
modelin kuralint bulmalarin1 istedigi bu O6rnekte modeli kurali bulmakta
kullanmamustir.
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Sekil 21. Burcu 'nun Olusturdugu Bir Model

1

Burcu diger 6gretmen adaylarindan farkli olarak sayi oriintiilerinin kurali ile
modeli arasindaki iliskiyi dikkate almistir. Yazdigi say1 Oriintiilerinin kurallarma
uygun olacak sekilde modelleri olugturmustur. Ancak bir 6riintiiniin kuralin1 bulma
iizerinde durmamig sadece say1 Oriintiisiiniin kurali ve modeli arasindaki iligkiye
odaklanmistir. Bu nedenle Burcu’nun dersinde 6n plana ¢ikan temel strateji deneme
yanilmadir. Burcu sirastyla 2n+1, 4n—1, 2n ve 2n+1 kurallarina sahip oriintiileri ele
almistir. Bu kurallarin icerdigi islem sayilari géz Oniine alindiginda Burcu’nun
sectigi Orneklerin siralamasinin belli bir disiince c¢er¢evesinde yapilanmadigi
sOylenebilir.

TARTISMA VE SONUC

Bu arastirmada alt1 ilkdgretim matematik &gretmen adayinin pedagojik alan
bilgisi “konuya 0zel stratejiler” bileseni baglaminda derinlemesine incelenmistir.
Oriintii konusuna 6zel stratejiler, oriintiiniin farkli temsilleri ve Oriintii kuralim
bulmaya yonelik etkinlikler olarak ele alinmistir. Calismanin bulgulart 6gretmen
adaylarmin derslerinde kullandiklar1 dort farkl: stratejiyi ortaya ¢ikarmistir. Tartisma
boliimiinde bulgularda 6n plana c¢ikan Ogretmen adaylarinin kullandiklar
etkinliklerin igerigi, sirasi, 6gretim programryla uyumu ve alan bilgisine hakimiyet
gibi hususlar ele alinacak ve 6gretmen adaylari tarafindan kullanilan stratejilerin
degerlendirmesi yapilacaktir.

Derste kullanilan etkinliklerin igleniste yer alma siralari, 6gretmenin dersi
ogrencilerin kavramalarim1  kolaylastiracak yonde tasarlayip tasarlamadiklar
hakkinda ipucu verebilir. Ogretmen adaylarmin ders isleyislerinde say1 oriintiilerini
zorluk diizeylerine gore smiflamadiklar gdzlenmistir. Oncelikle kuralinda tek islem
bulunan ve temsilci sayisinin kuvveti bir olan say1 oriintiisiinden baglamalarinin
beklenmesine karsin 6gretmen adaylarindan sadece Beyza’nin bu siralamaya uydugu
goriilmiistiir. Ancak Beyza’nin da kurali kolay olan say1 driintiilerinden, kurali daha
karmasik olan say1 Oriintiilerinin kuralini bulmada yararlanmadigi gézlenmistir.
Ayrica iki 6gretmen adaymin (Ayla ve Beyza) i¢cinde birden ¢ok islem bulunan ve
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temsilci sayisinin kuvveti iki olan say1 Oriintiilerinin kuralini bulmaya iliskin
calismalara yer verdigi gorilmiistiir.

Ogretmen adaylarinin ders hazirliklar matematik &gretim programindaki
etkinlik Ornekleri ile karsilastirildiginda kimi benzerliklerin - varhigi  goéze
carpmaktadir. Iki 6gretmen aday1 (Ayla ve Burcu) 6gretim programindan hig
yararlanmamistir. Diger Ogretmen adaylarimin ilkdgretim matematik Ogretim
programinda Onerilen stratejilerin digina ¢ikmadiklart ve olusturduklart modellerin
de Ogretim programinda yer alan Ornekle paralel oldugu gozlemlenmistir. Bu
baglamda Ogretmen adaylarinin pedagojik alan bilgilerinin 6gretim programinin
isaret ettigi boyutlarda kisith kaldigi soylenebilir. Bununla birlikte &gretmen
adaylarinin ders hazirliklar1 6gretim programindakine benzer bir yapi gosterse de
uygulama siirecinde etkili olarak kullanilamadiklar1 ~gériilmiistiir. Ogretim
programinda yer alan modeller ve tablolar, say1 oriintiisiiniin kuralini bulmay1
destekleyecek sekilde yapilandirilmistir. Ancak Ogretmen adaylari ogretim
programinda belirtilen stratejileri kavramsal yonde derslerine dahil edememislerdir.

Matematik O6gretmen adaylarmin Oriintii kavramu ile ilgili kendi 6grenme
deneyimlerinin bulunmamasi, 6gretmen adaylarinin alan bilgilerinde yetersizlikler
olabilecegini diisiindiirmektedir. Nitekim bu caligmada bazi 6gretmen adaylariin
literatiirdeki arastirmalarda oriintiilerin kuralin1 bulmayla ilgili rastlanan giicliiklere
sahip oldugu goriilmiistir. Ornegin Ayla ve Beyza ders isleyislerinin bazi
boliimlerinde oriintiiniin kuralim1 bulmak yerine, bir 6nceki terimden yararlanarak bir
sonraki terimi bulmay1 se¢gmislerdir. Benzer sekilde Filiz de bazi say1 oriintiilerinin
kuralinin cebirsel olarak ifade edilemedigini belirtmis bu gibi say1 oriintiilerinin
terimlerinin kendilerinden Once gelen terimler yardimiyla bulunabilecegini ifade
etmigtir. Bunun yani sira Oriintiideki iliskiyi cebirsel olarak degil sozel olarak
aciklamistir. Dilek yazdigi bir say1 Oriintlsiinii bulamamis, Burcu ise oOriinti
olabilmesi i¢in ardigik terimler arasindaki farkin esit olmasi gerektigi aciklamasini
yapmistir.

Caligmanin bulgular1 6gretmen adaylarmin derslerinde kullandiklart dort farkl
stratejiyi ortaya ¢ikarmustir: ardisik sayilar arasindaki iliskiyi inceleme, tablo yapma,
modelleme yapma, deneme-yanilma yontemini kullanma. Ardisik sayilar arasindaki
iliskiyi incelemenin literatiirde yer alan 6grenci giicliiklerinden biri olmasi nedeniyle
uygun bir strateji olmadigt sdylenebilir. Ardigik terimlerin farkinin alinmast ve
buradan hareketle diger terimlerin olusturulmasi Oriintiiniin genel yapisin1 gérmeye
engel olabilmektedir. Bu stratejinin yaratabilecegi sakinca asagidaki sekilde
aciklanmaktadir (Orton ve Orton, 1999):

Fark alma yontemi ogrencileri kurali bulmaya ihtiyag hissettirmeyen tekrarli sayi
oriintiisii anlayisina yonlendirmektedir... Bir matematiksel etkinlik olarak fark
almada yanhs bir taraf yoktur... Bununla birlikte eger bulunmak istenen bir kural
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ise, belki de bu asamada terimler arasindaki farkin bulunmast engellemeli, bunun
yerine verilen sayi oriintiisiiniin tiim ozelliklerine bir arada bakilmas: yéniinde
desteklenmelidir (s. 120).

Ogretmen adaylarmin kullandiklar1 tablo yapma ve modelleme yapma
stratejileri, kullanimlari 6gretim programi tarafindan da 6nerilen stratejilerdir. Ancak
bu stratejiler deneme-yanilma stratejisinin fazla 6n plana ¢ikmasi nedeniyle uygun
sekilde kullanilmamistir. Tablo yapma, say1 Oriintiisiiniin terimlerinin diizenli
sekilde kaydedilmesinin Gtesine gegmemis, terimler ile terim sayisi arasindaki
iliskiye vurgu yapilmamistir. Model kullanma siirecinde de 6gretmen adaylarinin
modelleri sadece gorsel bir unsur olarak kullandiklari belirlenmistir. Benzer
arastirma bulgusuna Orton, Orton ve Roper (1999) tarafindan yapilan aragtirmada
rastlanmistir. Ogretmen adaylarindan noktalarla modellenen &riintiilerin kuralmi
bulmalar1 istenmistir. Oriintiiniin kuralim bulmaya yonelik olarak &gretmen
adaylarinin basvurdugu ilk yaklagimin ‘terimler arasindaki farki bulma’ oldugu
bulgusuna ulagilmistir. Ogretmen adaylar1 terimler arasi farktan hareketle inceleme
yapmiglar ve kurali bulamamislardir. Ayrica 6gretmen adaylari, Oriintiiniin genel
kuralini bulma siirecinde modelden yararlanmamislardir. Presmeg (1986)
O0gretmenlerin gorsel akil ylirlitmeyi bir aksesuar olarak kullanma egiliminde
oldugunu belirtmektedir. Oysa oriintiilerin modellenerek sunulmasinin amaglarindan
‘biri sayilarin dizilisini geometrik olarak gérme ihtiyact duyanlar igin alternatif
yaratmaktir’ (Orton ve Orton, 1999, s. 120).

Ogretmen adaylarinin  cesitli  degiskenler agisindan ortaya konulan
eksikliklerinin pedagojik alan bilgilerindeki yetersizlige isaret ettigi soylenebilir.
Literatiirdeki cesitli arastirmalarda benzer bulgulara rastlanmaktadir. Arastirmalar
tecrilbesiz  Ogretmenlerin pedagojik alan bilgileriyle ilgili biiylik sorunlarin
olduguna, o6zellikle kavramlar1 ve fikirleri dgrenciler i¢in anlaml olacak sekilde
sunma noktasida zorlandiklarina isaret etmektedir (Ball ve Winson, 1990; Onslow,
Beynon ve Geddis, 1992). Bu baglamda 6gretmen egitimi programlarinda, 6zellikle
Ogretim programinda yapilan degisiklikler ¢ercevesinde dgretmen adaylarmin ilk
kez 6grendikleri konularin 6gretimi {izerinde daha fazla durulmasi 6nerilebilir.

Bu calismada ortaya ¢ikan bulgular, kuramsal ¢ergeve baglaminda da dnemli
sonuglar sunmaktadir. Yukarida da belirtildigi iizere, pedagojik alan bilgisi farkli
aragtirmacilar tarafindan cesitli bilesenleri ile ortaya konulmus (Park ve Oliver,
2008) ve bu calismada “Ogretim stratejileri” bileseni tizerinde durulmustur.
Calismanin bulgulari, ele alinan bu bilesenin 6zellikle “6grenci giigliikleri hakkinda
sahip olunan bilgi” bileseni ile iliskisini agiga c¢ikarmistir. Bulgular 6gretmen
adaylarinin bu baglamda yeterli bilgiye sahip olmadiklarini, dahasi bizzat
kendilerinin Griintiilerle ilgili 6grenci giicliiklerine sahip olduklarini gostermistir. Bu
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durum ise 6gretmen adaylarmin oriintii kuralin1 bulmak i¢in kullandiklar: stratejileri
olumsuz yonde etkilemistir.

Diger bir 6nemli sonug ise ¢alismanin yontemi ile iligkilidir. Pedagojik alan
bilgisinin hangi yontemlerle incelenebilecegini tartisan Baxter ve Lederman (1999)
coktan se¢meli ya da senaryo igeren sorular yerine Ogretim pratiklerinin
gozlemlenmesi ve bu gdzlemler iizerinden goriismelerin yapilmasinin etkili bir
yontem olacagmi tavsiye etmektedir. Bu ¢alismada da takip edilen bu yontemin,
6gretmen adaylarinin pedagojik alan bilgilerini agiga ¢gikarmada etkin bir yontem
oldugu gozlemlenmistir. Buradan yola ¢ikilarak, Ogretmen yetistirme
programlarinda mikro-6gretim etkinliklerine siklikla yer verilmesi, dahas1 6gretmen
adaylarinin pedagojik alan bilgilerinin takibi agisindan mikro-6gretim pratiklerinin
pedagojik alan bilgisi kuramsal ¢ercevesinde degerlendirilmesi tavsiye edilebilir.
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