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Matematiksel Yaraticiliga Yonelik Matematik
Ogretmen Adaylarmin Goériislerinin incelenmesi

Sefa Diindar!

Bu calismada, ilkégretim matematik 6gretmeni adaylarimin matematiksel yaraticilik ve yaratict matematik dgretmeni
hakkindaki goriisleri incelenmistir. Arastirmaya ilkégretim matematik 6gretmenligi lisans programi 4. simifinda
ogrenim goren 61 dgretmen adayr katilmustir. Arastirmann verileri “Yaraticilik Goriigme Formu” yardimiyla elde
edilmis ve verilerin analizinde NVivo 7 nitel veri analiz programindan yararlanilmistir. Arastirma bulgularina gére,
ogretmen adaylarimin matematiksel yaraticilik kavramina iliskin goriisleri biligsel, duyussal ve beceri kategorileri
altinda toplanarak incelenmistir. Yaratict matematik dretmenine iliskin ise kisisel, dgrenci agisndan ve dgretimsel
boyutlarda 6gretmen adaylar: gériislerini ifade etmislerdir. Ayrica 6gretmen adaylarimin goriigleri ilgili alan yazinda
yer alan calismalarla karsilastinlarak tartisinis ve konuyla ilgilenen arastirmacilara oneriler sunulmustur.

Anahtar Sozciikler: yaraticilik, yaratici matematik retmeni, matematik egitimi, matematik 6gretmen aday:

Giris

Yaraticilik ile ilgili arastirmalar 1950’li yillarda baslamis giiniimiize kadar devam etmektedir.
Yaraticilik ortaya atildigi giinden bu yana insanoglunun ilgisini tizerinde barindiran bir kavram
olmustur (Tirkan, 2010). Van Harpen ve Sriraman’a (2013) gore yaraticilik, yirmi birinci ytizyilin
moda kelimesi ve egitimin en ©nemli bileseni olarak goriilmektedir. Bazi arastirmacilara gore
yaraticiligin bir alana 6zgii mii yoksa genel bir kavram mi1 oldugu hakkinda farkli goriislerin oldugu
(Sternberg, 2006), yaraticiligin karmasik bir kavram oldugu ve gesitli bilim adamlar: tarafindan farkh

bakis agilarina gore ele alindig1 (Haylock, 1987) bilinmektedir. Yaraticiligin 6nemi bu kavramin hafife
alinmasina izin vermeyecek kadar ytiksek olmasidir (Leikin, 2013).

Yaraticilik, insan zihninin gelistirilebilen ve deger verilmesi gereken dinamik bir ozelligidir
(Nadjafikhah, Yaftian ve Bakhshalizadeh, 2012). Yaraticihik yeni fikirlerin veya kavramlarin
tiretilmesini iceren zihinsel bir siire¢ olarak ele almabilecegi gibi, mevcut fikir veya kavramlar
arasinda yeni iliskiler kurmak anlamina da gelebilir (Leikin, Subotnik, Pitta-Pantazi, Singer ve
Pelczer, 2012). Yaraticilik, tek basina bir stireg, yalniz tanimlanabilecek bir etkinlik degildir. Yaraticilik
tum duygusal ve zihinsel etkinliklerde, her tiirlti calisma ve ugrasin i¢inde vardir (Aydogdu ve
Yiiksel, 2013, 5.188). Bessis ve Japui (1973) yaraticiligl, sosyo-kiiltiirel ortama sikica bagl olarak her
kiside gizli bulunan yaratma yatkisi olarak ifade etmislerdir. Ayrica bu dogal yatkinn
gerceklesmesini uygun sartlarin olusmasina baglamislardir. Yaraticiik olgusunu hem sosyal hem de
kisisel acidan ele almak yaraticiigin farkli boyutlar1 arasinda bir ayirim yapma gerekliligini gtindeme
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getirmistir (Leikin ve Lev, 2013). Bu baglamda denilebilir ki, yaraticilik kavrami diinyay1 algilama
seklimizi degistiren istisnai bilgi veya tirtinlere isaret etmektedir (Sriraman, Haavold ve Lee, 2013).

Matematik biliminin dogasi yaraticiigin gelisimi icin uygun bir platform ortaya koymaktadir
(Nadjafikhah ve digerleri, 2012). Ayrica, yine matematigin dogasi yaraticiligin gelistirilmesi icin
kullanilmak tizere matematigi uygun bir dayanak noktasi haline getirmektedir. Yaraticilik kavram
matematik aktivitelerinde acikca ortaya konulmasi gereken bir olgudur ve istisnai bir sekilde
yetenekli olan bireylerin statik bir ozelligi degil, aksine, uygun araclar kullanilarak genis bir
yelpazedeki 6grenci topluluklari igin gelistirilebilecek olan dinamik bir 6zelliktir (Leikin, 2009; Silver,
1997). Ozellikle matematik alaninda yaraticilik iizerine yapilmis aragtirmalar ¢ok nadirdir (Leikin ve
digerleri, 2013; Sriraman ve digerleri, 2013).

Matematiksel yaraticilik, yaraticilik kavraminin matematik alanina 6zgii kismudir denebilir. Yaraticilik
psikolojik bir kavram olmasina karsin matematiksel yaraticiigin ne oldugu ve olciilmesinde
problemler yasanmaktadir. Treffinger (2003, s.60) matematiksel yaraticiifi olgmekteki amaci
bireylerin gtiglii yanlarmmi ve yeteneklerini tamimalarina yardim etmek ve onlarmn kendilerini
bilmelerini ve anlamalarii saglamak, egitimcilere, psikologlara veya bireylere farkina varilmamis ve
kullanmilmayan yeteneklerin kesfinde yardimci olmak seklinde ifade etmistir. Ervynck (1991)
matematiksel yaraticilik kavramini ileri diizey matematiksel diistinceyle iliskilendirmis ve bu durumu
onemli matematiksel sorular ortaya atmak ve aralarindaki iliskileri bulmak olarak tamimlamistir.
Matematiksel yaraticilik kavrami siklikla sadece profesyonel matematikgcilerin alani olarak diistintiliir
(Sriraman, 2005). Ervynck (1991) matematikteki yaraticiligin ileri diizey matematiksel diistincede
anahtar rol oynadigini vurgulamaktadir ve bu durumun matematiksel teorileri gelistirmek amaciyla
yapilacak olan makul tahminlere yardimci oldugunu ve matematiksel bilgi tirettigini ileri
stirmektedir. Laycock (1970) matematiksel yaraticihik kavramini, bir problemi bir¢ok yonden analiz
edebilme, sablonlar1 gozlemleme, benzerlikleri ve farkliliklar1 gérme, benzer durumlarda nelerin ise
yaradigina bakma ve bu siirecin sonunda tamdik olmayan yeni durumda bir hareket metodu
belirleme yetenegi olarak tanimlamistir. Leikin (2009) matematiksel yaraticiigi insan zihninin
gelistirilmesi ve takdir edilmesi gereken ve aksi takdirde mahrum kalinacak olan dinamik bir 6zelligi
olarak tanimlamaktadir. Chamberlin ve Moon (2005) matematiksel yaraticiligin bir insanin standart
bir metotla ¢oztilemeyecek olan bir problemi ¢6zmek icin standart olmayan bir ¢oztim tirettigi zaman
ortaya giktigini ileri stirmektedir. Haylock (1997) matematiksel yaraticilik kavraminin yaraticilik stireci
veya tiretkenlik kavramlari ile tanimlanabilecegini ileri siirmiistiir. Ilk olarak, yaraticilik stireci basarili
problem ¢6zme siirecinin altinda yatan bilissel stirecleri arastirir. Mental sinirlar1 asmak anlamina da
gelebilecek olan sabitlesme ve duraganlasmanin {istesinden gelebilme yetenegi, bir bireyin
problemleri ¢6zmek icin tektiplesmis metotlardan veya standart metotlardan daha etkili metotlar
kullanabilecegi anlamina gelmektedir. kinci olarak, yaratici iiretim, bireylerin iirettikleri {irtinlere
dayali olarak ne kadar yaratici olduklar1 konusunda degerlendirmeler yapabilmek demektir.

Son zamanlardaki arastirmalarda matematiksel yaraticiligin bilesenleri olarak problem ¢6zme,
problemi ortaya koyma ve problemi siniflandirma basamaklari ele alinmaya baslanmistir (Sriraman ve
digerleri, 2013). Arastirmacilar, matematiksel yaraticilik kavramini irdeleyen calismalarda iraksak
muhakeme olgusunu gelistirmek amaciyla -actk matematiksel gorevler dahil- cesitli gorevler
kullanmuslardir (6rnegin Kwon, Park ve Park, 2006). Chamberlin ve Moon (2005) 1raksak muhakeme
olgusunu matematiksel yaraticilik kavraminin asil tanimlayici 8gelerinden biri olarak gérmektedir. Bir
baska arastirmada ise matematiksel yaraticilik kavraminin spesifik matematiksel yaraticilik yontinde
bir stire¢ oldugu sonucuna varilmistir (Pelczer, Singer ve Voica, 2013). Matematiksel yaraticilik
kavramimin ozelliklerini bes yaratici matematikciyle birlikte yaptigr kalitatif bir arastirma yoluyla
ortaya koymay1 amaclayan Sriraman (2004), genel olarak sosyal etkilesim, hayal gticti, bulussal
yontemler, sezgiler ve ispat olgularinin bu konuda ortak o6zellikler oldugunu ortaya koymustur.
Matematiksel yaraticilik ve o©zelliklerinin yapisii tanimlamada yasanan zorluk sebebiyle
matematiksel yaraticilik kavramini tanimlamak zor bir gorevdir (Nadjafikhah ve digerleri, 2012).

ISSN: 1300-302X © 2015 EGITIM FAKULTESI



20 | S. Diindar

Matematiksel yaraticiigin tanimlari incelendiginde arastirmacilar tarafindan yapilan bu tanimlarin
kisisel goriisler cercevesinde oldugu goriilmektedir. Heniiz herkes tarafindan algilanacak ortak bir
genel tamim ele almamamaktadir. Bunun sebeplerinden biriside matematiksel yaraticihigin
Ol¢tilmesinde kullanilan dlgtiitlerdir. Bu sebeple matematiksel yaraticiligin tanimi ve 6zelliklerini igine
alan hentiz ortak bir karara varilmadigi igin matematiksel yaraticiigin ne denli énemli oldugu
gorilmektedir.

Yaraticiligin genel olarak ¢ok cesitli tamimlarin oldugu, o©zelikle de matematiksel yaraticilik
konusunda ¢esitli yaklasimlardan yola ¢ikan tanimlamalar dikkat ¢gekmektedir (Ervynck, 1991; Kattou,
Kontoyianni, Pitta-Pantazi ve Christou, 2012; Leikin, 2013; Leikin ve Lev, 2012; Nadjafikhah ve
digerleri, 2012; Sriraman, 2005). Matematiksel yaraticilik kavrami yaraticiigin spesifik bir formudur
ve 6nemi agikca ortadadir (Leikin, 2013). “Matematiksel yaraticilik” ve “yaraticilik” terimlerinin agik
ve kabul gormiis olan tanimlarinin yapilmasi problemli bir konudur (Sriraman ve digerleri, 2013).
Literattir taramalarinda evrensel olarak kabul gormiis belli bir “matematiksel yaraticilik” ve
“yaraticilik” tanimmi olmadigr ortaya ¢ikmustir (Sriraman, 2008). Matematiksel yaraticilik kavramu,
matematik ve yaraticiigin ortak olarak kullanildig1 bir arastirma alanina isaret etmektedir (Peng,
Cherng, Chen, ve Lin, 2013).

Matematik egitimcilerinin 6nemli gorevlerinden biri de matematiksel yaraticilifi tanimlayip
gelistirmektir (Nadjafikhah ve digerleri, 2012). Yakin zamanlara ait arastirmalar akademik ve
matematiksel yaraticilik ile problem ¢ozme yeteneklerine odaklanmistir (Lee, Hwang ve Seo, 2003). Bu
arastirma matematiksel yaraticithgin bilesenlerine ve yaratict matematik 6gretmeni kavramina iliskin
1sik tutabilecek niteliktedir. Silver (1997) okullardaki derslerde gosterilen matematiksel yaraticilik
genellikle problem ¢6zme veya problemi ortaya koyma seklinde ele alindigini ifade etmistir. Chiu
(2009) matematiksel yaraticiligi, 6grencilerin rutin olmayan problemleri ¢6zebilme yetenekleriyle ve
kot yapilandirilmis problemlere olan yaklasimlar: ile iliskilendirmistir. Matematiksel yaraticilik
kavrami, son zamanlarda biitiin 6grencilerde gelistirilebilecek ve gelistirilmesi gereken elzem bir
yetenek olarak ele alinmaya baslanmistir (Mann, 2005). Leikin’e (2013) gore okullardaki matematik
dersleri, her 6grenciye ayri ayr1 matematiksel yaraticilik kavramuyla iliskiye girme ve matematik
alanindaki kendi yaratici potansiyelinin farkina varma firsati saglamalidir. Haylock (1987) matematik
derslerinde matematiksel yaraticiik konusunun islenmesinin gerekli olduguna dikkat cekmistir.
Sriraman (2005) ve Ervynck (1991), matematiksel yaraticilik kavraminin matematik arastirmacilarinin
ana ozelligi oldugunu belirtmislerdir.

Ortaokulda gorev yapacak olan matematik 6gretmen adaylarmin “Yaraticilik” kavramina iliskin
algilar1 aldiklar1 egitime, deneyimlerine, bulunduklar1 ¢evrenin 6zelliklerine, derse kars1 tutumlarina
vs. bagli olarak degismektedir. Bu algilar, onlarin tutumlarini ve mesleki bakis acilarii olusturacagi
dustntilmektedir (Aydin, Eser-Unaldy, 2010). Bu arastirmanin amaci matematik 6gretmen adaylarmin
yaraticilik kavramina iliskin sahip olduklari matematiksel yaraticiliklarini ortaya ¢ikarmaktir. Bu
amagc yonelik asagidaki sorulara cevap aranmistir:

1. “Matematiksel yaraticihk” kavramma iliskin olarak matematik 6gretmen adaylarinin goriisleri
nelerdir?

2. “Yaratict matematik Ogretmeni” ne iliskin olarak matematik Ogretmen adaylarmin goriisleri
nelerdir?

Yontem

Aragtirma deseni

Bu arastirmada nitel arastirma desenlerinden olgubilim kullanilmistir. Olgubilim (fenomenoloji)
arastirmanin amaci, katilimcilarin yasam-diinyalarina iliskin bir bakis agis1 kazanmak ve onlarin
“yasanmis deneyimleriyle” yapilandirdiklari kisisel anlamlar1 ortaya ¢ikarmaktir (Johnson ve
Christensen, 2014, s.383). Olgubilim arastirmas1 hayatimizda karsilastigimiz ancak detayl olarak bilgi
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sahibi olmadigimiz ya da tizerinde ¢ok diistinmedigimiz olgular1 derinlemesine inceleyen nitel
arastirma tiirtidiir (Yildirim ve Simsek, 2013, 5.78).

Caligimma Grubu

Ornekleme yontemi olarak amagsal 6rnekleme yontemi kullanilmistir. Amagsal 6rnekleme yontemi
daha ¢ok nitel arastirmalarda kullanilmaktadir ¢tinkii bu yontem ¢alismanin amacina bagh olarak bir
konuyu daha derin veya detayl arastirma yapilamasina olanak tamimaktadir (Akarsu, 2014;
Buyiikoztiirk, Kiligc-Cakmak, Akgiin, Karadeniz ve Demirel, 2010). Arastirmanin ¢alisma grubu 2013-
2014 dgretim yili bahar déneminde bir devlet tiniversitesinin egitim fakiiltesinin ilkégretim bolumii
matematik egitimi anabilim dali 4. sifta 6grenim goren 61 ilkogretim matematik Ogretmen
adaymdan olusmaktadir. Arastirmaya katilan 6gretmen adaylarinin 4. smiftan segilmesinin nedeni
Ogretecekleri programa hakim olmalar1 ve bilgi yontinden diger simmif diizeylerine gore yetkin
olmasidir. Arastirmaya katilan 6gretmen adaylarin goniillii olmasi esas alinmaistir.

Veri Toplama Aract

Arastirmanin veri toplama araci hazirlamirken, katihmcilari sahip oldugu algilar: ortaya ¢ikarmada
matematiksel yaraticiligin 6zellikleri ile ilgili arastirmalar incelenmistir (Leikin ve Lev, 2013; Leikin ve
digerleri, 2013; Kattou ve digerleri, 2012; Peng ve digerleri, 2013; Pelczer ve digerleri, 2013; Mann,
2005; Srireman, 2005; Treffinger, 2003). Yapilan arastirmalarda deneysel arastirmalarin yaninda
dokiiman incelemesi gibi arastirmalarin da yapildig1 ve bu arastirmalarda olcekler, testlerin yani sira
acik uglu sorulardan olusan testlerin de uygulandigr gortlmektedir. Bu arastirmada veriler
yapilandirilmis bir goriisme formu (Ek 1.) ile toplanmistir. Gortisme formu ilgili alan uzmanlarinin
gorisleri almarak hazirlanmistir.

llgili aragtirmalara dayanarak, bu arastirmada ilkogretim matematik &gretmen adaylarinin,
matematiksel yaraticilik ve yaratici matematik 6gretmenine iliskin sahip olduklar1 algilar1 ortaya
¢ikarmak icin 6gretmen adaylarma yazili bir dokiiman (Yaraticilik Gortisme Formu) verilerek
goriislerini-diistincelerini dile getirmeleri istenmistir. Ogretmen adaylarinin belirttikleri goriisler birer
dokiiman olarak arastirmanin temel veri kaynagini olusturmustur. Katilimecilarin sorulara ictenlikle
cevap verebilmeleri icin bu arastirmanin herhangi bir smav niteligi tasimadigy belirtilerek verilerin
toplanmasi saglanmustir.

Verilerin Analizi

Nitel arastirmalarda veri analizi, bliytik cogunlukta yazili (bazen resimsel) bilgileri iceren tekrarli ve
surekli karsilastirmali bir siirectir (Fraenkel, Wallen ve Huy, 2011, s.436). Bu calismada, elde edilen
verilerin degerlendirilmesinde igerik analizi teknigi kullanilmistir. Bu analizde temel amag, toplanan
verileri agiklayabilecek kavramlara ve iligkilere ulasmaktir. Ayrica birbirine benzeyen verileri belirli
kavramlar ve temalar cercevesinde bir araya getirmek ve bunlari okuyucunun anlayabilecegi bir
bicimde organize ederek yorumlamaktir (Yildirim ve Simsek, 2013, s. 227).

Arastirmada elde edilen dokiimanlarin ¢6ztimlemesinde kodlama teknigi kullanilmistir. Kodlamalar
iki arastirmaci tarafindan yapildiktan sonra farkli bir arastirmaci tarafindan da bagimsiz olarak
degerlendirilmistir. Strauss ve Corbin’in (1990) belirttigi gibi kuramsal temeli olmayan konularda
verilerden ¢ikarilan kavramlara gore kodlama uygulanmistir (Birgin ve Baki, 2012). Gerekli kontroller
yapildiktan sonra ¢oztimlenen veriler son haline getirilmistir. Yapilan bu bagimsiz kodlamalara ait %
88 uyum tespit edilmistir. Karsilastirmalar sirasinda kodlamalara iliskin geliski durumlari tekrar
gozden gecirilmis yorumlamalar yapilarak tekrardan degerlendirilmistir.

Ogretmen adaylarinin diisiincelerini dile getirdikleri dokiimanlardan elde dilen nitel veriler NVivo 7
nitel veri analizi programi kullamilarak kodlamalar yapilmis ve analiz edilmistir. Elde edilen
verilerden kavramlara gore yapilan kodlama tiirii bu arastirmada kullanilmistir. Bu kodlama teknigi
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nitel arastirmalarda arastirmacilar tarafindan verileri analiz etmede en fazla kullanilandir (Fraenkel,
Wallen ve Huy, 2011).

Calisimanin Gegerliligi

Arastirmanin gegerliligi saglamak amaciyla bazi yollara basvurulmustur. Ic gecerlilik ve dis
gegcerliligin saglanmasi icin sunlar yapilmustir; i¢ gecerlilik igin, goriisme formu ilgili literatiir dikkate
alarak ve alan uzmanlarindan gortis alinarak hazirlanmistir. Verilerden elde edilerek olusturulan
temalar ve bu temalara ait alt temalarin kendi aralarindaki iliskisi iliskisi kontrol edilerek saglanmigtir.
Katilimcilarin gortislerini herhangi bir endiseye kapilmadan rahatca vermesi icin katilimcilara
arastirma hakkinda bilgilendirme yapilmistir (Tiirntiklti, Giindogdu-Alayli ve Akkas, 2013). Ayrica
katihmcilarin verdikleri cevaplara herhangi bir yorum katmadan dogrudan verilmistir. Dis gecerlilik
icin; arastirmanin yontemi ayrintili bir sekilde anlatilmistir. Arastirma siirecinde yapilanlar 6gretmen
adaylarina ayrintili olarak ifade edilmistir.

Bulgular

Bu boliimde arastirmaya katilan dgretmen adaylarinin diistincelerini dile getirdigi dokiimanlardan
elde edilen bulgular tablolar halinde sunularak ve arastirma sorularina gore alt bashiklar halinde
analiz edilerek yorumlanmistir.

Ogretmen adaylarinmin matematiksel yaraticilik hakkindaki goriislerine ait bulgular

Tablo 1. Ogretmen adaylarinin matematiksel yaraticilik hakkindaki diistincelerinin frekans ve yiizdesi

Ogretmen adaylarin diisiinceleri Frekans (f) Yiizde (%)

1 Problemi farkl yollardan ¢6zebilme 34 27,87
2 Ozgiin (farkli) bir bakis 13 10,66
3 Uretebilme 8 6,56
4 Migkilendirme yapabilme 8 6,56
5 Sorgulayabilme 7 5,74
6 Farkl1 diistinme ve yorumlar katabilme 5 41

7 Ezberci olmama 5 4,1

8 Arastirabilme 4 3,28
9 Mantikli olma 4 3,28
10  Esnek fikirli 3 2,46
11  Matematigi i¢sellestirmis durumu 3 2,46
12 Distincelerini ortaya koyabilme ve savunabilme 2 1,64
13 Orijinal 2 1,64
14  Analiz ve sentez yapabilme 2 1,64
15 Merak etme 2 1,64
16  Israrci olma 2 1,64
17  Problem ¢6zme becerisi 2 1,64
18  Farkindalik 2 1,64
19 Kesfedici 2 1,64
20  Ug boyutlu diisebilme 2 1,64
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21  Cikarimda bulunabilme 2 1,64
22 Yeni durumlara adapte olabilme 1 0,82
23 Akia 1 0,82
24 Elestirel diisiinebilme 1 0,82
25  Matematige ilgi duyma 1 0,82
26  Istekli olma 1 0,82
27  Coziim odakl 1 0,82
28 Akl yiirtitebilme, muhakeme edebilme 1 0,82
29  Soyut diistinebilme 1 0,82

Toplam 122* 100

*Ogretmen adaylar1 arasinda belirtilen kavramlar hakkinda birden fazla goriis bildirenlerin de oldugu
gorulmektedir.

Tablo 1 incelendiginde 6gretmen adaylarinin matematiksel yaraticiliga iliskin goriislerinin ¢cogunlukla
problemi farkli yollarla ¢ozebilme, 6zgiin (farkli) bir bakis, iretme, iliskilendirme yapma yoniinde
oldugu goriilmustiir. En az frekansa sahip olan goriisler ise soyut diistinebilme, akil yiirtitme-
muhakeme etme, ¢c6ziim odakly, isteklilik gibi gortisler olmustur.

Tablo 2. Ogretmen adaylariin matematiksel yaraticilik ile ilgili goriislerinin kategorilestirilmesi

Bilissel Beceri Duyussal

Problemi farkli yollardan ¢ozebilme — Uretebilme Matematigi igsellestirme durumu
Ozgiin (farkli) bir bakis Tligkilendirme yapabilme ilxlzil;r;fllli;gu ortaya koyabilme ve
i:ﬁ:ﬁ&l sﬁnme ve yorumlar Sorgulayabilme Merak etme

Ezberci olmama Aragtirabilme Israrci olma

Mantikli olma Analiz ve sentez yapabilme Yeni durumlara adapte olabilme
Esnek fikirli Problem ¢dzme becerisi Matematige ilgi duyma

Orijinal Farkindalik Istekli

Ug boyutlu diisiinebilme Kesfedici Coziim odakl

Soyut diistinebilme Cikarimda bulunabilme

Akiaa

Elestirel diistinebilme

Alal yiirtitebilme, muhakeme
edebilme

Tablo 2 incelendiginde 6gretmen adaylarinin matematiksel yaraticilik ile ilgili gériislerinin 3 kategori
altinda toplandig1 goriilmiistiir. Elde edilen veriler bilissel, beceri ve duyussal olmak tizere
kategorilendirilmistir.

Bilissel

Ogretmen adaylarinin  matematiksel yaraticihk ile ilgili goriisleri incelendiginde matematiksel
yaraticilig1 bilissel agidan problemleri farkli yoldan ¢6zebilme, akil yiirtitebilme, soyut diistinebilme
ve Ozgiin bir bakis gibi kavramlarla agikladiklar1 goriilmiuistiir. Bu kavramlar genellikle bilissel bir
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durum icerinde yer aldigindan bu kategori altinda verilmistir. Ogretmen adaylarindan bilissel
kategori altinda yer alan goriislere 6rnek asagida verilmistir.

Ogretmen aday1 1 (bundan sonra 6gretmen adaylart OA-sira numarast ile kodlanacaktir.)

OA-1. Kargilagtigr problemi farkli yollardan ¢ozebilme.

OA-3.Matematikteki herhangi bir durumu, bir soruyu farkli bakis acilarwyla farkli yontemlerle
¢ozme, farkli yorumlar katabilmedir. Diisiincelerini dzgtirce dile getirme ve bu diigiinceleri ortaya
koymadr.

OA-6. Bir problem durumu icin alisilmigin disinda ¢oziim yollar iiretebilme.

OA-9. Tek bir ¢iziim yoluna takili kalinmaz, farkli fikirler arasinda hizlica gecis yapabilme.
OA-26. Matematiksel yaratict ii¢ boyutlu diigiinebilme.

OA-31. Bir problem igin birden fazla ¢oziim iiretebilme.

Beceri

Ogretmen adaylarinin matematiksel yaraticilik ile ilgili goriisleri incelendiginde bazi goriislerin beceri
kategorisi altinda oldugu goriilmiistiir. Ogretmen adaylarinin matematiksel yaraticiig1 tiretebilme,
sorgulama, tartisma, arastirma, iliskilendirme yapabilme, analiz ve sentez yapabilme, ¢ikarimlarda
bulunabilme gibi becerilerle iliskilendirdigi gortilmiistiir. Bu duruma uygun bazi 6gretmen
adaylarinin gortisleri asagida verilmistir.

OA-8. Yeni bir seyler tiretme.

OA-6. Esnek fikirli. Aragtirma yetisine sahip olma.

OA-27. Problem ¢izme becerisi saglam olma.

OA-37. Sorgulama, mantikli olma, farklh cikarimlarda bulanabilme ve bu gkarimlart farkh
durumlara uygulayabilme.

Duyussal

Ogretmen adaylarimin matematiksel yaraticilikla ilgili baz1 goriislerinin duyussal kategorisi altinda
toplandig1 ortaya ¢ikmistir. Duyussal kategorisi altinda toplanan bu veriler matematiksel yaraticiligin
bu alanla ilgili olan goriisleridir. Merak etme, 1srarcilik, igsellestirme gibi durumlar duyussal
kategorisi altinda toplanmistir. Ogretmen adaylarinin matematiksel yaraticilikla ilgili duyussal
kategorisi altinda toplanan bazi gortisleri asagida verilmistir.

OA-7. Sunulan bilgiyle yeterli kalinmayip daha fazlasini merak etme.
OA-25. Matematikteki konular icsellestirebilme.
OA-19. Matematige ilgi duyma, matematiksel aktivitelerden hoglanma.
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Ogretmen adaylarimin yaratici matematik 6gretmeni hakkindaki diigiincelerine ait bulgular

Tablo 3. Ogretmen adaylarinin yaratict matematik 6gretmeni hakkindaki diisiincelerinin frekans ve

yiizdesi
Ogretmen adaylarin diisiinceleri Frekans (f) Y:t/z;;le
1 Problemlere farkli ¢6ztim yollar1 tiretebilen 26 7,34
2 Ozgiin ¢oziimleri olan 23 6,50
3 Ogrenciyi diistinmeye sevk eden 21 5,93
4 Farkli 6gretim yontemleri kullanan 19 5,37
5  Ogrencilerin hayal giictinii gelistiren 16 4,52
6 Dtz kaliplarin disinda 6gretim yapan 15 4,24
7 Yenilige acik olan 14 3,95
8  Ogrencileri iyi taiy1p 6gretimi ona gore tasarlayan 13 3,67
9  Ogrencilerin yaraticiliklarin: gelistirecek yeni yontem ve teknikler kullanabilen 13 3,67
10 Ogrencileri stnirlandirmayan 12 3,39
11 C)grencilerin yaratic1 diisiincelerini ortaya ¢ikaran 11 3,11
12 Derste 6grenciyi etkili ve aktif hale getirebilen 11 3,11
13 C)grencilerin ufkunu genisleten 10 2,82
14  Ogrencilere merak uyandiracak sorular sorarak tartisma olusturan 10 2,82
15 C)grencilerin diistincelerini sorgulayan 9 2,54
16  Ezberden ¢ok isin mantigimi kavratabilen 9 2,54
17  Materyalleri farkli durumlarda da kullanabilen 8 2,26
18 C)grencilerin dikkatini ¢cekebilen 8 2,26
19 Cevresindeki durumlar1 matematige katabilen 8 2,26
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20 Ogrencilerden gelen 6nerilere kulak veren 8 2,26
21  Ogrencilerin diisiinme bigiminden farkinda olan 7 1,98
22 Giincel yasama duyarli olan 7 1,98
23 Ogrencilerin bilgi seviyelerine gére ders anlatan ve soru soran 7 1,98
24  Tutum ve mesleki becerilerini uygun zamanda kullanabilen 6 1,69
25 Sordugu sorularla 6grencileri esnek ve orijinal diistinmeye sevk eder 6 1,69
26  Ogrencilere farklihig1 hissettirebilen 6 1,69
27  Coklu 6grenme ortamlar1 olusturan 6 1,69
28 liskilendirme yetenegi olan 6 1,69
29  Farkindalik olusturan 5 1,41
30 Organizasyon yetenegi olan 5 1,41
31 Konuyu anlatirken sadece bilgiyi verip gegmeyen neyin nereden geldigini 5 141
aciklayan y
32 Ogrenciler icin yaratict diistinmede model olan 4 1,13
33 Sorduklari sorular genel bilgiyi 6l¢menin yani sira o bilginin nasil kullanildigin 4 113
iceren sorular hazirlayan ’
34  Kriz yonetebilen 4 1,13
35 Kendi hayal diinyasindan bir seyler elde etmeye calisan 3 0,85
36 Dersi cekici hale getirebilen 3 0,85
37 Hem eglendiren hem de 6grendirmeyi amaclayan 3 0,85
38  Opyunlarla etkinlikler tasarlayan 3 0,85
Toplam 354* 100,00

*Ogretmen adaylar1 arasinda belirtilen kavramlar hakkinda birden fazla goriis bildirenlerin de oldugu
goriilmektedir.

Tablo 3 incelendiginde 6gretmen adaylarmin yaratici matematik 6gretmenini tanimlarken en fazla su
gortsleri ifade etmislerdir; problemlere farkli ¢6ziim yollar1 tiretebilen, 6zgiin ¢oztimleri olan,
ogrencileri diistinmeye sevk eden, farkli 6gretim yontemleri kullanan, dgrencilerin hayal giictinii
gelistiren.

Tablo 3 deki dgretmen adaylarmin goriisleri degerlendirildiginde goriislerin 3 kategori altinda
toplandig1 ortaya cikmistir. Bu kategoriler kisisel, 6grenci agisindan ve ogretimsel olarak ifade
edilmistir. Kisisel kategori altinda yaratici matematik 6gretmeninin tutum, beceri, ¢evreye uyum,
dustinme farkliliklar: gibi durumlar, 6grenci agisindan kategorisinde yaratici matematik 6gretmenin
Ogrenciye bakan yoniinii ele alan gortisler ve dgretimsel kategorisi altinda ise 6gretim bigimi, ders
materyalleri gibi durumlar ifade edilmistir. Elde edilen veriler Tablo 4’de sunulmustur.
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Tablo 4. Ogretmen adaylarinin yaratict matematik 6gretmeni hakkindaki goriiglerinin

kategorilendirilmesi

Kisisel

Ogrenci agisindan

Yenilige agik olma

Ogrenciyi diisiinmeye sevk etme

Cevresindeki durumlar1 matematige katabilme

Ogrencilerin hayal giiciinii gelistirme

Ogrencilerin diisiinme biciminden farkinda
olma

Ogrencileri iyi tamy1p 6gretimi ona gore tasarlama

Giincel yasama duyarli olma

Ogrencilerin yaraticiliklarini gelistirecek yeni yéntem ve
teknikler kullanabilme

Tutum ve mesleki becerilerini uygun zamanda
kullanabilme

Ogrencileri simirlandirmama

fliskilendirme yetenegi olma

Ogrencilerin yaratic1 diistincelerini ortaya ¢ikarma

Farkindalik olusturma

Ogrencilerin ufkunu genigletme

Organizasyon yetenegi olma

Ogrencilere merak uyandiracak sorular sorarak tartisma
olusturma

Ogrenciler igin yaratic1 diistinmede model olma

Ogrencilerin diistincelerini sorgulama

Kriz yonetebilme

Ogrencilerin dikkatini cekebilme

Kendi hayal diinyasindan bir seyler elde etmeye
calisma

C)grencilerden gelen onerilere kulak verme

Hem eglendiren hem de 6grendirmeyi
amaclama

Ogrencilerin bilgi seviyelerine gore ders anlatma ve soru sorma

Problemlere farkli ¢6ztim yollar1 tiretebilme

Sordugu sorularla 6grencileri esnek ve orijinal diisinmeye
sevk etme

Ozgiin goziimleri olma

Ogrencilere farklilig1 hissettirebilme

C)gretimsel

Farkli 6gretim yontemleri kullanma

Diiz kaliplarin disinda 8gretim yapma

Ezberden ¢ok isin mantigini kavratabilme

Materyalleri farkli durumlarda da kullanabilme

Derste 6grenciyi etkili ve aktif hale getirebilme

Coklu 8grenme ortamlar1 olusturma

Konuyu anlatirken sadece bilgiyi verip gegmeme, neyin nereden geldigini aciklama

Sorduklari sorular genel bilgiyi 8lgmenin yani sira o bilginin nasil kullamildigin iceren sorular hazirlama

Dersi cekici hale getirebilme

Oyunlarla etkinlikler tasarlama

Kigisel

Ogretmen adaylarinin yaratict matematik 6gretmeni hakkindaki goriisleri degerlendirildiginde bazi
gortisleri kisisel oldugu goriilmiistiir. Ogretmen adaylarinin kisisel kategori altinda belirtilen bazi

goriisleri asagida verilmistir.

OA-39. Algisi, bakis agist yenilige agik olan.

OA-10. Anlik olan durumlarda kriz yonetebilecek, cevresindekileri matematige katabilendir.

OA-4. Ogrencilerin hayal giiciinii, diigimme bicimlerini ortaya ¢ikaran, kendi inams, tutum ve
beceri mesleki becerilerini uygun yer ve zamanda kullanabilendir.
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OA-33. Ogrencilere tek diize matematik dgretmen yerine sorulart cok degisik yollardan ¢ozen
degisik bakis acilart yaratmayr basaran hem eglendiren hem de dSrendirmeyi amaglayan
dgretmendir.

Ogrenci agisindan

Yaratici matematik 6gretmeni hakkinda ¢gretmen adaylarinin goriisleri 6grenciye yonelik ise bu
goriisler ogrenci acisindan degerlendirilmistir. Ogretmen adaylarmin bazi goriisleri asagida
verilmistir.

OA-6. Ogrencileri iyi taniyip, onlarn giiclii ve zayif yonlerine gore 6§retim programini uyarlar,
kendilerini 6gretim programu ile sumirlamaz, d3rencilerde yaraticihigr gelistirecek, onlarda merak
uyandiracak ve sorular sorarak tartisma yapmaya yonlendirecek ogretim ortamm hazirlar.
Sorduklar: sorular genel bilgiyi él¢menin yani sira o bilgiyi nasil kullamldigini da icerir, bu
konuda ogrenciyi diisiinmeye sevk eder, dgretimde dSrencilere farkly bakis acisi kazandirmaya
calistr, yaptigr etkinliklerde sordugu sorularla onlari esnek, orijinal olmaya tesvik eder.

OA-9. Ders siiresi igerisinde 6grencinin dikkatini cekmeyi basara bilendir.

Ogretimsel

Ogretmen adaylarinin yaratict matematik 6gretmeni hakkindaki goriisleri incelendiginde bazi
goruslerin ogretim boyutunda ele alindigi gorulmiistiir. Bu gortisler 6gretimsel baslik altinda
kategorilendirilmistir. Bu kategoriye ait bazi 6gretmen adaylarimin goriisleri asagida verilmistir.

OA-29. Miifredata tamamen bagli kalmayan bunun yaminda 6§rencilere matematigi daha ¢ok
sevdirecek aktiviteler yapandir. Ayrica konuyu anlatisi, sorulart ¢oziimiinde yaraticili§ini on
plana ¢ikarandir.

OA-50. Anlatti§r konuyu gercek hayatta érnekler vererek, farkli materyallerle, 6grencilerin iyi
iliski kurabilecegi, diistinme ufuklarini acabilecegi sekilde dSretim verendir.

Tartisma ve Sonug

Bu calismada ilkogretim matematik 6gretmeni adaylarmin matematiksel yaraticilik ve yaratici
matematik dgretmeni hakkindaki gortisleri arastirilmistir. Yaraticihigin uzun stiredir bilim diinyasini
mesgul eden kavramlardan birisi oldugu yapilan calismalarda goriilmektedir. Arastirmacilar
matematiksel yaraticilik kavramini kendi kapsamlar: dédhilinde tanimladiklar: i¢in farkli tanimlar
gelistirmislerdir (Ttrkan, 2010). Bunun sebebi arastirmacilarin kendi bakis acilarindan dolay:
matematiksel yaraticiigin ozelliklerinin belirlenmesine yansims ve farkliliklar yasanmustir. Yapilan
arastirmalar incelendiginde matematiksel yaraticilik igin genel ve kapsamli ozellikler {izerinde
durulurken (Ervynnck, 1991), daha somut sonuglar (Sriraman, 2005) da ortaya kondugu gortlmuistiir.

Bu calismada 6gretmen adaylarimin matematiksel yaraticilik ile ilgili gortisleri bilissel, beceri ve
duyussal kategoriler altinda toplanmustir. Bilissel kategori icerisinde matematiksel yaraticiigin daha
cok zihinsel yonii ele alinmistir. Ogretmen adaylarinin goriisleri matematiksel yaraticiligin daha cok
problemleri farkli yollardan ¢6zebilme, 6zgiin bir bakis ile iliskili, soyut diistinebilme, elestirel
diistinme, akil yiirtitme, muhakeme etme gibi durumlari ifade etmislerdir. Genel olarak 6gretmen
adaylar1 bir probleme alisilmisin disinda ¢6ztim yollar1 tiretmenin, tek bir ¢6ziim yoluna takili
kalmamanin, farkl fikirler arasinda hizlica gecis yapabilmenin ve bir problem icin birden fazla ¢6ztim
tiretebilmenin matematiksel yaraticilikla iligkili olduklarini belirtmislerdir. Bu bulguya paralel olarak
Chamberlin ve Moon (2005) matematiksel yaraticilig1 bireyin standart bir metotla ¢oziilemeyecek olan
bir problemi ¢ozmek icin standart olmayan bir ¢oziim tretti§i zaman ortaya ciktigin ileri
stiirmektedir. Bununla birlikte 6gretmen adaylar1 matematiksel yaraticihigm analiz ve sentez
becerileriyle iligkili oldugu ve problemlerin ¢oziimlerinde bu becerilerden yararlanildigini ifade
etmislerdir. Laylock (1970) ise matematiksel yaraticilig1 bir problemi bir¢ok yonden analiz edebilme,
benzerlikleri ve farkliliklar1 gérme, benzer durumlarda nelerin ise yaradigma bakma ve bu stirecin
sonunda tanidik olmayan yeni durumda bir hareket metodu belirleme yetenegi olarak tanimlamustir.
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Ogretmen adaylar1 matematiksel yaraticihga sahip ogrencilerin sorular sorarak problemi veya
anlatilan seyi derinlemesine anlamaya galistiklar1 ve sunulan bilgiyle yeterli kalmayip daha fazlasini
merak ettiklerini ve bu meraklarim1 gidermek icin soru sormakla birlikte arastirma yapmaya da
basvurduklarimi ifade etmislerdir. Matematiksel yaraticihiga sahip bireylerin problem ¢dzme
becerilerinin gelismis oldugunu bunun yani sira alisik olmadig: tiirden bir problem ile karsilastiginda
nasil bas edecegini bildiklerini, hatta bu bireylerde meydan okuma duygusunun kendisini daha da
motive ettigini aciklamiglardir. Ayrica matematiksel yaraticilikta problemin ¢éziimiinii bulana kadar
vazgecilmeyen bir 1srarci yaklasimin oldugunu da gortislerinde belirtmislerdir. Bu gorusler ilgili alan
yazinda Sriraman'min (2004) yaptigi calismanin bulgulariyla ortiismektedir. Sriraman sosyal
etkilesimin, hayal giictintin, bulussal yontemlerin, sezgiler ve ispat olgularmin matematiksel
yaraticiligin ortak 6zellikleri oldugunu ifade etmistir.

Ogretmen adaylarmin yaratict matematik 6gretmeni ile ilgili goriisleri kisisel, 6gretimsel ve 6grenci
acisindan kategoriler altinda toplanmustir. Ofretmen adaylar1 yaratict matematik 63retmenin
matematiksel yaraticilikta belirttikleri 6zelliklerle benzer 6zellikleri dile getirmislerdir. Sadece 8gretim
ve Ogrenci acisindan bazi gortisler farkliliklar gostermektedir. Yaratici matematik 6gretmeninin
ogrencileri iyi tantyip, onlarin giiclii ve zayif yonlerine gore 6gretim programini uyarlayabildigini,
kendilerini 6gretim programu ile sinirlamadigini, 6grencilerde yaraticilig: gelistirecek, onlarda merak
uyandiracak ve sorular sorarak tartisma yapmaya yonlendirecek 6gretim ortami hazirlayacagimi,
sorduklar1 sorular genel bilgiyi 6l¢menin yam sira o bilgiyi nasil kullanildigimi da icerdigini, bu
konuda 6grenciyi diistinmeye sevk ettigini, 6gretimde Sgrencilere farkli bakis agis1t kazandirmaya
calistigimi, yaptig1 etkinliklerde sordugu sorularla onlari esnek, orijinal olmaya tesvik ettigini
Ogretmen adaylar: ifade etmislerdir. Bu bulgulara dayali olarak Torrance (1974), bireylerin yaratic
tretkenlikleri, tirettikleri matematiksel sonuclara bakarak degerlendirebilecek olan akicilik, esneklik
ve orijinallik olgularinda gozlemlenebildigini ifade etmistir. Torrance akiciligin bir problemi ¢6zmek
icin gereken cesitli metotlar1 hizli bir sekilde diistinebilmek, esnekligin bir problemi ¢tzmek icin
alternatif metotlarin uygulanmasi veya cesitli stratejilerin kullanilmasi, orjinalligin ise bir problemi
cozmek igin yeni ve sira disi metotlar uygulamaya calismak oldugunu sodylemistir. Ogretmen
adaylarin yaratici matematik dgretmenine iliskin gortisleri Torrance (1974), Sriraman (2004), Leikin
(2012) ve Leikin ve ark., (2013) calismalarinda yaratic1 birey ile ilgili goriislerle uyusmaktadir.

Sonug olarak dgretmen adaylarmin matematiksel yaraticilik ve yaratici matematik dgretmeni ile ilgili
gorislerinin birbirinden farkli oldugu goriilmistiir. Bu calismanin bulgulariin ilgili alan yazinda yer
alan bilgilerle tutarli oldugu ortaya ¢ikmustir. Bu ve benzeri kavramlara iliskin 6gretmen adaylarmin
diistince ve goriislerinin alinmasinin onlar icin hem bir beyin firtinas1 hem de kavram bilgisini ortaya
¢ikartmak, ne bilip bilmedigi hakkinda yorumlar yapmak adina fayda saglayici bir etkinlik oldugu
goriilmektedir. Soyut kavramlarin anlasilmasi i¢in diistincelerin ortaya g¢ikarilmasi adina yapilan bu
tiir arastirmalar onemli goriilmektedir. Matematiksel yaraticilik ve yaraticilik kavramlarimin tanimlar
hakkinda bazi bilim adamlarmin hem fikir oldugu, bazilarinin ise olmadigi goriilmektedir. Bu
kavramlarm tanimlarmin halen tartisildig: ve tartisilmaya da devam edilecegi diisiintilmektedir. Bu
kadar kapsamli bir kavramin bu ¢alisma kapsami dahilinde incelenmesinin yetersiz olmasi
kagimilmazdir, ¢tinkii calismada incelenen goriisler kavram hakkinda smurli bilgiyi igermekte ve
calismanin sinirlar1 geregi, kavramin dahil edilemedigi kistmlar: bulunmaktadir.
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Ek 1.

Yaraticilik Goriisme Formu

1- Matematiksel yaraticilik hakkindaki gértslerinizi belirtiniz.
2- Yaratict matematik 6gretmeni hakkindaki gértislerinizi belirtiniz.
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An Investigation of Mathematics Teachers Candidates' Opinions on Mathematical
Creativity

Sefa Diindar

Studies about creativity has started in 1950s and continued until today. Creativity is a concept that has
appealed attention of mankind since it appeared (Tiirkan, 2010). According to Van Harpen and
Sriraman (2013), creativity is seen as popular word of twenty-first century and the most important
component of education. It is known that there are various perspectives about whether creativity is
related to a specific area or it is a general concept (Sternberg, 2006), creativity is a complicated concept
and evaluated by various scientists with different perspectives (Haylock 1987).

The nature of mathematics offers a convenient platform for the development of creativity
(Nadjafikhah et al., 2012). Moreover, the nature of mathematics also makes mathematics a convenient
fulcrum for using mathematics to develop creativity. Creativity is a phenomenon that is needed to be
clarified obviously in mathematical activities and not a static feature of highly gifted students but a
dynamic feature that can be developed for a wide range of student communities by using appropriate
tools (Leikin, 2009; Silver, 1997). According to Leikin et al. (2013), studies conducted in the area of
mathematics about creativity are quite rare (Sriraman, Haavold, & Lee, 2013). Addressing the concept
of creativity in terms of both social and personal perspectives bring it to agenda that the necessity of
making distinction between the different dimensions of creativity (Leikin & Lev, 2013). In this respect,
it can be said that the concept of creativity refers to exceptional information or products changing the
way we perceive the world (Sriraman et al., 2013).

The perceptions of primary mathematics teacher candidates about the concept of “Creativity” change
based on the education they get through their school lives, experiences, feature of environment they
live, attitudes toward the subject etc. These perceptions of the teacher candidates will form their
attitudes and professional perspectives. From this perspective, it is thought that revealing the
perspectives of the teacher candidates about the concept of creativity, which is abstract and general,
will provide important information and perspectives to related academic staffs in faculty, individuals
preparing primary mathematics curriculum and educationists.

In this study, phenomenology, which is a type of qualitative research design, was used. The aim of
phenomenology is to gain perspective on lives of participants and reveal personal meanings that the
participants constitute with “lived experiences” (Johnson and Christensen, 2010). Purposive sampling
was used as sampling method. 61 primary mathematics teacher candidates educating in the Faculty of
Education of a state university in the spring semester of the academic years of 2013-2014 were the
participants of the study. All of the participants are 4th grade teacher candidates because of the fact
that they are mastered about the curriculum they will teach and they are more competent than teacher
candidates at other grade levels in terms of knowledge.

Based on related studies, in this study, the interview form was prepared which included the
statements of “What is the concept of creativity and what are the features of a creative mathematics
teacher?” and it was aimed to reveal the perceptions of the teacher candidates by being expected them
to explain their opinions about the questions on the form. The opinions of the teacher candidates
constituted basic data of the study. It was stated to the participants that the interview was not a form
of an exam to make them answer the questions sincerely. In the analysis of obtained data, content
analysis method was used in the study.
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The perspectives of the teacher candidates were categorized under the categories of cognitive, ability
and affective. The perspectives of the teacher candidates about the features of a creative mathematics
teacher, however, were categorized under the categories of personal, educational and student. It
seems to be consistent with related literature that the perspectives of the teacher candidates about the
concept of creativity and the concept of creative mathematics teacher were different than each other.
Studies including ideas and perspectives of teacher candidates about such concepts are thought to be
useful both for being a brainstorming for them and revealing their perceptions and knowledge related
to the concept.

Key Words: creativity, creative mathematics teacher, mathematics education, mathematics teacher
candidates.
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