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“Bu ¢alismada tezsiz yiiksek lisans bitirme 6devinden yararlanilmistir.

OZET

Siit sigirciliginda basari, maliyet hesaplamalar1 géz oniinde bulundurularak en iyi
rasyonla en yliksek siit verimini elde edebilmektir. Siit verimi temelde, beslenme dis1 ve
beslenmeye bagl faktorler olmak {izere iki baglikta ele alinabilir. Bu amagcla; beslenme dis1
(genotip, laktasyon, barindirma, sagim uygulamalari, yas ve ciisse, kuruda kalma siiresi, kizginlik
ve gebelik, ikizlik, cevre, buzagilama mevsimi, giin 15181, egzersiz, ilaglama, hormonlar) ve
beslenmeye bagli (besleme araligi, karbonhidratlar, yaglar, proteinler, somatik hiicre sayisi,
vitaminler, mineraller, su ve yem katki maddeleri) faktorler irdelenmistir.

Beslenmeye bagli protein, laktoz, su, mineraller ve yaglar gibi bir¢ok faktor siit
kompozisyonunu etkiler. Siit bilesenlerinden en ¢ok yag ve protein rasyon degisikliklerinden
etkilenmektedir. Diger siit bilesenleri, laktoz ve mineraller rasyon degisikliklerinden ¢ok
fazla etkilenmezler. Yetistiricilikte hastaliklarin %80’inin beslenmeye bagli oldugu ve en iyi
verimi elde etmede beslenmenin ne kadar 6nemli oldugu diistintildiigiinde beslenmeye gereken
0zenin gosterilmesi biiylik onem tasimaktadir. Bu ¢alismada; ruminantlarda beslenmeye bagl
faktorlerin siit kompozisyonu ve verimi tizerindeki etkileri derlenmistir.

Anahtar kelimeler: Siit sigir1, Besleme, Siit verimi

ABSTRACT

Success in dairy cattle breeding is to obtain the highest milk yield with the best
ration, taking into account cost calculations. Milk yield can be basically discussed under two
headings as non-nutritive and nutrition-related factors. To this end; non-nutritional (genotype,
lactation, housing, milking practices, age and size, drying time, heat and pregnancy, twins,
environment, calving season, daylight, exercise, spraying, hormones, feeding interval) and
nutritional (carbohydrates, fats, proteins, somatic cell number, vitamins, minerals, water and
feed additives) factors were examined.

Many factors such as dietary protein, lactose, water, minerals and fats affect milk
composition. Milk components are mostly affected by fat and protein ration changes. Other
milk components, lactose and minerals are not much affected by ration changes. Considering
that 80% of diseases in aquaculture depend on nutrition and how important nutrition is in
obtaining the best efficiency, it is of great importance to pay attention to nutrition. In this study;
The effects of nutritional factors on milk composition and yield in ruminants were compiled.
Keywords: Dairy cattle, Nutrition, Milk yield
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Siit ve siit tirtinleri, diinya niifusunun
temel besin kaynaklarindandir. Biiyiiyen
kiiresel talebi karsilamak ve isletmelerde
karlilig1 saglamak acisindan, siirii bitytikligi
ve ortalama siit verimi son yillarda artig
gostermektedir (Cetin ve Ugar, 2018).

Siit ve dol verimi, siit sigirciliginda
isletmenin karlilig1 tizerine dogrudan etkili
iki unsurdur (Ensminger ve Howard, 1980).
Siit sigirciliginin - gelisiminde siit verimi
yiiksek irklara ve besin madde ihtiyaglarinin
dengeli ve yeterli karsilandigi rasyon
programlarina ihtiyag vardir. Hayvansal
tiretimle ilgili yapilan ¢calismalarda siit verimi
tizerinde kalitimin etkisi %30 oraninda iken,
cevrenin etkisi ise %70’dir (Suzuki ve Van
Vleck, 1994).

Ruminantlar, toplumlarin hayatinda
onemli rol oynamaktadir. Siit sigirlarinin
ihtiyag  duyduklar1 besin maddelerinin
karsilanmasiyla  beklenen verim elde
edilebilir  (Gorgiili, 2009). Hayvanin
viicudunda; laktasyon siiresince, yavrularinin
gereksinimi olan siitii liretmek, gelecek
jenerasyonlart olusturmak ig¢in ihtiya¢ olan
tireme olaylarini gerceklestirmek amaciyla
bir takim metabolik ve fizyolojik olaylar
ortaya ¢ikmaktadir. Dogum sonrast 45-60
giinliik donemde en yiiksek verim seviyesine
gelinceye kadar siit veriminde ¢ok hizli bir
artis olmaktadir (Filya ve Canpolat, 2010).

Yiiksek verimli siit ineklerinin cesitli
besin madde ihtiyaglar1 kaba yemlerle

karsilanamamakta, sindirilme dereceleri
yikksek, besin  maddelerince  zengin
yemlere ihtiyag duyuldugu (Sevgican,

1996) ve hayvanlarin uygun maliyetli,
besin maddelerince dengelenmis yeterli
miktarda yemle beslenmesi gerektigi, siit
sigir1 igletmelerinin karliligi i¢in bilinen bir
gercektir (Gorgiilii, 2009).

SUT VE SUT VERIMI

Canlilarin  yavrularinin  biiyiimesi,
yasamint  siirdiirebilmesi  ve  erigkin
olduklarinda {iirtin verebilmesi igin gerekli
biitiin maddeleri eksiksiz ve dengeli bir
bi¢cimde bulunduran en 6nemli besin maddesi

siittiir (Onen, 1999). Diinya siit {iretiminin
%96°lik kismi biiyiikbas hayvanlardan elde
edilmekte olup inek siitii %83’liikk oranla ilk
sirada yer alir (Anonim, 2014).

Irk, tiir, laktasyon donemi ve sayist,
besleme uygulamalari, mevsim ile meme
sagligl gibi bircok faktore bagli olarak
slit bilesiminde yer alan su, yag, protein,
laktoz ve mineraller hayvanlar arasinda
farkl1 diizeylerdedir (Ozek, 2015). Siit yag
ve protein diizeyindeki farkliliklarin %30’u
genetik, %70’1 ise diger faktorlerdendir
(Suzuki ve Van Vleck, 1994). Siit kalitesini
ve kompozisyonunu etkileyen Onemli
faktorlerden birisi, beslemedir. Besleme
stratejileri gelistirmek i¢in siit kompozisyonu
cok onemlidir (Islam vd., 2015).

Keci, koyun, inek ve manda
stitlerinin bilesimi Tablo 1’de gosterilmistir.
Farkli tiirlerin siit bilesimleri ve 6zellikleri
acisindan da belirgin farkliliklar olmaktadir
(Park vd., 2007). Inek ve manda siitiinde
oldugu gibi, ke¢i ve koyun siitlerinin
bilesimleri de beslenme, mevsimsel
degisimler, hayvanin 1rki, cevresel faktorler,
laktasyon periyodu ve hayvanin saglik
durumu gibi parametrelere bagli olarak
degismektedir (Goetsch vd., 2011).

Koyun siitiiniin ortalama protein
icerigi (%6.2), kegi (%3.4), inek (%3.2) ve
manda (4.36) siitiinden daha fazladir. Keci
ve koyun siitiindeki temel proteinler (o, o,
B ve k-kazein), inek siitiindeki ile neredeyse
aynidir (Park vd., 2007).

Laktoz, siitiin asil karbohidratidir ve
koyun siitiinde ortalama %4.9, kegi siitiinde
ortalama %4.1 oraninda bulunmaktadir.
Kegci siitlinlin laktoz igerigi, inek siitlinden
yaklasik 90.4-0.6 oraninda daha azdir.
Laktoz disinda, ke¢i ve koyun siitlerinde
az miktarlarda da olsa oligosakkaritler,
glikoproteinler ve niikleotid sekeri de
bulunmaktadir (Park vd., 2007).

Siitiin en degisken bileseni olan
yag; laktasyon periyodu, 1rk, genotip ve
beslenme gibi faktorlerden etkilenmektedir
(Kondyli vd., 2012). Siit lipitlerinin biiyiik
kismint (~%98) yag asitlerinin esterleri
olan trigliseritler olusturmaktadir. Kec¢i ve
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Tablo 1. Keg¢i, koyun, inek ve manda siitlerinin bilesimi (Park vd., 2007)
Bilesim (%) Kegi Siitii Koyun Siitii inek Siitii Manda Siitii
Yag 3.8 7.9 3.6 7.97
Yagsiz Kuru Madde 8.9 12 9 10.0
Yagli Kuru Madde 12.7 19.9 12.6 17.97
Laktoz 4.1 4.9 4.7 4.83
Protein 3.4 6.2 32 4.36
Kiil 0.8 0.9 0.7 0.74

koyun siitlerinin lipit kompozisyonunda
inek siitlindeki gibi trigliseritlerin yani sira
yagda c¢oziinen bilesenler (hidrokarbonlar,
steroller ve kolesterol esterleri), kompleks
lipitler (fosfolipitler) ve diger basit lipitler

(kolesterol  esterleri,  digliseritler ve
monogliseritler) bulunmaktadir (Walstra
vd., 2006).

Keci, koyun, inek ve manda siitii
kiyaslandiginda, toplam kuru madde diizeyi
en yiksek koyun siitiidiir ve diger siit
bilesenleri de keci ve inek siitiine kiyasla
daha ytiksek orandadir (Hilali vd., 2011).

SUT VERIMINI VE BILESIiMINi
ETKILEYEN FAKTORLER

Sitlin -~ kompozisyonunu  birgok
faktor etkilemekte olup (Schwendel vd.,
2015) siit verim ve bilesimini etkileyen
faktorleri genetik yap1 / irk ve diger faktorler
(beslemeyle ilgili ve besleme disindaki)
olarak iki ana gruba ayirmak miimkiindiir
(Ozek, 2015).

Genotipe, verim yoOniine,
yetistirmenin yapildigr bolge, yetistiricilik
sekli, isletme biiyiikligi, ikizlik, egzersiz,
yas ve ciisse, ¢evre sartlari, rasyon, sagim
uygulamalari, kizginlik ve gebelik, kuruda
kalma siiresi, giin 15181 ve laktasyon donemi
siit verimini ve bilesimini etkileyen faktorler
arasinda yer almaktadir (Sekerden, 2000).

Beslenme veya rasyon
formiilasyonunda yapilan degisiklikler, siit
proteininden daha c¢ok siit yagiyla giiglii
bir iliski icindedir. Beslenme ve besleme
yonetimi, genetik disindaki yag ve protein
sorunlarina en i1yi ¢0zlim olarak kabul edilir
(Bequette vd., 1998).

Stit sigirlart, canli agirliginin %3.6-
4.0’den daha az kuru madde tiiketiyorsa,
siit yag ve protein diizeyi smirli olabilir.
Bu nedenle, besleme sikliginin artirilmast,
ozellikle duisiik 1ifl1, yiiksek tahilli rasyonlar
ile besleme siit yag1 ve protein diizeyini
artirir (Pereira vd., 1999).

Siit kalitesinin ve meme sagliginin
1yi bir gostergesi olan diger unsurda somatik
hiicre sayist (meme epitel hiicreleri +
l6kositler = SHS) dir. Siit verimi ile SHS
arasinda negatif bir iligki bulunmakta; SHS
diizeyinin artisinda siit veriminde diisiislere
sebep olmaktadir (Atasever ve Erdem,
2009). SHS’nin saglkli bir inek siitiinde
200.000 adet/ml hiicreden az olmas1 beklenir
(Anonim, 2005).

Siitte SHS artisinda en basta mastitis
olmak iizere siit verimi, yas, laktasyon
(evresi, siras), irk, sagim aralig1, mevsim ve
cevresel faktorlerinde onemli etkileri vardir
(Gok vd., 2012).

Ineklerin  iiretken  &miirlerinin
kisalmasina, siit veriminin azalmasina, siitiin
bilesiminin degismesine, en fazla ekonomik
kayba neden olan ve en sik goriilen hastalik,
mastitistir. Tiirkiye’de yillik ekonomik kayip
41,5 milyon TL iken ABD’de 1,7-2,0 milyar
$ oldugu diistilmektedir (Tekeli, 2005).

BESIN MADDELERI VE BESLEME
UYGULAMALARININ SUT VERIMi
VE BILESiMi UZERINE ETKIiLERIi
Sit  kompozisyonunu, besleme
ve besleme yoOnetimiyle ilgili yapilan
hatalar etkilemektedir (Jenkins, 1998). Siit
yaginda meydana gelen diisiis, rasyonun
degistirilmesiyle 7 ile 21 giin iginde
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diizeltilebilir. Sorun uzun siiredir devam
ediyorsa siit proteini degisiklikleri 3 ile 6
hafta veya daha uzun stirebilir (Grainger ve
Goddard, 2007).

Beslemenin siit bilesimi {izerinde
onemli etkisi bulunmaktadir. On midelerdeki
milyarlarca mikroorganizma yardimiyla
rasyonun fermente edilmesi sonucu agiga
cikan farkli fermentasyon {iriinleri siit
proteini, siit laktozu ve siit yag1 dahil olmak
lizere siitlin  bilesimini  belirlemektedir
(Anonim, 2019).

Rumenden yem, besin maddeleri akist
ve siit bilesenleri Sekil 1°de gosterilmistir.

Yem Ham Protein

v

RDP

RUP Mikrobiyal

Mikrobiyal Protein

Besin Maddeleri

v

Siit Bilesenleri Siit proteini

RDP: Pargalanabilir par¢alanabilir protein

Amino Asitler

rumen fermentasyonu ve siit yagi yiizdesi
icin yeterli partikiil boyutuna sahip NDF
icerigi optimum olan kaba yemlere sahip
olmalidir (Lean vd., 2007).

Ruminantlarin lipojenik ve glikojenik
beslenmesi sonucu rumende bulunan
seliilotik ve amilotik bakteriler tarafindan bu
bilesikler hekzos ve pentoza kadar yikimlanir
ve ugucu yag asitleri olusur (Li vd., 2012).
Olusan ugucu yag asitleri (asetat, propiyonat
ve biitirik asit) baglica siitiin kompozisyonu
ve enerji saglanmasi konusunda etkilidirler
(Craninx vd., 2008).

Nisasta, Fermente Olabilir Yas
Seker Lif g
v v v
biiyiime ve fermentasyon
v \ 4 v
Propiyonik Asetik, Yag
(Glikoz) Biitirik Asitleri
Siit laktozu Sﬁtyagl‘(////////

RUP: Rumende pargalanmayan protein

Sekil 1. Rumende yem besin maddelerinin islenmesi sonucu agiga ¢ikan siit bilesenleri (Sniffen ve Herdt, 1991)

KARBONHIDRATLAR

Rasyondaki nisasta, seker ve pektin
gibi yapisal olan karbonhidratlar siit yag
ve protein diizeyini iyilestirirken, yliksek
miktarda yapisal olan karbonhidratlar siit
yagini diisiirmekte, proteinini arttirmaktadir
(Ozek, 2015). Fiziksel etkili lif sadece lifin
fizyolojik ozelikleri ile ilgilidir. Yiksek
verimli siit sigirlarinin beslenmesinde, fazla
oranda konsantre yem igeren rasyonlar
yeterli diizeyde fiziksel etkin lif igermelidir
(NRC, 2001a).

Ruminantlarda  siiri  sagliginin
devamliligint saglamak ve siit verimini en
ist diizeye ¢ikarmak i¢in NDF (seliiloz,
hemiseliilloz ve lignin)’ye siirekli ihtiyag
vardir.  Yiksek siit verimine sahip
ruminantlarin rasyonlart; iyi bir kuru madde
tiketimi, optimum ¢igneme aktivitesi,

Rumene gelen rasyonda kaba yem
yogunsa asetik asit; protein yogunsa biitirik
asit; konsatre yem yogunsa propiyonik
asit oran1 ylkselir. Siit sentezinde gerekli
enerjiyi ve siit yagini asetik asit, metabolik
enerji ithtiyacini propiyonik asit karsilarken;
protein sentezi ve siit yagi olusumundan
biitirik asit sorumludur (Li vd., 2012).

YAGLAR

Rumendeki yag asidi metabolizmasi
ruminant {iriinlerinin (siit ve doku) yag asidi
kompozisyonu lizerinde Onemli bir etkiye
sahiptir (NRC, 2016). Doymamis uzun
zincirli yag asitlerinin rasyonda artmasi
ve ince bagirsaga ge¢mesi nedeniyle kuru
madde (KM) tiikketiminde azalmaya neden
olmaktadir (Ayasan ve Karakozak, 2011).
Ruminantlarda rasyona yag ilavesinin
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siit verimi ve yag oraninda degisiklikler
gbzlemlenmistir (Schroeder, 2012).
Rasyonda yag kullanimi siit verimiyle
birlikte, plazma NEFA ve BHBA diizeyinide
artirmaktadir (Moallem vd., 2007). Van
Knegsel vd. (2007) izokalorik rasyon alan
ineklerde yag ile beslenenlerin yem enerjisini
daha ¢ok siit verimine yonlendirdiklerini
tespit etmislerdir.

Rasyonda yag kullaniminda biiyiime
hormonunda artig goriillmekte (Williams ve
Stanko, 1999) ve biiyiime hormonu/insulin
diizeyide yiikselmektedir. Bu sartlar altinda
meme dokusu disindaki dokularin insulin
cevab1 azalmakta ve besin maddeleri daha
¢ok meme bezlerine iletilmekte ve siit
tretimi artis gostermektedir. Ayn1 zamanda
yag dokudan mobilizasyonuda tesvik eden
biliylime hormonudur (Lucy, 2008).

Ruminant rasyonlarina yag katilmasi,
ozellikle doymus yaglarin varliginda, siit
protein oranini diisiiriir (Firkins ve Eastridge,
1994). Ayrica laktoz miktarmin rasyondaki
yag ilavesiyle birlikte arttigi gozlenmistir
(Rodriguez vd., 1997).

Siit sigir1  rasyonlarina esansiyel
yag ilavesinin rumen fermantasyonunu
diizenleyerek bagisiklik sistemini

giiclendirmekte, yem tiiketimini, yemden
yararlanma oranini ve besin maddelerinin
sindirilebilirligini artirmaktadir (Bilal vd.,
2008).

Ruminant rasyonlarina esansiyel yag
aisidi kaynag1 olarak timol, eugenol, vanilin,
gayakol ve limonenin igeren esansiyel
yag asitleri ilavesinin siit laktoz diizeyini;
eugenol, geranil asetat ve kisnis yagindan
olusan esansiyel yag asidi karisimi ilavesinin
slit protein igerigini arttirdigi bildirilmistir
(Benchaar vd., 2006; Santos vd., 2010). Siit
yag igerigi nane ilave edilen gruplarda diisiik
bulunmus, ancak siit kompozisyonu veya
sit Uretimi bakimindan gruplar arasinda
farklilik goriilmemistir (Hosoda vd., 2006).

Rasyona yag ilave edilmesi ile
ruminantlarin siit verimi ve yag yilizdesinde
olumlu degisiklikler olusmustur (Schroeder,
2012). Siit yag yiizdesinin artmasinda ve
kompozisyonunun degismesinde korunmus
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uzun zincirli yag asitlerinin 6nemli etkiye
sahip oldugu bulunmustur (Ozek, 2015).
Et ve siitte omega-3, konjuge linoleik asit
(CLA) ve doymamis yag asitleri diizeylerinin
yiikseltilmesi konusunda agirlik verilmistir
(Sahan, 2012).

PROTEINLER

Ruminant  rasyonlarinda, = hem
rumende yikimlanan ve mikroorganizmalar
tarafindan degerlendirilen proteine, hemde
ince bagirsakta parcalanan bypass proteine
ihtiya¢ vardir. Metabolik protein; bypass
protein ve mikrobiyal proteinden meydana
gelmektedir (Kamalak vd., 2004).

Amino asitler,
smirlayic: amino asitler

Ruminantlarda amino asitler, viicut
dokularinda protein sentezi ve viicuttaki
diger islevler i¢cin kullanilirlar. Korunmus
amino asitler, siit verimi artisinda ve siitiin
kompozisyonunu degistirmede Onemli bir
yere sahiptir (Ayasan ve Karakozak, 2010).

Siit ineklerinin siit protein {retimi
icin ilk siradaki sinirlayici sayilan esansiyel
amino asitlerden, metiyonin ve lizinin
rumendeki  bakterilerin  sindiriminden
korunmasi, laktasyon performansini
iyilestirmede etkili oldugu goriilmiistiir
(Kholifve Ebeid,2009). Viicutlipitrezervinin
optimizasyonundan ve hayvanlarin pozitif
enerji dengesini saglamasindan dolay1
siit ineklerinde metiyoninin laktasyon
performansini artirdigt  bildirilmistir (St-
Pierre ve Sylvester, 2005).

Stit ineklerinin rasyonlarina,
rumende hizli parcalanmasada, korunmus
metiyoninin korunmamis metiyonine gore
daha etkili oldugu, ayrica siit yag verimini ve
yagca diizeltilmis silit miktarmni da artirdigi
gorlilmiistiir (Broderick vd., 2008).

Siit sigirlarinda, eksikligi en ¢ok
goriilen lizin aminoasiti; misir, misir silaji
ya da misir yan {irlinlerini i¢eren rasyonlarla
agirlikli beslenmeden kaynaklanmaktadir.
Clinkii bu {rlinlerin hepsi metiyonince
zengin fakat lizince fakirdir (King vd.,
1991). Siit ine8i rasyonlarinda lizince

korunmus ve
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Grafik 1. Siit ineklerinde korunmus metiyonin ve lizin kullaniminin siit verimi (kg) lizerine etkisi (Giilgiin, 2020)

zengin, soya protein  kaynaklarinin
kullanilmast  sonucunda metiyonin, en
onemli simirlandirict amino asit olmustur
(Armentano vd., 1997).

Metiyonin ~ ve  lizin  amino
asitlerinden beyin, karaciger ve bdobrekte
L-karnitin sentezlenir (Harmeyer, 2001).
Siit ineklerinde L-karnitinin, siit yaginin
ve miktarinin, gebelik oranmin artiginda,
bagisiklik sisteminin  gii¢clendirilmesinde
ve dogum sonrast yag asitlerinin enerjiye
doniistiiriilmesinde 6nemli oldugu ifade
edilmektedir (Kopec ve Fritz, 1973).

Cesitli amino asit analoglarinin,
rumende parcalanmaya karsi direngleri
arastirilmistir (Ayoade vd., 1982). En fazla
test edilen amino asit tiirevlerinden biri,
metiyonin hidroksi analogudur (MHA,
Novus Intl., Chesterfield, MO). Test
sonuglari, siit iiretiminde ve siit yaginda
iyilesme sagladigini gostermistir (Patterson
ve Kung, 1988).

Buzagilamadan sonra 1-60 giinliik
stirecte sitit verimi yoniinden Grafik 1
incelendiginde; kontrol rasyonu ile beslenen
ineklerde ortalama 31,0 kg/giin iken,
korunmus metiyonintlizin ile beslenen
ineklerde 33,2 kg/glin olarak tespit edilmistir.
Metiyonin+lizin ile beslenen grupta 2,2 kg/

giin (%7,1) fazla siit verimi kontrol grubuna
gore istatistiki olarak onemli bulunmustur
(Gtilgiin, 2020).

Bypass protein

Bypass proteinler yiiksek = siit
verimli sigirlarda ve gelisim cagindaki
ruminantlarda  yliksek Oneme  sahiptir
(Deniz ve Tuncer, 1995). Korunmus protein
ilavesi erken laktasyonda siit veriminin, geg
laktasyonda ise siit protein miktarinin arttigi
goriilmistir (Gabriella ve Virginia, 2007).
Dogum sonrast 120 giinliik siirede bypass
protein agirlikli besleme siit verimini %5-8
oraninda artirmistir (Gorgiilii, 2009).

Rumende yikima ugrayan ve
mikrobiyal protein sentezinde yer alan
proteinlerle bypass proteinlerin net proteine
doniisim oranlar1  degismektedir (NRC,
2001b). Bu durum yiiksek siit verimine sahip
ruminantlarin rasyonlarinda ham protein
oraninin belli bir kismi bypass protein
icermesi gerekmektedir. Bypass protein
orani rasyona dahil edilmez ve rumende
par¢alanan ham proteinlerle karsilanirsa
protein yetersizligine bagl verim kayiplari
ortaya ¢ikmaktadir (Ziegler, 2000).
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Siit iire nitrojeni

Siitiin ¢ok 6nemli ve kiiciik yapili bir
molekiiliide tiredir. Rasyondaki karbonhidrat
ve protein arasindaki dengeyi siit iire
nitrojeni yansitir. Ineklerin beslenmesi ve
saglik durumuyla ilgili bilgiler saglamasi
nedeniyle siirii sagligi ve besleme ekonomisi
acisindan siit iire nitrojen degeri yliksek
oneme sahiptir (Ayasan, 2009).

Siit ineklerinde protein yoniinden
besleme durumunun biyolojik gostergesi
olan “siitlire nitrojen” terimi ilgi cekmektedir
(Amaral-Phillips, 2009). Siit iire nitrojeni
ile siit verimi lizerine yapilan arastirmalarin
bazilarinda pozitif bir baglant1 (Hojman vd.,
2004), bazilarinda ise hi¢bir baglant1 tespit
edilememistir (Baker vd., 1995).

Dogum sayist arttikca siit {ire
diizeyinin azaldigi, laktasyon doneminin ise
siit lire ve protein diizeyinde etkili oldugu
goriilmiistiir (Roy vd., 2003). Hayvanin
protein tiikketimi ve rasyonun protein-
enerji orani ve siit lire diizeyiyle iligkilidir
(Baker vd., 1995). Rasyonun enerji diizeyi
arttikca, siit iire diizeyi ile ham protein orant
azalmakta, yaz mevsiminde siit iire seviyesi
artmaktadir (Hojman vd., 2005).

Abdouli vd. (2008), siit protein
oraninin %3.0 ve %3.2 oldugunda, siit iire
nitrojen degerleri 12-16 mg/dl diizeyinde
degistigini, siit protein orami yiikseldik¢e
siit iire nitrojen degerinin diistiiglinii, bunun
nedenininse daha fazla nitrojen tiiketiminin
siit proteini olarak harcanmasi oldugunu
tespit etmislerdir.

VITAMINLER

Pulido vd. (2012) koyunlar iizerinde
yaptiklar1 ¢aligmada rasyona ilave edilen
E vitamini ve Selenyumun siit verimi,
canlt agirlik kazanci ve yem tiiketimi
iizerine herhangi bir etkisinin olmadigini
bildirmislerdir.

Ineklere dogum sonrasinda vitamin
E ve Se uygulanmasi siit verimini artirdigt
gibi, involiisyon siiresini, buzagilama
araligini, servis periyodu ile ilk kizgmlik
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yasini diisiirmektedir (EI-Nenaey vd., 1996).

Ruminantlar B-karotenden yiiksek
oranda yararlanan hayvan tiirleri arasinda
yer almaktadir. P-karoten ince bagirsak
mukoza epitelyumlarinda emilir, yliksek
oranda burada hidrolize olarak A vitaminine

doniistirken ~ bazi  hayvan tiirlerinde
B-karotenin bir bolimii silomikronlara
baglanarak lenf dolasimina ve kana

gecmektedir (Ayasan ve Karakozak, 2010).

De Ondarza vd. (2009) siit verimi
yuksek ineklerin rasyonlarina 425 mg/
giin B-karoten ilavesinin siit verimini
degistirmedigini (43.83 kg/giin (B-karoten
katkili grup), 43.65 kg/giin (kontrol grubu)),
liclincii veya daha fazla laktasyondaki
ineklerin daha yiiksek yagl siit tirettiklerini,
sadece siit yag oraninin [B-karoten katkili
grupta (%3.28), kontrol grubuna gore
istatistiki bir farklilik (%3.18) oldugunu
ortaya koymuslardir.

MINERALLER

Ruminant beslemede ihtiyac
duyulan baslica mineraller kalsiyum (Ca),
magnezyum (Mg), sodyum (Na), potasyum
(K), klor (Cl) ve fosfor (P)’dur. Ca ve P
orani diisiik rasyonla beslenen ineklerde siit
veriminde diisiis goriilmiistiir (Suttle, 2010).

SU

Ruminantlarin  ihtiyact olan su
miktarinin belirlenmesinde siit verimi, ¢cevre
sicakligl, yem tiiketimi, viicut bulytikligu,
hareketlilik diizeyi, havanin nemi, riizgar
hizi, yagis miktari, fizyolojik durumu,
yemlerin tipi ve kompozisyonu gibi
parametreler etkilidir (Beede, 2017).

Siit sigirlart iizerinde yapilan bir
arastirmada; soguk icme suyu verildiginde
siit miktarmin artti@i  (Harris, 1992);
baska bir aragtirmada ise igme suyunun
sogutulmasinin  sicaklik stresi altindaki
ineklerde daha ¢ok yem tiikettigi, siit
dretiminin de %#4.8 oraninda arttif1 tespit
edilmigtir (West, 1995).
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YEM KATKI MADDELERI

Tampon Maddeler

Ruminantlarda  verimi  artirmak
amaciyla; mikrobiyel gelisimin saglanmasi,
patojenik  mikroorganizmalarin  kontrol
altina alinmasi, rumen fermentasyonunda
meydana  gelebilecek  olumsuzluklarin
onlenmesi i¢in beslemede yem katki
maddeleri kullanilmistir (Yalgin vd., 2011).
Tampon maddeler diisiik rumen pH’sini
kontrol etmek icin yiiksek konsantrasyonlu
kesif yeme dayali besi yemlemesinde tercih
edilmektedir. Ineklerin siit veriminde pozitif
etkisinin oldugu goriilmiistiir (Davis, 2017).

Enzimler
Ruminantlarda kullanilan enzim
preparatlart  Saccharomyces  cerevisiae

mayasi, Irichoderma reesei, Aspergillus
oryzae ve Trichoderma longibrachiatum
mantarlar1  ve  Streptococcus  faecium,
Lactobacillus plantarum, Bacillus subtilis
ve Lactobacillus acidophilus bakterilerinden
elde edilir (McAllister vd., 2001).

Stit sigir1 rasyonlarina proteolitik
enzim takviyesi ADF (seliiloz, hemiseliiloz),
N (azot), NDF (selilloz, hemiseliiloz
ve lignin), organik madde, kuru madde
sindirilebilirliklerini artirdigi, diisik veya
yiiksek kaliteli kaba yemle beslenen sigirlarin
slit verimini ise azalttig1 goriilmiistiir. Ayrica,
laktoz ve siit yagi oran1 artmis fakat diisiik
kaba yemle beslenen ineklerde siit protein
orani diismiistiir (Beauchemin vd., 2003).

Ruminant rasyonlarina malik asitli
seker ve fibrolitik enzim takviyesinin
st verimi {izerinde herhangi bir etkisi
tespit edilememistir (Vicini vd., 2003).
Laktasyon baslangicinda yogun konsantre
yemle beslenen siit sigirlarinin rasyonlarina
fibrolitik enzim (ksilanaz, endo-seliillaz ve
B-glukanaz) takviyesiyle NDF, ham seliiloz
(HS), KM, ADF sindirimi ve siit veriminin
artis  gosterdigi  ve kompozisyonunun
degistigi belirlenmistir (Zheng vd., 2000).
Nigasta seviyesi diisiik siit inegi rasyonlarina
amilaz enzimi ilavesinin siit veriminde
degisiklik olmadig1; kuru madde ve enerjiye

gore diizeltilmis siit verimleri ile NDF, OM,
ham protein (HP) ve KM sindirilebilirligini
artirdig1 saptanmistir (Gencoglu vd., 2010).

Probiyotikler

Hayvan beslemede verim artist
tizerinde yapilan ¢aligmalarda probiyotikler
onemli bir yere sahiptir. Laktik asit bakterileri
ilavesiyle yapilan silajin besi danalarinda
yemden yararlanmayi; siit ineklerinde
ise silit verimi ve silit proteinini artirdigi
goriilmiistiir (Karademir ve Karademir,
2003). Siit ineklerinde yem tiiketimi,
besin maddelerinin sindirilebilirligi ve siit
veriminin artisinda probiyotiklerin pozitif
etkisi oldugu belirlenmistir (Dann vd.,
2000).

SONUC

Ruminantlarda, farkli rasyonlarla
yapilan beslemelerde, siit kompozisyonunda
en ¢ok yag ve protein diizeyinde degisiklikler
gozlemlenmistir. Bu bilesenlerde, dogru
besleme programi ile pozitif ilerleme
kaydedilirken hatali uygulamalar sonucunda
negatif yone gittigi anlasilmistir.

Siitiin yag igerigi, rasyondaki kaba
yem orantyla dogru orantilidir. Asetik asit,
kaba yemin rumende yikima ugramasiyla
ortaya ¢ikan, silit yagmin ana kaynagidir.
Siit yagi, rasyonda kaba yem seviyesi
azaldiginda  dogrudan  etkilenmektedir.
Kesif yem miktarinin artigi siit yaginda
azalma meydana gelirken uzun zincirli yag
asitlerinin miktar1 artig gdstermektedir.

Rasyon yag orani, kuru madde
de %6-7 oraninda ilavesi edilmesi siit
verimini diistik oranda da olsa artirmistir.
Rumen  mikroorganizmalar1  tarafindan
yikimlanabilen protein kaynaklar1
mikrobiyal proteine donligmesinden Otiirii
slit protein oranina Oncelikli olarak etkili
olmaktadir.

Stit bilesenlerini dogrudan
iyilestirmeye yonelik c¢aligmalarin  az
sayida oldugu belirlenmistir. Beslenmenin
stit verimi tiizerindeki etkilerinin daha iyi
diizeyde ortaya koyulabilmesi i¢in rasyon
programlari iizerinde siitiin kuru maddesi,
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yag/yag asidi, proteini ve yag/protein orani
kapsamli bir sekilde calisiimasiyla miimkiin
oldugu goriilmiistir.
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