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0z:

Arastanma konusunu olugturan heyelanh bélge, tarihi Trabzon-
Erzurum karayelunun (E-390), Bayburt-Agkale (Eruzurum) arasinda
gectifi Kop Dag1 Gecgidi (2390m) iizerinde yer aimaktadir.

Burada heyelan, iist Miosen kil ve marnlan iizerinde yavag
kayma geklinde meydana gelmektedir. Heyelan sahasindan alinan
toprak orneklerinin laboratuar analizleri yapilarak attaberg limitleri
belirlenmistir. Buna gore, likit limit deferleri 43 ild 66; platisite
endeksleri ise 16 ild 30 arasinda degistigi gorilmistiir.

Heyelan olay1, yaklagik 3 km. lik bir mesafe boyunca kara yolu-
nu siirekli tahrip etmekte ve her yil binlerce dolar esdegeri Tiirk liras:
bakim masrafi gerektirmektedir.

Heyelamin olugumunda dogal faktérlerin  yaninda beserd
faktorlerin  de etkili oldugu anlasilmaktadir. Nitekim, hayelan
kiitlesinin hemen Oniinden Se-NW dogrultusunda akan Géller deresi-
nin (Coruh ymagimn kaynaklarindan biri) alttan oymasi; yagmur ve
eriyen kar sularimin topraga sizmasiyla yilin biiylik bir kisminda zemi-
nin suya doygun olmasit ve zeminin heyelan icin uygun litolojik
Ozelliklere sahip olmasi sz konusu dogal faktdrlerin bagmnda yer
aluken; otobis, kamyon ve tireyler gibi afir vasitalann yoldan
gecmesi siwrasinda olusturduklan tetik kuvveti begeri faktodrlerin en
onemlisini olugturmaktadur,

Bu arasturmanin son kisminda ise, bolgede dnemli bir dogal
cevre sorunu olarak dikkati ceken Kop Dagi heyelaminnin 6nlenmesi
veya zararlarinin en aza indirilmesi konusunda bir takim Oneriler
tartismaya agilmaktadir.

( *) The Kop mountain landslide, 7 th ICFL 93 in Czech an Slovak Federal Republic,
adl bildirinin gevirisidir. . )
(**) O.M.U. Egitim Fak. Cogirafya Boltimi Ogretim Uyest.
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THE KOP MOUNTAIN LANDSLIDE

Abstract:

This region with landslide, which is the investigation subject,
occupies the Kop Mountain Gap (2390 m.) of the Trabzon- Erzurum
highway ( E-390) passing from Bayburt to Askale (district of
Erzurum).

In this region, the landslide comes into existence in a form of
slow slide on the Upper Miosen formation wiht clay and marl. The
soil samples which are taken from the investigation area are analysed
and their attaberg limits are determined in the laboratory. According
to this; their liquid limits values are between 43 to 66 and their placti-
city index are between 16 t030.

This event of landslide continuously damages a stripe of 3 kms
of the highway and it requires big sum of Turkush Lira (TL) equiva-
lent to thousands of American dollars ($) for upkeep.

The natural factors and human factors together have effect on
the mentioned landslide coming into existence. In this case, on the one
hand, Géller creek which is running in the SE-NW direction in front
of the the mass of the landslide undercuts the bottom of this area; and
the rain and melting snow waters infiitrate into the soil and the soil is
saturated with these waters during a long part of the year; and the
ground has a suitable lithological features for landslide; on the other
hand, heavy vehicles such as buses, trucks trailers etc passing on the
road are triggering the mass of landlide.

. The propositions to prevent the Kop mountain landlide which is
an important natural hazard and/or to reduce its damages to the mini-
mum will be discussed in the last part of this issue.
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GIRIS

Aragtimamiza konu olan heyelanh bélge tarihi Trabzon-
Erzurum karayolunun (E-390) Bayburt- Agkale (Erzurum) arasinda
gectigi Kop Dagi Gegici (2390) sahasinda yer almaktadir. (Sekil-1).

Sekil - 1. Lokasyon haritast,

KAHADENIZ

Trabzon
[+)

)
Erzurum

Bdélgenin cografi ozellikleri, s6z konusu karayolunu hem bu
bolgeden gecmeye zorlamakta hem de kigin tipi ve i, ilkbahar ve
yaz baslarinda ise daha bir belirginlesen heyeldn olaylar ile ulagimm
zaman zaman kesintiye uframasina sebep olmaktadar.

Bu c¢aligmamin amaci, bélgedeki heyelinlarin miidendislik
yoniinden incelenmesinden ¢ok, bolgenin cografi dzelliklerinin ortaya
konulmasi ve eldeki verilerin cografl bir yaklagimla degerlendiril-
mesine yoneliktir.

Bu calisma hazulanirken, 1987-1992 yillart arasinda, farkl
donemlerde araziden elde edilen veriler yaminda, labaratuar test
sonuclar1 ve hava fotograflarindan da yararlanma yoluna gidilmistir.

STRATIGRAFI

Aragtirma bolgesinde aflorman veren en eski kayag paketi Alt-
Orta jura yasl: Sarikaya formasyonudur. Bu formasyon tabanda kireg
taglar ile baglar iiste dogru, marn, kumtas1 ve camurtaglar istifinden
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olugur. Bu formasyonun iizerine uyumlu bir sekilde ist jura-Alt
Kreatase yashh Gurritepe formasyonu yer alir. Bu formasyon aita
tiirbiditik kirectasi- seyl ardalanmasi ile baslar,” iiste dogru seyl,
kirectasl ve marn ardalanmasindan olusan flis fasiyesindeki bir istifle
temsil edilir.(1)

Bolgede Sarikaya ve Gurritepe formasyonlart oldukga fazla
kivrimh olup, kivnim y&nleri kuzeydogu-giineybatidir.

Aragtrma bolgesindeki en genc birim Miosen yasli Goller
Deresi formasyonudur. Bu formasyon alta konglemera-kumtas;, iistte
ise, kumntagi- camurtasi, seyl ardalanmasindan olusur(2)

LITOLOJIK OZELLIKLER
Araghrmamiza konu olan heyelanlar, hemen biitiiniiyle Gdoller
Deresi formasyonu icerisinde gelisme gostermektedirler. Bu formas-
yonun farkl: kesimlerinden alinmis olan toprak érneklerinin labaratuar
analiz sonuglar1 Tablo-1 de gosterilmistir. )
Tablo-1 Kop Dagi Heyeldn Bolgesinden Alnan Toprak Orneklerinin Labaratuar
Analiz Sonuglan
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Kaynak: Karayollart Gn. Md. 12, Bolge Md, 7580103 Toprak Tecrilbeleri Raporu, 1987,

(1) TC Karayollari Gn. Md. (1990): Trabzon- Erzurum Karayolu Kopdag: Tiineli I
Ocak Etild Raporu. sayfa 5, Yilksel Proje, Ankara.

(2)G.g.e.,s. 5.
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Buna gore, s6z konusu toprak émeklerinin hemen hepsi plastik
kil icermektedirler. Bunlarn i¢ siirtinme ve kohezyon degerleri
diisiiktiir. Dona kars1 oldukca hassastirlar ve onemli dlciide hacim
degisiklikleri gosterebilmektedirler.

JEOMORFOLOJIK OZELLIKLER

Aragtirrna konusunu olugturan heyeldnlar, piramidal bir sekil
arzeden Kop Dagmm (2918)m.) giineye bakan yamaci iizerinde
meydana gelirler. Bu yamag, esasen cesitli donemlerde meydana
gelmis olan heyeldnlarla sekillenmis ve dstte icbiikey, etekte ise
digbiikey bir profil almistir. Ancak, zaman zaman meydana gelen ikin-
ci ve tigiincti dereceden heyelanlarla bu genel profilde yer yer basa-
makl bir goriiniig ortaya gikrmsgtr,

Heyelanlarin gelisme gosteridigi yamacin hemen 06niinden
Gollerderesi akmaktadir. Bu derenin yatag (1950-2250m.) ile Kop
Dag1 dorugu (2918m.) arasinda dikey yondeki yiikselti farki cogu
yerde 800 m.yi gegmektedlr Ote yandan, sézkonusu yamag {izerinde
ortalama yamag egimi % 50 civarinda bulunmaktadir. Ancak, yamac
profili dikkate alindifinda, iist kistmlarda yamag¢ egiminin % 100 ii
astifn ve bu kesimlerde gravitatif malzeme gociiniin siireklilik
kazandify dikkati c¢eker. Yamag profilinin orta kesiminde egim
degerlerinin nisbeten azaldifn ve % 20-25 civanna indigi goriiliir. E-
390 Karayolu da ¢ogunca bu kesimden gecirilmistir. Yamacin alt
kisimlaninda ise, efim degerlerinde yeniden belirgin bir artig dikkati
ceker.

KLIMATOLOJIK OZELLIKLER

Bu baslak altinda aragtirma bolgesinin genel iklim karakteristik-
lerinden ¢ok, heyelanlarin meydana gelmesinde etkisi olan dzellikle
yagis ve sicaklik elemanlarn tizerinde durulacaktir.

Bélgede yillik toplam yagig miktarn 950-1000 mm civarindadir.
(Tablo-2) Bu miktarin yaklasgik %22 si kisin %31 1 ise ilkbaharda
digsmektedir. Ancak kisin yagiglar kar seklinde diismekte ve diisiik
sicakliklar nedeniyle uzun siire erimeden yerde kalmaktadur (3).
Ilkbahar ve yaz baglarinda sicakliklarin artmas: ile erimeye baglayan
karlar ve yagmur seklinde diigen dnemli miktardaki yagislarla toprak

{3) Tiirkiye geneli igin hazirlanmg bir harila aragtirma sahastun da dahil oldugu alan-
lar, 100 giinden daha fazla karla értilii kalan bolgeler olarak isaretlenmigtir (Stir, A. 1964:
Tiirkiye de Kar Yagiglan ve Yerde Kalma Milddeti Uzerine Bir Etiid, Harita No:1 DTCF Yay.
No. 152, Ankara),
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suya doymakta ve boylece topragin bag Huvvetl zayiflayar al\ heyeldn
icin uygun zemin kogullar olugmaktadir. /

!
Tablo- 2: Heyelin bélgesinin Bayburt Meteoroloji istasyonuna goire hesaplanmiy
yafg ve sicakhk degerleri,
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Kaynak: Cevre Buakanhfi. Deviet Mt’.‘[e()r(ﬂ()_;lHklell Genel Mudurluﬂu yily -
lanmamig diskiim cetvelleri.

|
Sekil- 2: Heyeliin bislgesinin sicaklik ve yagiy diyagrami
|
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DOGAL BITKI ORTUSU

Aragtrma bolgest biitiindyle orman drtiisiinden yoksundur(4).
Buna karsilik, odunsu bir gdovdeye sahip ve yer yer zemini biitiiniiyle
kapliyan bodur ardiglarla (juniperus nana), geven (astragalus sp.),
yumak (festuca sp), brom (bromus erectus), kekik (thymus sp.) ve
sifn kuyrugu (verbascum oreophilum) gibi otsu tiirler genis yayilig
gostermektedirler. Bu durum, kar ve yagmur sularin biiyiik kism ile
topraga sizmasin kolaylagtirmaktadir,

HEYELANLARIN OLUSUMU

Bolgede kar ve yafmur sulari, otsu tlivlerden olusan bitki
ortlisiiniin de destegiyle plastik ozellik gdsteren ve i¢ siirtiinme ve
kohezyon degerleri diigiik olan topraga sizarak topragin suya
doymasina sebep olmaktadir. Boylece, nisbeten yitksek egim
degerlerine sahip olan bolgede, zemin stabilitesini saglayan bag
kuvveti hizla zayiflamakta ve "kritik denge durumu’na ulagail-
maktadiw. Bu nedenle, efim yoniinde harekete gecmek i¢in dolu bir
titfedi andran ve tetik gorevi yapuacak ttici bir baglangic kuvvetine
thtivag  gdsteren  Kiitleler,  karayolundan gegcen aZw  vasitalann
olugturdugu titresimle gereksinim duyduklan bu atesleme giiciine de
kavugarak, cofunca gieme ve zaman zamun da yavas kayma seklinde
harekete gecmektedirler.

SONUC VE ONERILER

Aragtirma bolgesi ve yakin cevresinin topogratik yapisi E-390
Karayolunu Kop Dafr Gegidi'nden gecmeye zorlamaktadir. Ancak
yukarida belirtilmig olan ve dzellikle kigm dikkati ¢eken ¢1f olaylan
ile tlkbahar ve yaz baglannda belirginlesen heyelin olaylari, bolgede
ulagimi zaman zaman kesintiye ugratmaktacr.

Bu sebeplerle, bolgeden karayolun vlagimumin daba saghklt bir
sekilde yiiriitiilebilmesi amaciyla esasta degil ama ayrtinda karayolu
boyunca bir takim degisikliklerin  yapilageldigi  bilinmektedir.
Nitekim, resmi kayitlarda yer alan ilk dnemli degisiklik 27.9.1877 de
ciknng olan Padigah Fermam ile gergeklestirilmistir(5). Bu ferman ile

(4} Arazi galigmalan swasinda, syt yitkseklik ve baki gatlarma sahip, yoldan uzak ve
ulagimm nisbeten zor oldugu kesimlerde, sangam (pinus silvestrisibidiklerine raslanmguue

(3) TOZLU, $. (1991 Trabzon-Erzwrom Karayolunun fnsaus: ve Sosyo- ekonomik
dnemi (Basksby), Gegemisten Gelecefe Trabzon Ulusal Sempezyumu, 23-25 Ekim 1991,
Trabron.
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daha once Kop Dafi yiiksek kesimlerinden gegen yolun giizergah
degistirilerek, Gollerderesi (Tekeli Deresi) vadisi boyunca yeniden
ingaa edilmistir. S¢z konusu karayolu igin en son genigletme ve
giizergah diizenleme faaliyetleri ise 1990 da bitirilmistir (Sekil-3).

Sekil- 3: Heyeldn bolgesinin haritas
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Ancak, yeni yol giizergali da hareket eden heyeldn kiitleleri
tizerinden gecirilmigtic. Bu durum yol yapim c¢aligmalart swasmda
bile, 6zellikle gocme seklindeki kiitle hareketleri ile yolun tamamlan-
masim  geciktirmigtir. Hatta, yolun bitirilmesinin iizerinden daha
heniiz 1 y1l gecmeden, yolda énemli deformasyonlar meydana gelmis,
bakim ve onartm caligmalart yeniden baglamistir. Bdylece, kop Dag
heyelinlar stirekli ve 6nemli dlciide maddi kayiplara sebep olmak-
tadir. Nitekim en son arazi etlidlerimizde (23.6.1990) yolun {i¢ farkli
kesiminde gégme olay) tesbit edilmigtir (Foto-1).

Seoruna koklli bir ¢oziim getirmek amayciyla TC Karayollart
Genel Miidirligii'nce, Kopdagindaki heyelinlt bolgenin tiinelle
gecilmesi diigiincesi gelistirilmis ve bu sebeple birbiri ardinca 2 tiinel
piojesi hazirlatilmigtir. Bu tiinellerden nisbeten daha kisa olan birinci-
si ¢ikig kisminda belirlenen heyelan nedeniyle; 8600m. uzunlugundaki
ikincisi ise, finans zorluklar: (7) vefveya diger dncelikli projeler sebe-
biyle heniiz yapim asamasma gelememigtir.
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Erzurum-Bayburt arasindala
konularla cofrafi etiidle ;
bir fikir edinebilmis Gidtg
ve mademki tiinel i
olup, standwrdr d
Bagskurtders Koylerinde
Iuwuxun vol, alien
ylikseltileblir. Bize
karayolu cin bir
Kopuzderes:  Vadisi
civarmdan 2245 molilk
Vadisi ne inen sose
heyvelanlarimin zararh et
giizergahlar boyunca yer alan
olacakir,

Ayrnca, arastmamizn
vapan  admw o vasialarm
kayvdmbmalare tle haliy
balamla doha wzun Simi
sahasinda olugun géletidenn
sular He yagmur sul ‘smn Oriii
yapilacale tyi bir dreng;
rol oynayan yeralis i
heyelanlann frenlan:
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Foto- 1: Kopdad
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Foto- 2: Zeminin suya
doymasi ile ka-
rayolu  boyunca
gorilen  Kiitle
hateketlerine bir
baska ornek.
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