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Ozet:

Bazi gnemli fen kavramiaroun temelleri ilkdgretimde atldigi icin, bu seviyede &grencive verilebilecek her
sirlii yanls ve hatal bilgiler dgrencide bu kavramiarla ilgili yamigilar olugmasing neden olmaktodir. Bu siirecte
simif dgretmenlerinin dnemli bir rold oldugundan, onlarin temel kaveamlarla ilgili anlamalarm aragtiran
cahsmalara hem hizmet éncesinde hem de hizmet iginde agwiik verilmelidir. Bu galiyma, ilkégretim dizeyinde
maddenin tanecikli yapsi, ¢dziinme, fiziksel ve kimyasal degisme, kaynama, buhariagma ve yogunlagma kavramiari
haklwnda sy dgretmen  adavlarvmn anlama  diizeylerini ve fkargilagilan yamligilan  belirlemek amaciyla
planlanmigtir. Caligma 2002-2003 bahar yariyihinda yapmug ofup, calismaya KTU Fatih Egitim Fakiiltesi itkégretim
simf Bgretmenligi béliiniinde dérdiincii siffa dgrenim géren dfretmen adaylar: araswndan rostgele secilen 20
ogretmen adayr katdmistr. Ogretmen adaylary ile anlama diizeylerini ve yangilarim belirlemek amacwyla Kinik
miilakatlar yiiritilmiigtir. Aragtirna sonucunda suyf égretmen adaylarimn bu kavramlarla ilgili yeterli anlamalara
sahip olmadiklor ve yanlgiar tasidiklary tespit edifmigtir. Ogretmen egitimi programlaruun gelistivilmesinde,
biitiinlegtirici 6grenme kuramma dayalr bir anlayigin benimsenmesi aday dgretmenlerin ileride dgretecekleri temel
fen kavramlarint anlamly hir sekilde dgrenmeleri agisindan son derece dnemlidir.

Abstract :

As some of major concepts in science are taught at primary school, any incorrect or erroneous knowledge
students may receive at this stage could cause misconceptions. Because primary science teachers have an important
role in this process, the number of research on pre-service and in-service teachers' understandings of basic science
concepts should be increased. This study is planned to determine prospective science teachers' levels of
understanding and misconceptions about the particwlate nature of matter, dissolving, physical and chemical change,
boiling, evaporation, and condensation concepts. The study was implemented done in 2003 spring term. 20 student
teachers were randomly s elected from s tudent t eachers at the [inal year enrolled in t he primary teacher-training
program at Fatih Faculty of Education of KTU. Individual clinical interviews were conducted with the selected
student teachers to determine their levels of understanding and misconception. The results showed that the
prospective science teachers have not got sufficient understanding and have held various misconceptions related 1o
the concepts. In the development of the teacher-training programs, using a constructivist idea is extremely imporiant
Jor prospective teachers to meaningfully learn basic science concepts which they are going to teach in the future.

Key Words : Teacher training, Clinical Interview, Chemistry concepts, Misconceptions
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GIRIS muhakeme yeteneklerini gelistirmek ve
onlart yetenekli problem c¢oziiciiler haline

Yabanc: [lkogretim fen egitiminin : HOHER
Er & getirmektir (Ginns & Watters, 1995; MEB,

amacl, 6drencilerin mantikl: ya da bilimsel
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2000). Dolayisiyla, Oprencilerde bu tiir
davransslan gelistirecek 6gretmenlerin de
benzer yeteneklere sahip olmalan gerekir
(Ginns & Watters, 1995; Demircioglu,
2002). Smuf o6gretmenlerinin  etkili| fen
dgretmenleri  olabilmeleri i¢in zellikle
soyut diglinme yetenegini  kazanmig
olmalar1 gerekmektedir. Bunun yat{mda
gretmenterin 6gretecekleri temel
kavramlarla  ilgili  olarak  yamlgilar
tasimamalar1 Ogrenciler icin son derece
snemlidir.  Ciinkii  6fretmenin  'sahip
olabilecefi yanhs ya da eksik bir bilgisimf
ortaminda aynen &prencilere aktarilabilir
(Bradley & Mosimege, 1998; Demirciogh,
Ozmen & Ayas, 2001). Siuf Sgretménle-
rinin énceki 6grenimleri boyunca fen igerigi
ile ilgili sahip olabilecekleri eksik ve l}atall
bilgilerinin 6gretmen olduklarinda fen
ogretmede yetersiz hissetmelerine neden
olabilecegi savunulmaktadir (Fitch &
Fisher, 1979). Bu nedenle ogretmenlerin
konu alam bilgileri 6grenme-6gretme
siirecinde son derece 6nemli oldugu
soylenebilir, Ciinkii 8g3retmenlerin 6grettik-
leri fen bilgisi icerigini tam anlamamalar
ve  kendilerince uygun oldu’gunu
disiindiikleri geligkili kavramlara sahip
olmalari,  &grencilerin  sahip  oldugu
kavramlarnin ~ bilyitk  bir  boyutunu
aciklamaktadir (Pardo & Portoles, 1995).
Yapilan ¢alismalar, ilk6gretim dgretmenle-
rinin hizmet Oncesi ve hizmef| igi
agsamalarinda bir ¢ok fen kavrami ile ilgili
olarak alternatif fikirler tagidiklarini prtaya
eikarmmustir - (Schulte, 2001; Harlen &
Holroyd, 1977). Ustelik Ggretmenlerin
tasidiklan alternatif fikirlerin bir kismu ile
ilkogretim seviyesindeki cocuklarin aym
kavramlarla ilgili alternatif fikirlérinin
benzerlikler gosterdigt ifade edilmektedir

(Stocklmayers &  Treagust,  1996).
Opretmen ve  Sgrencilerdeki  kdvram
yanilgtlarimin -~ benzerlikler  géstermesi

~ nesilden nesile bir aktarimin oldillliguuu
gdstermektedir. Bu déngtiniin durdurulmast
ve diizeltilmesi igin oncelikle Ggretmen
adaylarimin kendi yamlgilarindan haberdar
edilmelert gerekir. Bu nedenle hizmet

bncesi  Ogretmen  adaylartmin  temel
il
|

N
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kavramlarla ilgili anlamalarina yénelik
¢aligmalanin  sayis1  arttirilmall ve bu |
¢alismalarin ~ sonuglart  dogrultusunda ’

gerekli diizenlemeler yapilmalidur.

Bu caliymada, hizmet Sncesi simf J _
Ogretmen adaylarimn ilkégretim fen bilgisi
miifredatinda  yer alan bazi  temel
kavramlarla ilgili' anlama diizeylerini ve | - |
kavram yamlgilarm klinik miilakatiarla
derinlemesine tespit etmek amaglanmgtir.

YONTEM

Bu aragtirmada belirli bir durum ’ |
incelendigi igin 6zel durum yaklasim

kullanilmuistir.  Ozel durum cahigmalan, ] |
aragtirilan problemin derinlemesine
incelenmesine  imkan saglamaktadir,

Veriler, sistematik bir sekilde toplanabil- l o
mekte ve depiskenler arasindaki iligki
bulunabilmektedir, Aym: zamanda aragtir- | |
macinin elde ettigi verilerin birbirleriy]e’ J
olan iligkilerimi incelenmesine ve sebep-
sonu¢ iligskileri balkimindan aglklayabil-r. |
mesine firsat tammaktadir (Cepni, 2001).
Bu ¢alisma, 200 &gretmen adaymm
baz fen kavramlan ile ilgili anlamalanmt| |
anket-test  tekmigi  kullanarak  ortaya
¢ikarmayi amaglayan 6nceki bir galismanin
devam niteligindedir (Demirciogh, Ayasf -
& Demircioglu, 2002). Bu c¢alismada
onceki galigmaya: katilmug siuf ('jgretmeni' .
adaylarindan rasgele se¢ilen 20’sinin
maddenin tanecikli yapisi, ¢Oziinme,
fiziksel ve kimyasal degisme, kaynama,i - |
buharlasma ve yogunlasma kavramlariyla
ilgili anlamalar klinik miilakatlarla ayrintih
bir sekilde ortay'a konmaya c¢alisiimigtir.
Klinik miilakatiarda, dgrenciyle bir durum
ya da olayla ilgili goriigiirken, 6grencinin * o
bir kavram: ya da bir olay1 &frenip
ogrenmedigi derinlemesine arastirilabildigi
ve 6grencilerden kavrami tanimlamasina ek| - |
olarak nigin boyle bir sonuca ulastif
sorusuna  da  agiklama  getirmesi
istenebildigi icin bu metot kullamlmustir] = |
(White & Gunstone, 1992). Ayrica, bu
metodun kullaniimasiyla birlikte, |
ogrencilerle yapilan goriismelerde onlarm'
tutumlanmin =~ ve  yamlgilanmn  birebir
. ] o
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goriisme ortaminda daha net bir sekilde
ortaya ¢tktifn  belirtilmektedir  (Baki,
Karatas & Giiven, 2002).

Bu galismada yiiriitiilen miilakatlar,
sessiz bir laboratuar ortaminda bireysel
olarak gergeklestirilmigtir. Her bir miilakat,
yaklasik olarak 30-45 dakika arasinda
siirmils ve miilakat ilgiliden izin alinarak
teyple kaydedilmistir. Verilerin analizinde
her bir miilakat teypten dinlenerek bire bir
not edilmigtir. Daha sonra &fretmen
adaylarimn  ifadeleri anlama, kismen
anlama, kavram yanilgisi ve cevapsiz
kategorilerinde toplanmistir. Bu kategori-
lerle ilgili aynntili  bilgiler &nceki
caligmalarda  mevcuttur  (Demirciogly,
2003). Farkhh ifadeler tirnak igerisine
alinarak aynen verilmigtir.

BULGULAR

Bu béliimde, anlama diizeylerini ve
kavram yanilgilarm tespit etmek amaciyla
Opretmen  adaylartyla yapillan  klinik
miilakatlardan elde edilen veriler yer
almaktadir, Kavramlara ait miilakat
esnasinda sorulan sorular ayrnt ayn
cizelgelere aktanlarak ve Ogrenci cevaplar:
siniflandirilarak  verilmistir.  Ayrica  her
kategoriye yerlestirilen &grenci cevaplar
ayrintth  olarak  verilmistir.  Miilakat
verilerinden elde edilen bulgular verilirken
bazi  kisaltmalar  kullamlmistir,.  Bu
kisaltmalarin agilim: asagida verilmigtir.

Mii : Miilakatci (Arastirmact)

ABCDEFGHJKLM,
N, P, R, § T, V, ¥, Z : Ogretmen
adaylarinin her biri.

Maddenin tanecikli yapisina iligkin
miilakat oturumunda &gretmen adaylarma
bir kip seker gosterilmis ve asafidaki
sorular yoneltilmistir.

Mi neden
olusmaktadir?

Bu soruda §gretmen adaylarindan
10 tanesi sekerin taneciklerden, 4 tanesi
atomlardan, 3 tanesi molekiillerden, bir

Kip  seker

35

tanesi mono-sakkaritlerin birlesmesinden
olustugunu belirtirken, geri kalan ikisi ise
“bilmiyorum” seklinde cevap vermistir.
Ogretmen adaylarinin maddenin tanecikli
yapist ile ilgili olarak sorulan ikinci soruya
verdikleri cevaplarin bazilar asagida aynen
aktarilmistir.

Mii : Sekerin en kigitk parcasim
diisiin. Sekeri olusturan biitin tanecikler
aym midir yoksa farkly mdur?

Bu soruya A, B, Y d4gretmen
adaylan, “En kiiciik parcas: molekiildiir ve
bunlar bir biitiinii olusturduklart icin aym
ozelliklere sahiptirler”, ifadesine benzer
aciklamalar kullanarak cevap verirken, C
bgretmen adayl ise, " Sekerin en kigiik
pargast  atomdur. Ancak atomun da
pargalandigim duydum. Bunlarmm 6 parca
oldugunu  duydum, ama  adlarim
bilmiyorum. Biitiin tanecikleri farkiidir”
seklinde diigiincesini ifade etmistir. E, F, G
6gretmen adaylarimin bu soruya cevaplan
ise, “En kiigitk parcast atomdur ve bunlar
farkhdirlar. Ciinkii seker farkl elementlerin
birlesmesinden olusmustur. Yamsinda C, H
ve O atomlari vardw”, diislincesini
yansitmaktadir.

Opretmen adaylarrmn 7  tanesi
anlama, 12 tanesi kavram yamlgist ve bir
tanesi de cevapsiz kategorisine giren
cevaplar vermiglerdir.

Miilakatin  “Bu  ftanecikler nasi!
goriinmektedirler?” sorusuna A, B, C
Ogretmen adaylar, “Sitkr  bir sekilde
dizilmiglerdir ve diizenli bir haldedirler.
Aralarindaki  bosluk yok denecek kadar
azdwr”, ifadesine benzer anlama diizeyinde
cevap verirken, K, M, “Hareketsizdirler ve
molekiiller stk olarak dizilmislerdir”,
sekiinde kismen anlama gosteren cevap
vermislerdir. F Ogretmen aday1 “Sekilsiz-
dirler. Atomun bir c¢ekirdegi vardir.
Cekirdegin icinde protonlar ve ndtronlar
vardir, Etrafinda da elektronlar vardmr.
Atom da par¢alandiging gore, elektronlar,
nétronlar parga pargadwr. Bunlar parca
par¢a dagimik halde bulunurlar ve maddeyi
olustururlar. Farkh ozelliklerde
olmasalardi, madde atom seklinde kalud:”,
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bigiminde yamlgi igeren bir cevap
vermigtir. Ogretmen adaylarnindan sekizi
ise, bu soruya cevapsiz kategorisinde

cevaplar vermislerdir (Cizelge 1).

Mii : Tatlar: nasildi?

Sadece C, T, Y ve A Ogretmen
adaylar “rek tek aym tadr gostermeyecek-
lerini, sadece bir araya geldiklerinde
sekerin tadim gosterirler” ifadesine benzer
anlama diizeyinde cevap vermislerdir.
Diper gretmen adaylari kavram yamilgist
gostermiglerdir. Yamlg: gdsteren 6gretmen
adaylanndan 10’n, taneciklerin her birinin
tadiun gekerle aym oldugunu belirtirken

Pt
It

%[.-

dlgFI‘ ri ise sekerden farkli bn‘ tatlari
olacagim ifade etmislerdir (C1zelg§ i).

~ Renklerinin soruldugu son soruya
ogmzm;en adaylarimn verdikleri cevaplar-
dan bazilar, “Beyazdu”, “Renklerinin
olmadigim distiniiyorum, yani renksiz-
dirfer’! | “Sekerle ayni degildir”, I“Renkleri
sekerle aymdir”, “Farkl bir rengi vardir”,
“Degisik renklerde olabilirler”, “Kahve—
rengldirler biciminde olmu;tu} | Soruya
dgretmen adaylarindan yalnizca dort tanesi
an{am,a kategorisine giren cevap verirken,
gerive kalan dgretmen adaylarintn ' hepsi
kavram  yamigisi  kategorisine  giren
cevaplar  vermiglerdir (Cizz?lgi'e - )

g iy

Cizelge 1. Opretrnen aday}arlmn maddenin tanecikli yapisi ]cavrarm ile ilgili sornlara verdiklerl_cevaplar

‘ !

g ; Anlarqa' i Kismen Kavram Ceyapsiz
Kavram ve Sorular | " | Anlama | Yawlgisi ‘f 1
f i % | T lw| | % [ "%
Maddenin tanecikli yapis: :
1. Kilp seker neden olusmaktadir? 13 | 67 11 - - 5 [ 25| 21[18
2. En kilgitk pargasint dilgiin. Biitlin tanecikier 7 33 ) i 12 58 1 ! g
ayni nudir yoksa farkh midir? :
3. Bu tanecikler nasil giriinmektedirler? 8 | 42704 17 - - 81§42
4. Taneciklerin tatlart nasildir? 4 | 17 - - 16 | 83 - |-
5. Tanecikler ne renktedirler? 4 117 - B 16 1 83 - -

T
|
.
i i

Ogretmen adajllahmn maddenin
tanecikli yapis: kavranm ile ilgili sorulara

verdikleri  cevaplar . Cizelge 1’de
Ozetlenmigtir. i
S

Ogretmen  adaylannin  ¢oziinme,

fiziksel ve kimyasal degigme kavramlarina
yonelik cevaplar Cizelge' 2’de verilmistir.
(C6ziinme kavramu ile i}gili olarak, belli bir
miktar seker su dolu hir kap icerisine
ogretmen adaylannin gdzii Oniinde atilmug
ve kanstinlmistir,. Daha sonra 6gretmen
adaylarina, “Sekere ne 6]du?”, “Bu olaya ne
denir?” ve “Bu olayt molekiiler diizeyde
nastl resmedersiniz?” sorulart yoneltil-
migtir. Ogretmen adaylarindan biri harig,

|
i f

56

ri H

tamaJ!m bu olayin ¢6ziinme olH gunu ve
geker molekdllerinin ya da tanemkjennm su
molekiilleri ya da tanecikleri. (arasmda
homo_]en olarak dagildiklarmi' * belirt-
miglerdir (Cizelge 2). Bu olayla ilgili B
Ogretmen adayl, “Meydana gelen olay
¢oziinmedir. Su molekillleri arasinda belli
bir uzaklik vardir. Katt molekiilleri gibi
birbirine yakin degildir. Seker lmblekm’z’erz
ise birbirine yakindwr ve siki bir §ekilde
dizilpislerdir. Molekiiller  * sekerden
ayrilarak suyun her tarafina dagthrlar
(oziinme bittikten sonra seker artik gozle
gorilmez. Karigun  her iki|- maddenm
ozelligini tasir. Sekerli su da molekiiller
arasinda sudan biraz daha fazla yakinlik
farafzr Karigim suyun her tarbfinda aym

o I
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ozelligi taswr”, bigiminde
diisiincelerini ifade etmistir. T 6gretmen

adayr ise, “Meydana gelen  olay
coziinmedir. Seker ve su birbirlerini
tamamlar  gekilde, yani  hic  bosluk

kalmayacak sekilde dagilirlar. Su gekeri
molekiillerine ayristirir. Bunlarm bazilari
biyitk bazilary kiiciik olabilir. Homojen bir
dagilim  gisterirler”, bigiminde cevap
vermistir. Gortildiigli gibi bu 6grenci, kip
sckerden  aynlan  pargalarm  farkh
biiyiikliiklerde olabileceklerini stylemigtir.
Ayrica C Opretmen aday: tanecikler ne
kadar homojen bir sgekilde dagilirlarsa
dagilsin yine de suyun alt tarafinin daha
tatl olacag gibi bir kavram yamlgisina

sahipti. Bunu “Cay icerken bardagmn
dibinde kalan boliim daha  tathdr.
Dolaywswla  burada da dyle olur”

diistincesiyle aciklamaya ¢ahismistir. Bagka
bir kavram yamlgisina sahitp olan J
dpretmen aday: ise fikrini “Meydana gelen
olay coziinmedir. Seker suda tamanuyla
cozinir. Seker atomlarina ayrilr. C, H ve
O'ler  dagmuk  bir  haldedir.kendini
olusturan molekiillerine ayrilir” seklinde
dile getirmistir. Olaym erime oldugunu
diistinen P Ogretmen adayimn cevabr ise
soyledir: “Seker katr halden sin  hale
gectigi icin burada meydana gelen olay
erimedir. Ciinkii hal degistirmigtir. Seker su
ile karisir ve birbiri icine girerler. Karigim
her tarafta aym dzelligi gosterir”,

Olaym molekiiler diizeyde ¢izimle-
rinde ise Ogretmen adaylari, seker ve su
molekiillerinin  bityiikliiklerini ve suyun
seker molekiillerini ¢evreleyerek ¢dziinme-
sini g6z ardi ederek, molekiilleri nokta ile
gosterip homojen bir dagilim olacak sekilde
gizimler yapmiglardir. Bu ¢izimler, kismen
anlama  kategorisine yerlestirilmigtir
(Cizelge 2).

Fiziksel ve kimyasal degisme
kavramlan ile ilgili 6gretmen adaylarimn
anlamalarin: belirlemek amaciyla biri demir

yiini, digeri bir parga buz ile dengelenmis
iki terazi kullamlmustir. Bu soruda
dgretmen adaylarindan  birinci  terazide
demirin havada 1sitilmas: ve ikinci terazide
buzun erimesi sonucu meydana gelen
olaylarin hangi tiir degisime girdigini ve bu
olaylar sonucu dengede nasil bir degisme
oldugunu agiklamalan istenmistir.

Kimyasal degisme ile ilgili olan
demir yiiniiniin havada 1sitilmasi olayina
Ogretmen  adaylarindan  yalmizea  {igii
“Madde kimyasal bir degismeye ugrar.
Demir o ksijenle r eaksiyona girer ve d emir
oksit olusur. Yeni bir madde olusur ve
agirligt artar. Dolayistyla denge bozulur”
seklinde anlama diizeyinde cevaplar
vermiglerdir (Cizelge 2). Diger Ggretmen
adaylanmn  hepsi  kavram  yamlgis:
kategorisine giren cevaplar vermiglerdir.
Kavram yamlgist kategorisine giren bazi
Ogrenci cevaplarl, “Demirin icinde aralarda
hava oldugunu  digintiyorum.  Isindigi
zaman tanecikler birbirine daha da yaklasir
ve aralarindaki  hava azalr. Biylece
demirin kiitlesi azalir ve denge Q yoniine
degisir”,  “Demir  yininiin  icindeki
maddelerin buharlagtigini ve atomlarim
kaybettigini  disiuniirsek  dengede  bir
degisiklik olur. Q biraz daha agir basar ve
meydana  gelen  olay  kimyasal  bir
degismedir.”, Bu olay bir kimyasal
reaksiyondur. Madde  sadece  hal
degistirmistir. Bu ytizden denge bozulmaz”,
bigiminde siralanabilir.

Fiziksel degisme ile ilgili
olan sorunun ikinci bolitmiinde &gretmen
adaylarindan on besi “Su hal degistirmigtir.
Hacim olarak degigmistir. Madde miktar:
degismez. Buz erimiy suya do; mz@zn Bu
yiizden dengede  bir gﬁégﬁ; igp olmaz”
seklinde anlama kateggmsme? gfmn birbirine
benzer ifadeler kullamr[cen diger 6gretmen
adaylan yanilgi” . - “igeren cevaplar
vermiglerdir (C;Izelge 7) Bu cevaplardan
ikisi su $ek11ded1r d “’Dengede degisme olu
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Cizelge 2. ‘C')gretmen adaylarinin ¢8ztinme v fiziksel ve kimyasal degisme kaviamlat ile ilgili cevaplan

L Kismen Kavram |
KavraLﬂar ve Sorular Anl.ann Anlama Yanilgisi Cevapsiz
N f % f % |f % f %
Coziinime i |
5 ‘
1. Slekgre ne cldu? Bu olaya ne 13 65 ) ) 7 35 ) )
denir? | :
2. Bu jia)f] molfak'uler ditzeyde ST 20 100 |- | 4 i )
nasy resmedersiniz?
Kimyasal degigme ‘
1. Demirde nasi] bir degisim " )
olmustur? Neden? S . 78 i ]
2, Denge degisir mi? Degisirse ’ i i ‘
hangi yonde degisir? 3 . ;15 17 83 . i
Fiziksel depisme o P
—— 5 ]
1.Suda nasil bir degigim olmugtur? 15 75 ) ) 5 25 ) )
Neden? B ‘
,) I .,7 - ’ : ) T
2. De_nLgP degisir mi? Degisirse 50 07s |- ] 5 25 T . ]
hangi y6nde degigir?
1 j R
‘ verilmigti.  Ofretmen  adaylariin

ﬁ;fiinkii buzdaki molekiiller daha
stktir ve sikismug haldedirler. Eriyip su
haline dindiigiinde icersindeki
molekﬁlier aras: uzaklik artacak! ve
molekiiller birbirinden uzaklagacaktir.
Bu nedenle P kefesi agwlasir ve Q
taraﬁna‘ denge bozulur”, “Buz suya
doniisiir, yani erir. Bu fiziksel  bir
degismedir. Kimyasal c’)‘zelligini
kaybetmez. Ancak tanecikler arast
uzakhg artacagindan kiitlesi azalir ve
denge bozulur”. Ik soruya yamlg
kategorisinde cevap veren Ogretmen
adaylarinin tamamu dengedeki degisim
ile ilgili olan ikinci soruya da yanlis
cevap vermislerdir.

Kaynama, buharlasma | ve
yogunlelsma kavramlan ile ilgili olarak
Bpretmen adaylarmin anlama
seviyelerini  belirlemek  amaciyla
tgretmen adaylarmin bir kapta isithlan
suyu ingelemeleri ve asagidaki sorulara
cevap Fvenneleri istenmigtir. | Bu
kavramlarla ilgili olarak elde edilen
cevaplar  Cizelge  3'te toglucja
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sorulara verdikl?n"
analiz edilmistir.

Mii :  Neler goriiyorsun? (bir
kap igerisin-deki su '!SIJ(IIIYOI‘)

Ogretmen  adaylarinin

tamam, “suyun kabarciklarla birlikte
kaynamaya ba;lddz‘gniu ve beraberinde
buharlastigin”, sbylemislerdir.

Mii : Kabagrciklarin iginde ne
vardir? (kaynayan su)

Bu soruya ogretmen adaylarinin
sadece sekizi ['su | buhart vardw”,
diyerek anlama A cevap

Tevaplar tek tek

lizeyinde
vermistir. Ogretmen adaylarimin  besi
kabarciklarin iceridinde hava, iigii su,
ikisi de atomlar oldugunu sdyleyerek
kavram yamlgist  kategorisine giren
cevaplar vemiglerhir (Cizelge 3).
Geri kalan iki dgrenci ise, bilmedigini
ifade etmigtir. | |

Mii ; Kaynanéa nedir? Tanumm
yapabilir misin? '

Miilakat | 'ydpilan
adaylarmin  besi  “Sm

]
]

Ofretmen
maddelerin
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disaridan 1s1 almast sonucunda
disaridaki  basingla  dogru orantilr
olarak suyun icinde bulundugu kaba
yaptigy basimgtir”, “Dig basmcin i
basinca esit olma durumudur” ifadesine
benzer cevaplar vermiglerdir. Geriye
kalan Ofretmen adaylarnin higbiri

kaynamanin  tam  bir  tanmmmim
yapamamigtir, Gozlemledikieri olay:
dikkate alarak her biri farkhh bir

tamimlama yapmuslardir. Ornegin, bazi
Ogretmen adaylan, “Bir siviya st

verilerek molekiillerini harekete
gegirme islemine kaynama denir”,
“Belli bir miktardaki bir madde

sl zaman ilk andaki sicakhigindan
daha yitksek bir sicakliga gelir. Buna
kaynama denir”, bigiminde
tanimlamalar yapmiglardir.

Mii : Kaynama-basing arasinda
bir ilighi var nudir? Varsa nasildir?

Soruya yalnizca bes 6frenci
anlama kategorisinde cevap vermigtir.
Iki ®grenci soruya cevap vermezken,
diger Ogretmen adaylann yamlgilar
iceren cevaplar vermislerdir (Cizelge 3).
Yamilgi iceren cevaplardan bazi
sGyledir: T dgretmen adayr: Yiikseklere
¢ialdikga  basimg  artar,  kaynama
noktast diiger. Deniz seviyesinde basing
daha digiiktir, kaynama noktas: daha
yiksektir. M dgretmen  adayi:
Yiikseklere c¢ikildikca basing azalr,
kaynama noktas: degismez. Basing
azalirsa kaynama siresi wuzar. Deniz
seviyesinde basing artar, kaynama
noktast yine degigmez. Su 100 °C'de
kaynar. Bu defa kaynama siiresi azalrr.

V.  agretmen  adayi:  Yiiksellere
ctkildikga  basing  artar, kaynama
noktast yiikselir. Deniz seviyesinde
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basing azalr, kaynama noktast da

azalir,

Mi : Buharlagma nedir? Ne
zaman gergeklegir?

Ogretmen  adaylarinin,
ikisi harig, hepsi buharlagmanin siva
halden gaz haline gecis oldugunu ifade
etmiglerdir. Bununla ilgili olarak, B
Ofretmen adayr, “Su molekiillerinin
swvimn yiizeyinden ayrilarak gaz haline
gecmesidiy”, A Ogretmen adayi, “Bir
maddenin st alarak  molekiiller
arasindaki uzakhigin giderek artmasidur.
Bunun sonucunda da hal
degistirmesidir” seklinde tamimlamalar
yapmuglardir. Bu olayin her sicaklikta
gerceklesebilecegini ise 12 &grenci
sOylerken, geri kalan Ggretmen adaylan
bu olayin yalnizca kaynama bagladiktan

sonra  olabilecegini  sdylemis-lerdir
(Cizelge 3). Bununia ilgili olarak, bazn
Ogretmen adaylar: “Kaynama
basladiktan sonra buharlagma
gerceklesir.  Ciinkii  soguk  suda
buharlagsma olmaz”, “Kaynama

bagladiktan sonra buharlasma olur.
Ciinkii - buharlagmanin - olmast  igin
sicaklik  farkinin olmast  gerekir.
Disaridan 151 verilmezse buharlagma
olmaz” seklinde aciklamalarda
bulunmuslardir.

Kismen
diizeyinde cevap veren (gretmen
adaylani olayr dogru bir sekilde
aciklarken, olaymn adm: bilmediklerini
ya da hatirlayamadiklarim
sOylemislerdir.

anlama

Mii Ne géordigunii  soyler
misin? Bu olayin adi nedir? (kabin
lizerine bir cam levha konmustur)
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Cizelge 3. Ofretmen adaylarinin kaynama, buharlasma ve yogunlasma kavram!an ile ilgili soruIara ;

i NN

verdikleri cevaplar I i 1 I
» . |
Anlama Kismen Kavram c il
Anlama Yanilpsi evapsiz.
Serular .
f | % f|:% f | % f | %
Kaynama-Buharlasma-Yogunlagma I T
1. Kaynama nedir? 5 25 15 1.75 - - - -
2. Kaynama esnasinda olugan kabarcikiar ' '
icerisinde ne vardur? B4 - - 10 1 501 2 [1?1 |
3. Kaynama ile dis basing arasinda nasil i
bir iliski vardir? 3 25 ) ) 13 ) 65 2 |10
4. Buharlagma nedir? 6 30 | 12 {!60 - - 2 110
5. Buharlagma ne zaman olur? 12 | 60 -] 8 40 - A
6. Yogunlasma nedir? 15 | 75 4 1.20 1 5 -
T 1
]
hakkinda yeterli anlamalara El.hlp
Gozledikleri olayr  §gretmen olmadik!ar: Cizelge 2 ve Clzelge 3*de
adaylarimin hemen  hepsi yagmurun gorulmeh'tedlr Buhm1a$1namn
olusumuna benzeterek dogru bir sekilde tamiminn  aksine buharlagmam |h?r

aciklamglardir. Yalmzca bir dgrenci bu
olayin terleme ya da buharlasma
oldugunu ifade ederek yamlgiya
dismiistir. Olayr dogru bir sekilde
agiklayan gretmen adaylarindan birinin
cevabr su sekildedir: “Buharlar daha
soguk bir yiizey olan cam levhaya
carpryor ve tekrar suya doniigiiyor.
Meydana gelen olay yogunlagmadir”.
Ogretmen  adaylannm
miilakat sorularina verdikleri
cevaplardan elde edilen veriler genel
olarak  incelendiginde (Cizelge 1,
Cizelge 2, Cizelge 3) Ofretmen
adaylarmin  anlama  kategorisindeki
cevap oranlarimin  %I15-75, kismen
anlama %17-75, kavram yanilgisi %5-
83 ve cevapsiz %8-42 arasinda degistigi
gorillmektedir. Maddenin makroskobik
ozellikleri ile ilgili 6gretmen adaylannin
%67’si anlama gosterirken, sadece
%17’si mikroskobik ozelliklerle ilgili

anlama gosterdikleri anlagilmaktadir
(Cizelge 1). Aynca Ogrencilerin
kaynama ve kimyasal degisme

kavramlar: ile buharlagmanin tanimi
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sicakiikta olabilecegi ve yogunlasma
kavramlar  ile  ilgili Ogretmen
aday!arimn bilyiik bir cogunlugu :eqﬂama
gostermiglerdir.

TARTISMA | *' |
Bu ¢alismanin amaci, og z
egitimi programinin dérdiinci y1 hn
Ogrenim goren hizmet Oncesi® simf
ogretm&nlermm ilkdgretim  + birinci
kademe' fen miifredatinda yer' alan
maddenin tanecikli yapisi, g:ozunme
kimyashl ve fiziksel degisme, kéy{némia
buharlagma ve yogunlasma kavramlan
ile, llglll anlama diizeylerini ve lﬁa\('ram
yamlgilarmi  tespit  etmektir ' Bu
bolumde, yapilan miilakatlar somicunda
elde edilen bulgular goz :crnpnpe
bulundurularak, Ogretmen adaylarmm
sahip olduklari kavram yamligilan,
nedenlét ile birlikte yorumlanmigtit!,
Maddenin makroskobik
ozellikleri, fiziksel degisme, {;ozunm
ve j#ogunlagma kavramlan[ e
buharlagsmamin  hangi sxcaklllc;l‘arida

1

! | i'ju,
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gerceklestigi  konusunda  Ggretmen
adaylan yeterli anlamalara (%50°nin
fizerinde) sahipken, maddenin

mikroskobik yapisi, kimyasal degisme,
kaynama .ve buharlasma kavramlan ile
ilgili  yetersiz anlamalara (%50’nin
altinda) sahip olduklan Cizelge 1,
(Cizelge 2 ve Cizelge 3’ten
anlagiimaktadir.

Maddenin tanecikli yapisi ile
ilgili sorularda O6gretmen adaylarinin
bitytik bir ¢ogunlugu maddelerin
(sorudaki madde seker) taneciklerden
olustugunu bilmele-rine ragmen,
maddelerin mikroskobik yapist
hakkinda yeterli bir diisiinceye sahip
olmadiklart ve anlama  gGsteren
Ogretmen adaylarimin sayisisin %45°in
altinda kaldig1 anlasilmaktadir (Cizelge
1). Opretmen adaylan daha cok
makroskobik bir yap: fikrine sahiptirler
(%67). Benzer sonuglar Nakhleh ve
Samarapungavan  (1999), Ben-Zvi,
Eylon ve Silberstein (1986) tarafindan
da rapor edilmektedir. Sekerin en kiigiik
par¢asinin soruldugu soruya &Gfretmen
adaylarimin - gofunun yamlg: igeren
cevaplar vermelerinin  nedeni  ise,
Opretmen adaylarmin atom ve molekiil
terimlerinin  anlammm tam  olarak
kavrayamamalari olabilir. Taneciklerin
nasitl gorindiiglinin soruldugu soruda

Ogretmen adaylar: yaniigi
gostermezken, bagarlart da beklenen
diizeyde olmanmustir. Ogretmen

adaylarimin en ¢ok yamlgiya distiigii
sorular 5. ve 6. sorular olmustur. Bu
durum, yukarida da belirtildigi gibi,
ggretmen  adaylarimn  mikroskobik
diizeydeki digiince eksik-liklerinden
kaynaklanmaktadir. Ogretmen
adaylarindan birinin sekeri olugturan en
kiiciik taneciklerinin kahverengi
oldugunu diisiinmesinin nedeni,
normalde renginin kahverengi oldugu
ve beyaz rengin ona sonradan
kazandinlmig oldugu fikridir. Bu
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anlagilacagi  gibi,
dgretmen adaylarinin maddenin
tanecikli yapisi hakkinda Gnemli
eksiklikleri vardir, Fen bilimlerinin ve
kimyamn en temel kavramlarindan
birisi olan maddenin tanecikli yapisinin
bilimsel goriislere uygun ve etkin bir
sekilde anlagilmasinin diger kimyasal
kavramlarin  &grenilmesinde  temel
olusturdugu fen egitimcileri tarafindan
da kabul edilmektedir (Anderson, 1986;
Hackling and Garnet, 1986). Ciinkii bu
kavram, maddenin halleri, 1sitma ve
sofutma sonucu meydana gelen hal
degisimleri, difiizyon, ¢6ziinme olayi,
basing, hacim ve sicakligin gazlar
fizerine etkisi, kimyasal reaksiyonlar,
denge, 1s1, 1s1 transferi ve elektrik akimi
(Gabel, Samuel, and Hunn, 1987,
Haidar and Abraham, 1991; Nakhleh,
1992; De Vos and Verdonk, 1996)
kavramlarimin anlasthmasinda 6nemli bir
yer tutmaktadir. Yukarida kavramlar
tizerine yapilan miilakatlarda elde edilen
bulgularda da bu agik bir sekilde
goriilmektedir.

(Coztinme olayr ile ilgili
Ggretmen adaylarina yoneltilen soruyu
Opretmen adaylarinin hemen hemen
hepsi dogru olarak bilmelerine ragmen,
kiip sekerden ayrilan parcalann farkl:
biiyiikliiklerde olabilecegi, tanecikler ne
kadar homojen bir sekilde dagilirlarsa
dagilsin yine de suyun alt tarafinin daha
tath  olacagl, sekerin atomlanna
ayrilacagi ve C, H ve O’lerin daginik bir
halde  olacag gibi literatiirde
belirtilmeyen  kavram  yamlgilarina
sahiptirler. Olayin molekiiler diizeyde
gizimlerinde ise Ofretmen adaylan,
seker ve su molekiillerinin
biiyiikliklerini  ve  suyun  seker
molekiillerini ¢evreleyerek ¢dziinme-
sini gbz ardi ederek, molekiilleri nokta
ile gosterip homojen bir dagilim olacak
sekilde ¢izimler yaprglardr. Bu
sonuglardan  6gretmen  adaylarinin

sonu¢lardan  da
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¢Oziinme  kavramuinin  mikroskobik
gosterimiy ile ilgili eksikliklere sahipH-“ |
oldugu goriilmektedir. Bu sonug, Smith
ve Metz (1996) ile Raviola’nin (2001)
¢oziinme | kayramu ile ilgili bulduklary || |
sonuglarla uyusmaktadir. Herhangi bir
kimyasal kavramin anlagilabilmesi i¢in
Ggrenicinin .+ o kavramla  ilgilil ||
makroskobik, sembolik ve molekiiler
diizeyde .ibilgi sahibi olmasim ve bu” 0
seviyeler. ~ arasinda baglantilar
kurabilmesini gerektirir (Gabel, Samuel,
and Hunn, 1987). Bu soruda oldugu giby; |
molekiiler diizeyde gdsterim s6z konusu
oldugund'a kimya Opretmen adaylan
dahi hayli zorluklar ¢ekmektedirled! | |
(Demircioglu, Ozmen ve Ayas, 2001).
Bu durpmun Ggretmen adaylarinin
Onceki . yetersiz Ggrenmelerin-derﬁ
kaynaklandig: diigiiniilmektedir.
Kimyasal degigme ile ilgili olan, |,
soruda 63retmen adaylarinm bir kism
“kimyasdl degismelerde kiitle korunur”
diisiincesine .sahip olmalarina ragmenil |||
olayin kimyasal degisme oldugunu bu
nedenle . dengenin  degismeyecei
v dﬁsﬁnceskni i savunmalari, sahiﬁ{ I
olduklari’ bu bilginin hangi durumlar
igin nasq kullanildigim bilmediklerinin, I
bir kamtidir. Ayrica §gretmen adaylan
kimyasal degismelerde kiitle korunur
ifadesini | kullamrken olaymn kapali vel | |
acik sistemlerde nasil gergeklestigini
dikkate almamsglardir. Benzer sonuglar,
Demircidglu,' Ayas ve Demircioghll Il
(2002) tarafindan da rapor edilmektedir.
Ogretmen adaylarindan birinin “bu olay 0]
bir enerjidir. Madde 1sitildiginda s
agiga ¢ikar ve agwrhig azalir, Ciinkii bir
kismi 151l enerfisine donisiir”, seklinde | |
yanilg  iceren  cevap  vermesi,
dgrencinin demirin 1sitilmasim kagidin
yanmast 'o]ayma benzeterek bir sonucd !l
varms olabilecegi diigliniilmektedir.
(")gretmep adaylarinn  biiyik iy 0
kismmda fiziksel ve kimyasal degisme
kavramlar ile ilgili tam bir anlamantn

| . i

I
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olmamasi, beraberinde bu kavramiar
iceren  olaylarin  yorymlan-masinda
alternatif fikirler gelistirmelerine neden
oldugu diistiniilmektedir. Ayrica
demirin bir element olmasi dolayisiyla
elementlerin dzellikler ile ilgili yetersiz
anlamalarda  Gfretmen  adaylarinda
yanlgi-lar olusmasina neden
olmaktadir. Bunu 6gretmen adaylarinn
demirin 1sitilmast esnasinda demirin
biinyesinden karbon dioksit, karbon gibi
maddeler  buharlasir  ifadelerinden
anlayabiliriz. ' |

Fiziksel degisme ile ilgili
miilakatlarda sorulan soruda ise, baz
Ofretmen adaylart olaymn fiziksel
degisme oldugunu : bilmesine ragmen,
“...tanecikler arasi uzaklig
artacagindan kitlesi azblir ve denge
bozulur” seklinde kavram yamlgisina
sahiptirler. Belirlengn bu yanilgi, Stavy
(1990), Lee, Eichinger, Anderson,
Berkheimer ve Blakeslee, (1993)
tarafindan tespit edilenlerle benzerdir.
“Buz eriyip su haline dondiginde
icersindeki molekiiller arasi uzaklik
artacak ve molekiiller  birbirinden
uzaklasacaktr”  seklindeki yamlgilar
literatiirde de meycuttur‘(Grifﬁths and
Preston, 1992). Ogretmen adaylarinin
boyle bir yanilgiya diismelerinin nedeni,
maddenin tanecikli yapis1 kavramim
tam olarak zihinlerinde
anlamlagtiramanus - olmalanidir.  Bu
kavram-la ilgili &gretmen adaylartnn
bir kavram kargasas1 icinde olduklar
goriilmektedir. Bu yamlgimn diger bir
nedeni olarak opretmen adaylarmin
bogluk kavrami ile hava kavramlarimin
birbirlerinin ~ yerine | kullanmalan
olabilir.

Kaynamamn ne oldugunun
soruldugu soruda . dgretmen adaylan
yanilgl gostermezken, kismen anlama
gosteren Ogretmen adaylart kaynama
olayim, bir sivinm| dlsaﬁdan 151 alarak
gaz haline gecmesi seklinde tammlarken

|
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basingtan  hi¢  bahsetmemiglerdir.
Kaynama ile dig basing arasindaki
iliskinin soruldugu soruda ise 6gretmen
adaylarimin  bilyilk bir ¢ogunlugunda
kavram  yamigis1  goriilmek-tedir.
Yanmilgrya sahip olan  6Fretmen
adaylarindan ikisi ne olursa olsun dig
basincin kaynama sicakhigim
degistirmeye-cegine  inanmaktadiriar.
Bu tir bir yamlgmm, 6gretmen
adaylannin kaynama olayt ile basing
arasinda herhangi bir iliski olmadig
diistincesinden ileri geldigi
diistiniilmektedir.

Kaynama esnasinda olusan
kabarciklarin igerigi ile ilgili sorulan
soruda yanilglya diigen Ogretmen
adaylar1 kabarciklar igerisinde hava,
atomlar ve sivi su  bulundugunu
soylemislerdir. Kabarcik-larm igerisinde
hava bulunur yamlgis1 literatiirde yer
alan bir ¢ok ¢alismada tespit edilmisken
(Bar and Travis, 1991; Costu, 2001),
kabarciklarin igerisinde atomlar ve sivi
su bulunur yamigiarma ilk kez bu
calismada rastlanmigtir. Atom ifadesini
kullanan Ogretmen adaylarinin
miilakattaki diger sorulara verdifi
ifadeler incelendiginde, bu &gretmen
adaylarinda  atom  ve  molekiil
kavramlarimin tam olarak yerlesmedigi
goriilmektedir. Ustelik bu  &gretmen
adaylann suyun 1sitildik¢a atomlarina
ayrigacafim diistinmektedir.

Miilakatlarda buharlasmanm ne
oldugunun soruldugu soruda Ggretmen
adaylarindan hi¢ biri herhangi bir
yamlgiya diigmemigtir. Ancak 6gretmen
adaylarimin  bildikleri olay ya da
durumlar; ifade edebilme kisirhgina
sahip olduklan goriilmektedir.
Buharlagma olaym: biitiin sicakliklarda
meydana gelme ozelligini 6lgmek igin
sorulan soruda ise, yanilgilara sahip
olan ogretmen adaylari, buharlasmanin
olabilmesi i¢in sicaklik farkimin olmas:
gerektigine inanmaktadirlar. Bunu da
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sOyle ifade etmislerdir: “... Ciinkii soguk
suda buharlasma olmaz”. Benzer
sonuglar, yapilan diger ¢alismalarda da
ortaya c¢ikartimistir (Bar and Travis,
1991; Costu, 2001).

Yogunlagma olay: ile ilgili olan
soruda yamlgiya disen Ggrenci olayin
buharlasma ya da terleme oldugunu
soylemistir. Benzer yanilgilar literatiirde
de tespit edilmistir (S6kmen, Bayram ve
Giirdal, 2000, Tytler, 2000;
Demircioglu, Ayas, ve Demircioglu,

2002).
SONUCLAR VE ONERILER
Bu calismadan elde edilen

sonuclar ve bunlara dayali olarak

yapilan oneriler asagida sunulmustur.

Genel olarak dgretmen
adaylarimin aragtinlan kavramlarla ilgili
olarak yeterli dlizeyde anlamalara sahip
olmadiklart ve yanilgilar tasidiklari
sonucuna vartmigtir. Kimya Ggretimi
icin temel olan bu kavramlar, ilkégretim
4. ve 5. siuftan baglayarak hemen her
oprenim  seviyesinde biraz  daha
genisletilerek ele alinmasina ragmen
halen GOgretmen  adaylarinda  bu
kavramlarla ilgili yamilgilarin bulunmas:
oldukga dikkat ¢ekicidir. Ustelik
calismada ele alinan bu kavramlarin bir
¢ogu ile giinlikk hayatta stirekli olarak
kargilagil-maktacir, Demek ki,
okullarda &gretilen kavramlar glinliik
hayatla yeterince
iligkilendirilememektedir.

Ogretmen adaylarinin
maddelerin makroskobik 6zellikleri ile

mikroskobik  &zelliklerini  birbirine
kanstirdikiann ~ ve  bu  Gzellikferi
birbirlerinin  yerinde  kullandik-lan
goriilmiistiit.  Ofiretmen  adaylarmin
bityilk bir ¢oguniugu maddelerin

tanecikler-den olugtufunu bilmelerine
ragmen, maddelerin mikroskobik yapisi
hakkinda ¢ok fazla bir diigiinceye sahip
degildirler. Daha ¢ok makroskobik
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diizeyde fikirler tajidiklann  tespit

 j edilmistir. Ayrica 6gretfmqlﬂ adaylarinin

ifadelerinde onceki ytzeysel
ogrenmelerinden  kaynaklanan  bir
| kararsizlik iginde olduklary, bu nedenle
kendileri ile celisen ifadeler
kulland:klari tespit edilmigtir.

A Ogretmen adayldrinin gogunlugu

¢Oziinme kavramim dofru bir sekilde
tammlarken, ¢bziinme olayinin
molekiiler diizeyde gosteriminde aym
basanyr g6sterememislerdir. Bunun
| 6gretmenlerin  mikroskobik seviyeden
zivade makroskobik seviyeye Gnem

vermelerinin ~ bir  sonucu  oldugu
| digtiniilmektedir, P

Ogretmen adaylari yogunlasma
kavraminda gﬁsterdﬂdcri bagariy1

kaynama ve buharlasmfa khvramlarinda
gistereme-dikleri “antagiimaktadir.

| Ogretmen adaylarmin by, kavramlara

getirmede
okullardaki

tammlama
nedeni,

bilimsel bir
zorlanmalarinin

- I} gretmenlerin, temel vé giinlilk hayatta

b

Ll

sikga  karsilagilan bu  kavramlan
oprenciler zaten bilir diigiincesinde
olmalarn ve tzerlerindb yeterince
durmamalar oldugu dii?ﬁnﬁlmektedir.

Diger o©nemli,  bir sonug,
Ogretmen adaylar é‘ahip olduklari
bilgileri kargilagtiklar1 yeni durumlara

I: uyarlamakta zorluklar « gekmektedirler.

Ornegin, baz1 6gretmen adaylan fiziksel
ve kimyasal degisme kavramlarimn

-1 bilimsel tammlanii  Bildikleri halde,

gozlemledikleri bir olayn fiziksel mi
yoksa  kimyasal ~m, oldugunu
belirlemede  yetersiz  kalmuglardur.
Ayrica dgretmen adaylarmin bir kasm

11 “kimyasa) degismelerde kiitle korunur”

|

1

LA

|

i

|

L

dilsiincesine sahip olmalarina ragmen,
kimyasal degisme kavrami ile ilgili

sahip olduklan  bilgilerin  hangi
durumlar i¢in  nasii  kullamldifim
bilmemektedirler. |

i

Fen bilimlerinin 6nemli bir dali
olan kimyanin konulari, soyut ve daha

o
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) 1
fazla zihinsel diiginmeyi gerektiren
kavramlal},, icermektedir. Ilkégretim
ve 5. siniflarda 6nemli bazi kimya
kavramlannin temelleri atildi: icin,
siif  Ofretmenlerinin  etkili - fen
Opretmenleri olabilmeleri i¢in 6zellikle
soyut diiginme yetenegini kazannus
olmalan gérekmektedir. Bundan dolayi
soyut kavramlarin ogretiminde,
Ogretmen = adaylanmn aktif olarak
katildigi ve yaparak-yasayarak ddha
kolay 6grendigi laboratuar etkinliklerine
daha fzitzla agithk  verilmelidir
Ogretmen adaylarina bu yoénden gereklt
olan bilgi ve beceriler kazandiriimalidur.

Calismamn sonuclari, 6gretmen

adaylarmn  sahip  olduklan  bhz
bilgilerini giinlitk hayatta kargilagtiklan
ilgili ‘1" olaylan aciklamdda
kullanamadiklarini géstermek-tedir.

Ogretmen,, adaylarinin ogrencilerine
yukarida in‘ahsedilen olaylar konusunda
gerekli agiklamalan yapabilmeleri 've
giincel olaylar ile 6grendikleri arasinda
iligki kurabilmeleri igin, kavramlarin
Gpretilmesi sirasinda teorik
problemlérden ziyade giinlik yasamda
karsilastifimuz  Ornekler kullamilarak
durumla}'el,,agzxkhk getirilmelidir. ' I
Ogretmen  adaylarinmn ilerdé
opretecekleri kavramlari daha iyi
anlamalary  igin  simf  Ggretmenligi
programinda bu  yénde  gerekli
diizenlemeler yapilmalidir. Programa bu
kavramlatin bire bir 6gretildigi dersler
konmali, olaylar her yonii ile Ggretmen
adaylanna 6gretilmeye calisiimahdir.
Universitede etkili bir 6gretme
egitimi, ilkogretim fen egitiminin
ilerleyip. gelismesinde Snemlidir. - Fep
egitimi ile ilgili problemlerin asilmas:
igin smf Ggretmenligi programlarina
giriste I fen puaninin agir]is
artirtlmalidir, Ya da 4 ve 5. siuf fen
bilgisi derslerini fen bilgisi 6gretmenleri
yilriitmelidir. [
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