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ILKOGRETIM OGRENCILERININ FOTOSENTEZ VE SOLUNUM
KONULARINDAKI KAVRAM YANILGILARININ BELIRLENMESI:

TRABZON ORNEKLEMI
PRIMARY SCHOOL STUDENTS MISCONCEPTIONS ABOUT
PHOTOSYNTHESIS AND RESPIRATION SUBJECTS: A CASE FOR
TRABZON

Ahmet BACANAK', Mehmet KUCUK' & Salih CEPNI?
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Ozet:

Fen bilimderinin diger alanlarmnda oldugu gibi, biyoloji alamndaki bazt temel kavram ve prensiplerin,
agrencilere bilimsel ¢evrelerce kobul edilen gekilde égretilmesinde bir takim sorunlarla karsiasimakiad. Bu
stiregte ogrencilerde bir ok kavram yamlgist ortaya ¢ikmaktadwy. Bu kavramlardan ikisi; fotosentez ve solunumdur.
Bu calyymarnin amacy, ilkbgretim 5 ve 8. sinif dgrencilerinin, fotosentez ve solunum kavramlariu anlama dizeyplerini
ve kavram yamlglaruy karsilagtrmalt olarak ortaya koymaktir. Orneklem; 108 ilkdgretim 3. sinyf égrencisi ve 112
ikagretim 8. smif dgrencisinden ohigmaktadir. Bu iki simftaki dgrencilerin kavramsal anlamalar, kross-age
calismasi kapsaminda derinlemesine incelenmigtir. Veri toplama aract olarak; “fotosentez ve solunum " kavramiaruu
iceren, acik uglu ve kisa cevaph sonulardan ofugan bir test kullaninugtir. Bu caliyma kapsaminda elde edilen
verilerden; Ggrencilerin; fotosentezin bitkilerin karbondioksit alp oksijen vermesi oldugn, bitkilerin enerjilerini
digaridan aldidlar, topragn bitkilere besin sagladigi seklinde siralanan énemli kavram yandgilaring sahip oldukiar
belirlenmigtir. itkogretim 5. simf 8grencilerinin tamaming yakwunn, solunumu nefes alma, oksijen alip karbondioksit
verme geklinde {fade ettitderi, ilkégretim 8. souf dgrencilerinin gok azimn, bu soruya kavram yamligilaryla birlikte
kismen dogru cevap verdikleri ortaya gikmugtir, Literatirden farklh olarak, drneklemdeki dgrencilerin biyitk
cogunlugunun bitlilerin besinlerini yapraklariyla aldigi yoniinde bir yanhiy anlamaya sahip olduklar: da tespit
edilmigtir.

Abstract :

Like other areas of science, some problems are encountered in teaching basic biological coucepts and
principles. One isssue is students’ misconceptions about many scientific subjects. Two of these are photosynthesis
and respiration concepts. The aim of this study i s to compare fifth and eighth levels of primary school s tudents’
misconceptions and understanding levels of these concepts. Sample includes 108 fifth and 112 eighth levels of
primary school students. The sample’s conceptual understandings were examined in depth by using the cross-age
Study method. Data were gathered by the help of a test including open-ended and short-answered guestions ubout
photosynthesis and respiration concepts. It was concluded that all the sample has some important misconceptions.
Students think that photosynthesis is “a plant's taking carbon dioxide and giving oxygen off”', "plants get their
energy from outside” and “'soil provides foods for plants”. It was also determined that approximately, all the fifth
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;b :
level primary school students explain respiration as taking breath, mkr'nL' oxygen and giving carbon dioxide, and only
a few af the eigth level students answered partly to this questions with some misconceptions. In contrast to the related

.. Mliterature, it was found out th&f mfwtla f the sample has a misconception of t hat plants get 1 heir foods with rl‘l?ir ,

" leaves.

" verilmesinde kavramlar Semli bir yer

.. zihinlerinde yer alan soyut diigtinceler
'+ diinyadaki nesne vé | | olaylarin

''1985). Bunun yamnda ' kavramlar,

.. kolaylastirmakta, bilgilerir; lsistematik

. Ogrencilerin, bilim cevrelerince ortaya
konan gerceklerle ¢atisan bu kavram

- dersleri, bir ¢ok soyu! kavram

‘gikmaktadir  (Osborne | &' Cosgrove,

alternatif  yapilar, gocuklanp Dbilimi,

"'gibi gesitli isimler verilmektedir (Driver

Treagust, 1998).

Lo :
Key Words - Scignce Education, Misconceptions, Photosynthesis and Respiration.
Anahtar Sézciikler: Fen Bilimleri Eg*irip:f, Kavram Yamigiar, F otosent?‘:z veé Solunum. : \ | ’
1

P

. LGIRIS | olan fen disiplinlerine ait térf,;1'

kavramlarin, ilkégretimde tam ve dogru
olarak  ogretilmesi,  &grencilerin,
ortaﬁﬂetim‘ ve daha sonraki !
dgnemlerdeki kavramlan anlamalarinda
oldukca 6nemlidir. Dogru bir sekilde
ogrenilmeden gegilen kavramlar veya |
bilgiler, bireylerin hem daha sonraki
6pgrenim hayatlarim etkilemekte, hem de
giinliik| ve mesleki yagantilarinda co ’
daha biiyik anlama ve kavrama
problelrleriyle kars1 karsiya gelmelering ’
neden olabiimektedir (Schulte, 2001). 1.

l
Fizik, kimya ve biyoloji gibi fen

igermektedir. Bu nedenle, ilgili derslerin
Ogrencilere etkin ve yeterli bir sekilde

tutmaktadir. Kavramlann, insanlann

oldugu, iginde bulunulan ¢evrenin
karmasiklifim azaltarak, cevredeki ve

tanmmasina yardimci oldugu

belirtilmektedir (Osborne & Freyberg, Egitimin tim  alanlarm dt; ’

5grenc}let'in cesitli kavramlarla ilgili
anlama diizeylerini ve yanigilarin
belirlelitey'e- yonelik  ¢ok  sayidh '
arastirma vardir. Fen bilimlerinin diger
alanlarinda  oldugu  gibi, biyoloﬂi
alamndaki " bazi  temel kavram ve |
prensiplerin.  dgrenciler  tarafindan
anlamly bir sekilde égrenilmesinde biy '
takim | sorunlarla karsilagiimaktadir
(Stavy, Eisen & Yaakobi, 1987). Bu
yanlis kaviramlarn bazilarimn, aradas ’
gecen uzun ydlardan  sonra  dahi
degigsmeden kaldig: ortaya ¢ikmusty:
(Ayas, Ozmen & Cogtu, 2002; Ozmen, Y
Ayas & Cogtu, 2002). Bu tir kavram
yanldgilary, - dgrencilerin biyolofi ,
derslerini anlamalarint onemli dleiide

insanlar arasindaki iletigimi

olarak gruplandiriimasini ve
drgiitlenmesini saglamaktadir.

Bazi arastirmalardy; 1 6zellikle
soyut kavramlarin 6grenciler tarafindan
tam anlamiyla anlagilamadigi ortaya

1983; Bell, 1985; Marek, 1986abc).

yapilarina; yanls kavrama, ¢n kavrama,

genel duyu kavramlan, kendiliginden
olugan bilgiler veya yetersiz kavrama

& Easley, 1978; Champagne, Klopfer &

: : ethilemektedir. Bunun  yamnda,
“Anderson, 1980; GUI.IStOgIlEi, .1990’ dgrencilerin, basit kavramlats ’
Osbome & Freyberg, 1985, Mike & &
anlamada basarisiz olmalar:

| durumunda, biyolojiyi 6grenmek yerine, ]
b E ‘ i M
Kavram o6gretimi, ilkégretimin sag’ec: ‘ sn;avlg l geg:mekl amaa'J fl.l
ilk yillarindan itibaren onem verilmesi ezberieyerek Ogremme yolumi lercih
ettikleri Filinmekz‘edir (Hin-wai, 1996). | ’
. |

‘gereken Onemli bir siiregtir) Iterdikleri

kavramlarin biiylik c¢ogunlugu, soyut
o s L
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Bu kavramlardan ikisi;
fotosentez ve solunumdur. Fotosentez
ve solunum, dgretim programlarindaki
6nemli biyoloji konularindandir (Barker
& Carr, 1989; Anderson, Sheldon &
Dubay, 1990; Amir & Tamir, 1994). Bu
kavramlar, {ilkemiz  Oprencilerine,
ilkggretim 4. smuftan  {iniversite
dgreniminin sonuna kadarki farklh bir
cok Oprenim seviyesinde ve degisik
diizeylerde kazandinimaktadar.

1.1. Fotosentez ve Solumun
Konusu

Uluslararas: literatiirde,
fotosentez. kavramiyla ilgili kavram
yamligilarinin  belirlendigi  bir ¢ok
aragtuima bulunmaktadir (Haslam &
Treagust, 1987, Stavy, FEisen &
Yaakobi, 1987; Barker & Carr, 1989,
Anderson, Sheldon & Dubay, 1990).
Ilkgretimden tniversiteye kadar genis
bir érmeklemi icerdii belirlenen bu
arastirmalarin  sonucunda; tiim suuf
diizeylerindeki ©grencilerin, fotosentez
ve solunum konularinda bir ¢ok kavram

yamlgisina sahip olduklan  ortaya
cikmugtir.  Stavy, Eisen ve Yaakobi
(1987)  tarafindan  yapilan  bir

arastirmada; 8. simftaki dgrencilerin %
66’s1 ve 9. simfiakilerin % 60°1;
fotosentezi, solunumun bir tiirli olarak
gormektedir. Bu Ogrencilerin  verdigi
cevaplar arasinda;  “bitkiler  gece
solunum yapar, giindiiz yine bir tiir
solunum olan fotosentez yaparlar” veya
“bitkiler giin boyunca CO; alirlar ve O

yve cevirirler.  Bu  bitkiler  igin
solunumdur, gece islemler tersine
doner”  vardir.  Bu  verilerden;

Ogrencilerin  bir kismimin  fotosentezi
solunumun tersi olarak gordiikleri, %
40"mnn ise; bitkilerin solunum yaptiim
bilmedikleri ortaya gikmustir.

Bu yanhs anlamalarin en 6nemli
kaynaklarindan ikisinin; ders

69

Ogretmenleri veya kitaplan oldugu
belirtilmektedir (Barker & Carr, 1989;
Hin-wai, 1996). Bir c¢ok kitapta
fotosentezle ilgili; “karanitk evre gece
meydana gelir” veya “karanltk evre
karanlilta  meydana  geldigi  icin
karaniik evre adi verilmistir” seklinde
bazi kavram yamlgilariin bulundugu
belirtilmistir (Richard, 1989).

Buraya kadar incelenen
aragtirmalardan; fotosentez ve solunum

konularinda  uluslararasi literatiirde,
farkh Ogrenim seviyelerindeki
ogrencilerin  kavram- yamlgilarimn
belirlendigi bir ¢ok arastirmanin
bulundugu  anlasilmaktadir.,  Fakat,

ulusal literatiiriin incelenen kisminda
lise Ofrencilerinin  fotosentez  ve
solunum konularindaki kavram
yanilgilarinin arastirldig1 bazi
calismalara  rastlanmasina  ragmen
(Capa, 2000; Tekkaya & Balci, 2003),
ilkégretim dgrencilerinin bu
kavramlarla ilgili sahip olduklan yanls
anlamalarn aragtinldify bir calismanin
olmadig1 fark edilmistir. Bu baglamda,
tlkemizde ilkdgretim  seviyesindeki
Oprencilerin, fotosentez ve solunum

konularindaki yaniigilarinin
belirlenerek, uluslararas: literatiirle
karsiastinlmasina  ihtiyag  oldugu
kanisinday1z.

2. AMAC

Bu calismanm amaci,

ilkdgretim S ve 8. smuf 68rencilerinin,
fotosentez ve solunum kavramlarni
anlama diizeylerini ve kavram
yamlgilarm Kkarsilastirmali  olarak
ortaya koymaktir.

3. YONTEM



]

| :
1
{
|
'

. : . n
Ikdgretim. .../ Ondokuzmayis Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi, 17,(2004), 67-30

\
I

Bu ¢alismada Gzel durum

yonterni  kyllanilmigtir. Bu  aragtirma |

yontemi; simrlari belirlenen bir konu
dahilinde  derinlemesine  arastirma
yapabilme frsati sunmaktadir (Cepni,

2001). Omeklem; 447 laz, 64’1 erkek

olmak iizere toplam 108 ilkogretim 5.
stmf ﬁgrencfsi*ve 40’1 kaz ve 72°si erkek
olmak tizere -toplam 112, 8. simf
itkdgretim § gféncisinden olugmaktadur,
Bu iki suuic’iaki dprencilerin kavramsal
anlamalar1  kross-age (cross-age)
galigmas! kapsaninda derinlemesine
incelenmistir.

Kross-age calismalari,
dgrencilerin | olgunlasmas: ve zihinsel
geligimlerinin ~ artmasiyla, ilave alan

gahsmalarmqal&:g deneyimlerinden
ortaya ¢ikan Kavram degisikliklerinin
gézlemlenebilmesine firsat

saflayabilmektedir. Literatlirde, kross-
age arastirma yonteminin kullamldig
bir ¢ok arastirma vardir (Kargbo, Hobbs
& Erickson, 1980; Johnson & Wellman,
1982; Amaudin & Mintzes, 1985;
Carey, 198?; Clough & Wood-

1987, ‘Haslam, & Treagust,
1987). Her iki 6grenim kademesindeki
Ogrencilerin testteki sorulara verdikleri
cevaplar; alti farkls diizeyde

L

Robinson, 1985; Wwandersee, 1986;
Westbrook & Marek, 1991).

Bu aragtirma, 2002-2003 egitim-
Opretim yilinda Trabzon ilindeki bir
ilkdgretim okulunda, yliriitiilmiistiir.
Veri toplama araci glarak; “fotosentez
ve solunum” kavramlarim igeren, agik
uglu ve kisa cevaph sprulardan olusan
bir test kullamlmgtir; Bu test, Ek 1°de
sunulmustur. Testin pilot
¢ahsmalarinda; sorulatda &grencilerin
anlamadiklan ifadeler tespit edilerek
diizeltilmigtir. Bunun yaninda, testin
kapsam gecerligi ile  giivenirligini
artirmak  igin, tesft aragtirmacilar
tarafindan incelenmi%ir, Bu yolla,
testteki sorular i¢in bilimsel gecerligi
olan cevaplar ortaya kdnmustur.

Toplam 10 ;s)lorudan olusan
testteki I, 4 ve 7. sorular; solunum
kavramuyla, 2, 3, §, 6, 8, 9 ve 10. sorular
ise; fotosentez kavramfl‘{/la ilgilidir. Bu
sorularin hazirlanmasinda, fotosentez ve
solumun kavramlanyla, ilgili Ogrenci
anlamalanimin arastinldifn daha onceki
aragtirma  sonuglart  kaynak olarak
kullamimistir (Stavy, Bisen & Yaakobi,
deperlendirilmistir. Bu ' sekildeki veri
analiz yontemi, Westbrook ve Marek
(1991) tarafindan kull}iamlmmtn'. Bu
diizeyler asagida aciklanmigtir

|

Table 1. Ofrenci cevaplarimin anlama diizeylerini belirlemede kullanitan kriterler \

{1} Tam aniama

(2) tyi anIlarPa

(3) Kismen anlama

I

(4) Belirli kavram yanlglanyla
birlikte kismen anl?m '
(3) Belirli kfwram yantlgisi
i

{6 Anlamama
P

_ Ogrencinin cevabt kavramin bilimsel, teorik anlamiyla
paraleldir. :

“ Ogrenci cevaby tamdir, fakat ; tholekiler diizeyde
degildir. Cevap, teorik degil somuttur, l—{i(;t'ﬂhl sekilde molekdler
etkilesimler belirtilmemis ve yanlis bilgi verilmemistir.

Ogrenci cevaby, tam ve iyi anlamay ifade edilme igin
gerekli bilginin timind degil, bir pargasim igerir. Cevapta yanhg
bir bilgi yoktur.

'Ogrenci cevabi, dogru bilgi igerir, fakat aynt zamanda
kavrarmn bazi yonleri bakrmindan yanlis anlagilthgmi gdsterir.

'Ogrenci cevabi, kavrammn tamamen yanhs anlagildifing
gasterir.

Ogrenci cevabinda; “bilmiyorum”, SOTUNUD
tekrarlanmasy veya ilgisiz gériigler yer alir. ’\ evap veriimemesi,
aniamama olarak gosterilmistir, \
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4. BULGULAR

Ilkogretim 5 ve 8. smif
o0grencilerine nygulanan testten elde
edilen bulgular, fotosentez kavram
ve solunum kavramuyla ilgili bulgular
olmak iizere iki alt baghk altmda
sunulmustur.

4.1. Fotosentez kavramyla ilgili
bulgular

Fotosentez kavramimn anlasiima
diizeylerini belirlemek i¢in sorulan; 2,
3, 5,6, 8,9 ve 10. sorulara ilkégretim 5.
ve 8. smif Ogrencilerinin verdikleri
cevaplarm, OZrenim diizeylerine gore
dagilimi asafida sunulmustur,

o Ikinci soruya verilen
cevaplarin, belirlenen diizeylere gore
yizde  dagihmiann - Tablo  2’de
verilmistir.

Tablo 2. Fotosentezle ilgili ikinci soruya verilen 8grenci cevaplarinin diizeylere gre % degerleri

SORU 5. sumf SORU 8. simf
Toplam Bayan Toplam
2 Bayan (n=44) Erkek (n=64) (n=108) 2 (n=40)  Erkek (n=72) (n=112)
a, 0,00 0,00 0,00 . 0,00 5,56 3,57
b. 0,00 0,00 0,00 b. 0,00 5,56 3,57
. 0,00 0,00 0,00 c. 0,00 1,11 7,14
d. 36,36 18,75 25,93 d. 0,00 11,11 7,14
€. 63,64 81,25 74,07 . 50,00 33,33 39,29
f 0,00 0,00 0,00 £ 50,00 33,33 39,29
Toplam 100,00 100,00 100,00 Toplam 100,00 100,00 100,00

Tamanlama=a [yianlama=b  Kismen anlama=c

Kismen-+kavram yamigisi=d

Tablo 2’den; ilkégretim 5. sinif
dgrencilerinin % 74.07’si, fotosentezin
tanimiyla ilgili kavram yanilgisina
sahiptir. Bununla birlikte, ilk6gretim 8.
stuf  Ggrencilerinin @ % 3,57 si
fotosentezi tam anlamayla

Kavram yamlgisr=e

Anlamama=f

aciklayabilirken, % 39,29°u fotosentezle
ilgili kavram yanilgisina sahiptir.

o Uglinci soruya verilen
cevaplarin belirlenen diizeylere gore
ylizde dagihimlar1 Tablo 3’te verilmistir.

Tablo 3. Fotosentezle iigili tictincii soruya verilen dgrenci cevaplarimmn diizeylere gire % degerleri

SORU 5. siif SORU 8. stmf

Toplam Bayan Toplam
3 Bayan (n=44) Erkek (n=64) (n=108) 3 {n=40) Erkek (n=72) (n=112)
a. 0,00 0,00 0,00 a. 0,00 0,00 0,00
b. 0,00 0,00 0,00 b. 0,00 0,00 0,00
c. 0,00 0,00 0,00 c. 0,00 5,56 3,57
d. 18,18 0,00 7,41 d. 0,00 0,00 0,00
e. 81,82 100,00 . 92,59 E. 100,00 94,44 96,43
f. 4,00 0,00 0,00 f. 0,00 0,00 0,00
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Toplam 100,00 1 100,00 100,00 Toplam ' 100,00 100,00 100,00
Tam anlama=a lyi anlama"'b Kismen anlama=c o i
3 Kismen+kavram yann gts d Kavram yanilgisi=¢ H A:nlamama=f f
| Tablo 3’den; ilkogretim 5. smuf b !l Beginci  soruya  verildd!
Ogrencilerinin % 92,59™u; 1il<0gret1m 8. cevaplanin belirlenen diizeylere gore
simf  Ogrencilerin  1se % 96,4311 ylizde daglnhmlan Tablo 4 ch I
bitkilerde elde  edilén! ! ieneljinin verjlmtslnr { f
kaynagiyla ilgili kavram yamilgisina ‘ ,
sahuptir. O i 1 ﬂil

i l
Tablo 4. Fotosentezle ilgili beginci soruya verilen égrenci cevaplarinmn diizeylere gore % degerleri

| MY N i

SORU 5. sif SORU ~ : 8. siif |
S i |
' N Toplam | “ha'an Toplam w
3 Bayan (n=44) Erkek (n=64) (n=108) 5 (n=40) Erkek (n=72) (n=112)
a. 9,09 0,00 3,70 a. 10,00 5,56 Ty
' bopd | H
b. 9,09 1z, 11,11 b. 0,00 22,22 14,29
c. 0,00 18,75 1L c. 30,00 16,67 2143
. d 63,64 f A 51,85 d | ylopo 11,11 10,71 w
e. 18,18 18,75 18,52 e. 20,00 0,00 7,14
f 0,00 6,25 3,70 f. 30,00 44,44 39,29
i Toplam 100,00 100,00 100,00 Toplam | jlooJoo 100,00 100,00 W
Tamanlama=a lyi anlama=b  Kismen anlama=c ]
Kismen+kavram )/amlglsl|=di | Kavram yanlgisi=e | 1"(Ar]lamama=f | !”
! ro ‘
! | |
Tablo 4’den; ilkogretim 5. simf 2143’0 ilgili soruya kismen cevap
Ogrencilerinin  toplam % 114,81, verirken,! i % 39,29’u cevaﬂ’
bitkilerin  neden  1;iga.  ihtiyag verememistir. |
duyduguyla ilgili tam veya iyi diizeyde i ‘ i
ahlamaya sahipken, toplam %i’ H0,37'si nJAJtm‘i soruya venlen'
kismen  veya tamam¢n © kavram cevaplarin 'belirlenen diizeylere gore
yanulgisina  sahiptir. Bupa i1'1lavete:n, yizde |dagimlan  Tablo 5 dq{! i
ilkgretim 8. siuf o&grencilerinin % verilmigtir, |

&‘ .
\ Table 5. Fotosentezle ilgili y;zd:‘{:cf soruya verilen dgrenci cevaplfmﬂmldﬁzeylere gore % degerleri ﬂ {
1 l Lo : i ‘

{ SORU 5. simf | SORU | | I 8. suuf HW
‘ Toplam Bayzin Toplam |
6 Bayan (n=44) Erkek (n=64) _(n=108) 6 (15-40) Erkek (1=72) (n=112) ‘l
boa 0,00 10,00 0,00 0 poq 0,00 0,00 H
b. 0,00 0, 00 0,00 b. 0,00 5,56 357
R 0,00 25, oq, 14,81 oy 10.0p 5,56 7,14 M”
Cd 54,55 50/00 51,85 d. 0,00 11,11 7,14
c. 18,18 12,50 14,81 . 10,00 16,67 14,29

: Y ] ok
‘ 72 | 3

* Lo R “‘f“
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f. 27,27 12,50 18,52 f 80,00 61,11 67,86
Toplam 100,00 100,00 100,00 Toplam 100,00 100,00 100,00
Tam anlama=a lyianlama=b  Kismen anlama=c
Kismentkavram yamlgisi=d Kavram yanilgisi=e Anlamama=f
ilgili soruyu agiklayamadiklar

Tablo 5’ten; ilkogretim 5. siuf
6grencilerinin % 66,66°s1, bitkiler igin
besinin ne anlama geldigiyle ilgili
kavram yanilgisina sahipken, itkégretim
8. suuf &grencilerinin % 67,86°simn

gorilmektedir,

o Sekizinci soruya verilen
cevaplarnin belirlenen diizeylere gore
yiizde dagiimlan Tablo 6 da
verilmistir.

Table 6. Fotosentezle ilgili sekizinci soruya verilen 8grenci cevaplarinin ditzeylere giire % degerleri

SORU 3. simf SORU 8. siitf

Toplam Bayan Toplam
8 Bayan (n=44) Erkek (n=64) (n=108) 8 (n=40) Erkek (n=72){n=112)
a. 18,18 12,50 14,81 a. 50,00 2222 32,14
b. 0,00 0,00 0,00 b. 0,00 0,00 0,00
c. 0,00 0,00 0,00 C. 0,00 0,00 0,00
d. 0,00 0,00 0,00 d. 0,00 0,00 0,00
e. 72,73 75,00 74,07 e 30,00 44 44 39,29
f. 9,00 12,50 11,11 f. 20,00 33,33 28,57
Toplam 100,00 100,00 100,00 Toplam 100,00 100,00 100,00

Tamanlama=a lyi anlama=b Kismen anfama=c
Kismen+kavram yanilgisi=d Kavram yantlgisi=e Anlamama=f

Tablo 6’dan; ilkdgretim 5. simf
dgrencilerinin % 74,07’sinin, ilkgretim
8. simf Sgrencilerinin % 39,29'unun,
bitkilerin besinlerinin ne kadarim kendi
iclerinde gerceklegtirdikleri hakkinda

kavram yanilgisina sahip olduklan
belirlenmistir.

o Dokuzuncu soruya verilen
cevaplarin belirlenen diizeylere gore
yizde dagilimlan Tablo 7° de
verilmisgtir.

Tablo 7. Fotosentezle iigili 9. soruya verilen tfrenci cevaplarmin diizeylere gére % degerteri

SORU 5. sinif SORU 8. stuf
Toplam Bayan Toplam
9 Bayan (n=44) Erkek (n=64) (n=108) 9 {n=40) Erkek (n=72) (n=112)
a, 0,00 0,00 0,00 a. 0,00 5,56 3,57
b. 0,00 0,00 0,00 b. 0,00 0,00 0,00
c. 0,00 0,60 0,00 c 0,00 0,00 0,00
d. 0,00 0,00 0,00 d 0,00 0,60 0,00
e 100,00 93,75 96,30 e 50,00 72,22 64,29
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Tablo 7’den; ilkégretim 5. simf a Onuncu sorhyLl verilen
Ggrencilerinin % 96,30'u, ilkégretim 8. cevaplarin belirlenen diizeylere gore
simif  Sgrentildlinin % 64,29unun lyiizde  dagilimlan  |Mablo  8'de
bitkilerin besinlerini kokleriyle aldigi verilmistir. '

yoniinde yanh:ﬁw: bir diisiinceye sahip o “H -
olduklan orta1ya l&h{mmtlr. a Py |

Tablo 8. Fotose{ateﬂli‘le ilgili onuncu soruya verilen 6greﬂ'c'i cevaplaninm diizeylere gﬁrel}"/if d{gg‘erleri
| | i

SORU 5. sinif SORU 8. simif B
A Toplam Bayan i 4 :Toplam
10 Bayanln=44) Erkek (n=64) (n=i08) ' b (1=40)  Brkek (v-12) (n2112)
a. 0,00 0,00 0,00 n. 10,00 0,00 3,57
b. 6,00, 0,00 0,00 Py 0,00 0,00 ¥ 0,00
c. 0,00 .| 0,00 0,00 c. 0,00 000 'V 000
d. 0,00 0,00 0,00 d 0,00 0,00 0,00
e .81, 93,75 88,89 Ll b 50,00 72 |l 1‘554.29
f 18,18 6,25 11,1 f 40,00 27,78 32,14
Toplam 100,00 100,00 100,00 Toplam 100,00 100,00 100,00
Tam adlarfj=a  Iyi anlama=b  Kismen anlama=c R
Kismen+kayram yanilgist=d Kavram yanilgisi=e Anlamama=f '
. 1
Tablo! 8°e; ilkogretim 5. simf ! Solunum kavramnkn! anlagiima
Ggrencilerinin %. 88,89y, ilkégretim 8. - diizeylerini belirlemek i¢in sorulan; 1, 4
simf (‘jgrencilerh;’in % 64.29°u, bitkilerin 7. sorulara ilk6gretim ve 8. simf
besinlerini yapr dharlyla aldig1 yoniinde ~ ogrencilerinin  verdikleri| ‘cevaplarin
yanls fikir belirtinistir. oprenim  diizeylerine bagh, yiizde
Lo . 1dagilim agagidaki 1 | tablolarda
4.2, Solunum kavramyla ilgili sunulmugtur. L
bulgular i o
Il I o Birinci somdya | verilen

cevaplarin belirlenen diiie)'{le;rc gore
| |Wzde dagilimlan: Tablo 9|(d|f1 Efe;nlrnlstlr.

| '|'i*||

Tablo 9. Solunumla ii‘gili birinci soruya verilen 6grenci cevaplarinim diizeylere gére % deﬁer%ler'i

SCRU 5.1:1”1#1' ‘ lé(bRU 8. simf | I[' P
Toplam Bayan Toplam

1 Bayan (n=44) Erkek (n=64) (n=108) 1 (=40)  Erkek (n=72)(h=112)

a. oo M 0,00 0,00 1 0,00 000 |1 6,00

b. 0,00 0,00 0,00 ~ b, 0,00 0,00 Q,OO

c O,PO i 0,00 0,00 . ‘C'. | 0,00 11,11 N 73,1"4

d 0,00 | 0,00 0,00 d. 0,00 0,00 ; 0,00

Loy AT S
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€. 100,00 100,00 100,00 €. 90,00 50,00 64,29
f 0,00 0,00 4,00 f. 10,00 38,89 28,57
Toplam i00,0¢ ] 80,00 100,00 Toplam 100,00 100,00 100,060
Tamanlama=a lyi anlama=b Kismen anlama=c
Kismentkavram yamlgisi=d Kavram yanilgisi=e Anlamama=f

n Dordiincii  soruya verilen

Tablo 9’dan; ilk&gretim 5. simf cevaplarin belirlenen diizeylere gore
ggrencilerinin  tamami, ilkogretim 8. yizde  dagihmlart  Tablo 10’da
simf 6grencilerinin ise; % 64,29 unun verilmistir.

solunumla ilgili
sahip oldukian goriilmektedir.

kavram yamlgisina

Tablo 10. Sclunumla ilgili dordiincll soruya verilen 6grenci cevaplarinin dilzeylere goire % degerleri

SORU 3. smuf SORU 8. siuf
Toplam Bayan Toplam
4 Bayan {(n=44) Erkek (n=04) (n=108) 4 (n=40) Erkek (n=72)}(n=112)
a 0,00 0,00 0,00 a. 0,00 0,00 0,00
b. 0,00 0,00 0,00 b. 0,00 0,00 0,00
c. 0,00 0,00 0,00 c. 0,00 5,56 3.57
d. 0,00 0,00 0,00 d. 0,00 0,00 0,00
e. 100,00 100,00 100,00 e. 100,00 83,33 89,29
f. 0,00 0,00 0,00 f 0,00 11,11 7,14
Toplam 100,00 _ 100,00 100,00 Toplam 100,00 100,00 100,00
Tam anlama=a lyi anlama=b Kismen anlama=c
Kismen-+kavram yamlgsi=d Kavram yanilgisi=e Anfamama=f
ettikleriyle  ilgili  olarak  kavram
Tablo 10°dan; ilk6gretim 5. simf yanilgisina sahiptir.
dgrencilerinin  tamamu, ilk&gretim 8. g Yedinci soruya verilen
simf  Gfrencilerinin  ise; % 89,297 cevaplarm belirlenen dilzeylere gore
insanlarin  enerjilerini  nereden elde yiizde  dagilimlari  Tablo 11°'de
verilmistir.

Table 11. Solunum ile iigili yedinci soruya verilen 6grenci cevaplarinmn ditzeylere gbre % degerleri

SORU 3. simf SORU 8. simif
Toplam Bayan Toplam

7 Bayan (n=44) Erkek (n=64) (n=108) 7 (n=40) Erkek (n=72) (n=112)
a 0,00 0,00 0,00 a. 0,00 0,00 0,00
b. 0,00 0,00 0,00 b. 0,00 0,00 0,00
c. 54,55 4375 48,15 c. 10,00 3333 25,00
d. 36,36 37,50 37,04 d. 30,00 16,67 21,43
e, 0,00 12,50 741 e. 10,00 0,00 3,57
f. 9,09 6,25 7.41 £ 50,00 50,00 50,00
Toplam 100,00 100,00 100,00 Toplam 100,00 100,00 100,00

Tam anlama=a [yi anlama=b Kismen anlama=c

Kismen-+kayram yanilgisi=d Kavram yanlgisi=e Anlamama=f
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Tablo 11°de; ilkogretim g simif
dgrencilerinin % 48,1571, insanlar igin
besinin ne anlama geldigiyle| ilgili
kismen anlamaya sahipken, ilkégretim
8. smf &grencilerinin % 25,00°1 bu
soruyu anlayamamistir. |

titos, SONUCLAR ' ve

TARTISMA

i
yapmalar: ve dershanelere gitmelerinin,

bu konunun daha iyl anlasilmasi
tizerinde etkili olduguna inanilmaktadrr.

Bitkilerdeki enerfinin  kaynag
hakkinda, hem 8. sumif (% 96,43) hem de
5. stmf (% 92,59) ogrencilerinin bir
gofu, kavram yamlgisina sahiptir.
Fi otogentezin taninni agiklayan
dgrencilerin, toprag, giibreyi ve hatta
hayvanlar:  bitkilerin enerji  kaynag

olgrak  gostermiy  olmalar,| bu
ogrencilerin  fotosentez olayw  bilgi
diizeyinde ogrendillerini
gostermektedir. Literattirdeki
aragtirmalardan, ogrencilerin,
bitkilerin  besinlerini  ¢evrelerinden

aldiklar:, topragin bitkilere fotosentez
icin . “ham  maddelerin”  ¢ofunu
sagladigi, su ve minerallerin, bitkiler
icin besin oldugu ve insanlarn topraga
bitkilerin yemesi icin besin (giibre)
koyddklar:  seklinde  bazi  khvram
yamigilarma sahip olduklart ortaya
gzkrnlzftzr (URL-a; URL-b).

 Bitkilerin, 15182 nigin iiltiyac;
duyduklariyla ilgili 5. soruya; 8. simf
6grencilerinin -~ % 39,2%u  gevap
veremezken, 5. suuf Ofrencilerinin %
51,85°1 kismen cevap verebilmigtir. Bu
duturh, Ogrencilerin  fotosentez! igin
gerekli olan 15181, sadece fotosentez
tamm icerisinde kullandiklarim, arncak,
gt fotosentezdeki  gérevinin  ne
oldugunu anlamadiklarin
gogtermektedir. ~ Bununla  birlikte,
bitkiler igin besinin ne anlama

£l ]

FotoseAtUzin teorik  tammuyla
ilgili olarak, | ilkdgretim 8. simf
ogrencileri (%! 39,29), 5. simf
dgrencilerine oranla (% 74,07) daha az
kavram yamilgisina sahiptir. Bu durum,
8. siuf figreritﬂii&:rinin soyut nitelikteki

fotosentez ~ konusunu  daha  iyi
anlayabildiklerj,, | seklinde
yorumla.nabilij * « Bunun yamnda,
ilkégretimin ' son simfindaki

ogrencilerin, 4GS smnavina  hazirhk
geldigiyle ilgili '6. soruya; Ggrencilerin
bilyitk goguﬁlugu dofiru  cevap
verememistir. |[Bi1 sonug, ogrencilerin
fotosentez konusunu anlayamadiklarim
desteklemekte_d%ri. Yeni Zelanda’da,
¢alismasinda,

yapilan birfWanket
ogrencilerin % 175’inin  bitkiler igin
besinin ne oldlj.l'unu agiklayamadiklan
ortaya ¢ikmstty (Barker & Carr, 1989).
“Bitkiler; !  besinlerinin ne
kadarim kendilefi yapar?” sorusuna; 8.
simif ogrencilerin % 32,14’ dogru
cevap verirken, 5. stif 8grencilerinin %
7807'si bu |foruyla ilgili kavram
yanilgina sahiptir. Bununla birlikte,
bitkilerin b ‘}iFlerini kendilerinin
yaptiklarim ‘Té[}yleyen Ogrencilerin,
ancak bir kagr! (% 3,57) bitkilerin
besinlerini kc‘)‘lldﬁ‘ fi veya yapraklan ile
almadiklarim  belirtmigtir. 5.  smf
ggrencilerinin % 96,30’u, bitkilerin
besinlerinin .k kismima  kokleri
yardimiyla, % :88,89’u yapraklanyla
aldiklanm beH"!T igtir. Bu verilerin
timii, 5. simf ngll;lci}erinin, fotosentez
konusunu anlamadiklanini ve kavram
yanilgilarina sphip olduklarm ifade

etmektedir. Bu'. durumun, 8. simuf

-dgrencileri aradinda  hakim  oldugu

belirlenmistir. |{{Bu  sonug, erken
dénemlerde . kazamlan kavram
yamlgilannn, - | ileriki donemlerde

etkisini korudlﬁiril yoniindeki yaygin
diigiinceyi dest;%demektedir (Guzzetti,
2000). 5”|
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Bu caligma kapsaminda elde
edilen verilerin timit $zetlendiginde;
fotosentezle ilgili olarak, ilkGgretim 5.
ve 8. simuf &grencilerin sahip olduklan
kavram yamlgilar asagida siralanmistir:

Bitkilerin yaptig1 solunumdur.

Fotosentez, bitkilerin
karbondioksit alip oksijen vermesidir.

Bitkiler, enerjilerini  sudan,
havadan, glinesten, topraktan,

olciide p aralellik g 6stermektedir
(URL-a; URL-b).

Solunumla ilgili sorulara verilen
cevaplar analiz edildiginde; 5. simuf
Ggrencilerinin  tamaminin, solunumu
nefes alma, oksijen ahp karbondioksit
verme seklinde tanimiladiklari, 8. simf
Ogrencilerinin ise ancak % 7,14° {iniin
soruya kismen cevap verdikleri ortaya
aikmustir. Bu durumun, Ggrencilerin
glinlik yasamlarinda solunum
kavramini nefes alip verme olarak
kullanmalarmdan ileri geldigi
disiinliimektedir.  Bilindigi  tzere,
solunum, dilimizde iki farkli anlam
tasimaktadir. Bunlardan birincisi, somut
olan ve her insamin gerceklestirdigi
oksijen alma ve karbondioksit verme isi
olan nefes alip-verme anlamina
gelmektedir. Ikincisi; soyut olan ve yine
her insanin gerceklestirdigi ve oksijen
yardimiyla hiicre icerisinde besinlerde
bulunan kimyasal enerjinin agifa
¢ikarimast iglemi olan hiicre igi
solunumdur. Verilerden, bu dénemdeki
ogrencilerin, somut donemden soyut
déneme gecis agamasinda
bulunmalarindan  dolayi, daha ¢ok
somut olan birinci anlami kullanmayi
tercih ettikleri diigtiniilmektedir.

Bunlara ilaveten, drneklemdeki
ogrencilerin, insanlarin enerjilerini et ve
patates gibi besinlerin yaninda, su, hava
ve hatta glinesten elde ettiklerini
diigtindiiklert belirlenmigtir. Bu durum,
8. simf 6grencileri arasinda azalmasina
ragmen, dgrencilerin biiyiik
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minerallerden, hayvanlardan ve
giibrelerden elde ederler.

Bitkiler, besinlerinin bir kismin
kendileri yaparken, bir kismim kokleri
ve yapraklan sayesinde disaridan alirlar.

Toprak, bitkilere besin saglar.

Su, mineral ve hava, bitki igin
besindir.

Bu  sonuglar, literatiirdeki
aragtirmalarda verilen sonuglarla biiyiik
cofunlugunun, enerjinin kaynaginin
insanlarin titketmis olduklar1 besinler
oldugunu  kavrayamadiklanini  ifade
etmektedir. Bu sonug, fotosentez
konusunda oldugu gibi, ilkégretim 5 ve
8. smflarindaki bir ¢ok Ogrencinin,
solunum kavramimmi anlayamadiklarnm
veya yanhs anladiklanm  ortaya
koymaktadir.

Bu ogrencilerin sahip olduklan
kavram yanilgilarinin nedenleri
tizerinde  etraflica  diigtinidlmelidir.
Bilindigi tizere, fen konulanyla ilgili
ders Ofretmenlerin sahip olduklan
yanhs anlamalar, 6grencilerde de benzer
yanlts anlamalarin meydana gelmesine
neden olabilmektedir (Bradley &
Mosimege, 1998). Literatiirde,
ogretmenlerin  de fen kavramlanyla
ilgili sahip olduklar: yanlis anlamalarin
aragtirildify bir ¢cok arastirma mevceuttur
(Kruger & Summers, 1989; Kruger,
Palacio & Summers, 1992; Goodwin,
2000; Schulte, 2001). Bu baglamda, bu

calisma kapsaminda arastirllan
Bgrencilerin 0gretmenlerinin de benzer
yamlgilarmn olabilecegi

diigtiniilmekteyse de, mevcut verilere
dayali olarak bdyle bir sonuca ulagmak
cok dogru degildir. Kavram
yamlgilariin olusmasina Onemli bir
baska faktdér, ders kitaplandir (Dall’
Alba & dig, 1993). Bununla birlikte, bu
aragtirmada  kavram  yamlgilanmn
nedenlerini  aragtirmaktan  ziyade,
dgrencilerin  sahip olduklann kavram
yamlgilarinin ortaya konmas:
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hedeﬂendiginde{ﬁ, {l'llkﬁgretim fen bilgisi
ders kitaplarinda fotosentez ve solunum
konularimn ] islgpisinde kavram
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Ek 1. Fotosentez ve Solunum Testi

Solunum kavramun nasil
agiidarsiniz?

Fotosentez kavramni nasil
agiklarsimiz?
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It z
3. Bi1|°j 1 misir bitkisi yalsaiﬁml
siirdiirmek ve gelismek igin enerjiye
ihtiyde duyar. Misir bitkisinin
kullandigi enerji nereden  veya
nerclerden gelmektedir? (Bu soruyla
ilgil{ dogru cevap veya cevaplarimz
yuvarlak igine alarak, her biriyle

ilgil‘i]‘ Jklsa bir agikiama yapml?{). 1

O fI—;Iawadzm;

O \Sndan; |
O Giinegten; :
O Topraktan,
O Sblucanlardan ve Boceklerﬁen
O Giibreden;

4. Insdnlar da yasamim stirdiirmhek: ve
gelismek igin enerjiye ihtiyag
dug aﬁlar Insanlar ihtiyac duyc?uk]an

Tjiyl nereden veya nerelerden
saglamaktadirlar (Bu soruyla ilgili
dogry cevabimzi  yuvarlak I-J icine
alargk, kisa bir agiklama yapimz).

|71 ! ;!

8. Bir musit bitkisi, besininin ne kadarlm kendi
biinyes{ i¢erisinde yapar? 1

9. Bir mugir bitkisi, besininin ne ketdapm
kokleri yardimiyla alir?

10. Birjmysir bitkisi besininin ne kpdarim
yapraklan ve govdesi yardimiyla alir?

1 o

80

O Havadan;

O Sudan; ' i
O Giinesten;

O Egzersizlerden;
O Etten;

O Patatesten;

|
5. Bitkiler 118a Hhtiyas; duyarlar m?
Neden?
Ll
6. Bir musir bitkisi i¢in “besin® ne
anlama gelmektedir?
bl
7. Bir insan i¢in “besin” ne anlama
gehnektedir‘{

Not: 8, 9 ve 10. sorularda size en nygnn
gelen cevabi dairg igerisine almiz. EZer
sornlarla ilgili bir fikriniz yoksa (?)
isaretli kutuyu isaretleyiniz.
Cevaplarimz1 ' /sorunun altindaki
bosluklara yazabilirsiniz.

b

TAMAMINI |BIR KISMINI | HIC BIRINI |?

} il

1T

TAMAMINI BgRé(ISMINI HIC BIRINI |?

TAMAMINI | BIR KISMINI | HIC BIRINI |?




