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Özet:

Fen bilimlerinin diğer alanlarında olduğu gibi, biyoloji alanındaki bazı temel kavram ve prensiplerin, 
öğrencilere bilimse! çevrelerce kabul edilen şekilde Öğretilmesinde bir takım sorunlarla karşılaşılmaktadır, Bu 
süreçte öğrencilerde bir çok kavram yanılgısı ortaya çıkmaktadır. Bu kavramlardan ikisi; fotosentez ve solunumdur. 
Bu çalışmanın amacı, ilköğretim 5 ve 8. sın ıf öğrencilerinin, fotosentez ve solunum kavramlarını anlama düzeylerini 
ve kavram yanılgılarını karşılaştırmalı olarak ortaya koymaktır. Örneklem; 108 ilköğretim 5. sınıf öğrencisi ve 112 
ilköğretim 8. sınıf öğrencisinden oluşmaktadır. Bu iki sınıftaki öğrencilerin kavramsal anlamaları, kross-age 
çalışması kapsamında derinlemesine incelenmiştir. Veri toplama aracı olarak; “fotosentez ve solunum " kavramlarını 
içeren, açık uçlu ve kısa cevaplı sorulardan oluşan bir test kullanılmıştır. Bu çalışma kapsamında elde edilen 
verilerden; öğrencilerin; fotosentezin bitkilerin karbondioksit alıp oksijen vermesi olduğu, bitkilerin enerjilerini 
dışarıdan aldıkları, toprağın bitkilere besin sağladığı şeklinde sıralanan önemli kavram yanılgılarına sahip oldukları 
belirlenmiştir. İlköğretim 5. sınıf öğrencilerinin tamamına yakınının, solunumu nefes alma, oksijen alıp karbondioksit 
verme şeklinde İfade ettikleri, ilköğretim 8. sın ıf öğrencilerinin çok azının, bu soruya kavram yanılgılarıyla birlikte 
kısmen doğru cevap verdikleri ortaya çıkmıştır. Literatürden farklı olarak, örneklemdekİ öğrencilerin büyük 
çoğunluğunun bitkilerin besinlerini yapraklarıyla aldığı yönünde bir yanlış anlamaya sahip oldukları da tespit 
edilmiştir.

Abstract :

Like other areas o f  science, some problems are encountered in teaching basic biological concepts and 
principles. One isssue is students' misconceptions about many scientific subjects. Two o f  these are photosymthesis 
and respiration concepts. The aim o f  this study is to  compare fifth  and eighth levels o f  primary> school students' 
misconceptions and understanding levels o f these concepts. Sample includes 108 fifth and 112 eighth levels o f  
primary school students. The sample‘s conceptual understandings were examined in depth by using the cross-age 
study method. Data were gathered by the help o f  a test including open-ended and short-answered questions about 
photosymthesis and respiration concepts, ft ivas concluded that all the sample has some important misconceptions. 
Students think that photosynthesis is "a plant's taking carbon dioxide and giving oxygen off", "plants get their 
energy> from outside " and “soil provides foods for plants It was also determined that approximately, all the fifth
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level primary school students explain respiration as taking breath, taking oxygen and giving carbon dioxide, and only 
a few  o f the eigth level students answered partly to this questions with some misconceptions. In contrast to the related 
literature, it w as found out thkt most, o f  the sample has a m isconceplion ,o/ 1 hat plants get t heir foods with their 
leaves. '

Key Words : Science Education, Misconceptions, Photos)’nthesi!i and Respiration.
Anahtar Sözcükler: Fen Bilimleri Egitpu, Kavram Yanılgıları, Fotosentez Solunum.

I. GİRİŞ
; i; ı
ı

Fizik, kimya ve biyoloji gibi fen 
dersleri, bir çok fsoyriı1î kavram 
içermektedir. Bu nedenle, ilgili derslerin 
öğrencilere etkin ve yeterli bir şekilde 
verilmesinde kavramlar; örleıkli bir yer 
tutmaktadır. Kavramların, insanların 

r zihinlerinde yer alan soyıijt jiüşünceler 
olduğu, içinde bulunulan çevrenin 
karmaşıklığını azaltarak, çevredeki ve 

1 dünyadaki nesne vı£ ! i olayların 
tanınmasına yardınıcı olduğu 
belirtilmektedir (Osborne & Freyberg, 
1985). Bunun yanında ! kavramlar, 
insanlar arasındaki iletişimi 

,, kolaylaştırmakta, bilgilerirj |Sİstematik 
olarak gruplandırılmasım ve 
örgütlenmesini sağlamaktadır.

* > Bazı araştırmalarda; j özellikle
soyut kavramların öğrenciler tarafından 
tam anlamıyla anlaşılamadığı ortaya 

M çıkmaktadır (Osborne tosgrove, 
1983; Beli, 1985; Marek, 1986abc). 
Öğrencilerin, bilim çevrele|irjce ortaya 
konan gerçelderle çatışan bu kavram 
yapılarına; yanlış kavrama, ön kavrama,

> alternatif yapılar, çocııkltjnp bilimi, 
genel duyu kavramları, kendiliğinden 
oluşan bilgiler veya yetersiz kavrama 

1 gibi çeşitli isimler verilmektedir (Driver 
& Easley, 1978; Champagne, Klopfer & 
Anderson, 1980; Gunstone, 1990; 
Osborne & Freyberg, 198j>;' Mike & 
Treagust, 1998).

Kavram öğretimij, ilköğretimin 
ilk yıllarından itibaren önem verilmesi 

' gereken önemli bir süre çiti ri İçerdikleri 
kavramların büyük çoğunluğu, soyut

olan , fen disiplinlerine ait terapi 
kavrarilann, ilköğretimde tam ve doğru 
olarak öğretilmesi, öğrencilerin, 
ortaöğretim ve daha sonraki 
dönemlerdeki kavranılan anlamalarında 
oldukça önemlidir. Doğru bir şekilde 
öğrenilmeden geçilen kavramlar ve^a 
bilgiler, bireylerin hem daha sonraki 
öğrenim hayatlarım etkilemekte, hem de 
günlükj ve mesleki yaşantılannda çok 
daha büyük anlama ve kavrama 
problemleriyle karşı karşıya gelmelerine 
neden olabilmektedir (Schulte, 2001). ı;

| Eğitimin tüm alanlarıridd 
öğrencilerin çeşitli kavramlarla ilgili 
anlama düzeylerini ve yanılgılarını 
belirlemeye yönelik çok sayıcfa 
araştırma vardır. Fen bilimlerinin diğer 
alanlarında ( olduğu gibi, biyoloji 
alanındaki bazı temel kavram ve 
prensiplerin öğt'enciler tarafından 
anlamlı bir şekilde öğrenilmesinde bp  
takım i sorunlarla karşılaşılmaktadır 
(Siavy, Eisen & Yaakobi, 1987). Bu 
yanlış İkram ların  bazılarının, aradâk 
geçen uzun yıllardan sonra dalp 
değişmede^ kaldığı ortaya çıkmıştır 
(Ayaş, pzmen & Coştu, 2002; Özmen, 
Ayaş & Coştu, 2002). Bu tür kavram 
yanılgıları,< öğrencilerin biyoloji 
dersle rihi anlamalarını önemli ölçüde 
etkilemektedir. Bunun yanında, 
öğrencilerin, basit kavramlaıH
anlamada başarısız olmaları
durumunda, biyolojiyi öğrenmek yerine,1 
sadece | sınavları geçmek amacıyla 
ezberleyerek öğrenme yolunu tercih 
ettikleri bilinmektedir (Hin-wai, 1996). j|
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Bu kavramlardan ikisi; 
fotosentez ve solunumdur. Fotosentez 
ve solunum, öğretim programlarındaki 
önemli biyoloji konularından dır (Barker 
& Carr, 1989; Anderson, Sheldon & 
Dubay, 1990; Amir & Tamir, 1994). Bu 
kavramlar, ülkemiz öğrencilerine, 
ilköğretim 4. sınıftan üniversite 
öğreniminin sonuna kadarki farklı bir 
çok öğrenim seviyesinde ve değişik 
düzeylerde kazandırılmaktadır.

1.1. Fotosentez ve Solumun 
Konusu

Uluslararası literatürde,
fotosentez kavramıyla ilgili kavram 
yanılgılarının belirlendiği bir çok 
araştırma bulunmaktadır (Haslam & 
Treagust, 1987; Stavy, Eisen & 
Yaakobi, 1987; Barker & Carr, 1989; 
Anderson, Sheldon & Dubay, 1990). 
İlköğretimden üniversiteye kadar geniş 
bir ömeklemi içerdiği belirlenen bu 
araştırmaların sonucunda; tüm sınıf 
düzeylerindeki öğrencilerin, fotosentez 
ve solunum konularında bir çok kavram 
yanılgısına sahip oldukları ortaya 
çıkmıştır. Stavy, Eisen ve Yaakobi 
(1987) tarafından yapılan bir 
araştırmada; 8. sınıftaki öğrencilerin % 
66’sı ve 9. smıftakilerin % 60’ı; 
fotosentezi, solunumun bir türü olarak 
görmektedir. Bu öğrencilerin verdiği 
cevaplar arasında; "bitkiler gece 
solunum yapar, gündüz yine bir tür 
solunum olan fotosentez yaparlar ” veya 
"bitkiler gün boyunca COı alırlar ve Ö? 

ye çevirirler. Bu bitkiler için 
solunumdur, gece işlemler tersine 
döner” vardır. Bu verilerden; 
öğrencilerin bir kısmının fotosentezi 
solunumun tersi olarak gördükleri, % 
40Tmn ise; bitkilerin solunum yaptığım 
bilmedikleri ortaya çıkmıştır.

Bu yanlış ani amal arm en önemli 
kaynaklarından ikisinin; ders

öğretmenleri veya kitapları olduğu 
belirtilmektedir (Barker & Carr, 1989; 
Hin-wai, 1996). Bir çok kitapta 
fotosentezle ilgili; "karanlık evre gece 
meydana ge lir” veya “karanlık evre 
karanlıkta meydana geldiği için 
karanlık evre adı verilmiştir” şeklinde 
bazı kavram yanılgılarının bulunduğu 
belirtilmiştir (Richard, 1989).

Buraya kadar incelenen 
araştırmalardan; fotosentez ve solunum 
konularında uluslararası literatürde, 
farklı öğrenim seviyelerindeki 
öğrencilerin kavram yanılgılarının 
belirlendiği bir çok araştırmanın 
bulunduğu anlaşılmaktadır. Fakat, 
ulusal literatürün incelenen kısmında 
lise öğrencilerinin fotosentez ve 
solunum konularındaki kavram 
yanılgılarının araştırıldığı bazı 
çalışmalara rastlanmasına rağmen 
(Çapa, 2000; Tekkaya & Balcı, 2003), 
ilköğretim öğrencilerinin bu 
kavramlarla ilgili sahip oldukları yanlış 
anlamaların araştırıldığı bir çalışmanın 
olmadığı fark edilmiştir. Bu bağlamda, 
ülkemizde ilköğretim seviyesindeki 
öğrencilerin, fotosentez ve solunum 
konularındaki yanılgılarının
belirlenerek, uluslararası literatürle 
karşılaştırılmasına ihtiyaç olduğu 
kanısındayız.

2. AMAÇ

Bu çalışmanın amacı, 
ilköğretim 5 ve 8. sınıf öğrencilerinin, 
fotosentez ve solunum kavramlarını 
anlama düzeylerini ve kavram 
yanılgılarını karşılaştırmalı olarak 
ortaya koymaktır.

3. YÖNTEM
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Bu çalışmada özel durum 
yöntemi kullanılmıştır. Bu araştırma 
yöntemi; sınırları belirlenen bir konu 
dahilinde derinlemesine araştırma 
yapabilme fııisatı sunmaktadır (Çepni, 
2001). Ömeklem; 44’ü kız, 64’ü erkek 
olmak üzere toplam 108 ilköğretim 5. 
sınıf öğrencisi ve 40’ı kız ve 72’si erkek 
olmak üzere toplam 112, 8, sınıf 
ilköğretim öğlencisinden oluşmaktadır. 
Bu iki sınıftaki öğrencilerin kavramsal 
anlamaları 1 2 3 4 5 6 kross-age (cross-age) 
çalışması kapsamında derinlemesine 
incelenmiştir.

Kross-age çalışmaları,
öğrencilerin i olgunlaşması ve zihinsel 
gelişimlerinin lartmasıyla, ilave alan 
çalışmalarındaki deneyimlerinden 
ortaya çıkan kavram değişikliklerinin 
gözlemlenebilmesine fırsat
sağlayabilmektedir. Literatürde, kross- 
age araştırma yönteminin kullanıldığı 
bir çok araştırma vardır (Kargbo, Hobbs 
& Erickson, İ9&0; Johnson & Wellman, 
1982; Amaudin & Mintzes, 1985; 
Carey, 1985;, Clough & Wood-

1987; Haslam, & Treagust, 
1987). Her iki öğrenim kademesindeki 
öğrencilerin tjespeki sorulara verdikleri 
cevaplar; altı farklı düzeyde

Robinson, 1985; Wandersee, 1986; 
Westbrook & Marek, 1991).

Bu araştırma, £¡002-2003 eğitim- 
öğretim yılında Trabzon ilindeki bir 
ilköğretim okulunda j yürütülmüştür. 
Veri toplama aracı cjlarak; “fotosentez 
ve solunum” kavramlannı içeren, açık 
uçlu ve kısa cevaplı jsprul ardan oluşan 
bir test kullanılmıştır. Bu test, Ek l ’de 
sunulmuştur. Testin pilot
çalışmalarında; soruMda öğrencilerin 
anlamadıkları ifadeler tespit edilerek 
düzeltilmiştir. Bunun yanında, testin 
kapsam geçerliği ilfe güvenirliğini 
artırmak için, tesi araştırmacılar 
tarafından incelenmiştir. Bu yolla, 
testteki sorular için bilimsel geçerliği 
olan cevaplar ortaya konmuştur.

Toplam 10 .sorudan oluşan 
testteki 1, 4 ve 7. sorular; solunum 
kavramıyla, 2, 3, 5, 6, 8, 9 ve 10. somlar 
ise; fotosentez kavramımla ilgilidir. Bu 
soruların hazırlanmasında, fotosentez ve 
solumun kavramlarıyla^ ilgili öğrenci 
anlamalarının araştırıldığı daha önceki 
araştırma sonuçlan , kaynak olarak 
kullanılmıştır (Stavy, Bifien & Yaakobi, 
değerlendirilmiştir. Bu şekildeki veri 
analiz yöntemi, Westbrook ve Marek 
(1991) tarafından kullanılmıştır. Bu 
düzeyler aşağıda 1 açıklanmıştır

Tablo 1. Öğrenci cevaplarının anlama düzeylerini belirlemede kullanılan kriterler

(!) Tam anlama

(2) îyİ anlama

(3) Kısmen anlama

(4) Belirli kavram yanılgılarıyla Öğrenci cevabı, doğru bilgi içerir, fakat aynı zamanda
birlikte kısmen aniama! kavramın bazı yönleri bakımından yanlış anlaşıldığını gösterir.

(5) Belirli'kavram yanılgısı Öğrenci cevabı, kavramın tamamen yanlış anlaşıldığını
i gösterir.

(6) Anlamama Öğrenci cevabında; “bilmiyorum”, sorunun
j j ■ tekrarlanması veya ilgisiz görüşler yer alır, jcjevap verilmemesi,

_____________________________________ anlamama'olarak gösterilmiştir.___________ |_______________

. öğrencinin cevabı kavramın bilimsel, teorik anlamıyla 
paraleldir.

Öğrenci cevabı tamdır, fakat irlıoleküler düzeyde 
değildir. Cevap, teorik değil somuttur. Hiçbir̂  şekilde moleküler 
etkileşimler belirtilmemiş ve yanlış bilgi verilmemiştir.

Öğrenci cevabı, tam ve iyi anlamadı İfade edilme için 
gerekli bilginin tümünü değil, bir parçasını i;çerİr. Cevapta yanlış 
bir bilgi yoktur.
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4. BULGULAR
İlköğretim 5 ve 8. sınıf 

öğrencilerine uygulanan testten elde 
edilen bulgular, fotosentez kavramı 
ve solunum kavramıyla ilgili bulgular 
olmak üzere iki alt başlık altında 
sunulmuştur.

4.1. Fotosentez kavramıyla ilgili 
bulgular

Fotosentez kavramının anlaşılma 
düzeylerini belirlemek için sorulan; 2, 
3, 5, 6, 8, 9 ve 10. sorulara ilköğretim 5. 
ve 8. sınıf öğrencilerinin verdikleri 
cevapların, öğrenim düzeylerine göre 
dağılımı aşağıda sunulmuştur.

□ İkinci soruya verilen 
cevapların, belirlenen düzeylere göre 
yüzde dağılımları Tablo 2’de 
verilmiştir.

Tablo 2. Fotosentezle ilgili ikinci soruya verilen öğrenci cevaplarının düzeylere göre % değerleri

SORU 5. sınıf SORU 8. sınıf

2 Bayan (n=44) Erkek(n=64)
Toplam
(n=108) 2

Bayan
(n=40) Erkek (n=72)

Toplam 
(n=l 12)

a. 0,00 0,00 0,00 a. 0,00 5,56 3,57
b. 0,00 0,00 0,00 b. 0,00 5,56 3,57
c. 0,00 0,00 0,00 c. 0,00 11,11 7,14
d. 36,36 18,75 25,93 d. 0,00 11,11 7,14
e. 63,64 81,25 74,07 e. 50,00 33,33 39,29
f. 0,00 0,00 0,00 f. 50,00 33,33 39,29

Toplam 100,00 100,00 100,00 Toplam 100,00 100,00 100,00
Tam anlamaca iyi anlama^b Kısmen anlama=c

Kısmen+kavram yanılgısı^d Kavram yanılgısı=e Anlamama^f

Tablo 2’den; ilköğretim 5. sımf 
öğrencilerinin % 74.07’si, fotosentezin 
tanımıyla ilgili kavram yanılgısına 
sahiptir. Bununla birlikte, ilköğretim 8. 
sınıf öğrencilerinin % 3,57’ si
fotosentezi tam anlamayla

açıklayabilirken, % 39,29’u fotosentezle 
ilgili kavram yanılgısına sahiptir.

a Üçüncü soruya verilen 
cevapların belirlenen düzeylere göre 
yüzde dağılımları Tablo 3’te verilmiştir.

Tablo 3. Fotosentezle ilgili üçüncü soruya verilen öğrenci cevaplarının düzeylere göre % değerlen

SORU 5. sımf SORU 8. sımf

3 Bayan (n=44) Erkek (n=64)
Toplam 
(n= 108) 3

Bayan
(n=40) Erkek (n=72)

Toplam 
(n=l12)

a. 0,00 0,00 0,00 a. 0,00 0,00 0,00
b. 0,00 0,00 0,00 b. 0,00 0,00 0,00
c. 0,00 0,00 0,00 c. 0,00 5,56 3,57
d. 18,18 0,00 7,41 d. 0,00 0,00 0,00
e. 81,82 100,00 92,59 e. 100,00 94,44 96,43
f. 0,00 0,00 0,00 f. 0,00 0,00 0,00
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Toplam ! 00,00 100,00 100,00 Toplam lQ,b,00 100,00 100,00
Tam anlamaca lyİ an 1 ama=b 

Kısmen+kavram yanılgısı-d

Kısmen anlama^c 

Kavram yanılgısı=e Ajnlamama=f

/ Tablo 3 ’den; ilkpğrçtiıtı 5. sınıf 
öğrencilerinin % 92,59’u:, ilköğretim 8. 
sınıf öğrencilerin ise Vo 96,43’ü 
bitkilerde elde edilen 1 ' 'eneıjinin 
kaynağıyla ilgili kavram yanılgısına 
sahiptir. ;  ̂ ^

4’1e

fa H Beşinci soruya veri 
cevaplarm belirlenen düzeylere göre 
yüzde dağılımları Tablo 
verilmiştir:' j

I il I

Tablo 4. Fotosentezle ilgili beşinci soruya verilen öğrenci cevaplarının düzeylere göre % değerleri

î il ¡ I I  M i I

SORU 5. sınıf SORU 1
8. sınıf

5 Bayan (n=44)
i; M i

Efkck (n=64)
Toplam
(n=108)

1
5

!L tBayan
(n=40) Erkek(n=72)

f
Toplam , 
(n=l12}

a. 9,09 0,00 3,70 a‘ 1 ¡ İ T■ 0,00
5,56 7,14 ,

' b. 9,09 12,30 11,11 b. 1 22,22
1

14,29
c. 0,00 18,75 11,11 c. 30,00 16,67 21,43 '

. d- 63,64 |i 51,85 d- IÎO,po 11,11 10,71 |
e. 18,18 ! 18,75 18,52 e. '20, p0 0,00 7,14
f, 0,00 j  6,25 3,70 f. 30,00 44,44 39,29

i Toplam 100,00 100,00 100,00 Toplam iioojoo 100,00 100,00
Tam anlamaca İyi arilama=b 

Kısmen+kavram yanılgısı=d

Kısmen anlama=c 

Kavram yanılgısı=e |A.r^lamama-f

Tablo 4’den; ilköğretim 5. sınıf 
öğrencilerinin toplam % 1114,81’i, 
bitkilerin neden ışığa ihtiyaç 
duyduğuyla ilgili tam veya iyi düzeyde 
ahlamaya sahipken, toplanı W bo,37’si 
kısmen veya tamamçn kavram 
yanılgısına sahiptir. Bupaj j ilaveten, 
ilköğretim 8. sınıf öğrencilerinin %

21,43’ü ilgili1 soruya kısmen 
verirken,! (I Vo 39,29’u 
verememiştir, t

cevap
cevap

nAjtiniı soruya verilen 
cevaplann 'belirlenen düzeylere göre 
yüzde j dpıfım lan Tablo 5’dqı 
verilmiştir. 1 j

Tablo 5. Fotosentezle ilgili yedinc^oruya verilen öğrenci cevaplandın ̂ düzeylere göre % değerleri

t SORU 5. sınıf 1 SORU i ¡1 1 8. sınıf

Toplam Bayan Toplam
6 Bayan (n=44) Erkek(n=64) (n=108) 6 , t i r 4« Erkek (n=72) (n=112)

i
a. 0,00 1 o.bof1 0,00 a. M M 0,00 0,00
b. 0,00 ■ 0,00 0,00 b. Ö,00 5,56 3,57

t c‘ 0,00 25 ü(|| 14,81 c. 1 10,op 5,56 7,14
d. 54,55 50 00 51,85 d. o,oq 11,11 7,14
e.

i
18,18 12,50

Ti
14,81 e. 10,00

i ıı i
16,67 14,29
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t. 27,27 12,50 18,52 f. 80,00 61,11 67,86
Toplam_____ 100,00______ 100,00______ 100,00 Toplam 100,00 100,00 100,00

Tam anlamaca İyi anlama=b Kısmen anlama=c

Kısmen+kavram yamlgısı=d Kavram

Tablo 5 Ten; ilköğretim 5. sınıf 
öğrencilerinin % 66.66’sı, bitkiler için 
besinin ne anlama geldiğiyle ilgili 
kavram yanılgısına sahipken, ilköğretim 
8. sınıf öğrencilerinin % 67,86’smm

yanılgısı=e Anlamama=f

ilgili soruyu açıklayamadıkları 
görülmektedir.

d Sekizinci soruya verilen 
cevapların belirlenen düzeylere göre 
yüzde dağılımları Tablo 6’ da 
verilmiştir.

Tablo 6. Fotosentezle ilgili sekizinci soruya verilen öğrenci cevaplarının düzeylere göre % değerleri

SORU 5. sınıf SORU 8. sınıf

8 Bayan (n=44) Erkek (n=64)
Toplam
(n=108) 8

Bayan
(n=40)

Toplam 
Erkek (n=72)(n=112)

a. 18,18 12,50 14,81 a. 50,00 22,22 32,14
b. 0,00 0,00 0,00 b. 0,00 0,00 0,00
c. 0,00 0,00 0,00 c. 0,00 0,00 0,00
d. 0,00 0,00 0,00 d. 0,00 0,00 0,00
e. 72,73 75,00 74,07 e. 30,00 44,44 39,29
f. 9,09 12,50 11,11 f. 20,00 33,33 28,57
Toplam 100,00 100,00 100,00 Toplam 100,00 300,00 100,00

Tam anlama=a İyi anlama=b Kısmen an!ama=c
Kısmen+kavram yamlgısı=d Kavram yantlgısı=e Anlamama=f

Tablo 6 ’dan; ilköğretim 5. sınıf 
öğrencilerinin % 74,07’sinin, ilköğretim 
8. sınıf öğrencilerinin % 39,29’unun, 
bitkilerin besinlerinin ne kadarını kendi 
içlerinde gerçekleştirdikleri hakkında

kavram yanılgısına sahip oldukları 
belirlenmiştir.

□ Dokuzuncu soruya verilen 
cevapların belirlenen düzeylere göre 
ytizde dağılımları Tablo 7’ de 
verilmiştir.

Tablo 7. Fotosentezle ilgili 9. soruya verilen öğrenci cevaplarının düzeylere göre % değerleri

SORU 5. sınıf SORU 8. sınıf

9 Bayan (n=44) Erkek (n=64)
Toplam
(n=108) 9

Bayan
(n=40)

Toplam 
Erkek (n=72)(n=I 12)

a. 0,00 0,00 0,00 a. 0,00 5,56 3,57
b. 0,00 0,00 0,00 b. 0,00 0,00 0,00
c. 0,00 0,00 0,00 c. 0,00 0,00 0,00
d. 0,00 0,00 0,00 d. 0,00 0,00 0,00
e. 100,00 93,75 96,30 e. 50,00 72,22 64,29
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1 'İN 'İM  i |l M I
f. 0,00 I 6,25 3,70 : f. 50,00 22,22 ! 32,14
Toplam 100,00 100,00 100,00 Toplam 100,00 100,00 100,00

Tam aijilan^f=a İyi anlama=b Kısmen anjqnfia=c ' |  ji ;
Kısmen+kalram yanılgısı-d Kavram yamlgısı=e Anlamama=f I

1 Tfıl
Tablo 7"den; ilköğretim 5. sınıf 

öğrencilerinin % 96,3(Tu, ilköğretim 8. 
sınıf öğrentildŞnin % 64,29’unun
bitkilerin besinlerini kökleriyle aldığı 
yönünde yanlış bir düşünceye sahip 
oldukları Orta'ya |lkmıştır.

MI j lM' i
a  Onuncu soruyla verilen 

cevaplann belirlenen düzeylere göre 
I l^üzde dağılımları ilfablö 8’de 
verilmiştir.

I
i

Tablo 8. Fotosentezle İlgili onuncu soruya verilen öğrerjCji cevaplarının düzeylere göre,^ değerleri

SORU 5. sınif SORU 8. sınıf

10 ¿ a y a li  |'(n=44) Erkek (n=64)
Toplam
(n=108)

B ayan
fn=4ö)

r ıı Toplam 
Erkek (nl=72) ifn=l 12)

a. 0,00 0,00 0,00 a. 10,00 0,00 3,57
b. 0,00 0,00 : ı h 0,00 0,00 1 !| 9,00
c. 0,00 |l 0,00 0,00 c. 0,00 0,00 ı o,oo
d. 0,00 : 0,00 0,00 d. 0,00 0,00 0,00
e. S|l,8Zfj| 93,75 88,89 ■■ i w 50,00 72,22 J :! fe4,29
f. 1:8,18 6,25 11,11 f. 40,00 27,78 ' 32-14
Toplam 100,00 100,00 100,00 Toplam 100,00 100,00 100,00

Tam arİarri'lpa İyi anlama=b 
Kısmen+kayram yamlgısı=d

Kısmen anlkina=c 
Kavram yamlgısı=e Anlamama=f

ı
Tabloİ ilköğretim 5. sımf 

öğrencilerinin % 88,89’u, ilköğretim 8. 
sınıf öğrencilerinin % 64.29’u, bitkilerin 
besinlerini yapraklarıyla aldığı yönünde 
yanlış fikir belirtmiştir.

1 '[fil
4.2. Solunum kavramıyla ilgili 

bulgular 1
1 'İlil

1İI Solunum kavraminW anlaşılma
düzeylerini belirlemek için somlan; 1, 4 

^  7. somlara ilköğretim, j> ve 8. sınıf 
öğrencilerinin verdikleri! "cevaplann 
öğrenim düzeylerine bağlı, yüzde 

i iftyğılımı aşağıdaki  ̂ |  ( tablolarda 
sunulmuştur. 1 (

İM d Birinci so ı^a , i verilen
cevaplann belirlenen düzeylere göre 
jYüzde dağılımları Tablo 9 dp verilmiştir.

I Tf|l
Tablo 9. Solunumla ilgili birinci soruya verilen Öğrenci cevaplarının düzeylere göre % değerleri

SORU 5,'sınJfl1 ' ¿¿RU 8. sınıf T T F r - —

1 Bayan (n=44) Erkek (n=64)
Toplam
(n=108) 1

Bayan
(n=40)

Toplam 
Erkek fn=72) dı= 112)

a. o,bo l|'l!|l 0,00 0,00 yy 0,00 0,00
1 :| ! :
1 0,00

b. 0,00 0,00 0,00 b. 0,00 0,00 0,00
c. T  ıı,ı

0,00 '1
0,00 0,00 , |Cf 1 0,00 11,11 :| i? 4

d. 0,00 0,00 d. 0,00 0,00 1 ;ı o,oo

1 T|'jl MM \ I t
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e. 100,00 100,00 100,00 e. 90,00 50,00 64,29
f. 0,00 0,00 0,00 f. 10,00 38,89 28,57
Toplam 100,00 100,00 100,00 Toplam 100,00 100,00 100,00

Tam anlamaca İyi anlama=b Kısmen anlama=c
Kısmen+kavram yanılgısı=d Kavram yanılgısı=e Anlamama=f

o Dördüncü soruya verilen 
Tablo 9’dan; ilköğretim 5. sınıf cevapların belirlenen düzeylere göre 

öğrencilerinin tamamı, ilköğretim 8. yüzde dağılımları Tablo 10’da
sınıf öğrencilerinin ise; % 64,29’unun verilmiştir,
solunumla ilgili kavram yanılgısına 
sahip oldukları görülmektedir.

Tablo 10. Solunumla ilgili dördüncü soruya verilen öğrenci cevaplarının düzeylere göre % değerleri

SORU 5. sınıf SORU 8. sınıf

4 Bayan (n=44) Erkek (n=64)
Toplam
(n=108) 4

Bayan
(n=40)

Toplam 
Erkek (n=72)(n=l 12)

a. 0,00 0,00 0,00 a. 0,00 0,00 0,00
b. 0,00 0,00 0,00 b. 0,00 0,00 0,00
c, 0,00 0,00 0,00 c. 0,00 5,56 3,57
d. 0,00 0,00 0,00 d. 0,00 0,00 0,00
e. 100,00 100,00 100,00 e. 100,00 83,33 89,29
f. 0,00 0,00 0,00 f. 0,00 11,11 7,14
Toplam 100,00 100,00 100,00 Toplam 100,00 100,00 100,00

Tam anlama-a İyi aniama=b Kısmen anlama=c
Kısmen+kavram yamlgısı=d Kavram yanı!gısı=e An!amama=f

Tablo 10’dan; ilköğretim 5. sınıf 
öğrencilerinin tamamı, ilköğretim 8. 
sınıf Öğrencilerinin ise; % 89,29’u 
insanların enerjilerini nereden elde

ettikleriyle ilgili olarak kavram
yanılgısına sahiptir.

e  Yedinci soruya verilen
cevapların belirlenen düzeylere göre
yüzde dağılımları Tablo l l ’de
verilmiştir.

Tablo 11. Solunum ile ilgili yedinci soruya verilen öğrenci cevaplarının düzeylere göre % değerleri

SORU 5. sınıf SORU 8. sınıf

7 Bayan (n=44) Erkek (n=64)
Toplam
(n=108) 7

Bayan
(n~40)

Toplam 
Erkek (n=72)(n=112)

a. 0,00 0,00 0,00 a. 0,00 0,00 0,00
b. 0,00 0,00 0,00 b. 0,00 0,00 0,00
c, 54,55 43,75 48,15 c. 10,00 33,33 25,00
d. 36,36 37,50 37,04 d. 30,00 16,67 21,43
e. 0,00 12,50 7,41 e. 10,00 0,00 3,57
f. 9,09 6,25 7,41 f. 50,00 50,00 50,00
Toplam 100,00 100,00 100,00 Toplam 100,00 100,00 100,00

Tamanlama=a îyianlama=b Kısmen anlama=c
Kısmen+kavram yanılgısı^d Kavram yanılgısı=e Anlamama=f
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Tablo lTde; ilköğretim 5. sınıf 
öğrencilerinin % 48,15’i, insanlar için 
besinin ne anlama geldiğiyle;! ilgili 
kısmen anlamaya sahipken, ilköğretim
8. sınıf öğrencilerinin % 25,00’i bu 
sofuyu anlayamamıştır.

1 5. SONUÇLAR * ve
TARTIŞMA

yapmaları ve dershanelere gitmelerinin, 
bu konunun daha iyi anlaşılması 
üzferitıde etkili olduğuna inanılmaktadır.

Bitkilerdeki enerjinin kaynağı 
hakkında, hem 8. sınıf (% 96,43) hem de 
j J  sin ıf (% 92,59) öğrencilerinin bir 
çoğu, kavram yanılgısına sahiptir. 
Fotosentezin tanımını açıklayan 
öğrencilerin, toprağı, gübreyi ve hatta 
hayvanları bitkilerin enerji kaynağı 
olctrcjk göstermiş olmaları, j bu 
öğrencilerin fotosentez olayını bilgi 
düzeyinde 
gostirmektedir. 
araştırmalardan; 
bitkilerin besinlerin i
aldıkları, toprağın bitkilere fotosentez 
için "ham maddelerin" çoğunu 
sağlafiığı, su ve minerallerin, bftkiler 
için besin olduğu ve insanların toprağa 
bitkilerin yemesi için besin (gübre) 
kofdkkları şeklinde bazı khvram 
yanılgılarına sahip oldukları ortaya

öğrendiklerim
Literatürdeki
öğrencilerin,

çevrelerinden

çıkjn^tır (URL-a; URL-b).
Bitkilerin, ışığa niçin ihtiyaç 

duyduklarıyla ilgili 5. soruya; 8. sınıf 
öğlencilerinin % 39,29’u pevap
veremezken, 5. sınıf öğrencilerinin % 
51,85’i kısmen cevap verebilmiştir. Bu 
duıhıriı, öğrencilerin fotosentez! için 
gerekli olan ışığı, sadece fotosentez
tanımı içerisinde kullandıklarını, ^ncak, 
ışıjjıri* fotosentezdeki görevinin ne 
olduğunu anlamadıklarını
gö^te][mektedir. Bununla binlikte, 
bitkiler için besinin ne anlama

kadarını kendüjejri yapar? 
sınıf öğrencilerin % 32,14’ü

Fotosentezin teorik tanımıyla 
ilgili olarak,)1 i ilköğretim 8. sımf 
öğrencileri fio| 3 9,29), 5. sımf
öğrencilerine oranla (% 74,07) daha az 
kavram yanılgısına sahiptir. Bu durum, 
8. sınıf öğreü<!ji|irinin soyut nitelikteki 
fotosentez konusunu daha iyi 
anlayabildikleri.. ı şeklinde
yorumlanabilir] I ' Bunun yanında, 
ilköğretimin ! son sınıfındaki 
öğrencilerin, ]lı(pS sınavına hazırlık 
geldiğiyle ilgili fe. soruya; öğrencilerin 
büyük çoğunluğu doğru cevap 
verememiştir. iUjttı sonuç, öğrencilerin 
fotosentez konusunu anlayamadıklarım 
desteklemektedir. Yeni Zelanda’da, 
yapılan birjflj (anket çalışmasında, 
öğrencilerin % ; i75’inin bitkiler için 
besinin ne olduğunu açıklayamadıkları 
ortaya çıkmıştir (Barker & Carr, 1989), 

“Bitkiler^ ı besinlerinin ne 
sorusuna; 8. 

doğru
cevap verirken, 5. sımf öğrencilerinin % 
74,07’si bu jsjdruyla ilgili kavram 
yanılgına sahiptir. Bununla birlikte, 
bitkilerin besinlerini kendilerinin
yaptıklarını söyleyen öğrencilerin,
ancak bir kaçı ! (% 3,57) bitkilerin 
besinlerini kökfefi veya yaprakları ile 
almadıklarını ; belirtmiştir. 5. sımf 
Öğrencilerinin % 96,30’u, bitkilerin 
besinlerinin bjir kısmını kökleri 
yardımıyla, % i88,89’u yapraklanyla 
aldıklanm belirtmiştir. Bu verilerin
tümü, 5. sınıf öğrencilerinin, fotosentez 
konusunu anlamadıklarım ve kavram 
yanılgılarına sahip olduklarını ifade 
etmektedir. B i r , durumun, 8. sımf 
Öğrencileri aracında hakim olduğu 
belirlenmiştir, j j Bu sonuç, erken 
dönemlerde kazanılan kavram 
yanılgılarının, „u.ileriki dönemlerde
etkisini koruduğu yönündeki yaygın 
düşünceyi desteklemektedir (Guzzetti, 
2000). ;

! 'I

1 ]l 

1 1
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Bu çalışma kapsamında elde 
edilen verilerin tümü özetlendiğinde; 
fotosentezle ilgili olarak, ilköğretim 5. 
ve 8. smıf öğrencilerin sahip oldukları 
kavram yanılgıları aşağıda sıralanmıştır: 

Bitkilerin yaptığı solunumdur. 
Fotosentez, bitkilerin

karbondioksit alıp oksijen vermesidir.
Bitkiler, enerjilerini sudan, 

havadan, güneşten, topraktan, 
ölçüde p aralellik göstermektedir 

(URL-a; URL-b).
Solunumla ilgili sorulara verilen 

cevaplar analiz edildiğinde; 5. sınıf 
öğrencilerinin tamamının, solunumu 
nefes alma, oksijen alıp karbondioksit 
verme şeklinde tanımladıkları, 8. sınıf 
öğrencilerinin ise ancak % 7,14’ ünün 
soruya kısmen cevap verdikleri ortaya 
çıkmıştır. Bu durumun, öğrencilerin 
günlük yaşamlarında solunum 
kavramını nefes alıp verme olarak 
kullanmalarından ileri geldiği 
düşünülmektedir. Bilindiği üzere, 
solunum, dilimizde iki farklı anlam 
taşımaktadır. Bunlardan birincisi, somut 
olan ve her insanın gerçekleştirdiği 
oksijen alma ve karbondioksit verme işi 
olan nefes alıp-verme anlamına 
gelmektedir. İkincisi; soyut olan ve yine 
her insanın gerçekleştirdiği ve oksijen 
yardımıyla hücre içerisinde besinlerde 
bulunan kimyasal enerjinin açığa 
çıkarılması işlemi olan hücre içi 
solunumdur. Verilerden, bu dönemdeki 
öğrencilerin, somut dönemden soyut 
döneme geçiş aşamasında
bulunmalarından dolayı, daha çok 
somut olan birinci anlamı kullanmayı 
tercih ettikleri düşünülmektedir.

Bunlara ilaveten, ömeklemdeki 
öğrencilerin, insanların enerjilerini et ve 
patates gibi besinlerin yanında, su, hava 
ve hatta güneşten elde ettiklerini 
düşündükleri belirlenmiştir. Bu durum, 
8. smıf öğrencileri arasında azalmasına 
rağmen, öğrencilerin büyük

minerallerden, hayvanlardan ve 
gübrelerden elde ederler.

Bitkiler, besinlerinin bir kısmını 
kendileri yaparken, bir kısmını kökleri 
ve yapraklan sayesinde dışandan alırlar.

Toprak, bitkilere besin sağlar.
Su, mineral ve hava, bitki için 

besindir.
Bu sonuçlar, literatürdeki 

araştırmalarda verilen sonuçlarla büyük 
çoğunluğunun, enerjinin kaynağımn 
insanların tüketmiş oldukları besinler 
olduğunu kavrayamadıklarını ifade 
etmektedir. Bu sonuç, fotosentez 
konusunda olduğu gibi, ilköğretim 5 ve 
8. sımflanndaki bir çok öğrencinin, 
solunum kavramını anlayamadıklarını 
veya yanlış anladıklarını ortaya 
koymaktadır.

Bu öğrencilerin sahip oldukları 
kavram yanılgılarının nedenleri 
üzerinde etraflıca düşünülmelidir. 
Bilindiği üzere, fen konularıyla ilgili 
ders öğretmenlerin sahip oldukları 
yanlış anlamalar, öğrencilerde de benzer 
yanlış anlamaların meydana gelmesine 
neden olabilmektedir (Bradley & 
Mosimege, 1998). Literatürde, 
öğretmenlerin de fen kavramlarıyla 
ilgili sahip oldukları yanlış anlamaların 
araştırıldığı bir çok araştırma mevcuttur 
(Kruger & Summers, 1989; Kruger, 
Palacio & Summers, 1992; Goodwin, 
2000; Schulte, 2001). Bu bağlamda, bu 
çalışma kapsamında araştırılan 
öğrencilerin öğretmenlerinin de benzer 
yanılgıların olabileceği
düşünülmekteyse de, mevcut verilere 
dayalı olarak böyle bir sonuca ulaşmak 
çok doğru değildir. Kavram 
yanılgılarının oluşmasına önemli bir 
başka faktör, ders kitaplarıdır (DalT 
Alba & diğ, 1993), Bununla birlikte, bu 
araştırmada kavram yanılgılarının 
nedenlerini araştırmaktan ziyade, 
öğrencilerin sahip oldukları kavram 
yanılgılarının ortaya konması
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hedeflendiğindi ilköğretim fen bilgisi 
ders kitaplarında fotosentez ve solunum 
konularının || iş itiş in d e  kavram
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Ek 3. Fotosentez ve Solunum Testi

1. Solunum kavramım nasıl
açıklarsınız?

2. Fotosentez kavramım nasıl 
açıklarsınız?
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3. Bir mısır bitkisi yaşamını 
sürdürmek ve gelişmek için eneıjiye 
ihtiyaç duyar. Mısır bitkishıin 
kullandığı enerji nereden veya 
nerelerden gelmektedir? (Bu soruyla 
ilgili Üoğru cevap veya cevaplarınızı 
yuvarlak içine alarak, her biriyle

ısa bir açıklama yapınıp). ]

O Havadan;
O ¡Spdan; j ı
O Güneşten;
O Topraktan;
O İSblucanlardan ve Böceklerden1;
O Gübreden; 4

4. însbhlar da yaşamım sürdümkek've 
gelişmek için enerjiye ihtiyaç 
duvarlar. İnsanlar ihtiyaç duyduk)arı 
enerjiyi nereden veya nerelerden 
sağlamaktadırlar (Bu soruyla ilgili 
doğrpj cevabınızı yuvarlak ı içine 
alarçk, kısa bir açıklama yapınız).

O Havadan;
O Sudan; 1 lî 
O Güneşten;
O Egzersizlerden;
O Etten; 1 11 
O Patatesten;

i IJ5. Bitkiler ışığa ihtiyaç duyarlar mı? 
Neden?

i )|
6. Bir mısır bitkisi için “besin” ne 

anlama gelmektedir?
I j j

7. Bir insan için “besin” ne anlama 
gelmektedir?

Not: 8, 9 ve 10. sorularda size en uygun 
gelen cevabı d^ir^ içerisine alınız. Eğer 
sorularla ilgili bir fikriniz yoksa (?) 
işaretli kutuyu işaretleyiniz.
Cevaplarınızı 1 tlsorunun altındaki 
boşluklara yazabilirsiniz.

8. Bir mısır bitkisi, besininin ne kadarım kendi
bünyesi'¿ferisinde yapar? | j’

9. Bir rjn^ir bitkisi, besininin ne k^dapnı 
kökleri yardımıyla alır?

10. Bir|mjsır bitkisi besininin ne kpdannı 
yapraklan ve gövdesi yardımıyla alır?

TAMAMINI BİR KISMINI
__l__ü________

HİÇ BİRİNİ ?
1 n r

TAMAMINI BÎR jpSMINI HİÇ BİRİNİ ?

TAMAMINI BfR jf İSMİNİ HİÇ BİRİNİ ? ,


