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Ozet:

Ogrencilerin sunf ortamina daha 6nceden kazandiilan pek ¢of bilgi, inang ve fikirlerle geldikleri
bilinmektedir. Bu inanglar égrencinin bakis acisina gore oldukga mantikli olsa da, bilimse!l olarak kabul edilebilir
nitelikte olanlardan oldwkca farkh olabilmektedir. Bu nedenle dgrencilerin dn bilgilerinin belirlenmesi énem
tagimakiadir. Bu caligmada, Sgrencilerin en fazla hataly bilgive sahip olduklar: iki kavram olan 1s1 ve sicaklik
kavramiar: ile ilgili dgrenci anfamalart belirlenmeye ¢aligingar. Bu amagla, ana okulundan yiksek 6grenime kadar
bey kademede Sgrenim goren ogrencilerden rasgele secilen toplam 85 dgrenci (her seviyeden 5 égrenci) ile
yapilandiritmig miilakatiar yaritilmiigtiir. Ayrica 4 anaokulu égretmeni ile bu kavramlarla ilgili yari-yapilandiriimg
miilakatlar gerceklestiriimisgtiv. Elde edilen bulgular her sevivedeki dgrencilerin gegitli hatal fikivler tasidiklarum
géistermigtir. Bu ve benzer cahgmalarin sonuglar: dikkate alinarak, fen bilgisi konularina ilighin tespit edilen kavram
yanidgilarin: giderebilecek nitelikte maseryaller gelistirilmeli ve 6gretmenterin kullanuyming sunuimalidsr,

Abstract :

It is known that students begin the study of science with preexisting conceptions, beliefs. and ideas about
scientific phenomena. These beliefs and ideas are logical, sensible, and valuable from the students’ point of view, but
differ from the accepted scientific views. Therefore, it is important to investigate the students’ preconceptions. In this
study, it is aimed to investigate students' understanding about heat and temperature concepts. For this purpose, it
was randomly selected and structured interviewed 83 students (five students from each level) who entitled from pre-
school to university. And also, it was semi-structured interviewed with four pre-school teachers about these concepts.
Collected data showed that students fram each level had some misconceptions. By taking into consideration to this
and other similar studies' results; materials having the quality of removing the determined misconceptions related to
science subjects showld be developed and presented to teachers’ usage.
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GIRIS Vo

Gegmisten giintimiize| gelinceye
kadar insanlarn  nasil|' 6grendigi,
digandan alinan bilgilerin; zihne nasil
yerlestirildigi ve insanlarm Eﬁeml bilgileri
hangi yollarla 6ziimsedigini, Ozetle
pgrenmenin nasil meydaha geldigini
agiklamak Uzere pek ¢ok: @frenme
teorisi gelistirilmigtir. Ogrenme ile ilgili
olarak bir ¢ok tarum yapilmalkla birlikte,
{izerinde goriis birligine 'vaflan en
6nemli husus 6grenmetéin -oldukga
karmagik bir siireg olduguc_km. Ozellikle
son yillarda  bilginin /' '6grenenin
Kendi zihninde yapilandigin
savunan yapilandirmact - yaklasimun
(constructivism) Sgrenmeyi agiklamakta
en ¢ok kullanilan felsefi yaklasum haline
gelmesi ve bu siiregte dgreheinin sahip
oldugu  bilgi  birkiminin.  yeni
bilgiyi  kabullenmede son; derece
onemli oldugunun belirl‘eglimtesi, fen
miifredatlarinda yer alani kavramlarla
ilgili Ggrencilerin mevceut, bifgilerinin
ortaya ¢ikartilmasina ! | | yonelik
¢aligmalarin  lmzla artmasina  sebep
olmustur. i

Oprencilerin  formal ; egitimin
yiritildigi smf ortamina | gelirken
cesitli kavramlarla ilgili dlarak, kendi
dilgiincelerine  gére  gldukga  iyi
kurulmug olan, fakat bili sgllarﬂamda
kabul edilen gorislerle’ uyusmayan
alternatif fikirlerle birlidte geldikleri
arttk bilinen bir gergektin {Gilbert ve
Watts, 1983; Griffiths ve (Pirestpn, 1992;
Fleer, 1999, Palmer, 1999), Bu fiir
alternatif goriisler “yanlis |kavrama

(misconception)”, “yan{lw anlama
(misunderstanding)”, | “falternatif
kavrama

(alternative  'canception)”,
“ham kavrama (naive conEéIJtion)” gibi
degisik sekillerde adlandinimaktadir
(Hewson ve Hewson, 19184; Nakhleh,

L
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1992; Gonz éez, 1997; Taber, 2001,
Eryilmaz, 2002). Gergekten de bu tiird
alternatif gorisler pek ¢ok kavrama
yonelik olargk yapilan gahsmalarlai
ortaya ¢ikanlmigtir (Driver, Squires,
Rushworth ve Wood-Robinson, 1994).
Ilgiti  literdtlir  ayrmtili  olarak|
incelendiginde, bilimsel olarak kabul
edilebilir diizeyde olmayan fikir ve
inanglarin héf seviyedeki ve her yas/
grubundaki Ggrencilerde goriilebildigi
ortaya gikmakgadur. |

Ogrenenin digsaridan aldig1 yeni’
bilgiyi sahip oldugu bilgiler iizerine,
yerlestirdigi | ve bu sayede yenidend
yapilandirdig1. diigtiniildiigiinde,
Ogrencilerin sahip olduklan fikirlerin
belirlenmesi 've bunlar igerisinde hatali]
olanlar varsa bunlarn dizeltilmesi:
sonraki &gr Pmeler icin son derece:
onemli hafeg gelmektedir.  Yanhg
kavramalarin . de@isime karst direngli

olduklart yg  geleneksel  &gretim
yontemlerinin  &grencilerin  yanlhg
kavramalanmn  diizeltilmesinde ve
anlamh  Ogfenmenin  saplanmasinda

yetersiz oldugu yapilan galismalarla
ortaya konulmustur  (Hewson ve
Hewson, 19@1; Lewis ve Linn, 1994;1
Tsai, 1998; Guzzetti, 2000).
Ogrencilerin temel kavraml
iyl derecede Ogrenmelerinin onlarin
daha ileriki. konulan &grenmelerini
etkilediginin/ | 've &nceki kavraml
sadece yeni bilgiyi yorumlamay: degil,
aymt zamanda bazen yem bilginin
kavranmasit engellediginin, hatta yeni
kavram yamlgilarma sebep olabildiginin
degisik %‘astlrmac:lar tarafind
savunulmast  {Andersson, 1986,
Griffiths -ve Preston, 1992), fen
epitimcileriin  ve  arastirmacilarin
dgrencilerin = temel kavramlal
konusundaki anlamalarim belirlemeye
yonelik chlismalara  olan ilgisini
arttirmaya baglamustir. Bu diigiinceden
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hareketle,
uluslararasi
temel fen
anlamalarim

ulusal  gerekse
Ogrencilerin
kavramlaniyla  ilgili
belirlemeye yonelik
pek ¢ok calisma  yapilmaktadir.
Oprenilmesinde en fazla sorunla
karstlagilan ve 6grencilerin ¢esitli yanlig
kavramalar gelistirdikleri kavramlardan
ikisi de 1s1 ve sicaklik kavramlarndir. Bu
iki kavramla ilgili 6grenci fikirlerini
ortaya cikarmak amaciyla yapilan cok
sayida  ¢alisma, Ofrencilerin  bu
kavramlar1 anlamada ve aralarindaki
farki ayirt etmede zorlandiklarint
gbstermektedir (Erickson, 1979,
Erickson, 1980; Cowan ve Sutcliffe,
1991; Amold ve Millar, 1996; Harrison,
Grayson ve Treagust, 1999; Carlton,
2000; Laburu ve Niaz, 2002). Bu
calismalarda tespit edilen bazi kavram
yanigilan sunlardir:

gerek
literatiirde,

o Is1 maddelerin yitkselmesine

sebep olur.

¢ Is1 bir maddedir.

. Ist maddelerin belli bir
kisminda toplanir.

¢  Sicaklik ve/veya 1s1 maddenin
bir 6zelligidir.

¢  Bir nesnenin sicaklifl hacmine
veya biiytikliigiine baglidir.

e  Sicaklik bir enerji gesididir ve
1siun birimidir.

o [s1 yiiksek sicakliktir.

. Sicakhk bir maddeden diger

maddeye gegmektedir.
¢  Yahtkanlar 181y1 cabuk
ilettiklerinden  dolayr  onlan
sicak hissedemeyiz.
Literatirde = yukarida  zetlenenlere

benzer daha bir ¢ok yanhs kavramaya
rastlamak mimkiindtir. Biitiin  bu
cahsmalar genellikle belli bir yas
siif ve yaslarna iligkin bilgiler Tablo
1’de ayrntih olarak goriillmektedir.
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grubundaki &grencilerle yapilmig ve
anlama seviyeleri ve yanlis kavramalari
belirlenmeye  cahsilmistir.  Ancak,
anaokulundan ytiksek &grenime kadar
her seviyedeki &grencilerin anlama
diizeylerini belirlemeye ve
kargilagtirmaya yonelik bir calismaya,
ulasilabildigi  kadanyla literatiirde
rastlanmamstir.  Bu ¢aligmada, bu
alandaki eksikligin giderilebilmesine bir
katki saglanabilmesi diisiincesi ile her
seviyedeki Orgilin egitim 6grencilerinin
1s1 ve sicakhk kavramlarn ile ilgili

fikirlerinin ortaya ¢ikariimasi
amaclanmigtir.
YONTEM

Bu arastirma, 1s1 ve sicaklik
kavramlarinin  anaokulundan yiiksek
ogretime  kadar  §grenim  g@ren
ogrencilerin zihninde nasil
yapilandigimin belirlenmesine iligkin bir
durum saptama ¢alismasi niteligindedir.
Bu nedenle gerceklestirilen ¢aligmada
Ornek olay (case study) yaklasim
kullanilmigtir.  Arastirrnanin  birinei
o6meklem  grubunu, Trabzon il
merkezinde bulunan biri 6zel olmak
tizere 2 anaokulundan 10, bir ilkégretim
okulundan 40, Dbir ortadgretim
okulundan 15 ve Karadeniz Teknik
Universitesi Fatih Egitim Fakiiltesi
ilkogretim  Béliimii Fen  Bilgisi
Ogretmenligi Programi’ndan 20 olmak
lizere toplam 85 8grenci
olusturmaktadir. Bu érneklem grubunu,
belirtilen 6gretim kademelerinin her
sinif ya da yas grubundan rasgele olarak
secilen 5’erli 6renci gruplann meydana
getirmektedir. Ilgili drneklem grubunda
goriismelerde  bulunulan &grencilerin
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Table 1. Miilakatlara katilan 63rencilerin egitim SLviyeleri

Foit

(‘Asi Dergisi, 17,(2004), 97-109 SRR

Fottd

If')gl‘ledci sayist

Y l
Opretim kademesi /| Simif (yas) | Ogrenci sayisi | Ofiretim kademesi | Smnsf (yas)
Anaokulu 1(5) 5 Ortiliﬁgretim 9 (15) |5
. 2 (8) 5 ! 10 (16) 5
ilkogretim 1. 1@ 5 [ht 11 (17) |54y
kademe . : i
112 (8) 5 Yiksekdgretim* 1 (18) S
fll 3 (9 5 I 2 (19) %5 11
4 (10) |5 i 320 |'s
50D |5 421 |5
Tlkdgretim 2. iyt 6 (12) 5 e
kademe o bt
73 |s _
o 8(14) |5 i :
Toplam ! 50 Topldm (351 1
Genél Toplam 85
*Yiiksekogretim & grencilerinin segiminde egitid{i'fie ara vermemis ve yil kaybil |

olmayanlar dikkate alinmigtir.

{
ikinci 6meklem grubu ise, ilk
orneklem grubu ﬁapsammdaki anaockulu
tgrencilerinden 'sorumiu 4 anaokulu
ogretmenidir. Blu trneklem grubuyla

It

!
SRR

belirlenmig amaglarin yer almamasi bir

gerekee

olugturmustur,  Calismaya

Katulan 6gretmenlere iliskih dérhografik
dzellikler Tablo 2’de sunulmustur.

yapilan goriigmelere, anaokulu frastimada  etik kure?ﬂ%ul geregi
programlarinda &zellikle 1s1 ve sicaklik ogretmenlerin  isimleri 'yerine harf
kavramlanimin - 6fretimine  ydnelik Kodlamas: yapilmstur. :
I 0| LT
Tablo 2. Anackulu 6gretmenlerine* ait demografik bilgiler i
1§ iy R
(jg" retmen kodu | Egitim Derecesi | Mezuniyet Iii'oggml Deneyim Chﬁlsf@ Okul
A | Yiksekogretim | Cocuk Geligimi 11 Ozel
B '] Yilksekogretim | Okul Oncejsit| 8 Ogel | 1
C** | Ortadgretim Kiz Meslek.Olguniasma | 3 Devlet
D | Yitksekogretim | Cocuk Gelisimi 14 Devlet

1l

* Caligmaya katilan 8gretmenlerin tamarm bayandr.

** C kodlu Ggreﬁsn Anadolu Un. Agik Ogre

programda ¢@rerimini stirdiirmektedir.
I

[
I}

Aragtirmada elde edilen veriler,
birinci oroeklem grubuyla
yapﬂandmlmlsT ikinei orneklem
grubuyla  yarilyapilandirilomg  olarak
gerceklestirilen | miilakat y&ntemiyle
toplanmugtir. Miilakatlar, farkli &gretim

i

L

!

tﬁll'ﬂ ’Fakiiltesi’nde alaniyla il%ﬂ% ;tn[r

H;lg'fldemelerinde Ogrenimlerini stirdiiren

toplam 85 Ogrenct ve

dott Anaokulu

fqgrenneniyie 2002-03 6gretim dénemi
Mb"phar yanyth ve 200304 | dgretim
yariyili.  stiresince

donemi  giiz

yuriitilmistiir.
I

,'qlarak,

?r",l

Hf‘;%

(Calismanin
birinci

’ H
amagtind | ydnelik

omeklemdeki
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ggrencilerin  her  birisiyle  10-15
dakikalik zaman dilimi igerisinde teyp
kaydiyla gerceklestirilen miilakatlarda;
151 ve sicaklik kavramlarinin
zihinlerinde nasil yapulandigin
¢oziimlemek amaciyla, dgrencilere “Is:
nedir?” ve “Sicakhk nedir?” sorular
yoneltilerek  aynntill  bir  gekilde
cevaplar alinmaya calisilmistir. Bununla
birlikte, ilgili kavramlarin Ggretiminin
anaokulu ogretim programinda
belirtiimemesi, diger Ggretim
kademelerinin 6gretim programlannda
ise yer almasi gerekgesi ile, ikinci
orneklem grubunu olusturan anaokulu
dpretmenlerine de “Ist ve sicaklik
kavramlarum  Ggrencilerinize  nasil
agtklyorsunuz?” sorusu yoneltilmigtir.
(Calismada, miilakatlara katilan
ogrencilerin cevaplarnnin gercek
durumu  yansittifi,  Ofretmenlerin
belirttikleri  ifadelerin  de  samimi
goriigleri oldufu varsayilmustir. Ayrica
aragtirmada, c¢aligmamn §rneklemini
yalmz Trabzon ilinde Ggrenim gdren
dgrenciler ile bu ildeki biri 6zel olmak
lizere iki anaokulunda gorev yapan
opretmenlerin olusturmasindan dolayy,
bir 6zel durumu yansittifi  kabul
edilmis, sonuglarin  genellenebilir
olmamasi sinirlilik olarak belirlenmistir.

Aragtirma  verilerinin  analizi,
orneklemdeki  6grencilerin  Ggretim
kademeleri ve simuf seviyelerine gore
smiflandirnimast  sonucunda  ilgili
seviyelerde yer alan Ggrencilerin
ortaklasa en ¢ok vurgu yaptiklan ve tek
bir aday tarafindan ifade edilmis olsa
bile ilging bulunan goriisler dikkate
alinarak yapilmugtir. Bununla birlikte,
farkli  opretim  kademelerinin  her
seviyesindeki §grenci gruplarinin 1s1 ve
sicaklik  kavramlarim  miilakatlarda
bilimsel ve dogru ifadeler kullanarak
agiklayabilenler tespit edilmis, bu
bulgular nicel verilere doniistiiriilerek
bir ¢izgi grafik yardimiyla sunulmugtur.
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BULGULAR

Caligmadan  elde edilen
veriler, &grencilerle ve anaokulu
Opretmenleriyle yiirtitiilen
miilakatlardan elde edilen bulgular

olmak iizere iki kisimda sunulmugtur.
Her iki 6meklem grubunun verdikleri
cevaplar, sirasiyla aynintili olarak soru-

cevap seklinde verilmistir. Ancak,
cevaplarm verilisi swrasinda  ortak
noktalara  vurgn  yapilmis  olup

omeklemden elde edilen ilging cevaplar
tek kisi tarafindan ifade edilmis olsa
bile farklt bir yaz1 tipi kullamlarak
belirtilmisgtir.

A. Ogrencilerle yiiriitiilen
miilakatlardan elde edilen bulgular

Birinci ormneklem grubundaki
ogrencilerin miilakat sorularina
verdikleri cevaplar en kiigiik Gfretim
kademesinden  baslayarak sirasiyla
ayrintih olarak agagida verilmistir.

Her iki yas grubundaki 10
anaokulu Ogrencisiyle gergeklestirilen
miilakatlarda, 151 ve sicaklik
kavramlarnna iliskin olarak, 3
bgrencinin ‘bilmiyorum’, 5 6grencinin
ise ‘w5t ile sicakihigin aym olduguw’ ve
‘soba,  battaniye, kalorifer’  gibi
araclarin  aklma  geldigi  seklinde
ifadelerde bulunduklart gériilmiistir.
Geriye kalan 6grencilerden  birisi
‘elimin  yanmast 151, siwcaklik  da
giinestir’ geklinde cevap vermistir. Son
6grenci ise siitten afz1 yandifi icin
sicakllk kavraminin  kendisine siitii
gagristirdigim  belirtmis, 151 kavramini
da ilging bir sekilde ‘yiikselmek' olarak
ifade etmigtir.

Ilkogretim birinci kademedeki
her siniftan 5’er olmak {izere toplam 25
ogrenciyle  yapilan  goriismelerde,
sicakligin tammini; 6 Ofrenci hava
durumu, 5 6grenci elini-agzini yakma, 4
Hgrenci soba, kOmiir gibi 1sinma araci



olart aragiar, 3 6grenci giines,

 tanmmumt

1supn tanim ile ilgili olarak;

T

I ; ||
3 Ggrenci
chy/ siit gibi kahvaltida ictigi igecekler

‘olarak belirtmistir. 4. simftan| 1 ve 5.

smiftan 2 olmak {izere toplam 3
6grencinin ise ‘bir maddedeki ortalama

hizdaki bir molekiiliin kinetik.’e)ﬁerjisi’

cevabim vererek sicakhifin  bilimsel
yaptiklart goriilmistiir.
Bununia birlikte, 1 6grenci ise,sicakhigi
‘517 olarak tanimlamig, bu §frenciye

‘cavt sicak mi, yoksa soguk mu

iciyorsun?’  sorusu yoneltildiginde
sicak’ olarak belirtmis ve ‘neye gore

‘sicak’ denildiginde ise ‘srya’ cevabr

ahnmugtir. Aym sekilde bu ﬁgrct}cilerin
. pgrenm
“giines, mum’ gibi 1smma arag¢lan, 4
tanesi ‘gay, siit, neskafe’ gibi i¢ecekler,

.2 6grenci ‘buzun erimesi’ ve §. |suuftan

‘bir maddenin sahip
kinetik  enerjidir’

1 dgrenci ise
oldugu  toplam

seklinde ifadeler kullandikldri tespit

edilmigtir. Ayrica, 11 Ofrencinin ise
isiy1 higbir sekilde tarif edeﬂpdikleri

 gorillmiistir.

| Ilkogretim ikinci kademedeki

. her simftan 5’er olmak iizere toplam 15

. maddedeki

. sicakligin

' "szlcakl tkla

1 'S 1.’

ogrenciyle  yapilan  gdriismelerde,
sicakligin -~ tammum; 2 i'ﬁgrenci
Yelmometre ile lciilebilen bir Ravram’,
3 ogrenci ‘isinma’ ve 1 6grenci ‘enerji

degil, giines 11§’ geklinde bF iirtirken,
- 7. 'siniftaki ®grencilerin timii' olmak

izere toplam 9 Ofrencinin ise ‘bir
ortalama  hizdaki  bir
molekiiliin ~ sahip  oldugu ' kinetik
gnerfidir’ cevabiyla istenilen nitelikte
bilimsel | fammm
yapabildikleri  anlasiimistir. :  Aym
sekilde 1sinin tammim; 2 tligirencinin
ayn’’, 2 Qgrencinin
‘sicaklikla aynt ve bir enerjidir’| 6. ve 8.
wgﬁan birer, 7. simftan 3 olﬁnfik iizere
toplam 5 Sgrencinin de ‘bir [maddenin
toplam  kinetik  enerjidir’  seklinde

. yapabildikieri gorillmiistiir. | ilBununla
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birlikte, 6 6greh|cinin 1s1 hakkinda hic;birl
fikir ytiriitemedikleri tespit edilmistir.
Ortadgretim kademesindeki her
simuftan 5’er olmak iizere toplam 15
ogrenciyle  yapillan  goriigmelerde,
sicakligin  tammin;; 5 Ggrencil
‘termometre ile Glgilir’, 9. smftan 4,
10. simftan 3 ve 11. simftan 1 olm
fizere toplam 8 Ggrenci ‘bir maddenin
ortalama hizda bulunan bir
molekiiliiniin .| kinetik euerjisidir’j
seklinde ifade etmislerdir. Ayrica
sicaklig, 10. simftan bir 6frenci ‘hava
bugiin sicak’ vé 11. simftan bir 6grenci
de ‘deniz, kumsal ve giines’ olarak ifade
etmislerdir. Aym  sekilde 1smm
tanuminy; 3 6grencinin ‘bilmiyorum’,
Ogrencinin  ‘bir enerji tiridir’, 9.
siniftan 4, 10. gimftan 2 ve 11. siniftan
bir olmak lizere toplam 7 Ggrencinin
‘bir maddenin, sahip oldugu toplam
kinetik enerji’l seklinde belirttikler]
tespit edilmistir. Ayrca, istyt bilimsel
olarak tammlayan bu 7 Ggrenc
arasindan 9. smifta olanlardan 3’1 151111;{
formiiliinii  Q=m.c.(i;-t;)  geklinde
sunmaya ¢alighklar goriiimiigtir.
Yiiksekogretim  fen  bilgist
6gretmenligi programindaki her simftan
S’er olmak iizere toplam 20 Sgrenciyle
yapilan  goriismelerde,  sicaklifin
tammn; 4 Ofrenct sadece ‘sicaklik
termometre ile '6lgiiliir’, 6 6grenci gene
olarak soguk olmayan sey, ¢aymn buza
gore sicak olmasi, soguk su ve sicak su,
seklinde ifade ederken 1. simftan 4,
diger siuflardan 2’ser olmak ({izere
toplam 10 &grencinin kendilerindep
beklenen bilimsel agiklamay yaptiklar
tespit edilmigtir. Bununla birlikte aym
6grenci  grdbuna  1smin tarifi
soruldugunda ise; 3 &8rencinin ‘giinegle
birlikte havalarin  1sindigt  ve  yazi
ammsattig’, 6!6grencinin ‘151 bir enerfi
tiriidii’  seklinde cevaplar  verdigi
goriiimiistiir. Bu ifadeyi kullanzmlarda'p
ikisi ‘kiiresel isinmayr drnek olarak
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verebiliriz’ seklinde tamimlarken 1.
simftan 4, 2. smiftan 3, 3. ve 4.
simflardan 2’ser 6grenci olmak tizere

toplam 11 Opgrenci de 1siy1 ‘bir
maddenin sahip oldugu toplam kinetik
enerjidiry  seklinde  tammlamustir.

Bilimsel tamimi dogru olarak kabul
edilen bu 6grencilerden 1. simifta olan 3

Oprenci ayrica 1sumn kalon  ile
Olciilebilecegini  ve komuyla ilgili
problemlerde ismin Slgtimiiniin

Q=m.c.At formiiliinden faydalamlarak
hesaplanabilecegini belirtmislerdir.
Farkli 6pretim kademelerinin
her simfinda Sfrenim géren
Ogrencilerden  yiiriitillen  mfilakatlar

sonucu elde edilen veriler genel olarak
incelenmis ve 11 ve sicaklik
kavramlanmn  bilimsel  tanimlarim
dogru bir sekilde sunan Ogrencilerin
ogretim kademelerine goére dagtluni

Cizelge 1'de  verilmistir. Burada
sunulan ¢izgi grafigin yatay ekseninde
belittilen  ogretim  kademelerindeki

kisaltmalar, Al: Anaokulu 1.smf, A2:
Anaokuln  2.simif, 1’den Il’e
ilkogretimden ortaégretime kadar clan
simif diizeyleri ve Y1: Yiiksekogretim
1.simf, Y2: Yiksekogretim 2.sif, Y3:
Yitksekogretim 3.s1mf, Y4:
Yitksekogretim 4.s1mf seklindedir.

Cizelge 1. Ist ve sicaklik kavramlarini bilimsel olarak tammlayabilen
dgrencilerin 6grenim sevilerine gére dagilum:

0= WL th

o0grenci sayist

A2 1 2 3 4 5

Al

Cizelge 1'de gorildiigi gibi,
anaokulu ve ilkogretimin ilk d¢ simfi
diizeyinde  hig  bir  &grenciden
goriismeler sonucunda 1s1 ve sicakhk
kavramlarina iliskin dogru olarak kabul
edilen bilimsel tamimlar alinamamsgtir,
Her iki kavrama yonelik olarak,
ilkdgretim 7. sinif, ortadgretim 9. suuf
ve yliksekdgretim 1. stif
Ogrencilerinden, diger Ogretim
kademelerine oranla daha fazla bilimsel
dogru cevaplarin  alindign  tespit
edilmistir. Miilakatlara katilan

103

%38’inin sicaklik, %30’unun ise 1si
kavraminin bilimsel tanimin
yapabildikleri gortilmiistiir,

B. Anackulu 6gretmenleriyle
yiiriitiillen miilakatlardan elde edilen
veriler:

Arastirmanin  ikinci
grubunu olusturan
Ogretmenlerine  “Ist  ve  swcakhk
kavramlarim  Ogrencilerinize  nasil
actkliyorsunuz?” sorusu yoneltilmistir.
Orneklemdeki 6gretmenlerin  tamam

Grneklem
anaokulu

6 7 8 9 10 11 Y1 Y2 Y3 Y4
ogretim kademesi
151 ——sicakhk

omeklemdeki tim §grenciler baz

alindiginda,  Ogrencilerin  yaklagik
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sintflarinda bu [kavramlarn Ogretimini
drama onuyIE i basit  deneylerle

oprencilerin  (gozlem  yapmalarin
saglayarak ve glinlitk hayattan Srnekler
vererek j1 sergeklestirdiklerini
vurgulamugtir. | Ofretmenler, 1s1 ve
sicaklikla ilgili olarak Ggrencilerin 5 ya
da 6 yasinda jlﬂlalarlnl fazla dikkate
almayarak genellikle; mumun, sobamn
ve  kaloriferin; : yanmas, hava
durumundaki ﬁe 1$1kl1kler canhlarin
yagam bi(;imle | bitkilerin biiyiimesi,
gay, kahve ve rkPIa gibi icecekler ile
giines hakltndakl tartismalarla
¢ocuklarin bu kavramlan &grenmelerine
gayret ettiklerinj ifade etmislerdir.
Ayrica -Fyukaridaki verilere ek
olarak B kodlu &gretmen sorumuzu,
..soyut alanj}*lyu kavramlar: drama
yontemzyle ve e;ztll arag-gereglerin de
katkistyla  ognencilere anlatabiliriz.
Ornegin gune;t? bahsederek, giinegin
verdigi 1styla hivva sicakhigimm artitgin
¢ocuklara ifadg q[debzlzrzz Bu durumun
daha iyi kavr nabzlmesz icin herhangi
bir  ampulii gc’)cuga gines olarak
tammlayip sor}d}da bu ampulii yakip

cocuktan ‘ellerini ampule
yakla,vt:rmasml uisreyerek onunia bu
olayi  tartigly;’  sorularim onun

anlayabilecegi'bir sekilde cevaplamaya
galigrim. 16 Mayis 2003" seklinde ve
D kodlu Ggre en de “...dgrencilerime
basit deneyler ‘s_zmarak bu kavramliar

dogru  bir jﬂg&kilde algilamalarin
saglarim... || onlarin gozlem
yapabilmeleri e wrsat tantyarak bu ve
bunun gzbz soyut  kavramlar
zihinlerinde canlandirmalarina
yardimci Ornek  vermek

ol i‘f’lm
gerekirse, smz,?j ortamina mum getiririm,
cocuklarin muna dokunmalarini isterim
ve ne hisselfiflerini  sorarim. Aym
sekilde mumzj yaktiktan sonra tekrar
gocuklarin ' ° ellerini muma
yakla;nrmalaj?% ve ne gibi bir
degisiklik  fark . ettiklerini  onlarla

g?.al i{u

i’u [

e

o Do

konusurum, ... farkli bir ornek olarak
da, ocakta (:avdanllga su koyar ve bir
terthometre  yardimyla Vsicakligim
dlgeriz, bu suyu isutarak tekrar sicakiik
d:;gziinzﬁ yapariz, somg: olarak
dgrencilerle bir caydanhikia® bulunan
suya 151 vererek sicakhgimin  nasil
| arttirildiging dair  ortak | yapilan
tartismalar yasariz. 9 Haziran 2003”

seklinde yamitlarmgtir. |
I 11 Son olarak  Ogretmenlere,
ogrencilerie 151 ve sicakhik

l k?vramlarmm tanimlanmasina yonelik
yurtitiilen miilakatlarda, oérencﬂerden
bazﬂarmm 151 kavramimm - yiikselmek

| ola;ak tanumiadikiari, u, . tammi
kendilerinin = nasil  yorumladiklan
sorulmugtur,  Opretmenlerin  tigii

—

herhangi bir fikir yiritmezken; 14 yillik

deneyimi olan D kodlu 6gretmen
samrim  bazi  dgretmenler 151 ve
! szclvklzgz agiklarken  -1sinan  hava

yiikselir- seklinde ifadeler kullanmg
]olqbzhr JAym sekilde, gocuklarm
ebeveynlen de bu tir ‘tariflerde
bulunduysa cocukia 151 kavram belki bu

! hallyle algilanmg olabilir”; seklinde
yorumlamwtzr

| ,s\ i TARTISMA, SdN‘;UC VE
DNERILER

) Calismanin  bu  biliimiinde,
aragtirma siirecinde elde edilén verilere
dayah olarak, farkli Ggretim

| kademelerine iliskin yapilan irdeleme

ve  varitlan  sonuglar  swrasiyla
© sunulmustur.
| Afaokulu  ®grencileriyle! 1 yiiriitiilen
goriismelerde, 181 ve sicaklik
kavramlarmm Ogrenciler  tarafindan
’ genellikle soba, kalorifer | vb. gibi
~ araglarla aciklanmaya calisildifi
"ggqlagllnuwr. Bu  durumyn, ilgili
kavramlart  Ofretmenlerin’  giinliik

yagamdan &rnekler vererek ogrencilere
| sunduklarindan kaynaklandig:
diigiiniilmektedir. Ayrica, bir §grencinin

|0 Py
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1st denildiginde yiikselmek seklindeki
ifadesinden, bu seviyedeki g¢ocukiarin
kavrama iliskin yapilan agiklamalan
dikkate aldiklari, ancak biitiinliik
icerisinde algilayip 6ziimseyemedikleri
sOylenebilir. Belirtilen bu goriisii,
konuya iliskin D 6gretmeninin miilakat
verileri desteklemektedir. Calismada
anaokulu dgrencilerinin lgili
kavramlan bilimsel olarak zihinlerinde
yaptlandiramadiklar: ortaya ¢ikmus, bu
seviyedeki egitim kurumlarinda gorev
alan &pretmenlerin de 1s1 ve sicaklik
kavramlarin: bilimsel tanimlarindan ¢ok
ginlik yasamdan &meklerle sunmaya
gayret eftikleri sonucuna varilmustir.
Yas grubu itibariyla, bu seviyedeki
tgrencilerin oldukca soyut olan bu iki
kavrami tam olarak  zihinlerinde
yapilandirmalar beklenmemekle
birlikte, ogrencilerin en azindan bu
kavramlarla  ilgii  hatalh  fikirler
edinmemelerinin saglanmasi1 6nemlidir.
Bu husus ise dzellikle 6gretmenlerin bu

kavramlan anlatirken dikkatli
olmalarim  ve verdikleri o6mekleri
Ogrencilerin  anlayabilecekleri tiirden

segmelerini gerektirmektedir.
Ikogretim  birinci kademedeki
dgrencilerle yilriitiilen miilakatlarda, 1s1
ve sicaklik kavramlarmin &grenciler
tarafindan genel olarak soba, kémiir gibi

araclarla ya da cay, sit gibi sicak .

iceceklerle tammlandigr goritimiistir,
[lkdgretimin birinci kademesinde fen
bilgisi programlarinda bu kavramlarin
olmamasindan dolay: 6grenciler, bu
yasa kadar cevreyle olan etkilesimleri
sonucu olusan bilgi seviyelerine gore 1s1
ve  sicaklik  kavramlanni  gesith
orneklerle agiklamaya c¢alismaktadir.
Ancak, ikisi 5. simftan olmak fizere
toplam 3 6grencinin sicaklik ve yalniz
5.  smftan bir Sfrencinin 151
kavramlarinin ~ bilimsel  tammlarmu
dogru yapabildikleri tespit edilmigtir.
Bu durumun, baz: 6grencilerin Anadolu
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Liseleri sinavlarina hazirlanmasindan
dolayr okul programimin disinda bu
smavlara  yGnelik yardimer  ders
kitaplarindan faydalandiklan ya da fen

dersleriyle 1ilgili &zel derslerde bu
kavramlarn ogrenmelerinden
kaynaklandigi distniilmektedir. Bu
kademede goriismelere katilan
dgrencilerin,  Cizelge I’den de
gorildigit gibi, %I12’sinin  sicaklik,

%4’liniin de 151 kavramlarinin bilimsei

tammlarim yapabildikleri, diger bir
deyisle, Ofrencilerin  bityttk  bir
¢ogunlugunun ilgili kavramlari
zihinlerinde dogru ve net olarak

yapilandiramadiklan ortaya gikmustir.
Ikogretim  ikinci kademedeki

Ogrencilerle gergeklestirilen
goriismelerde,  sicakhk  kavramim
ogrencilerin %20’ sinin 1SINMa,

%13.3’linlin termometre ile Sl¢iillir ve
%6.7sinin giines 15181 seklinde
belirttikleri, dolaymsiyla bu kavramin
zihinlerinde bilimsel olarak
yapilanmadi§: gériilmiistiir. Ayrica, bu
kademede Ofrenim goren Ofrencilerin
%60’nin  sicaklifin bilimsel tanimm
dogru olarak yaptiklar: tespit edilmisgtir.
Cizelge 1’den anlasildig: iizere, sicaklik
kavrammin  tammin 7. simf
6grencilerinin  tamami dogru olarak
yapmiglardir. Bu durumun, 7. sinif fen

bilgisi  ogretim  programinda  bu
kavramlarin Sgretimine yer
verilmesinden kaynaklandigina
inamilmaktadir. Bununla birlikte, 1s1
kavramuni  Gfrencilerin @ %33.3’liniin
dogru bir gsekilde tamimlayabildikleri
anlasilnusg, %401 kavrami

tamimlayamamig ve yaklasik %26.7’si
de sicaklikla ayn1 ve enerji ¢esidi olarak
belirtmiglerdir. Aym sekilde Cizelge 1’e
bakildiginda 1st kavramindaki basarimn
sicaklifa oranla diigiik oldugu gériilse
bile, 7. smftaki 6grencilerin 1511
bilimsel tanimlayabilme oraminin diger
simiflara gore daha yiiksek oldugu




o .
] SR
I

Pl I

!
Ist ve Stcaklik.../ Ondokuzmayrs Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi, 17,(2004), 97-109

F SNl

anlagilmaktadir. Bu baglamda, ilgili
kavramun ~ ogrencilerin  biyiik: |bir
béliimiiniin zihninde bilimsel olarak
yapilanmadigit ve 1s1 ile sicaklik
kavranhlarinin birbirleriyle kangtildig
sonucunia varnlabilir. Ayrica, bu 6gretim
kademesinde formal egitim siirecinde 7.
siufta | tartigtlan  1st ve  sicakfik
kavramlarinin bu seviyedeki Sgrenciler
tarafindan daha yiiksek bir oranla, dqui’u
olarak : ifade  edilmesi  normal
karsilanacak bir durum olsa da, bir st
siniftal bu kavramlann daha az 'sayida
dogru tammlanmasi diger bir deyisle
unutulabilmesi, anlamii bir sekilde
ogrenﬁemedlgml diigiindirmektedir.] !
Ortadgretim kademesindeki
ogrengllerle yiirtittilen  miilakatlarda,
sicakhik' kavramini dgrencilerin %33.3"1
termometre ile 6lgiiliir ve %13.3°0 hava
sicaklign ve kumsal, gimes seklinde

belirtmislerdir. Bu durum kavramn
zihinlerinde bilimsel olarak
yapilanmadiginin ~ bir  gostergedidlir.

Diger taraftan, bu kademede 6grenim
g(’)re [6grencilerin %53.3’4  sicakhigs
blhmsjl olarak tammlayabilmlslérﬁlr
Cizelge 1’den gorildiigii gibi, sicaklik
kavramumin  tamimim  bilimsel . ojgrak
yapabilenlerin oram 9. smuftan ?1.
siniffa  dogru lineer bir sekilde
azalthaktadir. Bu  durumun, |t/bu
kavramlarin 6gretimine 9. suuf fen
bilgisi| Ofretim programinda  yer
verilmesinden  ve  daha ' Sohra
bahsedilmemesinden  kaynaklandifina
inanjlmaktadir. Bununla birlik’cef

kavrapum  Ogrencilerin = %46.7"sinin
dogru - bir sekilde tammlayabildikleri,
%20/ sinin kavram tarif edemedikleri ve
yaklasik %33,3’iintin de bir enerji ¢esidi
olarak’ belirttikleri anlagilmigtir, Aym
sekilde Cizelge 1’e bakildifindd | 1s:
kavramindaki bagarimn sicakhiga oranla
disiki oldugu goriilse bile, \yine 9.
smiftaki  grencilerin  1s1y1 blil%sel
tamimlayabilme orammn diger siniflara

Nk BRT
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gore daha . yiiksek oldugu
anlagilmaktadir. Bu baglamda, ilgili
kavramin  Oprencilerin  biiytik  bir

bolimiiniin  zihninde bilimsel olarak
yapillanmadigi  ve 1s1 ile sicakhik
kavramlarinin birbirleriyle kanstirildig
sonucuna varilabilir. Ilgili kavramlara
ybnelik iilkemizdeé gerceklestirilen bir
arastrmada da ilk ve ortadgretim
seviyesindeki o6grencilerin 1s1-sicaklik
kavramlarm bii)ﬂ'ﬂ( dlgiide birbirleriyle
kangtirdiklar1 ~ sonucuna  vanlmugtr
(Kalem ve Call]Cfl, 2001). Ayrca, bu
Ogretim kademesinde formal egitim
sirecinde 9. simfta tartigilan is1 ve
sicakhk kavramlannin bu seviyedeki
Ogrenciler tarafindan daha yiiksek bir
oranla dogru olarak ifade edilmesi
normal karsilanacak bir durum olsa da,
daha {ist simiflarda bu kavramlarin daha
az sayida dofru, tammlanmasinin bu
kavramlann  anlaml:  bir  gekilde
Ogrenilemedifiinin  bir  gostergesi
olduguna inanilmaktadir.
Yitksekogretim kademesindeki
Ogrencilerle : gerceklestirilen
goriigmelerde, Isicaklik  kavramim
dgrencilerin %30°u soguk-sicak su ve
sogugun karsiti, %20’si ise termometre
ile olgtlir seklinde belirterek bu
kavramun zihinlerinde bilimsel olarak
yapilanmadigini gostermislerdir.
Ayrica, bu kademede Ogrenim géren
ogrencilerin  %50’sinin  sicakligin
bilimsel tanimim|dogru olarak yaptiklar:
tespit  edilmigtir.  Cizelge 1’den
anlagildify {izere, sicaklik kavraminin
tammmm 1. | smf  &grencilerinin
tamamina  yakiui  dofru  olarak
yaprmuglardir. Bu durumun, 1. simf
tgretim programmda yer alan Temel
Fizik-I dersine katilan 6@rencilere bu
kayramlarin sunumunun yapilmasindan

dolayr  oldufuna  inamlmaktadr.
Bununla  birlikte, 151 kavramim

ogrencilerin %55%inin dogru bir sekilde
tammlayabildikleri, %30’ unun s1yr bir

i
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enerji tiirii olarak, %15’inin de giinegle
birlikte havalarin 1smmmas1  olarak
belirttikeri  gériilmigtiir.  Bununla
birlikte Cizelge 1’e bakildifinda, 1.
smiftaki  Ogrencilerin 11 ve sicaklik
kavramlarim bilimsel tanimiayabilme
oranlarimn diger suuflara gére yliksek
oldugu anlasilmaktadir. Aynca, ilgili
kavramlarin 1. smufta Ggretiminden
sonra 6grencilerin biiyilk bir bsliimiiniin
151 ile sicaklik kavramiarin birbirleriyle
kanstirdifi ve zihinlerinde tam olarak

yapilandiramadiklar sonucuna
vartlabilir.
Caligsmaya katilan tim

Ofrenciler baz almdifinda, ortalama
olarak &grencilerin yaklagik %65’inin,
diger bir deyisle 2/3’tinun 151 ve sicaklik
kavramlar1 hakkinda bilimsel bilgiye
sahip olmadiklann ortaya cikmgtir,
Orneklemdeki 6grencilerden anaokulu
ve ilkogretim 1. kademe seviyesinde
olanlarin  ilgili kavramlara yonelik
bilimsel bilgilerinin olmamasi, bu
seviyelere iliskin viiriirliikteki
programlarda 181 ve sicaklik
kavramlarinin kazandiriimasini
saglayacak konulann bulunmamasindan
kaynaklanmaktadir. Bununla birlikte,
Piaget’in §grenme kuram, bireylerin en

erken 11 yagmdan itibaren soyut
disiinme  siirecine  girebileceklerini
belirtmektedir  (Piaget, 1951). Bu
baglamda ilkégretim 2. kademe oncesi
Oprencilerinin - 1s1 ve  sicaklik
kavramlarim bu kavramiarin soyut
‘olmasindan dolayr bilimsel olarak
algilayamadiklarim stiyleyebiliriz.
Ogrenme alaninda  yiiriitilen  bazi

cahgmalar, soyut diisiinme yeteneginin
11 yaga oranla daha da ileri yaslarda
olabilecegini  belirtmektedir. Ayrica
soyut diigiinme yeteneginin kiltiir,
ekonomi ve sosyal yaprya bagli olarak

olan &gretmenlere  diismekle
birlikte, Ogretmenlerin Ggrenci
yanilgilarim belirlemede uzman
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gelisebilecegi de bilinmektedir
(Ozsevgeg, 2002). Gergeklestirilen bu
aragtirmada Ogrencilere iligkin sosyo-
ekonomik  yonden  veriler elde
edilmediginden bu konuda herhangi bir
irdeleme yapilamamakla birlikte, 11 yasg
ve lizeri olan ilkégretim 2. kademe ve
fistli ogretim kademelerinde &grenim
gbren Ofrencilerin de 1s1 ve sicakhk
hakkinda bilimsel olmayan
tanmimlamalarda bulunduklan ve cesitli
kavram yanilgilarina diistiikleri
belirlenmigtir. Bunlara &mek olarak,
sicaklik igin; grines 15181, hava durumu,
18t i¢in; sicaklikla aymdir, sicak bir ev
verilebilir. Buradan sdyle bir yargiya
varmak miimkiindiir: Fen ile ilgili
kavramlar okulda bilimsel olarak
sunulsa ve/veya ders kitaplarinda dogru
bir sekilde ifade edilse bile, Ggrenciler
yasadigi ortamdaki gozlemleri ve
cevresindeki bireylerin yanlig
kullanimlar: sayesinde 1s1 ve sicaklik
kavramlar da dahil olmak lizere bir ¢ok
kavrami zihinlerinde yanlig
yapilandirabilmektedirler. Ciinkii
Ggrenciler, kavramlar: giindelik hayatta
kullanilan anlamlarina gére diisiince
sistemlerine yerlestirmektedirler.
Bununla birlikte, 6gretmenler bir ¢ok
konuyu simirli bir zamanda &grencilere
aktarmak durumunda olduklarindan, bir
¢ok konu ve kavramu Ggrencilerin 6n
bilgilerini ve vyamlgilanni belirleme
yoluna gitmeden sunmaktadirlar. Ancak
ogrencilerin sahip olduklan &n bilgiler
daha sonra kazanilacak bilgiler icin
temel olusturdugundan, on bilgilerin ve
ilgili kavramlara iliskin yamlgilann
tespit edilmesi ve 6gretme etkinlikleri
ile yontemlerinin ogrencilerin
yamlgilarim giderecek yénde
diizenlenmesi 6nemlidir, Burada her ne
kadar en fazla gorev dersi veren kisiler
olmamalari ve hatta bazen
dgretmenlerde bile yanilgilarin  var
olmas: nedeniyle, 6zellikle fen bilgisi
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kavramlarina yonelik literatiirde var
olan  ¢alismalardan elde  edilen
bulgularin dikkate alinmasi ile bunlar
giderebilecek  nitelikte =~ materyaller
geligtirilmeli ve Iogretmenlenn
kullammina sunulmahdir, Ogrencilerde
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