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Oz: Bu calismada, Sivas kosullarinda bugday tarmunda farkli toprak isleme yontemlerinin (GT: kulakli
pulluk+diskli tirmik+ekim; KT1: gizel+diskli tirmik+ekim, KT2: rotovatdrtekim; ve AE: aniza dogrudan ekim)
toprak fiziksel 6zellikleri, bitki ¢ikis 6zellikleri [ortalama cikis siiresi (OCS), ¢ikis oran1 indeksi (COI) ve tarla
filiz ¢ikis derecesi (TFCD)] ile bugday bitkisinin verim parametreleri lizerine etkileri degerlendirilmistir.
Topragin 0-15 cm ve 15-30 cm derinliklerinde Olgiilen topragin nem igerigi degeri AE aniza dogrudan ekim
yonteminde, diger korumali isleme yontemlerine gore daha yiiksek bulunmustur. Topragin hacim agirligt ve
penetrasyon direnci degerleri AE yonteminde en yiiksek degeri vermistir. Bugday bitkisinin ¢ikis &zellikleri
acisindan, AE, KT1, KT2 ve GT yontemlerinde TFCD degerleri sirasiyla; %85.00 %71.10, %83.90 ve %87.20
olarak bulunurken en yiiksek TFCD degeri, GT toprak isleme yonteminde bulunmustur. Arastirma sonuglarina
gore, birim alan tane verimi en yitksek 330 kg da” ile GT yonteminde, en diisiik deger ise 293 kg da™' ile AE
yonteminde bulunmustur. Farkli toprak isleme yontemlerinde; bitki boyu, metrekaredeki basak sayisi ve basaktaki
tane agirligr degerleri KT2 yonteminde AE ve KT1 yontemlerinden daha yiiksek bulunmustur.

Anahtar Kelimeler: Bugday, toprak isleme yontemleri, toprak 6zellikleri, verim

The Effects of the Different Soil Tillage Systems on Soil Properties, Emergence and Wheat
Yield in Sivas Province

Abstract: In this study, the effects of four different tillage systems (GT: mouldboard plough+disc
harrow+planting; KT1: chisel+disc harrow+planting; KT2: rotovator+planting; AE: no till planting] on soil
physical properties, plant emergence characteristics (mean emergence dates, emerged rate index, percentage of
emerged seedling) and wheat yield components were investigated at wheat production in Sivas province. The
highest moisture content value was found in AE system for 0-15 cm and 15-30 cm soil depths than the other
conventional tillage systems. The highest soil bulk density and penetration resistance were found in AE system.
According to wheat emergence characteristics; the percentage of emerged seedling for AE, KT1, KT2 and GT
tillage systems varied as 85.00%, 71.11%, 83.89% and 87.20%, respectively. The highest percentage of
emerged seedling (PE) was found in GT system. As a result of this study, the highest wheat yield was found as
330 kg da”’ in GT system, whereas, the lowest wheat yield was found as 293 kg da” in AE system. For among the
soil tillage systems, the plant length, spike numbers per square meter and the kernel weight per spike were higher
in KT2 conservational system than AE and KT1 systems.

Keywords: Wheat, tillage systems, soil properties, yield

1. Giris

Bugday, diinya {iizerinde yetistiricilifi en  arazilerinin biiyiikliigii 38,5 milyon hektardur.

yaygin ve ekim ndbeti sistemlerinde en ¢ok
kullanmilan vazgegilmez bir kiiltiir bitkisi olup
yaklasik 220 milyon hektar ekim alanina ve 660
milyon ton iiretime sahip oldugu goriilmektedir
(Anonim, 2014a). Ulke capinda tarrma ayrilan

Tahillar ve diger bitkiler icin kullanilan alan
toplami 15,6 milyon hektar olup, bu alanmn
yaklagik % 49,3lne karsilik gelen 7,7 milyon
hektar gibi olduk¢a yiiksek bir alanda bugday

yapilmaktadir (Anonim, 2014d). Son
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yillarda Diinyada ve iilkemizde topragin, suyun ve
genel anlamda c¢evrenin korunmasmin Onemli
oldugu bilinci hizla gelismektedir. Bilingsiz bir
sekilde yapilan toprak isleme, saglam striiktiirlii
bir toprak biinyesinin olusumunu engellemekte ve
erozyon problemini de beraberinde getirmektedir.
Yogun toprak islemenin ozellikle su ve riizgar
erozyonu riski  yaninda, yiksek  tarim
alanlarindaki diger bir sakincasi da, verimli iist
toprak tabakasinin kaybedilmesidir. Geleneksel
toprak islemede, pulluk kullanimiyla yogun ve
asir1  toprak iglenerek, toprak sikismasi ve
erozyona neden olunmaktadir. Korumali toprak
isleme yontemlerinde pulluk kullanilmaz ve tarla
yiizeyinin en az %30 oraninda bitki artig1 ile kapl
halde bulunmas: istenir. Korumali toprak isleme
yontemleri igerisinde; sirta ekim, seritsel ekim,
mal¢a ekim, azaltilmig toprak isleme ve aniza
dogrudan ekim uygulamalari yer almaktadir.
Aniza ekimin basaris;; iklim ve toprak
kosullarina, ekim makinesinin performansina ve
yabanci ot miicadelesine bagldir. Amiza ekim
yonteminin geleneksel toprak isleme yoOntemine

gore yakittan tasarruf sagladigi, dolayisiyla
geleneksel toprak isleme yOntemine gore
ekonomik oldugu arastrma sonuglan ile

kanitlanmistir (Marakoglu ve ark., 2008).

Dogan ve Carman (1997), Konya bdlgesinde
hububatta tohum yatag1 hazirhiginda
kullanilabilecek en uygun yontemlerin iki kez
agir tip diskli tirmik veya agir tip diskli
tirmik+  kiiltivator+digli =~ tirmik
belirtmisler, bu

oldugunu
yontemlerin gerek  toprakta
yiksek nem  birikimi, diizgiin tarla ylizeyi
saglamalari, gerekse penetrasyon direnci ve
toplam yakat tiiketimi degerlerinin diigilk olmasi

sebebiyle tercih edilebilecegini belirtmislerdir.

Yalgm ve ark. (1997), bugday tariminda
kullanilabilecek ~ tohum  yatagi  hazirlama
yontemlerini  karsilagtirmiglar;  denemelerde

459 kg da' ile en yiiksek tane verimini ve
93 1 ha' ile en diisiik yakit tiketiminin aniza
ekim yonteminde bulundugunu agiklamislardir.
Keshavarzpour ve Rashidi (2007), iran’da kuru
kosullarda geleneksel, azaltilmis toprak isleme ve
aniza ekimin verim ve topragmn bazi toprak
fiziksel  oOzellikleri agisindan, en  yiiksek
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penetrasyon direnci ve hacim agirligi ile en diisiik
toprak nemi ve verim degerinin aniza ekim
yonteminde  ortaya  c¢iktigini;  en  diisik
penetrasyon direnci ve hacim agirhgr ile en
yiiksek toprak nem igerigi ve verim degerinin ise
geleneksel toprak isleme yonteminden elde
edildigini agiklamiglardir.
(2009), Erzurum kosullarinda, kishk bugday
verimi lizerine farkli toprak isleme aletlerinin
etkisini belirledikleri bir ¢aligmada; bitki boyu,

basak boyu, 1000 tane agirhigr ve tane verimi

Boydas ve Turgut

degerleri icin toprak isleme aletlerinin etkisini

istatistiksel Onemli bulurlarken, en yliksek
degerlerin 1zgara kulakli pulluk ile caligmada
meydana geldigini, en diisiik degerlerin ise ¢izel
pulluktan elde edildigini agiklamiglardir. Aykanat
(2009), Cukurova Bolgesi’nde bugday tariminda
uygulanan korumali toprak isleme ve ekim
sistemlerinin  teknik ve ekonomik yonden
karsilagtirllmast amaciyla yaptigi calismada;
azaltilmis toprak isleme (ATI), sirta ekim (SE) ve
dogrudan ekim (DE) yontemlerini uygulamistir.
Aragtirmact yapilan degerlendirmeler sonucunda;
en yiiksek bugday veriminin azaltilmig toprak
isleme yonteminden, en diisiik verimin ise sirta iki
sira  ekim  yOnteminden elde  edildigini
agiklamistir. Barut ve ark. (2010), Cukurova
Bolgesinde 2006-2009 yillar1 arasinda bugday
tarnminda farklh toprak sistemlerinin
fiziksel etkisi
agisindan; geleneksel toprak isleme yOntemine
toprak isleme ydntemlerinin
penetrasyon direncini dnemli Ol¢iide artirdigini ve
toprak ifade
(2013),
Kahramanmaras yoresinde, bugday bitkisinde

farkli toprak isleme yontemleri i¢in toprak nem

isleme

topragin  bazi ozelliklerine

gore  korumali

sitkismasina neden

etmislerdir.

oldugunu
Korucu ve ark.

icerigi degerlerinin toprak derinligine bagli olarak
artig gosterdigini ve en yiiksek toprak nem igerigi
degerlerinin  20-30 cm toprak derinliginde
olustugunu agiklamiglardir.

Sivas ili, sahip oldugu tarimsal alan varligryla
tarimsal potansiyeli yiliksek olan bir ildir.
2 720 279 hektar alana sahip il topraklarinin
%40,66’s11 tarima elverisli araziler, %43,41’ini
%12,66’si1m1 orman-fundalik  ve
%3,27’sini de tarim dis1 alanlar olusturmaktadir

¢ayir-mera
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(Anonim 2014b). Sivas ilinde toplam tarimsal
arazi igerisinde toplam tahil tarimi %31,5 olup,
toplam tahil iiretim alanlar igerisinde en yliksek
payt bugday tarimi almaktadir. il genelinde
2 924 647 dekar tarim alaninda bugday
iiretilmekte olup, 2013 yili bugday iiretim miktar1
907 211 ton ve ortalama bugday verimi ise
yaklasik 304 kg da™’dir (Anonim, 2014b). Sivas
ilinde bugday tariminda gift¢iler tarafindan biiyiik
oranda geleneksel toprak isleme yoOntemi
kullanilmakta ve buna bagli olarak da yogun bir
toprak isleme yapilmaktadir. Bu uygulamanin
dogal bir sonucu olarak ortaya ¢ikan riizgar ve su
erozyonu ile il topraklarmin siirdiiriilebilir
tarimsal etkinliginin azalmasi ¢ok Onemli bir
sorundur. Birinci ve ikinci smif arazilerin biiyiik
bir bolimii diginda tim topraklar, toprak
erozyonun etkisi ve tehdidi altindadir (Anonim,
2014d). Sivas ilinde korumali tarim uygulamalari,
2010 yilindan itibaren CATAK (Cevre Amach
Tarim  Arazilerinin Korunmasi Projesi) ile
baglamistir. Bu kapsamda 2010 yilinda 618 dekar,
2011 yilinda 3981 dekar, 2012 yilinda 7081 dekar
alanda aniza ekim faaliyetleri gerceklestirilmistir
(Anonim, 2014b). CATAK Projesi kapsaminda
yer alan aniza ekim faaliyetleri disinda korumali
tarim uygulamalarina yonelik olarak il genelinde
baska bir ¢calisma bulunmamaktadir.

Bu caligmada, bugday iiretiminde 6nemli bir
tahil {iretim merkezi olan Sivas yoresinde, bugday
tariminda farkli toprak isleme yontemlerinin
toprak Ozellikleri, tarla filiz ¢ikist ve bugday
verimi iizerine etkileri belirlenmeye calisilmistir.

2. Materyal ve Metot

2.1. Deneme alami iklim ve toprak ézellikleri
Deneme alanini olusturan arazi, Sivas Il
yaklasik 24  km  uzaklikta,
Sivas Ankara karayoluna 1 km mesafede yer alan
Asag1 Yidizli Koyl kadastro sinirlar igerisinde

Merkezine

yer alan bir tarim igletmesine ait bir ¢iftci
%0-2
oraninda diiz-diize yakin egimli, toprak derinligi

arazisidir. Deneme alani1 tarla vasifl

90-150 cm arast derin, erozyon ve taglilik
problemi bulunmayan, sulu tarim arazisi
niteligindedir.

Sivas il
Merkezinde karasal iklim hakim olmakla beraber,
yillara gore iklimsel degisiklikler goriilmektedir.
Tarimsal {iretimde dikkate alinacak ilk don tarihi
genellikle 25 Kasim, son don tarihi ise 28
Mart’tir. Deneme alanina ait iklim verileri Cizelge

Deneme alanmmmin iklim ozellikleri:

1’de verilmistir.

Deneme alanimin toprak ozellikleri: Deneme
alanina ait toprak Ozelliklerinin belirlenmesi
amactyla 2012 ve 2013 willart ig¢in, 0-15 cm ve
15-30 cm toprak derinliklerinden alinan toprak
ornekleri Sivas Ili Sarkisla Ilgesi Ziraat Odasi
Bagkanligi laboratuvarinda analiz edilmistir.
Deneme alam1 toprak ozellikleri Cizelge 2’de
verilmistir.

2.2. Denemede kullanilan traktor ve tarim
alet ve makineleri

Denemede kullanilan traktére ve tarim alet
makinelerine ait bazi teknik oOzellikler Cizelge
3’de verilmistir. Caligmada, materyal olarak
sertifikal Bezostaja-1 bugday cesidi
kullanmilmigtir. Calismada deneme plani ana parsel
toprak isleme yoOntemleri olmak iizere, tesadiif
bloklar faktoriyel deneme deseni kullanilmuistir.

Deneme alaninda bugday ekimi Oncesi, arpa
hasadi yapilmistir. Bugday tariminda uygulanacak
toprak isleme ve ekim yontemleri olarak aniza

ekim yontemi (AE-aniza ekim makinesi),
koruyucu toprak isleme-1 yontemi (KTI1-
cizel+diskli tirmik+hububat ekim makinesi),
koruyucu toprak isleme-2 yontemi (KT2-

rotovator+ hububat ekim makinesi) ve geleneksel
toprak isleme (GT- Kulakli pulluk+diskli
tirmik-+hububat ekim makinesi) olmak itizere dort

farkli  toprak isleme ve ekim yOntemi
kullanilmgtir.
Deneme alaninda toprak isleme Oncesi

topragin fiziksel 6zellikleri igin gerekli Slgtimler
8 Ekim 2012 tarihinde yapilmis olup, toprak
isleme uygulamalar iklim sartlarma baglh olarak
27 Ekim 2012 tarihinde, eckim islemi ise
30 Ekim 2012 tarihinde gerceklestirilmistir.
Topragmn fiziksel o6zelliklerine ait ekim sonrasi
Olgtimler 31 Ekim 2012 tarihinde yapilmistir.
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Cizelge 1. Deneme alanna ait iklim verileri (Anonim, 2014f)
Table 1. Climatic data of the experimental area

Aylar Sicaklik (°C) Yagis (mm)
2012 yili 2013 yili (5)9n-‘_y(‘i) 2012 yili 2013 yili 59 yil Ort.(*)

Ocak 3 43 -3.3 71,2 53,0 423
Subat 2 -1,1 2 64,4 24,1 39,5
Mart 3.1 4,1 3,1 54,1 38,2 45,6
Nisan 9,1 9,8 9,1 16,2 59,8 60,4
Mays 14 13.4 13,6 96,2 63,3 59,3
Haziran 17 19.8 17,2 24,5 13,5 34,6
Temmuz 20 214 20,2 13,4 0,4 8,6
Agustos 20 233 20,1 0.8 0 5,8
Eyliil 16 18,3 16,1 5,1 7,3 16,7
Ekim 11 13,8 10,8 33.4 30 32,6
Kasim 4,7 6,4 4,7 91 32 404
Aralik -0 0,3 0,4 116,8 9,6 45,7

*59 yillik meteorolojik deger ortalamalart (1954-2013)

Cizelge 2. Deneme alanina ait bazi toprak dzellikleri
Table 2. Some soil properties of experimental area

2012 yilr 2013 yili

Toprak Ozellikleri

0-15 cm 15-30 cm 0-15 cm 15-30 cm
pH 8.27 8.31 8.11 8.15
Toplam tuz (%) 0.02 0.02 0.02 0.02
Kireg (%) 15.61 15.58 15.29 15.27
Organik madde (%) 1.69 1.74 1.67 1.71
Toplam azot (%) 0.08 0.09 0.08 0.09
Yarayish fosfor (P,0s, kg da™) 53 3.74 451 3.18
Yarayish potasyum (K-0, kg da’) 68.14 69.69 64.73 66.2
Tekstiir sinifi % 32 kil %38 silt % 30 kum

Cizelge 3. Denemede kullanilan traktor ve tarim alet- makinelerine ait teknik 6zellikler
Table 3.Technical characteristics of the tractor and equipment and machines used in the experiment

Traktor Teknik ozellikler | Alet ve Tipi Agirhg s Is Govde
makineler (kg) genisligi  derinligi  ozelligi
(mm) (mm)
Markas1 ve Tipi Cergos 350 4WD | Kulakli pulluk ~ Asilir 628 1225 30 5 gévdeli
Motor giicii (BG) 95 (70,8 kW) Cizel Asilir 450 2500 250 9 ayakli
Net agirlig (kg) 4130 Diskli tirmik Asilir 520 1800 150 20 diskli
Motor devri (d/d) 2350 Rotovator Asilir 600 1990 200 48 bigakl
On tekerlek iz 1350-1750 Hububat ekim  Cekilir 1200 3080 150 22 ekici
genisligi (mm) makinesi ayakli
On-arka tekerlek 380-480/70R24 Aniza ekim Cekilir 2050 2100 150 15 ekici
Ol¢iist 480/70R34 makinesi ayakli
Dingil aciklig1 2590
(cm)
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Toprak isleme uygulamalarinda kulakli
pullukla ortalama yaklasgtk 25 cm, c¢izel ile
yaklagik 22 cm, diskli tirmik ve rotovator ile
sirastyla yaklastk 10 cm ve 13 cm isleme
derinliklerinde c¢alisilmistir. Bugday ekiminde,
ekim normu 20 kg da™' ve 50 mm ekim derinligi
uygulanmustir. Ekimle birlikte 6 kg da™ saf P,0s
hesaplama yapilarak DAP giibresi, azotun kalan
kismi ilkbaharda ire formunda 6 kg da™’a
tamamlanacak sekilde uygulanmistir. Ciftei
aligkanliklarina uygun olarak herhangi bir yabanci
ot ilaglamasi yapilmamustir. Toprak fiziksel
ozelliklerinden toprak nem icerigi, hacim agirlig
ve penetrasyon direncleri ol¢iimleri; toprak isleme
oncesi (TIO), ekim sonrasi (ES), bugday hasadi
sonrast (HS) olmak iizere, her bir toprak isleme
yontemi i¢in ~ 0-15 cm ve 15-30 cm toprak
derinliklerinde yapilmistir. Denemede kullanilan
hububat ekim makinesi 22 sirali ve 14 cm sira
arast uzaklikta olup, anmiza ekim makinesi ise
hububat ekimine uygun olup 15 siralidir. Deneme
alaninda yiiriitiilen tiim tarimsal islemlerde aym
marka ve tip Cergos 350 4 WD traktor
kullanilmistir.  Her iki ekim makinesinin
kullaniminda 5,5 km h!
calisilmistir. Hasat islemi

ilerleme hizinda
02 Agustos 2013
tarihinde bicerdover ile yapilmis olup, toprak
fiziksel ozelliklerine ait hasat sonrasi 6lgiimler 03
Agustos 2013 tarihinde yapilmistir. Bugday
bitkisinin verim ozelliklerinin tayini igin, her bir

toprak igleme yontemi ig¢in 10 adet bitki
incelenmistir.

2.3. Toprak Fiziksel  Ozelliklerinin
Belirlenmesi

Toprak nem igeriginin belirlenmesinde; TiO,
ES ve HS olmak iizere ¢ farkli Ol¢iim
zamaninda; 0-15 15-30 cm toprak
derinliklerinden toprak &rnekleri alinmis ve alinan

cm Ve

ornekler, 105°C’ye ayarli etiivde 24 saat
bekletilmistir (Erbach, 1982; Kiris¢i ve ark.
1995).

Toprak hacim agirliginin belirlenmesinde, 100
cm’ hacmindeki cakma silindirlerle bozulmamis

toprak ornekleri alinmig ve bu 6rnekler, 105°C’ye
ayarl etlivde 24 saat bekletilmistir (Erbach, 1982;
Kirisci ve ark. 1995).

Toprak penetrasyon
belirlenmesinde; elle itmeli, 80 cm derinlikte

direncinin

maksimum 10 MPa’a kadar okuma yapabilen

Eijkelkamp marka toprak  penetrometresi
kullanilmustir. Olgiimlerde 30° agili ve taban alani
2 cm’ olan konik u¢ kullanilmistir. Penetrometre
ortalama 2 cm s’ daldirma hizi ile topraga
daldirilmaya c¢alisilmis ve penetrometre batma
ucuna diisey yonde etki eden direng Sl¢lilmiigtiir
(Eijkelkamp, 1990).

2.4. Bitkisel cikis ve verim parametrelerinin
belirlenmesi

Deneme  parsellerinde,  toprak  isleme
yontemlerinin ortalama ¢imlenme siiresi (OCS),
cimlenme orani indeksi (COI) ve tarla filiz ¢ikis
derecesi (TFCD) degerlerine etkilerini belirlemek
amaciyla, her parselde 3 farkli ciziden 1 metre
uzunlugunda rastgele segilen 3 serit ¢imlenme
periyodu siiresince gozlenerek toprak ylizeyi
iizerine ¢ikan filizler sayillmis ve agsagidaki
bagintilar kullanilmistir (Konak ve Carman,
1996).

Bitki boyu (cm): Hasat oOncesinde, her bir
yonteme ait parselden rastgele alinan 10 bitkinin
toprak yiizeyi ile en iist basak¢igin ucuna kadar
olan yiiksekligi 6lgtilerek belirlenmistir (Yiiriir ve
1987). Basakta tane sayisi (adet): Her
parselde hasat dncesi toplanan 10’ar adet ana sap
basagi 6rneginden elde edilen tanelerin sayilmasi

ile belirlenmistir (Yiriir ve ark., 1987). Bin tane

ark.,

agirligi (g): Her parselden elde edilen tane
rlinlinden rastgele dort defa yliz tane bugday
tanesi sayilip tartilarak Dbelirlenmistir (Geng,
1974). Tane verimi (kg da”): Her parselin
ortasindaki siralardan parseli temsil edecek {i¢
yerden bir metrekaredeki saplar bigilerek harman
makinesinden gegirildikten tane {iriinii tartilarak
belirlenmigtir (Tosun ve Yurtman 1973; Geng,

1974).
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LB Nt N

N,+Ny+...+N, )

-
ocs =| [-...

COI = Bir metrede cilis vapan bitki sayis:

oCS

TFCD = Ciks yapan toplam bitki sayis:

Ekilen toplam bitki sayist

Burada; OCS: Ortalama gilas siiresi (giin); M: Cilois wapan fili= saym (adst), D: Ekimden sonra gegen giin sayis: (gin), COI
Cilks oram indeksi {adet'm. gian); TFCD: Tarla filiz gilas deracesi (70).

Bagsaktaki tane agirhigi (g): Hasat Oncesinde,
her parselden 10 bitkinin ana sap basagindaki tane
agirhg  Olglilmistir.  (Geng, 1974).  Bir
metrekaredeki basak sayisi (adet m*) Hasat
oncesinde, her parselin ortasindaki siralardan, bir
metrede bulunan basak sayisiin m>deki basak
sayisina cevrilmesiyle bulunmustur (Tosun ve
Yurtman, 1973). Hektolitre agirligi (kg hl'):
1 1 hacmindeki hektolitre kabina bugday
tohumlarinin doldurulup agirliklar1 alinarak 100
ile c¢arpilmasiyla bulunmustur (Geng, 1974).
Basaklanma (giin): Cikistan itibaren
parseldeki bitkilerin %75’inin basak c¢ikardigi
tarihe kadar gecen siire belirlenmistir (Sakin ve
ark., 2004). Yapilan ¢aligmada, bugday tariminda
farkli toprak isleme yoOntemlerinin toprak, bitki

stiresi

¢ikis ve verim Ozelliklerine ait tiim parametrelere
ait degerler SPSS (SPSS,13.0) istatistik programi
ile degerlendirilmis ve verilere Duncan c¢oklu
karsilagtirma testleri uygulanmistr.

3. Bulgular ve Tartisma
3.1. Topragin fiziksel ozellikleriyle ilgili

sonuclar
Bugday tariminda farkli toprak isleme
yontemlerinin ~ (geleneksel  toprak  isleme,

azaltilmis toprak isleme ve aniza ekim yontemi)
topragin nem igerigi, toprak hacim agirhigi ve
toprak penetrasyon direnci {izerine etkileri
incelenmis olup ortalama degerler Cizelge 4’de
verilmistir. Toprak nem igerigine ait varyans
analiz sonuglarma gore, farkli 6l¢lim zamanlarinin
ve toprak isleme yontemlerinin toprak nem igerigi
degerlerine etkileri her iki toprak igleme derinligi
icin istatistiksel olarak (P<0,01) diizeyinde 6nemli
bulunmustur. Toprak hacim agirlig1 degerlerine
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Ol¢lim zamanlarinin etkisi 0-15 c¢cm ve 15-30 cm
toprak derinliklerinde istatistiksel olarak (P<0,01)
seviyesinde; toprak isleme yontemlerinin hacim
agirligl degerlerine etkisi ise P<0,05 seviyesinde
onemli bulunmustur. Toprak penetrasyon direnci
degerlerine Ol¢lim zamanm ve toprak isleme
yontemlerinin etkisi 0-15 ve 15-30 cm toprak
derinliklerinde  istatistiksel olarak (P<0,01)
seviyesinde O6nemli bulunmustur. Toprak nem
icerigi degerleri 0-15 cm toprak derinliginde,
toprak isleme Oncesinde %8,68-17,35; ekim
sonrasinda %18,39-20,94 ve hasat sonrasinda ise
%14,40-17,02 degerleri arasinda degismistir.
Toprak nem 15-30
derinliginde, toprak isleme oOncesi zamanda
% 11,63-22,00, ekim sonrasi zamanda %]17,88-
21,08 ve hasat sonrasi1 zamanda ise %15,53-17,87
degerleri arasinda degistigi  goriilmektedir.
Calismada, olarak 15-30 cm toprak
derinliklerinde tiim toprak isleme yontemlerindeki

iceriginin cm  toprak

genel

toprak nem igerigi, hacim agirlig1 ve penetrasyon
direnci degerleri, 0-15 cm toprak derinligindeki
nem igerigine gore daha yiiksek degerler
vermigtir. ES 06l¢lim zamaninda nem igerigi
degerlerinin TIO ve HS &l¢iim zamanlardaki
nem igerigi degerlerinden daha yiiksek ¢ikmasi,
bugday ekimi Oncesi deneme alanina yagan
yagisin neden oldugu digiinilmektedir. GT
yonteminde 0-15 cm ve 15-30 cm toprak
derinliginde, TIO ve ES zamanlarinda KT1, KT2
ve AE yontemlerine gore nem igerigi degerlerinin
yiiksek ¢ikmasina ise, geleneksel toprak igleme
yonteminin uygulandigi parsele deneme alani
yakininda bulunan koy yerlesim alanindaki sebze
iretim alanindaki yapilan sulama sonucu sizan
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sularin birikmesinin etkili
diistiniilmektedir.

Buna karsin HS 6l¢lim zamaninda ise, hasat
sezonu i¢in GT ydnteminde toprak nem igerigi
degerlerinde beklenen en diisiik degerler

gozlenmistir. GT yoOntemine ait nem igerigi

oldugu

degerlerinin, 0-15 cm toprak derinliginde ES
Ol¢iim zamaninda %?20,94 iken, HS o6l¢iim
zamaninda %31 oraninda bir diisiis ile %14,40
seviyesine  geriledigi; 15-30 cm  toprak
derinliginde ise %21,08 olan nem igeriginin %26

oraninda bir diisiis ile HS o6l¢iim zamaninda
%15,53  seviyesine  geriledigi = gdzlenmistir
(Cizelge 4). Karaagaag (2007), bantvari toprak
isleme yontemi hari¢, diger tiim yOntemlerde
toprak profil derinligi arttikca toprak nem
iceriginin arti  gosterdigini  agiklamaktadir.
Korucu ve ark., (2013), 0-10 cm, 10-20 cm ve 20-
30 cm’lik toprak derinliklerinde toprak nem
icerigi degerlerinin sirasiyla %13,51; %14,48 ve
9%19,89 olarak bulundugunu ifade etmislerdir.

Cizelge 4. Bugday tariminda farkli toprak isleme yontemlerinin topragin nem igerigi, hacim agirhigr ve

penetrasyon direnci degerlerine etkileri

Table 4. Effects of the different soil tillage systems on soil moisture content, bulk density, and penetration
resistance in wheat production

Toprak Olciim Toprak isleme yontemleri
derinligi Zamanlann AE KT1 KT2 GT Ortalama
TiO 9,76 9,91 8,68 17,35 11,425 c**
0-15cm  ES 20,89 18,39 18,41 20,94 19,658 a
Toprak HS 17,02 15,62 16,51 14,40 15,888 b
:;Z‘r“igi Ortalama 15887 p*+ 14,640 b 14,534 b 17,566 a
(%) TIO 14,68 17,83 11,63 22,00 16,536 b**
1530cm  ES 20,92 18,87 17,88 21,08 19,686 a
HS 17,87 16,41 15,97 15,53 16,444 b
Ortalama 17,823 be** 17,703 ab 15,159 ¢ 19,537 a
TiO 1,33 1,38 1,37 1,39 1,371a**
Foprak 0-15 cm ESS 1,25 1,21 1,22 1,15 1,209 b
hacim 1,28 1,22 1,25 1,23 1,248 b
agirhg Ortalama 1,290 ns 1,271 ns 1,281 ns 1,260 ns
(g em™) TiO 1,45 147 1,42 141 1,439 a**
1530 cm BS 1,33 1,29 1,26 1,19 1,269 ¢
HS 1,39 1,28 1,34 1,30 1,328b
Ortalama 1,390 a* 1,348 ab 1,339 ab 1,303 b
o 1,59 1,16 1,46 1,08 1,32 a**
Toprak 0-15cm  ES 1,60 0,61 0,66 0,45 0,83 ¢
penetrasyon HS 1,36 1,13 1,05 0.81 1,09 b
M, Ortalama 1,517 4%+ 0967 1,057 b 0.780 ¢
TIO 2.64 2,57 2.70 2.00 2,48 a**
1530cm  ES 2.45 1,75 2.73 1,13 2,02b
HS 2,19 2,12 1,88 1,67 1,97 b
Ortalama 2.427 a** 2,147 b 2.437 a 1,600 ¢

**: Satir ve slitunda ayni harflerle gosterilen degerler arasinda P<0,01 diizeyinde farklilik 6nemsizdir.

* : Satir ve siitunda ayn1 harflerle gosterilen degerler arasinda P<0,05 diizeyinde farklilik 6nemsizdir.

AE : Aniza ekim (Aniza ekim makinesi); KT1: Koruyucu toprak igleme-1 (Cizel+diskli tirmik+ hububat ekim makinesi)
KT2: Koruyucu toprak isleme-2 (Rotovator+ hububat ekim makinesi); GT : Geleneksel toprak isleme (Kulakli pulluk+diskli tirmik+
hububat ekim makinesi)
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Lopez ve ark. (1996), azaltilmig toprak isleme
yonteminin toprak nemi ve penetrasyon direncine
olumlu etkileri dikkate alinarak geleneksel toprak
isleme yontemi yerine kullanilabilecegini ifade
etmislerdir. Kolay ve ark. (2007), farkli toprak
isleme yontemlerinin igerisinde toprak nem igerigi
degerlerinin en yiiksek aniza ekim ydnteminden,
bu derinlikteki en diisik nem iceriginin ise

pulluk+diskli ~ trmik  uygulamasmi  igeren
geleneksel toprak igleme yoOnteminden elde
edildigini  agiklamaktadir.  Toprak  isleme

yontemlerinin 0-15 cm toprak derinliginde 6l¢lim
zamanlar1 dikkate alinmadan toprak hacim agirligi
ortalamalar1 incelendiginde, en yiiksek ve en
diisik degerler 1,29 g cm® ile 1,26 g cm” ile
sirastyla AE ve GT yonteminde bulunmustur. 15-
30 cm toprak derinliginde yine en yiiksek ve en
diisiik degerlerin yine sirasiyla AE ve GT
yonteminde bulundugu goriilmektedir (Cizelge 4).
KT1 toprak isleme yonteminde, ¢izelin isleme
derinliginin etkili oldugu 15-30 cm derinliklerde
toprak hacim agirhig1 degerleri toprak isleme
oncesine gore, GT ve KT2 toprak isleme
yontemlerine gore daha diisikk toprak hacim
agirhig degerleri vermistir. Hoogmoed (2002),’a
gore, yagisin fazla veya optimumdan az oldugu
durumlarda killi topraklarda, hacim agirhigmnin
1,40 ile 1,65 g cm”
bliylimesini engellemedigini ve toprak iglemesiz
tarimda,

smirlart  arasinda  kok

hacim agirhiginin, bazen bu kritik

degerlere ulagabildigini belirtmektedir. Grossman
ve Berdanier (1982), kdk gelismesini engelleyen
hacim agirhg: degerini killi toprakta, 1,47 g cm™
toprakta, 1,85 g cm”  olarak
aciklamaktadir. Bu arastirmada, killi tinli toprak
yapisina sahip deneme parsellerinde olgiilen
hacim agirhg degerleri en yiiksek 1,47 g cm®

ve kumlu

bulunmus olup, bu deger kritik deger olarak kabul
edilen 1,85 g cm” smirmin altindadir.

Farkli toprak isleme yoOntemlerinin farkli
Olciim zamanlarina gore toprak penetrasyon
direnci (MPa) degisimleri Sekil 1°de verilmistir.
Aragtirmada Ozellikle aniza ekim yonteminin
toprak penetrasyon direncini 6nemli dlgilide
arttirmasina ragmen (Sekil 1) bu artisin bitki kdk
gelisimi i¢in st smir olarak kabul edilen 3
MPa’in altinda kaldig1 sdylenebilir (Busscher ve
Sojka, 1987). Toprak penetrasyon direnci
degerleri; 0-15 cm toprak derinligi icin, toprak
isleme Oncesi zamaninda 1,08-1,59 MPa, ekim
sonrasinda 0,45-1,60 MPa ve hasat sonrasinda
0,81-1,36 MPa degerleri arasinda degismistir.
0-15 cm toprak derinliginde penetrasyon direnci
degerleri ortalamasi 1,08 MPa iken bu deger
15-30 cm derinlikte %134 oraninda bir artis
gostererek 2,53 MPa degerine ulasmistir. Ayni
zamanda, toprak derinligine bagli  olarak
penetrasyon direncinde de bir artig gorlilmiistiir

(Cizelge 4).
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Sekil 1. Farkli toprak isleme yontemlerinin topragin penetrasyon direnci degerleri
Figure 1. Penetration resistance values of the different soil tillage systems
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Carman ve ark., (2009), bugday tariminda
farkh
frezenin kullanmildig1 uygulamanin penetrasyon
direnci degeri olarak GT ve AE uygulamasi
arasinda  yer aldigmi  ifade  etmislerdir.
Lampurlanes ve Cantero-Martinez (2003), farkh
toprak isleme yontemlerinden aniza ekim

toprak isleme yontemleri icerisinde,

yonteminin azaltilmig toprak isleme yontemine
gore penetrasyon direncini artirdigini, ancak bu
artisin bitki kok gelisimini engelleyecek sinirda
olmadigini, Pabin ve ark. (2003), aniza ekim ve
azaltilmis toprak isleme yontemlerinin geleneksel
toprak islemeye gore penetrasyon direnci arttigini
aciklamiglardir. Barut ve ark. (2010), bugday
tariminda 0-10 cm 10-20 cm ve 20-40 cm toprak
derinliklerinde sirasiyla en yiiksek penetrasyon
direncine sahip uygulamay1 aniza ekim, korumali
toprak isleme yoOntemi ve geleneksel toprak
isleme yontemi siralamasiyla  bulduklarmi,
aciklamislardir.

4.2. Bitki ckis
sonuclar

Bugday tariminda farkli toprak isleme
yontemlerinin ortalama ¢ikis siiresine (OCS),
cikis orani indeksi (COI) ve tarla filiz cikis
derecesi (TFCD) etkilerine ait ortalamalar Cizelge
5’de Bugday  bitkisi  ¢ikis
parametrelerine ait varyans analiz sonuglar

parametreleri ile ilgili

verilmistir.

incelendiginde, toprak isleme yontemlerinin OCS
degerlerine etkisi istatistiksel olarak Onemsiz
bulunurken, COI degerleri {izerine etkisi P<0,05
ve TFCD iizerine etkisi ise P<0,01 seviyesinde
istatistiksel olarak énemli bulunmustur.

Toprak isleme yontemleri agisindan OCS
degerleri

degisimleri degerlendirildiginde,

bugdaymn en uzun c¢ikig siiresi GT yoOnteminde
21.77 giin ile elde edilmistir. GT ydntemini 21,55
giin ile AE yontemi, 20.99 giin ile KT1 yontemi ve
19.69 giin ile KT2 yontemi izlemistir (Cizelge 5).
Kegeli (2006), ekmeklik bugday cesitleri igerisinde
Bezostaja-1 bugday cesidi i¢in ortalama ¢imlenme
stiresi OCS degerini 20,55 giin olarak buldugunu
aciklarken; Carman ve ark. (2009), bugday bitkisinde
ortalama ¢imlenme siiresi degerini frezenin
uygulandig1 azaltilmis toprak isleme yonteminde
19,33 giin olarak bulmuglardir. Aniza ekimin
uygulandig1 parsellerde, diger koruyucu toprak
isleme yontemlerine gore daha uzun ortalama
cimlenme siiresi degerleri elde edilmistir. Bu
duruma toprak o6zelliklerindeki hacim agirlig1 ve
penetrasyon direnci degerleri degisimlerinin etkili
oldugu disiiniilmektedir. Bugdayda farkli toprak
isleme yontemleri agisindan COI  degerleri
incelendiginde toprak igleme yontemleri igerisinde
GT, KT2 ve AE yontemi arasindaki farklarin
istatistiksel olarak o6nemsiz oldugu, ancak KT1
toprak isleme yonteminde bulunan COI degerinin
diger toprak isleme yontemlerinden diisiik oldugu
goriilmektedir. Bugday tariminda en yiiksek ¢ikis
indeksi, 1,804 adet/m.giin ile GT
yonteminde; en diisiik ¢ikis orani indeksi ise
1,537 adet/m.giin ile ¢izelin kullanildigi KT1
isleme yonteminde elde edilmistir.
(2007),  farkli  toprak
yontemlerinin  COI degerleri {izerine etkisini
onemli bulmus, en yiiksek COI degerinin 1,61
adet/m.giin  ile geleneksel toprak isleme
yonteminde bulundugunu agiklamisgtir.

orani

toprak

Karaagac isleme

Cizelge 5. Farkli toprak isleme ydntemlerine gore, ortalama ¢ikis siiresi (OCS), ¢ikis oran1 indeksi (COI) ve

tarla filiz ¢ikis derecesi (TFCD) degerleri

Table 5. Mean emergence dates , emerged seedling rate, and percentage of emerged seedling values

according to the different soil tillage systems

Toprak Isleme Yontemleri

Bitki ¢ikis 6zellikleri

AE KT1 KT2 GT Ortalama
Ortalama ¢ikis siiresi (giin) 21,552 ns 20993 ns  19,699ns  21,770ns 21,003
Cikis orani indeksi (giin) 1,775 a* 1,537 b 1,757 a 1,804 a 1,718
Tarla filiz ¢ikis derecesi (%) 85,00 a** 71.11 b 83,89 a 87,2 a 81,8

™: gnemsiz; *: Aym satirdaki ayni harfler arasi fark 6nemsizdir (P<0,05); **: Aym satirdaki ayni harfler arasi fark 6nemsizdir (P<0,01)
AE :Aniza ekim (Aniza ekim makinesi); KT1:Koruyucu toprak isleme-1 (Cizel+diskli tirmik+ekim)
KT2:Koruyucu toprak igleme-2 (Rotovator+ ekim); GT :Geleneksel toprak isleme (Kulakli pulluk+diskli tirmik+ekim)
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Bugdayda en yiiksek tarla filiz ¢ikis derecesi
(TFCD) %87,2 ile GT toprak isleme yonteminde
elde edilmistir. En diisiik tarla filiz ¢ikis derecesi
ise %71,11 ile KT1 yonteminde elde edilmistir.
Karaaga¢ (2007), bugday bitkisinde farkli toprak
isleme yontemlerinde en yiiksek TFCD degerinin
%100 ile geleneksel toprak isleme ydnteminde, en
diisik TFCD degerinin ise %72 ile aniza ekim
yonteminde bulundugunu, bu durumun aniza ekim
yonteminde tohumlarin ¢izi icerisinde
birakilmasindaki olumsuzluklardan
kaynaklanabileceginin  tahmin edildigini ifade
etmigtir. Baran ve ark. (2014), en yiiksek TFCD
%89
yonteminde, en diisiik TFCD degerini ise %385 ile
gizelin kullanildigrt korumali toprak isleme
yonteminde bulundugunu; Yalgin ve ark. (2003),
farkli toprak isleme yontemlerinde TFCD degerini
geleneksel toprak isleme yonteminde ortalama
%87 olarak bulmuslardir. Barut ve ark. (2008),
bugday bitkisinde ortalama ¢ikis yiizdelerinin tim

degerini ile geleneksel toprak isleme

deneme yillarinda aniza ekim yonteminde %81’in
iizerinde bulundugunu belirtmislerdir. Arastirma

sonuglar1 literatiir sonuglar1 ile benzerlik
gostermektedir.

4.24. Bitki verim parametrelerine ait
sonuclar

Farkli toprak isleme yoOntemlerinin bugday
tariminda bitki boyu, basaktaki tane sayisi, bin
tane agirligi, tane verimi, basakta tane agirligi,

m’ deki bagsak sayist, hektolitre agirhigt ve
basaklanma degerleri tiizerine etkileri
incelenmis, varyans analiz sonuclart dikkate
alindiginda, farkli toprak isleme yontemlerinin
bugday bitki boyu, tane verimi, m’deki basak
sayist ve basaklanma siiresine etkileri istatistiksel

siiresi

acidan P<0,01 seviyesinde dnemliyken, basaktaki
tane sayisl, bin tane agirligi, basakta tane agirlig
ve hektolitre agirhigr iizerine etkisi istatistiksel
agidan P<0,05 seviyesinde 6nemli bulunmustur.
Farkli toprak isleme yoOntemlerinin bugday
bitkisinde bitki boyuna Onemli derecede etki
oldugu gozlenmistir (Cizelge 6). Farkli toprak
isleme yontemlerine gore, bugday bitkisinde bitki
boyu uzunluklar incelendiginde, en yliksek bitki
boyu uzunlugu 105,75 cm ile GT yonteminde elde
edilirken, GT toprak isleme uygulamasini
105,5 cm ile korumali toprak isleme KT2
uygulamasi, 99,30 cm ile korumali toprak igsleme
KT1 uygulamast ve 96,68 cm ile aniza ekim AE
uygulamasi takip etmistir. Yal¢in ve ark. (2003),
farkli toprak isleme yOntemleri igerisinde
bugdayda en yiiksek bitki boyunun 87 cm ile
geleneksel toprak isleme yoOnteminden elde
edildigini agiklamiglardir. Siirek (2004), farkli
miinavebe sistemleri ile toprak igleme yontemleri
acisindan bugdayda bitki boyunu, korumali toprak
99,6
geleneksel toprak isleme yonteminde ise ortalama
104,4 cm buldugunu agiklamistir.

isleme yonteminde ortalama cm ve

Cizelge 6. Farkli toprak isleme yontemlerinin bugday verim parametrelerine ait ortalama degerleri
Table 6. Mean wheat yield parameters of the different soil tillage systems

Toprak Isleme Yontemleri

Verim 6zellikleri AE KTI KT2 GT Ortalama
Bitki boyu (cm) 96,68 b** 99,30 b 105,50 a 105,75a 101,80
Bagaktaki tane sayisi (adet) 31,75 b* 33,33 ab 35,00 a 35,35a 33,85
Bin tane agirligi (g) 39,65a* 41,29ab 42,02b 4391 c 41,70
Tane verimi (kg da'l) 293,00 c** 313,50 bc 322,25 ab 330,00 a 314,68
Bagakta tane agirhigi (g) 1,255 b* 1,376 ab 1,488 a 1,533 a 1,413

m deki basak sayisi (adet) 398,75 d** 420,50 ¢ 461,25 b 485,25a 441,43
Hektolitre agirhgi (kg hl™) 77,26 b* 79,10 a 79,83 a 80,28 a 79,11
Basaklanma siiresi (giin) 174,95 a** 176,55 a 174,25 a 16895b 173,68

™: gnemsiz; *: Aym satirdaki ayni harfler arasi fark onemsizdir (P<0,05);

#%: Ayni satirdaki ayni harfler arasi fark dnemsizdir (P<0,01)

AE: Aniza ekim (Aniza ekim makinesi); KT1: Koruyucu toprak isleme-1 (Cizel+diskli tirmik+ekim)
KT2: Koruyucu toprak isleme-2 (Rotovator+ ekim); GT: Geleneksel toprak isleme (Kulakli pulluk+diskli tirmik-+ekim)
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Bugdayda basaktaki tane sayisi bakimindan en
yiiksek deger 35.35 adet ile geleneksel toprak
isleme yonteminde (GT) bulunurken, bu degeri
KT2 ve KT1 ile ¢izel ve rotovatdriin uygulandigi
korumali toprak isleme yontemleri 35,00 adet ve
33,33 adet degeri ile takip etmistir. Bu degerlere
kargin en kiiciik deger ise 31,75 adet ile AE aniza
ekim ydnteminde bulunmustur. Carman ve ark.
(2009), farkh
basakta tane sayist degerlerinin {iglinclii yil
ortalamalarin1 geleneksel toprak isleme yoOntemi
icin 33,70 adet; frezenin kullanildigi korumali
toprak isleme yontemi i¢in 32,19 adet ve aniza
ekim yontemi i¢in 29,87 adet olarak bulmuglardir.
Stirek (2004), Ankara’da 2003 ve 2004 yillar
arasinda bugday bitkisinde kuru tarimda ilk yil
icin bin tane agirligini korumali toprak isleme
yonteminde 31,03 g ve geleneksel toprak isleme
yonteminde 33,06 g olarak, ikinci yil igin ise
korumali toprak igsleme yonteminde, 31,10 g ve
geleneksel toprak isleme yonteminde 32,60 g

toprak isleme yOntemlerinde

olarak bulmustur.

Bugday tane verimi en yiiksek 330,0 kg da”
ile GT gelencksel toprak isleme ydnteminden
alinmustir. GT yontemini, 322,2 kg da” ile KT2
yontemi; 313,5 kg da' ile KTl yontemi
izlemektedir. En diisiik bugday verimi 293 kg da™
degeriyle AE yonteminden elde edilmistir. Yal¢in
ve ark.(2003), Izmir Odemis kosullarinda yapilan
bugday tariminda, pulluk kullanilan geleneksel
toprak islemede; goble diskaro ve ¢izel kullanilan
azaltilmis toprak isleme yontemlerine gore, tane
veriminin 349 kg da” ile daha yiiksek degerde
elde edildigini ag¢iklamislardir. Farkli toprak
isleme yontemleri igerisinde, basakta tane agirlig
degerleri arasinda en diisiik deger 1255 g ile aniza
ekim yonteminde bulunurken, en yiiksek deger
1533 g ile geleneksel toprak isleme ydnteminde
bulunmugtur. KT2 ve KT1 yontemleri i¢in ise
bagakta tane agirligi degerleri sirasiyla 1488 g ve
1376 g olarak bulunmustur. Kinac1 ve ark. (1994),
Eskigehir kosullarinda ekmeklik bugday cesitleri
icin basakta tane agirligi degerlerini 1,27 g ile
1,42 g degeri arasinda bulurken, Cift¢i ve ark.,
(2002) ise, basakta tane agirligt degerlerini 1,11 g
ile 1,86 g degeri arasinda bulmuslardir. Kaya ve

ark. (2005), Bezostaja-1 bugday cesidine ait
basakta tane agirligi degerlerini ise 1998-1999
iretim sezonu icin 1,56 g ve 1999-2000 iiretim
sezonu i¢in ise 1,37 g olarak bulmuslardir. Farkli
toprak isleme yontemlerine gore, bugday bitkisinde
ortalama hektolitre agirliklar1 (kg hl™) degisimi en
yiksek 80,28 kg hI' ile GT yonteminde
bulunmustur. Adak ve ark. (2000), kuru tarim
kosullarinda, 1996-1998 yillar1 arasinda pulluk ve
rototillerle yapilan toprak isleme yontemleriyle ilk
yil pullugun kullanildig1 geleneksel toprak isleme
yonteminde hektolitre agirhgim 77,61 kg h' ve
rototillerin kullanildigr koruyucu toprak isleme
yonteminde 76,75 kg hl"' olarak bulmuslardir.
Ayni arastirmacilar hektolitre agirhigim ikinci yil
ise rototillerin kullanildig1 koruyucu toprak isleme
yonteminde 75,62 kg hl' ve kulakhi pullugun
kullanildig1 geleneksel toprak isleme yonteminde
ise hektolitre agirhigmi 74,55 kg hl”' olarak
bulmuglardir. Aniza ekim yontemi, bugday
bitkisinde basaklanma siiresi agisindan KT2 ve
GT toprak isleme yontemlerine gore daha yiiksek
deger vermistir (Cizelge 6).

4. Sonuc ve Oneriler

Bu c¢alismada, Sivas kosullarinda bugday
tariminda farkli toprak isleme yontemlerinin (GT:
kulakli pulluk-+diskli tirmik+ekim; KTI:
gizel+diskli tirmik+ekim, KT2: rotovatér+ekim;
ve AE: anmiza dogrudan ekim) toprak fiziksel
ozellikleri, bitki ¢ikig Ozellikleri [ortalama ¢ikig
siiresi (OCS), ¢ikis oran1 indeksi (COI) ve tarla

filiz ¢ikig derecesi (TFCD)] ile bugday
bitkisinin ~ verim parametreleri lizerine etkileri
degerlendirilmistir. Calismada, farkli toprak
isleme yOntemlerinin toprak nemi Ol¢iim

zamanlarinin nem igerigi degerlerine etkili oldugu
saptanmigtir. Genel olarak 15-30 cm toprak
derinliginde, 0-15 cm toprak derinligine gore
toprak nem igerigi %13 oraninda daha yiiksek
Arastirmada  kulakli  pullugun

GT yontemindeki toprak hacim

bulunmustur.
uygulandigi

agirlig1 ve penetrasyon direnci degerleri 0-15 cm
ve 15-30 cm toprak derinliklerinde koruyucu
toprak isleme ve dogrudan ekim yontemlerine
gore daha diisiik bulunmustur. Aragtirmada genel

olarak Bezostaja-1 bugday ¢esidine yonelik
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bugday bitkisinin ¢ikis ve verim parametreleri
acisindan farkli toprak isleme yontemleri, TFCD,
bitki boyu, bin tane agirhgi, tane verimi,
metrekaredeki basak sayisi, hektolitre agirligi ve
basaklanma siiresi degerlerine dnemli dlglide etki
etmigtir. Bitki boyu, basaktaki tane sayisi, bin tane
agirligi, basaktaki tane agirligi, metrekaredeki
basak sayis1 ve hektolitre agirligi agisindan, GT
toprak igsleme yontemi en yiiksek deger verirken,
AE yonteminin en diisiik deger verdigi
gOriilmiigtiir. Bagsaklanma siiresi agisindan ¢izelin
kullanmldigi KT1 yontemi en yiiksek degerler
verirken, GT yonteminde ise en diisikk deger
bulunmustur.

Tek yillik bir deneme olan bu ¢alismada,
sonu¢ olarak farkli toprak isleme yontemlerinin
bitki ¢ikis ve verim parametrelerine etkili oldugu,
farkli toprak isleme yoOntemleri icerisinde
geleneksel toprak isleme yonteminin, korumali
toprak isleme ve aniza ekim ydntemlerine gore
daha yiiksek bitki c¢ikis ve verim degerleri
saptanmigtir.

Sivas ilinde ozellikle ¢iftgi aliskanliklar
acisindan tercih edilen yontem olan geleneksel
toprak isleme yOnteminin genel bir yaklagim
olarak toprak oOzelliklerini korumada yetersiz
kaldig, hatta bitki gelisimi ve verim agisindan son
derece 6nemli olan toprak ozelliklerini olumsuz
yonde etkiledigi (erozyon, nem kaybi, organik
madde azalmasi vb.) soylenebilir. Bu arastirmada
bulunan geleneksel toprak isleme ydnteminde
bulunan verim degerlerinin her ne kadar korumali
toprak igleme yontemlerine gore yliksek olmasina
ragmen, toprak Ozellikleri agisindan toprak nem
tutumu, hacim agirlig1 ve penetrasyon direnci
acisindan korumali toprak igleme yontemlerinin
siirekli uygulanmasi halinde topragin striiktiirel
ozelliklerini olumlu diizeyde etkilemesiyle bitki
¢ikis ve verim parametrelerine olumlu katkilari
olacagi s6z konusudur.
ozellikle

Caligmamizda, toprak ve su

kaynaklarinin =~ muhafazasinin = en  6ncelikli
konularindan birisi oldugu gilinlimiizde; toprak
nemini en iyi muhafaza eden yontemin aniza
dogrudan ekim yontemi oldugu; aniza ekim
yontemini  diger korumali toprak isleme

yontemlerinin takip ettigi gozlenmistir.
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Sivas Ili gibi yagis rejimine endeksli kuru
tarimm uygulandig1r yorelerde yagisin toprakta
depolanan  kismindan en  etkin  sekilde
faydalanacak yani mevcut nemi en iyi bir sekilde
muhafaza edecek aniza ekim ve korumali toprak
isleme  yontemlerinin  hayata  gecirilmesi
gerekmektedir.
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