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Ozet

Mor kalp odunu, ahsap endiistrisinde sahip oldugu ¢esitli 6zelliklerinden (anatomik, biyolojik, renk, fiziksel,
mekanik vb.) dolay1 6nemli bir agag tiirii olmakta, ahsab1 koprii yapimu, alet saplari, agir dis mekan ingaat isleri,
tornacilikta, kaplama, ev yapimi, ficilar, spor salonu ekipmani, saftlar, tekne yapimi, mobilya ve bilardo masalar1
alanlarinda kullanilmaktadir. Her agac tiirii farkli anatomik yapilarina sahip oldugundan dolay:1 farkli yiizey
ozelliklerine sahiptir. Bu ¢alismada, mor kalp (Peltogyne paniculata Benth.) agacina ait odunlarinda 200°C’de 3
saat siire ile 1s1l iglem sonrast ve oncesi 80, 100, 120 ve 150 numarali zimparalar ile zimparalanmasi sonucunda
ylizey purtizliligi parametreleri (Rz, Ra ve Rq) ve shore D sertlik degeri belirlenmistir. Aragtirma sonuglarina gore,
uygulanan 1sil igslemden sonra, yiizey pirlzliligii parametrelerinin ve shore D sertlik degerinin azaldig
goriilmiigtiir. Isil islemden sonra R, parametresi igin 80 numarali zimparada %12.14, 100 numarali zimparada
%14.08, 120 numarali zzimparada %14.31 ve 150 numarali zimparada %20.73 oraninda azalmalar elde edilmistir.
Buna ek olarak sertlik degerinde ise %6.19 oraninda bir azalma tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Mor kalp, yiizey piiriizliiligii, shore D sertlik

Investigation of shore D hardness value and surface roughness parameters of purple
heartwood wood heat-treated at 200°C

Abstract

Purple heartwood is an important tree species due to its various properties (anatomical, biological, color, physical,
mechanical, etc.) in the wood industry. Its wood is used in bridge construction, tool handles, heavy outdoor
construction works, turnery, coating, house construction, barrels, gym equipment, shafts, boat building, furniture,
and pool tables. Each tree species has different surface properties because it has different anatomical structures. In
this study, surface roughness parameters (R;, Ra, and Rq) and shore D hardness values were determined on the
surfaces obtained by sanding the woods of the purple heart (Peltogyne paniculata Benth.) tree with 80, 100, 120,
and 150 sandpapers after and before heat treatment at 200°C for 3 hours. After the heat treatment, for the R,
parameter, reductions were obtained by 12.14% in 80 sandpaper, 14.08% in 100 numbered sandpaper, 14.31% in
120 numbered sandpaper, and 20.73% in 150 numbered sandpaper. In addition, a decrease of 6.19% in the hardness
value was determined.

Keywords: Purple heart, surface roughness, shore D hardness
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Giris

Mor kalp (Peltogyne paniculata Benth.) agaci, Orta Amerika’dan Giiney Amerika’nin kuzeyine kadar
yayilig gosteren bir tiirdiir. Panamazonia’da Brezilya, Kolombiya, Bolivya, Guyana, Ekvador, Fransiz
Guyanasi, Peru, Surinam ve Venezuela’da bulunur. Kolombiya’da Pasifik Platformu, Andlar arasi
vadiler, Orinoquia ve Amazonia’da, orta Caqueta nehri bolgesinde (Duivenvoorden ve Lips, 1993) ve
Guainia bolgesinde oldugu (Cérdenas, 2007) rapor edilmistir.

Bu agaglar, yillik yagis miktar1 2500 mm’den fazla olan bolgelerde, 50 ila 500 m arasindaki nemli ve
cok nemli tropik ormanlarda yetisir. Cok az miidahale edilen birincil ormanlarin ortaya ¢ikan bir agag
ozelligidir. El Zafire Biyolojik Istasyonunda ve orta Caquetd nehri bdlgesinde, anakara ormanlarinda
bulundugu bildirilmistir (Sanchez, 1996). Bu aga¢ Fabaceae familyasina ait kozmopolit bir yayilis
gosteren bir tiirdiir. Yagmurlu neotropiklerde, tiim agag tiirlerinin yaklasik %16’sinin bu aileye ait
oldugu tahmin edilmektedir (Burnham ve Johnson, 2004). Kolombiya Amazonlarinda, dérdii Peltogyne
cinsine ait 120 tiir kaydedilmistir (Londofio ve Alvarez, 1997; Sanchez, 1996, Cardenas ve ark., 2002;
Cardenas ve Lopez, 2000; Duque ve ark., 2003; Castafio, 2003).

Ailenin gesitli tiirleri, Amazon’da onlar1 tantyan, siniflandiran ve geleneksel sistemlere gore adlandiran
farkl1 etnik gruplar ve ayrica Amazon havzasmmin farkli iilkelerindeki diger sakinler tarafindan
kullanilmaktadir (Sanchez, 1996; Garzon ve Macuritofe, 1992; Bernal ve ark., 2017). Yetiskin agaglarin
dallar ortotropik (> 45°) olma egiliminde olan bir tac1 vardir, yapraklar1 dallarin u¢ kismima dogru
yogunlagmustir. Yapraklar zit konumda bulunan bifoliattir. Brosiirler, keskin bir tepe ve kisa yaprak sap1
ile koseledir. Arilar, yarasalar ve diger bocekler tarafindan tozlanan kiigiik, beyazimsi, terminal veya alt
terminal ¢icekleri vardir (Berry ve ark., 2004).

Bir tohumun ortalama boyutu, 1.4 cm uzunlugunda (aralik 1.2-1.6 cm), 1.2 cm genisliginde ve 0.3 cm
kalinhginda olup, taze agirh@ yaklasik 0.28 g’dir. Iplik bazal pozisyonda ¢iplak gozle goriilebilir, sivri
uclu ve hafifce yiikseltilmistir. Icinde iki kalin ve etli kotiledon bulunan biiyiik bir embriyo tarafindan
olusturulan endospermsiz bir tohumdur. Yan yiizlerde yer alan bu beyaz-sar1 renkli yapilar,
karbonhidratlarin, 6zellikle galaktomannan formundaki polisakkaritlerin yedek kaynagi olarak islev
goriir (Niembro, 1988). Agaca ait kabuk kalinligi 2.02 mm (Farias ve ark., 2020) olmaktadir. Yeni
kesildiginde giizel bir mor renge sahiptir (Anonim, 1893).

Ahsabina ait diri odunu, toz bocegi tarafindan saldirilara oldukga yatkindir. Koruyucu isleme son derece
dayaniklidir ancak odun 6zii gegirgendir. Pahali olmasina ragmen, agir digs mekén insaat isleri, kdprii
yapimi, tatl su kazik isleri, rihtim isleri, kaplama, ev yapimi ve figilar i¢in kullanilir. Déseme igin
miitkemmeldir ve spor salonu ekipmani, saftlar, alet saplari, tekne yapimu, tornacilik, mobilya ve bilardo
masalar1 i¢in uygun olmaktadir. Kakma ve kakma isleri icin dekoratif kaplamalar olarak da
kullanilmaktadir (Lincoln, 1986). Buna ek olarak, ana kullanimi, yogun mor rengi, isleme kolaylig1 ve
fiziksel-mekanik Ozellikleri ile oldukca takdir edilen 6z odun ile iliskilidir. Polinelerin, zeminlerin,
parkelerin, agir yapilarin, levhalarin, marangozluklarin, dogramalarin ve tornalanmis nesnelerin
islenmesinde kullanilmigtir (Rodriguez ve Sibille, 1996).

Brezilya’da da Silva ve ark., (2006) tarafindan yapilan bir arastirmada bu ahgsabin beyaz ¢iiriikliige
(Pycnoporus sanguineus) ve kahverengi ¢iiriikliige (Gloeophyllum trabeum) neden olan mantar
saldirllarina kars1 yiiksek bir dogal dirence sahip oldugu ve ¢ok dayanikli olarak simiflandirildig:
bildirilmistir. Literatiirde mor agact odununda C i¢in %60.47, H i¢in %5.97, O i¢in %33.56, OCH3 i¢in
%21.69 (Abreu, 1997), radyal yonde daralma %3.78, teget yonde daralma %5.80, hacimsel daralma
%10.17 (Harrar, 1942) ve Gloeophyllum trabeum mantarina karst agirlik kayb1 %4.88 (Alves ve ark.,
2006) olarak bulundugu bildirilmistir. Ancak, Cardenas ve Salinas (2007) bu tiirii “Tehdit Altinda”
kategorisi i¢inde siniflandirir.

Peltogyne cinsinin tiim tirlerinin kereste olarak kullanilmasina ragmen, standart [UCN (The
International Union for Conservation of Nature) kriterlerine gore sadece Peltogyne purpurea Pittier’nin
gercek bir tehdit olusturacagina isaret etmektedir. Baz1 Orta Amerika tllkelerinde, bu agaca ait ahsabin
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giizelligi nedeniyle oldukca degerli bir tiir olarak siniflandirilir. Su anda ciddi sekilde tehdit altindadir
ve kittir ve Kosta Rika’da aga¢ kesimi yasaklanmistir (Anonim, 2003).

Ahsap triinlerin ylizey kalitesi, kesme, planyalama ve zzmparalama gibi ¢oklu islemlerden kaynaklanan
dokularin bir kombinasyonu olmaktadir (Jabtonski ve Pawlus, 2000). Zimparalama islemi biiyiik ol¢iide
bitmis parcanin kalitesini belirler ve sonug olarak iiriinlerin genel algilanan kalitesini etkilemektedir
(Taylor ve ark., 1999). Zimparalanmis ahsap yiizeyler genellikle yapistirilmaktadir ve islemden sonra
yiizey islemine tabi tutulur (Sinn ve ark., 2004).

Bu calismada, mor kalp ahsabinin 200°C’de 3 saat siire ile 1s1l islem uygulamasi sonrasi ve dncesine ait
farkli numaralar ile zimparalanmasi sonucunda elde edilen yilizeylerde bazi yiizey piiriizliligi
parametreleri ve shore D sertlik degerleri aragtirilmistir. Elde edilen sonuglarin bu agaca ait literatiir
diinyasina 6nemli bilgiler sunacag diisiiniilmektedir.

Materyal ve Yontem
2.1. Materyal
2.1.1. Malzeme

Bu ¢aligmada mor kalp (Peltogyne paniculata Benth.) agaci segilmistir. Ahsap malzeme Izmir’de
bulunan bir keresteciden satin alma yontemiyle temin edilmistir. Numuneler gruplarina gére 100 x 10 x
2 cm boyutlarinda olacak sekilde alinmistir. Alinan malzemelerin budaksiz ve ardaksiz olmasina,
herhangi bir bocek ve mantar tahribatina ugramamis olmasina dikkat edilmistir.

2.1.2. Isil islem

Orneklere atmosfer basinci altinda alinan malzemelere 200°C’de 3 saat siire ile 1s1l islem uygulanmustir.
Isil islemden sonra, islem gérmiis ve islem gérmemis numuneler, TS 642’ye gore 20 °C + 2 °C’de ve
%65 bagil nemde bir sartlandirma odasinda %12 nem igerigine gore sartlandirilmisgtir.

2.2. Metot

2.2.1. Zimparalama isleminin Yapilmas

10 x 10 x 2 cm boyutlarina sahip 1sil islemli ve islemsiz deney 6rnekleri tizerinde 80, 100, 120 ve 150
numarali zimparalar ile zimparalanmigtir. Daha sonra yiizeylerde olusan zimpara tozlar1 bir Kompresor
yardimiyla temizlenmistir.

2.2.2. Yiizey Piiriizliiliigiiniin Belirlenmesi

ISO 16610-21 (2011) standardina gore, farkli zimparalar ile zimparalanmis 1s1l islemli ve islemsiz
malzemelerin yiizey piiriizliligii parametreleri (Rz, Ra Ve Rq) 6rnek uzunlugu 2.5 mm ve 6rnek uzunluk
sayisi (cut-off) 5 olacak sekilde ayarlanmis olan JD - 520 model piiriizliiliik test cihazinda (Beijing Jitai
Tech Detection Device Co., Ltd., Cin) (Sekil 1) teget yiizeylerden liflere dik yonde olacak sekilde
Olgtimler alinarak belirlenmistir.

Sekil 1. JD - 520 model piiriizliiliik test cihazi
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2.2.3. Shore D Sertlik Degerinin Belirlenmesi

Isil iglem gbérmiis ve gérmemis deney drneklerine ait shore D sertlik degerleri (Stand: model Ld-J Loyka
ve Durometer: Shenzhen Yibai Network Technology Co., Ltd., Cin) (Sekil 2) cihazi ile ASTM D 2240
(2010)’a gore 5 kg’lik yiik uygulamali olacak sekilde 10 6l¢iim alinarak yapilmistir.

Girinti Geometrisi / Test Kuvveti /
Malzemesi Girinti Derinligi

Kiiresel kapakli ON<F<445N ﬂ

Kesik koni Omm<h<25mm 5
R,=1.25 mm =

R=0.l mm 0
=

’
R

Sekil 2. Shore D sertlik cihaz1 ve yapisi hakkinda bazi 6nemli bilgiler (Grellmann ve Seidler, 2014)

2.3. istatistik Analiz

Calismada, 1s1l islem gérmiis ve gormemis deney ornekleri tizerinde belirlenmis olan testlere ait sonuglar
bir SPSS programinin kullanilmasi ile standart sapmalari, ortalama degerleri, maksimum ve minimum
degerleri ile varyasyon katsayilar1 hesaplanmugtir.

Bulgular

Tablo 1 yiizey piiriizliilliigli parametrelerine ve shore D sertlik degerine ait Varyans analizi sonuglarini
gostermektedir. Tablo 1’e gore, Rq Ve R; parametreleri i¢in 1s1l islem (A), zzimpara numarasi (B) ve bu
faktorlerin etkilesimi (AB) anlamli olarak elde edilmistir. R, parametresinde ise 1s1l islem (A) ve zimpara
numarasi (B) anlamli olarak bulunurken, bu faktorlerin etkilesimi (AB) anlamsiz olarak tespit edilmistir.
Buna ek olarak, shore D sertlik degeri i¢in 1s1l islem anlamli olarak elde edilmistir.

Yiizey piiriizliligli parametrelerine ve shore D sertlik degerine ait olan SPSS sonuglar1 (minimum ve
maksimum degerleri, ortalamalar, standart sapma, % degisim oranlar1 ve homojenlik gruplari1) Tablo
2’de verilmistir. Verilen bu tabloya gore, 1s1l islemden sonra yiizey piiriizliiliigii parametreleri ve shore
D sertlik degerinin azaldig1 goriilmektedir.

Is1l islem uygulamasinin mobilya imalatinda daha etkin bir sekilde kullanilmasi i¢in ahsap malzemeye
potansiyel deger katabilecegi seklinde literatiirde bildirilmistir (Salca ve Hiziroglu 2014). Buna ek
olarak zimpara numarasinin artmasi ile yilizey piiriizliliigii parametrelerinin azaldigi da goériilmektedir.
Ayous (Triplochiton scleroxylon K. Schum) (Ayata, 2020), monkey pod (Pithecellobium saman (Jacg.)
Benth.) (Camlibel ve Ayata, 2020), doussié (Afzelia africana), sapelli (Entandrophragma cylindricum),
teak (Tectona grandis L.) (Tiirk ve Ayata, 2021) ve adi disbudak (Fraxinus excelsior L.) ve adi hus
(Betula L.) (Vitosyté ve ark., 2012) odunlari iizerinde yapilan arastirmalarda da buna benzer sonuglarin
elde edildigi bildirilmistir.

Calismada shore D sertlik degeri kontrol 6rneginde 79.10 olarak elde edilirken 1s1l islemli 6rnekte 74.20
olarak bulunmustur. Isil iglem sonrasi azalma ise %6.19 olarak belirlenmistir. Isil iglemin farkl: tiirlere
ait shore D sertlik tizerindeki etkisini degerlendirmek i¢in ¢esitli caligmalar yapilmig ve bunlarin tiimii
1s1l islemin numunelerin bu teste ait 6zelligi izerinde olumsuz etkisi oldugu sonucuna varmgtir.
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Tablo 1. Yiizey piiriizliliigii parametreleri ve shore D sertlik i¢in Varyans analizi sonuglari
(Table 1. Variance analysis results for surface roughness parameters and shore D hardness)

- Serbestlik Kareler Ortalama F
Test Varyans Kaynag: Derecesi Toplam Kare Degeri 0=0.05
. Isil islem (A) 1 14.823 14.823 334.019 0.000*
Pﬁr‘i{ilzllziflyﬁgﬁ Zimpara Numarasi (B) 3 85.988 28.663 645.881 0.000*
Parametresi Etkilesim (AB) 3 0.116 0.039 0.868 0.462**
R Hata 72 3.195 0.044
Toplam 80 2413.695
. Isil islem (A) 1 22.993 22.993 275.073 0.000*
Pﬁ:i{il;lziflyiigﬁ Zimpara Numarasi (B) 3 134.348 44.783 535.742 0.000*
Pararmetrasi Etkilesim (AB) 3 1.103 0.368 4.400 0.007*
R Hata 72 6.018 0.084
a Toplam 80 4195.602
. Isil islem (A) 1 1333.124 1333.124 632.998 0.000*
Pﬁ:i{il;lziflyiigﬁ Zimpara Numarasi (B) 3 4006.433 1335.478 634.116 0.000%
Pararmetrasi Etkilesim (AB) 3 20.485 6.828 3.242 0.027*
Rs Hata 72 151.635 2.106
Toplam 80 115982.932
Shore Isil islem 1 120.050 120.050 38.246 0.000*
b Hata 18 56.500 3.139
Toplam 20 117681.000
*: Anlaml, **: Anlamsiz

Literatiirde sarigam (Pinus sylvestris L.) (Pinkowski ve ark., 2016), kirmiz1 karaaga¢ (Ulmus rubra)
odununa (Ayata ve Bal, 2021), Sibirya ¢amu (Pinus sibirica) (Ayata, 2021), sarigam (Pinus sylvestris
L.), mese (Quercus petreae L.) ve kayin (Fagus orientalis L.) (Ayata ve ark., 2018), kizilaga¢ (Alnus
glutinosa L.), kizil mese (Quercus falcata Michx.), giiney ¢amu (Pinus taeda L.) (Salca ve Hiziroglu,
2014) ve dogu kizilgam (Juniperus virginiana L.) (Kasemsiri ve ark., 2012) odun tiirlerine yapilan 1sil
islem sonrasinda yiizey purizliligii parametrelerinin azaldigi bildirilmistir. Bu durum, odun
kirilganhigmin  artmastyla sonuglanan termal modifikasyon iglemi sirasinda hemiseliilozlarin
bozunmasina baglanabilir (Bekhta ve Niemz, 2003; Gonzalez-Pefia ve ark., 2009).

Ayata ve Bal (2021) ¢alismalarinda kirmizi karaagag (Ulmus rubra) odununa uygulanan 200°C’de 3
saatlik 1s1l islem sonrasinda 9%18.02’lik azalma belirlemislerdir. Tirk (2021) tarafindan yapilan
caligmada, 200°C’de 3 saatlik siire ile yapilan 1s1l islem sonrasinda shore D sertlik degerlerinde, koto
(Pterygota macrocarpa K. Schum.) odununda %12.22’lik, jequitiba (Cariniana legalis (Mart.)
Kuntze)’da %14.15’lik ve eyong (Eribroma oblonga) odununda %16.21°lik bir azalmanin elde edildigi
bildirilmistir. Ayata (2021) tarafindan yapilan arastirmada, 200°C’de 3 saatlik siireli 1s1l islemden sonra
shore D sertlik degerlerinde Sibirya ¢amu (Pinus sibirica) %?20.43’liikk azalmanin belirlendigi
sOylenmistir. Buna ek olarak, Esteves ve ark., (2021) tarafindan yapilan arastirmada da afrormosia
(Pericopsis elata), teak (Tectona grandis L.), duka (Tapiriria guianensis), sapelli (Entandrophragma
cylindricum), wenge (Millettia laurenti), zebrano (Microberlinia brazzavillensis), doussié (Afzelia
africana), merbau (Intsia bijuga), sipo (Entandrophragma utile), tali (Erythrophleum suaveolens),
limba/fraké (Terminalia superba), acajou d Afrique (Khaya anthotheca), rose (Dalbergia nigra) ve
santos (Myroxylon balsamum) odun tiirlerine uygulanan ThermoWood metoduna gore 212°C’de 1 ve 2
saat siirelerine sahip 1s1l islem sonrasinda sertlik degerinin azaldig1 bildirilmistir.

Bu calismada elde edilen sonug, literatiirle uyumluluk gostermistir. Isil islemden sonra sertlikteki
azalmanin nedeni olarak literatiirde numunelerin sertlik degerleri, 1s1l islemden sonra hiicre duvari
yapisinin bozulmasina bagl olarak azaldigi seklinde agiklanmistir (Salca ve Hiziroglu 2014).

Sonu¢ ve Oneriler
Bu ¢aligmada, 1s1l islemin mor kalp odununa ait shore D sertligi ve ylizey kalitesi tizerindeki etkisi
arastirilmistir. Bu ¢alismanin bulgulari, 1s1l islemin numunelerine ait sertlik 6zelligi lizerinde olumsuz

etki yarattigim1 gosterirken yiizey piirtizliiligii degerlerini azalttigi ve ylizey kalitesinin iyilestigi
belirlenmigtir.
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Tablo 2. Yiizey piiriizliliigii parametreleri ve shore D sertlik i¢in belirlenmis olan SPSS sonuglari
(Table 2. SPSS results determined for surface roughness parameters and shore D hardness)

. Zimpara Degisim Minimum |Maksimum
Test islem Num‘;ms] N| X (% /j) HG | SS | “Gicim | Oleim | COV
Kontrol 80 » |10 | 7.422 11214 A* | 0.49 7.011 8.451 6.55
= Isil islemli » |10 6.521 ) B 0.19 6.246 6.996 2.96
z E,” £ Kontrol 100 » | 10| 5.888 114.08 C 0.07 5.781 5.991 1.13
SEQ K Isil islemli » | 10| 5.059 ) D | 0.08 4.931 5.196 1.62
~ 2 Kontrol 120 » | 10| 5.282 11431 E | 0.18 5.025 5.546 3.38
E’ S Isil islemli » |10 | 4.526 ’ F 0.11 4.318 4.645 2.47
Kontrol 150 » |10 | 4.622 120.73 F 0.07 4.524 4,708 1.47
Isil islemli » | 10| 3.664 ) G 0.14 3.501 4.010 3.95
Kontrol 80 » | 10| 9.554 113.94 A*| 0.63 8.949 11.023 6.55
= = Isil islemli » | 10| 8.222 ) B | 031 7.860 9.036 3.78
=0 Kontrol » |10 | 8.100 B 0.13 7.962 8.323 1.60
E:: B .| Isilislemli 100 » (10| 7.060 112.84 C 0.19 6.887 7.478 2.72
S3 &% [ Kontrol [ [0l 6on] | o C 025 [ 6648 | 7527 | 367
;._E' S Isil islemli » | 10| 6.204 ) D 0.16 5.887 6.357 2.55
Kontrol 150 » | 10| 5974 12025 D 0.09 5.836 6.094 1.55
Isil islemli » (10| 4.764 ) E 0.17 4.486 5.112 3.58
Kontrol 80 » |10 | 50.296 11822 A* | 243 47.084 56.293 4.84
= = Isil islemli » |1041.133 ) B | 152 39.293 44.931 3.69
. E’J j Kontrol 100 > |10 |44.649 116.99 Cc | 117 43.407 46.896 2.62
g = g & Isil islemli » |10 |37.065 ) D 1.75 35.245 41.263 4.73
; =§ < Kontrol 120 » |10 |38.818 117.57 E 1.10 37.609 41.147 2.83
28 Isil islemli » |10 32.020 ) F | 0.89 30.810 33.656 2.77
Kontrol 150 » |10 |31.207 129.20 F | 0.84 29.644 32.044 2.68
Isil islemli » |10 | 22.095 ) G 1.22 21.181 24.616 5.52
Shore D Kontrol » 10| 79.10 16.19 A*| 1.85 76.00 81.00 2.34
Sertlik Isil islemli » [10| 74.20 ) B 1.69 72.00 76.00 2.27
N: Ol¢iim Sayisi, X: Ortalama Sonug, HG: Homojenlik Grubu, SS: Standart Sapma,
COV: Varyasyon Katsayisi, *: En yiiksek degeri ifade etmektedir.

Bu ¢alismanin bir sonraki béliimiinde, 1s1l islem gormiis ve gérmemis mor kalp agacinda kimyasal,
biyolojik, fiziksel ve mekanik Ozellikleri hakkinda bilgiye sahip olunmasi ve bu malzemelerin
yiizeylerine gesitli vernik tiirlerinin (UV sistem, su bazli, seliilozik, sentetik, vb.) uygulanmasi ile ¢esitli
ist ylizey testlerinin (renk, parlaklik, salimimsal sertlik, ylizeye yapisma direnci) yapilmasi
Onerilmektedir.
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