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Ozet: Bu caligmada Boga Cay1 (Antalya) Ephemeroptera takimi incelenmis ve tiirlere gére su kalitesi
belirlenmeye calisilmigtir. Ocak 2016 — Ekim 2016 tarihleri arasinda segilen 6 istasyondan mevsimsel
periyotlarla Ephemeroptera takimina ait organizmalarin 6rneklemesi yapilmis 2 familya, 2 cins, 9 takson ve
7101 6rnek teshis edilmistir. Tiirlerin mevsimlere gore dagilimlari ile siklik, baskinlik, ¢esitlilik ve benzerlik
analizleri yapilmistir. Ayrica tiirlere gére Boga Cay1i’nin su kalite sinifi saprobi indexine gére belirlenmeye
calisilmustir.

Anahtar Kelimeler: Boga Cay1, Ephemeroptera, Su kalitesi, Saprobi index

The Ephemeroptera Fauna of Boga Stream (Antalya)

Abstract: In this study, the order Boga Stream (Antalya) Ephemeroptera was examined and it is a candidate
to be determined as water according to the species. Organisms belonging to the order Ephemeroptera were
sampled with seasonal periods between January 2016 - October 2016. It was able to identify 2 families, 2
genera, 9 taxa and 7101 specimens belonging to the order. Frequency, dominance, diversity and similarity
analyzes were made with the divisions of the species according to the seasons. In addition, water quality class
of the Boga Stream according to the species was tried to be determined according to the saprobi index.
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1.GIRIS

Su, biitlin canlilar i¢in vazge¢ilmez yasam kaynagidir. Yasayan biitiin canlilar suyu
beslenme, barmmma, viicutlarinin dengeli bir sekilde isleyisini saglamak amaci ile
kullanmaktadir. Su yasam ortaminin olusmasinda esas Ogelerden biri olmasinin yani sira
kendisi de canlilar i¢in bir yagsam ortamidir (Shannon vd., 2008).

Canlilarin yasamasi i¢in zaruri su kaynaklarinin sinirli olmasi ve bu kaynaklarin insanlar
tarafindan stirekli olarak degisime ugratilmasi ¢evre sorunlarinin ortaya ¢ikmasina sebep
olmaktadir. Yeryiiziindeki toplam suyun yaklasik %3’nii tathh sular, geriye kalan %97’1lik
kisminmi ise tuzlu sular olusturmaktadir. Kullanilabilen tatli su kaynaklar1 oldukg¢a sinirlt
olmasina ragmen Diinya niifusu ve buna paralel olarak da su gereksinimi hizla artmaktadir. Bu
sebeplerden dolayr su kaynaklarinin bilingsizce tiiketilip kirletilmemesi gerektigi agikga
gorilmektedir (Kuleli, 1989).
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Suda belirli organizma ya da organizma gruplarinin bulunmasi, belirli bir 6érnekleme
noktasinda, haftalik ya da aylik su kalitesi hakkinda bilgi verebilir. Organizma gruplarinin
bulunmamasi aligilagelen kimyasal 6rneklemelerde gozden kagabilen kesikli bir atik desarj1 ya
da kirleticinin varliginin gostergesi olabilir. Pek ¢ok organizma yasadiklari ortamdaki
degisikliklere ister dogal kaynakli isterse insan kaynakli olsun oldukc¢a duyarhidir. Farkh
organizmalar bu degisikliklere farkli sekillerde yanit verirler, bazilar1 yasadiklari ¢evreyi
degistirirken bazilar1 tamamen yok olur, bazilariin ise tireme kosullar1 ortadan kaybolur. Sucul
organizmalarin degisiklikler karsisindaki reaksiyonlari tespit edildiginde, bulunduklari su
ortaminin kalitesi de tespit edilmis olur. Bu yiizden bir akarsu ya da golde, kalite izleme
caligmalar1 yapilirken, kimyasal parametrelerin yaninda biyolojik parametrelerde yer almalidir
(Giiler, 1989).

Ephemeroptera nimfleri buzlarla ortiilii olan alanlar, siirekli kuraklik goriilen yerler ve
yalitilmig baz1 okyanus adalar1 disinda diinyadaki tiim tath sularda yayilis gosterirler.
Ephemeroptera takimi da sucul ortamlarda yasayan bocekler arasinda yer alir. Ephemeroptera
takiminin kommunite yapisi, ekosistemin durumunun ve sucul ¢evrenin kalitesinin hassas bir
sekilde ortaya konulmasinda olduk¢a onemli bir 6l¢iit olarak kabul edilmektedir (Kazanci
vd.;1997, Demirsoy, 1999).

2.Materyal ve Yontem
2.1.Calisma Alam

Antalya kentinde yer alan Bogagay havzasinin kuzeyinden akan Karaman Cayi ile
batisindan akan Doyran Cay1 birleserek Goksu Cay1’n1 olusturur. Goksu Cay1 yaklagik olarak
1-1.5 km’lik akistan sonra havzanin giineybatisindan akan Candir Cay1 ile birleserek Boga Cay1
adim alir ve Akdeniz’e dokiliir (Sekil.1) (Cinar, 2011). I. istasyon Asagi Karaman Koyii’ne
yakin bir yerde Karaman Cay1 iizerindedir. Yaz ve sonbahar mevsimlerinde kurumustur. II.
istasyon Doyran Cay1’nin Karaman Cayi ile birlestigi kismin biraz iist tarafinda Doyran Cay1
iizerindedir. Ilkbahar, yaz ve sonbahar mevsimlerinde kurumustur. Ill. istasyona ait rnekler
Doyran ve Karaman Caylarinin birlesmesi ile olusan Goksu Cayi’ndan alinmistir. Yaz ve
sonbahar mevsimlerinde kurumustur. IV. Istasyon érnekleri Antalya Uncali civarinda bulunan
Kepez hidroelektrik santralinden gelen su iizerinden alinmigtir. V. istasyon Goksu Cayi
tizerindedir. VI. istasyon Antalya Atatiirk bulvarinda bulunan Bogacay 2 Kopriisii’niin 1 km
iistiindeki Candir ve Goksu Cayr’nin birlesmesiyle olusan Boga Cayi iizerindedir. Denize
mesafesi 800 m’ dir.
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Sekil 1. Boga Cay1’nda belirlenen istasyonlar (Google Earth, 2018)

Boga Cayi tizerinde 6 istasyon belirlenerck, arazi ¢alismalar1 Ocak 2016 — Ekim 2016
tarihleri arasinda mevsimsel periyotlarla yapilmis ve Orneklemelerin yaklasik olarak ayni
saatlerde yapilmasina dikkat edilmistir. Ornekler sudaki bitkiler arasindan, zeminde bulunan
tas ve cakildan su i¢cinde ve kiyida olmak tizere 50x30 cm ebatlarinda, demirden yapilmis ve
250 um goz agikliginda tiil gegirilmis sapli bentik kepgesi ile istasyon ¢evresinde 100 m’lik bir
boliimde yaklasik olarak yirmi dakika boyunca tarama yapilarak alinmigtir. Toplama islemi
yapilirken kepge akintinin ters yoniinde dik olarak suda tutulmus ve kepgenin yukar1 kisimlari
ayakla karistirilarak akarsu icerisindeki taslar yerinden oynatilmig ve bu sayede organizmalarin
akint1 ile beraber kepgede toplanmasi saglanmastir (Plafkin vd., 1989).

Calisma alanindan kepge ile toplanan Ornekler arazide eleklenerek kaba materyalden
arindirilip saklama kabina aktarilmis ve %70’lik alkolle laboratuvara getirilip hemen
incelenmis, stereomikroskop altinda Ephemeroptera tiirleri diger tiirlerden ayristirilarak soguk
bir ortamda muhafaza edilmistir. Mikroskopla yapilan incelemede cinsler birbirinden ayrilip
daha sonra Ornekler laboratuvarda mikroskopta farkli biiyiitmelerde incelenerek miimkiin
oldugu kadar tiir seviyesinde teshisler yapilmistir. Daha sonra teshisi yapilan 6rnekler %70’lik
etil alkolde standart miize materyali tipinde karanlik ortamda korunmaya alinmistir.

3.Bulgular
3.1. Biyolojik Bulgular

Boga Cay1’nda Ocak 2016 - Ekim 2016 tarihleri arasinda belirlenen 6 istasyonda mevsimsel
olarak gergeklestirilen bu ¢alismada Ephemeroptera takimina ait 2 familya, 2 cins, 9 tiirden
toplam 7101 birey incelenmistir. Toplanan bu bireylerin Baetidae ve Caenidea familyalarindan
oldugu tespit edilmistir. Bazi tiirler teshis edilmedigi icin tiir teshisinde sp. diizeyinde
birakilmistir (Tablo 1).

Tablo 1. Ephemeroptera tiirleri ve istasyonlara gore dagilimi

ISTASYONLAR
BOGA CAYI I I " \% v Vi
Baetis digitatus +
Baetis fuscatus + + +
Baetis muticus + +
Baetis niger +
Baetis rhodani + + + + + +
Baetis sp. + +
Baetis vernus + + + + +
Caenis luctuosa + + + + +
Caenis sp. + + +

En fazla birey III. istasyonda (2735), en az birey II. istasyonda (359) toplanmistir. Kis
mevsiminde 2170, ilkbahar mevsiminde 3064, yaz mevsiminde 1403 ve sonbahar mevsiminde
464 Ephemeroptera larvast bulunmustur (Sekil 2).
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Sekil 2. Istasyonlara gére birey sayilart

Ephemeroptera takimina ait tiirlerin baskinliklarinin istasyonlara gore dagilimlart Tablo 2 de
verilmistir. V. ve VI. istasyonda Caenis luctuosa, Il. istasyonda Baetis vernus baskin

taksonlardir.

Tablo 2. Ephemeroptera takimina ait tiirlerin istasyonlardaki % baskinlik degerleri

ISTASYONLAR
BOGA CAYI | ] i \% \Y; \Y!
Baetis digitatus - - 2.74 - - -
Baetis fuscatus 14.52 - 5.67 27.65 - -
Baetis muticus 22.77 - 13.71 - - -
Baetis niger - - 3.47 - - -
Baetis rhodani 51.16 24.58 41.50 8.67 8.67 29.72
Baetis sp. - 5.57 1.57 2.61 - 4.30
Baetis vernus 12.23 66.85 17.51 10.61 6.69 9.91
Caenis luctuosa 1.32 - 13.02 3.83 83.65 53.58
Caenis sp. - - 0.80 - 0.99 2.49

Ephemeroptera takimina ait tiirlerin sikliklar1 istasyonlara gore dagilimlari Tablo 3’de
verilmistir. 1V. V. ve VI. istasyonlarda Baetis rhodani ve Caenis luctuosa en yiiksek siklik

degerine ulagsmustir.

72
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BOGA CAYI
Baetis digitatus
Baetis fuscatus
Baetis muticus
Baetis niger
Baetis rhodani
Baetis sp.
Baetis vernus
Caenis luctuosa
Caenis sp.

ISTASYONLAR

I 1 i
- - 50
25 - 50
25 - 50
- - 50
50 25 50
- 25 50
50 25 50
25 - 50
- - 25

100
25
50
100

100
75
100
25

Vi

100
25
100
100
50

Kis mevsiminde ve ilkbahar mevsiminde 9 takson, yaz mevsiminde 3 takson, sonbahar
mevsiminde ise 4 takson teshis edilmistir. Cesitlilik degerininIll. Istasyonda en yiiksek
(1,69),V. istasyonda ise en diisiik (0,58) oldugu goriilmiistiir. Ephemeroptera takimina ait

tiirlerin Shannon-Wiener ¢esitlilik indeks degerlerinin istasyonlara gére dagilimi Sekil 3‘de

verilmistir.

Sekil 3. Ephemeroptera takimina ait tiirlerin Shannon-Wiener c¢esitlilik indeks degerlerinin

Boga Cay1’nda en yiiksek benzerlik V. ve VI. istasyonlar arasinda (0,88) en diisiik benzerlik ise
I. ve Il. istasyonlari ile II. ve III. istasyonlar arasinda (0,5) gozlenmistir (Tablo 4).
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istasyonlara gore dagilimi
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Tablo 4. Ephemeroptera takimina ait tiirlerin istasyonlar arasindaki benzerlik degerleri

ISTASYONLAR
| I 1" \Y Vv VI
I 1
1" 0,5 1
" 0,71 0,5 1
v 0,8 0,75 0,71 1
\ 0,66 0,57 0,61 0,66 1
VI 0,6 0,75 0,71 0,8 0,88 1

Boga Cayi’nda teshis edilen Ephemeroptera taksonlar1 ile saprobi indeksinin DIN 38410-1

(2004) versiyonu kullanilarak su kalitesi degerlendirilmesi yapilmistir.

Ephemeroptera takimina ait tiirlerle belirlenen sabrobi indeks degerlerinin istasyonlara ve

mevsimlere gore degisimi Tablo 5’de verilmistir.

Tablo 5. Ephemeroptera takimina ait tiirlerin sabrobi indeks degerlerinin istasyonlara ve
mevsimlere gore degisimi

. istasyon I1. istasyon I11. istasyon | IV. istasyon | V. istasyon VI. Istasyon
1,86 2,1 1,92 0,43 2,04 2,07
Kis
ilkbahar 2,1 1,91 2,09 2,08 2,09
Yaz 2,08 2 2
2 2 2
Sonbahar 08

Calisma boyunca sadece IV. istasyon kis mevsiminde oligosaprob (kirlenmemis) olarak
belirlenirken diger istasyonlar tiim mevsimlerde betamesosaprob (orta derecede kirlenmis)

olarak belirlenmistir (Tablo 6).

Tablo 6. Istasyonlarm mevsimsel saprobi basamaklar

I istasyon 1. istasyon I11. istasyon V. istasyon V. istasyon VI. Istasyon
Kis Betamesosaprob | Betamesosaprob | Betamesosaprob | Oligosaprob Betamesosaprob | Betamesosaprob
IIkbahar | Betamesosaprob Betamesosaprob | Betamesosaprob | Betamesosaprob | Betamesosaprob
Yaz Betamesosaprob | Betamesosaprob | Betamesosaprob
Sonbahar Betamesosaprob | Betamesosaprob | Betamesosaprob
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Istasyonlarm mevsimsel ortalamalar1 alindiginda IV. Istasyon oligo-betamasasaprob olurken

diger tiim istasyonlar betamesasaprob olarak belirlenmistir (Tablo 7).

Tablo 7. Istasyonlarin mevsimsel ortalamalarina gére belirlenen saprobi basamaklari

. istasyon Il. istasyon I11. istasyon 1V. istasyon V. istasyon VI. Istasyon
1,98 2,1 1,91 1,67 2,03 2,04
Betamesosapr Betamesosapr Betamesosapr Oligo- Betamesosapr Betamesosapr
ob ob ob betamesosaprob ob ob

3.Tartisma Sonug¢

Boga Cay1’nda Ocak 2016-Ekim 2016 tarihleri arasinda belirlenen 6 istasyonda mevsimsel
olarak gerceklestirilen bu ¢alismada Ephemeroptera takimina ait 2 familya, 2 cins, 9 tiir olmak
iizere toplam 7101 birey incelenmistir. Toplanan bu bireylerin Baetidae ve Caenidea
familyalarindan oldugu tespit edilmistir. (Tablo 1).

Baetis ve Caenis Ephemeroptera takimi igerisinde organik kirlilige toleransi en yiiksek
cinsler oldugu bildirilmistir (Bargos et al., 1990; Timm, 1997; Menetrey et al., 2008). Yaygin
tir olarak bilinen Baetis rhodani’ye Boga Cayi’nda belirlenen 6 istasyonun tamaminda
rastlanmistir. Bu takson istasyonlarin hepsinde biitiin mevsimlerde gozlemlenmistir. Sladeck
(1973) ise Baetis rhodani’yi su kalite basamaklarindan I, I ve I1I’te belirleyerek saprobi indeksi
olusturmustur. Baetis digitatus larvalar genel olarak diisiik akis hizina sahip biiyiik nehirlerde
ve gollerde bulunur. Su altindaki makrofit bitkileri mikrohabitat olarak tercih ederler (Grimm,
1980; Tongug 2004). Yaptigimiz caligmada Baetis digitatus tiiriine sadece 3. istasyonda, kis ve
ilkbahar mevsimlerinde rastlanmistir. 3. istasyon makrofit bakimindan zengin I. sinif su kalite
basamagi olarak belirlenmistir. Sartori ve Landolt (1999) yaptiklari ¢alismada Baetis muticus
tiirtinii lokalitelerin % 91°1 epirihithralik ve metarhithralic kisimlarinda bulmuslardir. Yapilan
calisma sonucunda Baetis muticus tiiriine 1. ve 3. istasyonlarda kis ve ilkbahar mevsimlerinde
rastlanmistir. Bu istasyonlar rhitral bolge 6zelligi gosteren sicakligi diisiik oksijeni ytiksek
bolgelerdir. 1. ve 2. istasyonlar 1. siif su kalite basamagindadir. Bu istasyonlarda Baetis
muticus tiirti Baetis rhodani tiiriiniin arkasinda 2. baskin tiir olarak bulunmustur. Calismamizda
Baetis niger taksonuna sadece 3. istasyonda kis ve ilkbahar mevsimlerinde rastlanmigtir. Tiiriin
toplandig1 istasyonda rakim 18 m’dir ve akint1 hiz1 normal seviyededir. Istasyonun ortalama
sicaklik degeri 18,15°C olarak belirlenmistir. Bu tiiriin bulundugu 3. Istasyon sabrobik indekse
gore betamesosaprob 6zellik gosteren rhitral ve epipotamal 6zellik gosteren bir istasyondur.
(Calisma sonunda bu taksona tiim istayonlarda ve tiim mevsimlerde rastlanmistir. En yiiksek
birey sayisina I. sinif su kalitesinde olan II. istasyonda ulagilmistir. Akarsularin metapotamon
bolesi ile metarhithron bolgeleri arasindaki taslik zeminin hakim oldugu boélgelerde Baetis
fuscatus nifmleri dagilim gosterirler (Buffangi vd., 2009). Calismada Baetis fuscatus tiiriine 1.,
3. ve 4. istasyonlarda rastlanmigtir. 1. ve 3 istasyonlar beta-mezosaprobik 4. istasyon ise oligo-
betamesosaprob olarak belirlenmistir. Alba-Tercedor (1990) Caenis luctuosa’nin kirlilige kars1
en toleransl tiirler arasinda oldugunu bildirmistir. Buffagni vd. (2009) Caenis luctuosa nimfleri
akarsularin metapotamon ve hiporhithron bdlgeleri arasinda dagilim gdsterdigini
bildirmislerdir. Calismamizda drneklenen istasyonlar rhitral ile potoman bdlge 6zelligi yansitan
istasyonlardir ve Caenis luctuosa tiiriine 2. istasyon hari¢ tiim istasyonlarda ve dort mevsim
boyunca rastlanmistir. En ¢ok birey sayisi ise 5. (1013) ve 6. (860) istasyonlarda goriilmiistiir.
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Bu istasyonlar potamon bolge 6zelligi gosteren yavas akintili ve biyolojik oksijen ihtiyaci
degeri diger istasyonlara gore yiiksek olan az kirlenmis istasyonlardir. Boga Cay1
fizikokimyasal verileri incelendiginde istasyonlarmm 1. ve 2. smif su kalitesinde oldugu
goriilmektedir. Tiirlere gore yapilan saprobi indeksine gore yapilan degerlendirmede ise az ve
orta kirli su kalite sinifinda yer almaktadir. Her iki degerlendirmede de en Kirli istasyon denize
en yakin istasyon olan 6. istasyon olarak bulunmustur. Diger istasyonlar genel olarak birbirine
yakin olmakla beraber saprobi indeks degerine gore 4. istasyon daha az Kirli olarak
belirlenmistir. Saprobi degerlendirme sonuglar1 birbirine yakindir.

Calismada 9 takson bulunmustur, az sayida tiiriin ¢itkmasinin Boga Cay1 lizerinde yapilmasi
planlanan projeden dolay1 dere yatagina insan eliyle yapilan miidahaleler ve mevsimlere bagli
olarak ger¢eklesen kurakliklarin sebep oldugu varsayilmaktadir.
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