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Oz: Bu ¢alisma Samsun, Sinop ve Bolu illerinden toplanan bal kabagi populasyonlarina ait tohum 6rneklerinde
tohum kaynakli bazi viriislerin belirlenmesi amaciyla 2013-2014 yillarinda yiiriitiilmiistiir. Tohum ornekleri
Cucumber mosaic virus (CMV), Zucchini yellow mosaic virus (ZYMV), Squash mosaic virus (SqMV), Tobacco
ring spot virus (TRSV) ve Cucumber green mottle mosaic virus (CGMMYV) i¢in Double Sandwich-Enzyme linked
Immunosorbent Assay (DAS-ELISA) yontemi ile analiz edilmistir. Elde edilen sonuglara gore, tohum 6rneklerinin
sadece ZYMV ve CMV ile enfekteli oldugu belirlenmis ve bal kabag: tohum orneklerinde ZYMV ve CMV adli
etmenlerin bulunma oranlarinin sirastyla %12.5 ve %4.1 oldugu saptanmistir. SQMV, TRSV ve CGMMYV ile
enfekteli olan higbir bal kabagi tohum Ornegine rastlanmamigtir. Calisma sonucunda, Karadeniz Bolgesi’nde bal
kabag1 populasyonlarina ait tohum 6rneklerinde ilk kez tohum kaynakli viriislerin tanilanmasi yapilmig ve bulunma
durumlar belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Bal kabagi, Karadeniz Bolgesi, tanilama, tohum, viriis

The Detection and Occurrence of Viruses on the Seed Lots of Pumpkin (Cucurbita Moschata
Duch) Populations in Samsun, Sinop, and Bolu Provinces

Abstract: This study was carried out to detect the presence of seed borne viruses in pumpkin seed lots collected
from Samsun, Sinop, and Bolu provinces during 2013-2014. The seed samples were tested by Double sandwich-
enzyme linked immunosorbent assay (DAS-ELISA) for Cucumber mosaic virus (CMV), Zucchini yellow mosaic
virus (ZYMV), Squash mosaic virus (SqgMV), Tobacco ring spot virus (TRSV), and Cucumber green mottle
mosaic virus (CGMMYV). Based on the results, the seed samples were only infected with ZYMV and CMV.
Infection ratio for ZYMV and CMV was determined as 12.5% and 4.1%, respectively. Moreover, none of the seed
samples were found to be infected for SQMV, TRSV, and CGMMV. This is the first time seed-borne viruses of
pumpkin populations in the Black Sea Region of Turkey have been identified and their prevalence was determined.

Keywords: Pumpkin, The Black Sea Region, identification, seed, virus

1. Giris

Cucurbitaceae familyasi iginde 118 cins ve
825 tiir bulunmaktadir (Jeffrey 2005). Arkeolojik
bulgular, kabagn ilk yetistirilen ve kiiltiire alman
sebze tiirlerinden birisi oldugunu gostermektedir.
Bu familyada yer alan Cucurbita cinsi, 22 yabani
ve 5 kiiltiire alinmis olan tir ile bitkiler alemi
i¢cinde, morfolojik olarak en ¢ok c¢esitlilik gdsteren
cinslerden biridir (Whitaker ve Bemis 1975). Bu
cins i¢inde kiiltiirii yaygin olarak yapilan dnemli
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tirler, C. maxima Duch. (kestane kabagi), C.
moschata Duch. ex Lam. (bal kabag), C. pepo L.
(yazlik kabak), C. argyrosperma Hubersyn. C.
mixta Pang ve C. ficifolia Bouche’dir (Whitaker
ve Bemis 1964). Kabagin anavatani, Amerika
kitasinin  tropik  ve subtropik  bolgeleridir.
Literatiirde bal kabaginin, Meksika ve Giiney
Amerika’da ortaya ¢iktigi bildirilmistir (Nee
1990; Bisognin  2002). Harlan  (1951)
Anadolu’nun Cucurbitaceae familyasi icerisinde
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yer alan C. melo L., C. sativus L., C. moschata
Poir. ve C. pepo L. tiirleri yoniinden mikro gen
merkezi oldugunu belirtmistir.

Ulkemizde 808.000 ha’lik alanda, 28.448.118
ton sebze {liretimi yapilmaktadir. Bu iretimin
yaklagik %28’ ini Cucurbitaceae familyasina ait
sebze ftiirleri olusturmaktadir (TUIK 2014).
Ulkemizde karpuz, kavun, hiyar ve kabak en fazla
yetistirilen kabakgil grubu sebze tiirleri arasinda
yer almaktadir. Tirkiye, 395.986 tonluk kabak
iretim miktar1 ile Diinya’da 12. sirada yer
almaktadir. Bu Uretimin, 299.858 tonluk kismini
yazlik kabak olusturmaktadir. Kestane kabagi ve
bal kabagi toplam {iretimi ise 93.672 tondur.
Tarimsal istatistiklerde kestane kabagi ve bal
kabagi arasindaki taksonomik ayrim tam olarak
yapilamadigindan bu iki  deger  birlikte
verilmektedir. Karadeniz Bolgesi kishik kabak
(kestane kabag1 ve bal kabag ) iiretiminde 18.597
ton ile Marmara Bolgesinden sonra ikinci sirada
6.694 ton ile
tilkemizde besinci sirada yer almaktadir.
Karadeniz Bolgesi’nde kabak iiretim degerleri
bakimindan Samsun ilini; Amasya (1.468 ton)
Bolu (1.066 ton), ve Sinop (523 ton) illeri
izlemektedir (TUIK 2014). Karadeniz Bolgesinin
mevcut kiglik kabak tiretim degerleri goz Oniine

yer almaktadir. Samsun ili,

alindiginda iilkemizin kishik kabak {iretiminin
yaklasik %20’lik kisminin bu bolgede yapildig:
gorlilmektedir. Bu nedenle, bolge ciftgisi igin
kabak tiretimi olduk¢a 6nemli bir gelir kaynagidir.
Ancak son yillarda kabak iiretimini olumsuz
etkileyen biyotik ve abiyotik kokenli bir¢ok faktor
bulunmaktadir. Kabak yetistiriciligini etkileyen
olumsuz faktorler arasinda, virlis hastaliklar1 da
onemli bir yere sahiptir.

Kabakgil bitkileri viriis hastaliklarina karsi
son derece hassastir ve ¢ok sayida viral etmen
kabakgil bitkilerinde enfeksiyon
gergeklestirebilmektedir  (Ali ve ark. 2012).
Diinya’da kabakgillerde yaygin olarak 39 farkl
virlis  hastaliginin ~ oldugu rapor edilmistir
(Nontajak ve ark. 2014). Kabakgillerde hastalik
olusturan viriis etmenlerinin bir¢ogu enfekteli
tohumlar ile tasmabilmektedir (Sastry 2013).
Yapilan  literatiir
Bolgesi’nde kabakgil

taramasinda;  Karadeniz
grubu sebze tiirlerinde

onemli diizeylerde verim kayiplarina yol agabilen
ve tohumla tasman viriislerin, kishik kabak
tiirlerinin tohumlarinda bulunma durumlarmin
ilgili detayli herhangi bir
caligmanin yapilmadigi gorilmistiir.

Karadeniz Bolgesi’nde kislik kabak tiirlerinde
gerek ticari olarak kullanilan gesit sayisinin yok

belirlenmesi ile

denilecek kadar az olmasi ve gerekse hibrit
cesitlerin kullanimimin yetistiricilikte halen daha
tam olarak anlagilamamis olmasi nedeniyle
iireticiler ¢ogunlukla kendi tohumlarin {iretmekte
ve bu nedenle de bdlgede zengin tip zenginligi ile
bunun sonucunda heterojen bir kabakgil gen
havuzuna rastlanmaktadir (Balkaya ve ark. 2010).
Bu nedenle, kabak yetistiriciliginde kullanilan
tohumlarin viral etmenler agisindan incelenmesi
biiyiik bir 6nem arz etmektedir.

En 6nemli tohum kaynakli kabakgil viriisleri
arasinda; Cucumber mosaic virus (CMV),
Zucchini yellow mosaic virus (ZYMV), Squash
mosaic virus (SgMV), Tobacco ring spot virus
(TRSV) ve Cucumber green mottle mosaic virus
(CGMMYV) yer almaktadir (Provvidenti 1996).
Ulkemizin bircok bolgesinde daha once yapilan
caligmalarda kabakgil grubu sebze tiirlerinde;
CMV (Yilmaz ve Davis 1984; Vargun ve Ertunc
1994; Yilmaz ve ark. 1995; Citir ve ark. 1998;
Sevik ve Sokmen 2003; Ozaslan ve ark. 2006;
Kaya ve Erkan 2007), ZYMV (Yilmaz ve Davis
1984; Yilmaz ve ark. 1994; Ucar ve Ertung 1998;
Bostan ve ark. 2002; Sertkaya ve ark. 2004;
Koklu ve Yilmaz 2006; Kaya ve Erkan 2007),
SqMV (Caglar ve ark. 2004; Giimiis ve ark. 2004;
Koklu ve Yilmaz 2006; Sevik ve Toksoz 2008),
TRSV (Fidan 1995; Giimiis ve ark. 2004) ve
CGMMV’nin (Giimiis ve ark. 2004) bulundugu
tespit edilmistir.

Yerel gen kaynaklari, yetistirildikleri farkli
ekolojilere adaptasyon yetenekleri, hastalik ve
zararlilara dayanikliliklar1 ve istenen birgok kalite
1slah
caligmalart i¢in essiz kaynaklardir. Kabakgiller
gesit ve tip
zenginligine sahip olan Karadeniz Bdlgesi’nde
TUBITAK tarafindan desteklenen bir proje ile
bolgedeki kestane kabagi ve bal kabag: tiirlerinde
gen kaynaklarn toplama calismalar1 yapilarak

71

ozelligine sahip olmalar1 nedeniyle

acisindan oldukca genis bir
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tohum ornekleri toplanmis ve bu materyaller bitki,
cicek, yaprak, meyve ve tohum o&zellikleri
yoniinden ayrintili olarak incelenerek
karakterizasyonlar1 yapilmigtir (Balkaya ve ark.
2011). Bu c¢aligmada, Karadeniz Bolgesi’nde bal
kabagi tiretiminin yogun olarak yapildigr Samsun,
Sinop ve Bolu illerinden toplanmis olan bal
kabag1 genotiplerine ait tohum &rneklerinde,
tohum kaynakli baz1 kabakgil viriislerinin (SqQMV,
CMV, ZYMV, TRSV, CGMMYV) tanimlanmasi
ve belirlenen virlislerin bulunma oranlarinin
ayrintili olarak tespit edilmesi amaglanmustir.

2. Materyal ve Metot

2.1. Materyal

Bu ¢aligmada, kislik kabak iiretimi bakimindan
zengin bir gen havuzuna sahip olan Karadeniz
Bolgesi’nde genetik  materyalin
toplanmasi ve igerisinden istiin 6zellik gosteren
tiplerin teksel seleksiyon 1slah1 ile secilmesi
amaciyla “Bal Kabagi Cesit Islah1” g¢aligmalar

mevceut

kapsaminda toplanan ve  karakterizasyonu
yapilmis olan bal kabag1 genotipleri kullanilmistir
(Balkaya ve ark. 2010). Samsun, Sinop ve Bolu
illerinde farkli ilgelerden toplanan bal kabagi
populasyonlarma (14DOO01, 14D002, 14YEOI1,
575101, 57S102, 55BAO01) ait tohum o&rnekleri

calismanin ana materyalini olusturmustur.

2.2. Testleme icin bal kabagi fidelerinin

yetistirilmesi
Bal kabagi populasyonlarina ait tohumlar,
Bitki Koruma Bolimii’'ne ait c¢imlendirme

odasinda kontrollii sartlarda petri kabinda her
populasyondan en az 20 tohum olacak sekilde 6n
¢imlendirme yapilmistir (Koenraadt ve Remeeus
2010). Bu amagla, tohumlar kurutma kagitlar
(Watman No.l) arasinda 12 cm ¢apindaki
petrilere konularak, karanlik ortamda sicaklig
24°C (1) olan ¢imlendirme  odasina
yerlestirilmistir. Cimlenen bal kabagi tohumlari,
plastik viyollere (30x50 cm ebadinda 28’lik)
almmigtir. Daha sonra ¢ikis gosteren bitkiler,
simptom gelisimi i¢in gilinlik olarak kontrol
edilmigtir. Bal kabagi genotiplerine ait tim
fidelerden 3-4 yaprakli donemde 6rnekler alinmig
ve DAS-ELISA yontemi kullanilarak tohum
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kaynakli virlislerin (CMV, ZYMV, SqMV,
TRSV, CGMMYV) varligi i¢in analiz edilmistir.

2.3. Mekanik inokulasyon

ELISA testinde pozitif c¢ikan bal kabagi
genotiplerine ait fidelerden alinan yaprak
orneklerinin test edilmesi igin farkli kabakgil
tiirleri (hiyar, karpuz, bal kabagi, kestane kabagi)
mekanik  olarak
test  bitkilerinin

Virislerin
kullanilan

kullanilmustir.
tasinmalarinda
tohumlari, igerisinde torf bulunan plastik viyollere
ekilmis ve 24°C’deki iklim odasinda muhafaza
edilmistir. Daha sonraki asamada enfekteli
fidelerin yapraklari, steril havan igerisinde 0.1 M
fosfat tampon ¢ozeltisi (NaH,PO, Na,HPO, pH=
7.2) ile 1 gr yaprak/5 ml tampon ¢o6zeltisi olacak
sekilde homojenize edilmistir (Usher ve ark.
2012). Elde edilen bitki 6zsulari, aliiminyum oksit
serpilmis test bitkilerinin yapraklarina siiriilerek
inokule edilmis ve bitkiler hemen musluk suyu
altinda  yikandiktan sonra iklim odasinda

muhafaza edilmislerdir. Virilislere kars1 test
bitkilerinin gdsterdigi belirtiler giinliikk olarak

kaydedilmistir.

2.4. Serolojik ¢alismalar

Aragtirmada; CMV, ZYMV, SqMV, TRSV ve
CGMMYV gibi bal kabag1 tohumlarinda bulunmasi
muhtemel viriislerin, DAS-ELISA yontemi (Clark
ve Adams 1977) kullanilarak belirlenmesine
calisilmistir.  Bal kabagi genotiplerine ait
tohumlardan elde edilen fidelerden
yapraklar ekstraksiyon tampon c¢ozeltisinde (1g
yaprak: 5 ml c¢ozelti) homojenize edilmistir.

alinan

Onceden kaplama tampon ¢ozeltisinde 1:1000
oraninda sulandirilarak hazirlanan antiserum ile
kaplanmis ELISA mikropleytlerine, 100 pl olacak
sekilde ilave edilmistir. Buzdolabinda, bir gece +4
%C’> de bekletilmis olan mikropleytler, yikama
tampon ¢ozeltisi ile 5 defa yikanmistir. Konjugat
1/1000 gore
sulandirilan Alkalin fosfataz enzimi ile isaretli
100ul,
mikropleytin her bir ¢ukuruna ilave edilmistir.
Konjugat inkubasyonu, 30 °C’ de 4 saat siireyle
uygulanmstir. Tekrar yikama tampon ¢ozeltisi ile

tampon ¢dzeltisinde oranina

virlis- spesifik IgG (Konjugat)’ den

mikropleyt ¢ukurlar1 yikandiktan sonra substrat
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olarak p-nitrofenil fosfat (Sigma), substrat tampon
¢ozeltisinde 1 mg/ml konsantrasyonda
sulandirildiktan sonra mikropleyt cukurlarma 100’
er upl ilave edilmistir. Mikropleytler subsrat
inkubasyonu igin oda sicakliginda 30-120 dakika
sireyle  inkubasyona  birakilmistir.
sonuglari, ELISA mikropleyt okuyucusunda
(Tecan Spectra Il) 405 nm. dalga boyunda
absorbans  degerlerinin  Olglilmesiyle  elde
edilmistir.  Negatif  kontrollerin  absorbans
degerlerinden 2 kati ve daha fazla deger veren
ornekler, enfekteli olarak degerlendirilmistir
(Bananej ve Vahdat 2008).

Analiz

3. Bulgular ve Tartisma

Karadeniz ~ Bolgesi’nde  farkl
(Samsun, Sinop ve Bolu) toplanan bal kabagi
genotipleri kontrollii sartlarda tohum ekiminden
itibaren  viriis

illerden

simptomu  gelisimi  y6niinden
izlenmistir. Bal kabagi genotiplerine ait tohum
orneklerden gelisen bitkilerin bir kisminda
mozaik belirtileri gozlenmistir. Bu 6rneklerin
DAS-ELISA  yontemi ile analiz edilmesi
sonucunda, CMV veya ZYMV ile enfekteli
olduklar tespit edilmistir. Viriis belirtisi gosteren
bu bitkilerde, SqMV, TRSV ve CGMMV adh

etmenlerin bulunmadig1 belirlenmistir.

Karadeniz Bolgesi’nde bal kabag: iiretiminde
onemli bir potansiyele sahip olan 3 ilden
toplanmig olan bal kabag1 genotiplerine ait tohum
orneklerinin  serolojik yontemler ile analiz
edilmesi sonucunda bazi Orneklerin CMV ve
ZYMV ile enfekteli oldugu belirlenirken, test
edilen orneklerde SgMV, TRSV ve CGMMV
enfeksiyonlarina rastlanmamustir  (Cizelge 1).
Analiz edilen bal kabagi tohum Orneginin; 15
adedinin ZYMV ve 5 adedinin ise CMV ile
enfekteli oldugu tespit edilmistir. ZYMV’nin
bulunma oraninin en yiiksek Bolu ilinde (%8.3)
oldugu belirlenirken, Sinop ilinden toplanan bal
olarak
Samsun ilinden toplanan tohum
test edilen higbir  viriisiin
enfeksiyonuna rastlanmamstir. CMV ile enfekteli
tohum orneklerine ise sadece Sinop iline (%4.1)
ait genotiplerde rastlanmistir. Bu c¢alismada
Karadeniz Bolgesi’nde, Samsun, Sinop ve Bolu

kabagi tohumlarmda bu deger %#4.1
saptanmistir.
orneklerinde

illerinden toplanan ve test edilen bal kabagi
tohum Orneklerinin hig¢ birisinde SQMV, TRSV ve
CGMMYV enfeksiyonu olmadigi goriilmiistiir

(Cizelge 1).

Cizelge 1. Karadeniz Bolgesi’nden toplanan bal kabagi genotiplerine ait tohum orneklerinde belirlenen

viriisler ve bulunma oranlari

Table 1. Occurrence and incidence of viruses in the seed samples of pumpkin genotypes collected from the

Black Sea Region of Turkey

i Ady Tohum Ornek Enfekteli Tohum Ornegi (%)
Sayisi ZYMV CMV SgMV, TRSV, CGMMV
Bolu 40 8.3 0.0 0.0
Samsun 20 0.0 0.0 0.0
Sinop 60 4.1 4.1 0.0
Toplam 120 12.5 4.1 0.0

DAS-ELISA testi sonucunda, ZYMV ve
CMV ile enfekteli bal kabag: fidelerinden alinan
yaprak  Ornekleri mekanik  inokulasyonda
kullanilmistir. Asilamadan yaklasik 2-3 hafta
sonra test bitkilerinde gdzlenen virlis simptomlari

Cizelge 2’ de verilmistir. DAS-ELISA testi
sonunda pozitif ¢ikan (CMV ve ZYMV ile
enfekteli) 6rneklerden elde edilen fidelerin yaprak
ektraktlarmin ¢esitli kabakgil test bitkilerine
asilanmasindan yaklagik 15-20 giin sonra bal
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kabagi (Sekil 1), kestane kabagi ve hiyar
bitkilerinde genellikle mozaik ve yaprakta sekil
bozuklugu  belirtileri ~ gozlenirken,  karpuz

bitkilerinde  ise  nekrotik  lokal
simptomlarinin olustugu belirlenmistir.

lezyon

Cizelge 2. ZYMV ve CMV ile enfekteli o6rneklerin inokulasyonu sonucu test bitkilerinde ortaya g¢ikan

ggkl)rlg IZe.rThe symptoms observed on test plants after mechanical inoculation with ZYMV and CMV
Test Bitkisi 61\Y/\V} ZYMV
Bal kabag1 Mo* Mo
Kestane kabagi Mo Mo, YD
Hiyar Mo Mo

Karpuz NLL NLL

*: Mo: Mozayik, YD: Yaprak deformasyonu, NLL: Nekrotik lokal lezyon

Lae ) p
Sekil 1. ZYMV(sol) ve CMV(sag) viriislerinin bal kabaginda olusturdugu mozaik belirtisi.

Figure 1. Mosaic symptom on pumpkin of infection with ZYMV (left) and CMV (right).

Bitki viriisleri, diinyada tarimsal iiriinlerde
hastalik yapan patojenlerin 6nemli bir grubunu
olugturmaktadir. Bitki virlis hastaliklar1 birim
alandan saglanan verimi azaltmak ve kaliteyi
bozmak suretiyle 6nemli boyutlarda ekonomik
kayiplara neden olmaktadir. Bu ekonomik
kayiplarin 6niine gecebilme cabalar1 yillardan bu
yana insanligm ugras1 alanmi olusturmustur
(Candar ve Erkan 2011). Diinyada ve tilkemizde
tarimsal {riinlerde ciddi verim kayiplarina yol
acan tohum kaynakl Karadeniz
Bolgesi’nde bal kabagi tohumlarindaki varligi ile
ilgili  literatiirde  herhangi bir ¢aligmaya
rastlanmamigtir. Calisma sonucunda, bal kabag:

viriislerin,

populasyonlarina ait tohum orneklerinde sadece
ZYMV ve CMV enfeksiyonlari oldugu
74

belirlenirken, bu ¢alismada toplanan ve test edilen
tohum o6rneklerinde SqMV, TRSV ve CGMMV
viriislerine rastlanmamustir (Cizelge 1).

Kabakagil bitkilerinde enfeksiyon
gerceklestiren viriislerin birgogu ayn1 zamanda
yaprak biti vektorleri ile taginabilmektedir (Fuchs
2013). Bolgemizde daha once  yapilan
caligmalarda  yaprak biti  populasyonlarmin
bulundugu bildirilmistir (Arli-Sokmen ve ark.
2005). Bu calismada, bir¢ok yaprak biti tiirii ile
taginabilen CMV ve ZYMV bal kabag
tohumlarinda tespit edilirken (Pinto ve ark. 2008),
yaprak bitleri tarafindan taginamayan diger tohum
kaynakli viriisler (SqMV, TRSV ve CGMMYV) ise
saptanmamustir.
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Tohum ile taginabilen viriislerin baginda
Cucumber mosaic virus (CMV) gelmektedir.
CMV bircok farkli kiiltiir bitkisi ve yabanci
otlarda degisen oranlarda tohumla tasinma
ozelligine sahiptir (Kaper ve Weterworth 1981).
Yapilan bu ¢alismada, Karadeniz Bélgesi’nde bal
kabag1 tohumlarinda CMV sadece Sinop iline ait
orneklerde  (%4.1) saptanmustir.  Ulkemizde
yapilan diger ¢alismalarda, CMV’nin degisik
bitkilerin tohumlarinda farkli oranlarda tagindigi
tespit edilmistir. Yorganci ve ark. (1994)
tarafindan CMV’nin hiyar tohumlarinda (%6.2)
bulundugu belirlenmistir. Yine, Glimiis ve ark.
(2004) tarafindan c¢esitli tohum firmalarindan
toplanan  hiyar, kavun ve kabak tohum
orneklerinde bulunmasi olas1 viral etmenlerin
varlig1 ELISA yontemi ile aragtirtlmistir. Caligma
sonucunda hiyar tohum orneklerinin %36.8’inde,
kabak ve kavun tohum Orneklerinin ise
%18.5’inde CMV ’nin oldugu belirlenmistir.

Bu calismada bal kabagi tohum 6rneklerinde
saptanan diger viris Zucchini yellow mosaic virus
(ZYMV), kabakgil bitkilerinde verim kayiplarina
yol agabilen en O6nemli viral etmenlerin basinda
gelmektedir (Bananej ve ark. 2008). Bu
calismada, ZYMYV ile enfekteli bal kabagi tohum
ornegi oran1 Bolu ilinde %8.3 ve Sinop ilinde ise
%4.1
toplanan ve analiz edilen tohum o6rneklerinde ise

olarak belirlenmistir. Samsun ilinden

bu viriise rastlanmamistir. Bu sonug, kabak
iretiminin daha fazla oldugu Samsun ili
ireticilerin  daha temiz tohumluklara sahip

oldugunu gostermistir. Benzer olarak, Fletcher ve
ark. (2000) kislik kabak tohumlarinda ZYMV nin
bulunma oranmi %3.5 olarak saptamuslardir.
Davis ve Muziki (1986) ZYMV’nin kabak
tohumlarinda %81’e kadar degisen oranlarda

taginabildigini ve yliksek taginma orani gosteren

tohumlarin  iriliklerinde azalmalar meydana
geldigini bildirmislerdir. ZYMV nin
konsantrasyonu tohumda bazen disiik

olabilmektedir, ancak bitki gelistik¢ce kotiledon,
geng yapraklardan yasl yapraklara dogru viriisiin
konsantrasyonu artmaktadir (Davis ve Muziki,
1986). Ayrica, tohumda viriis konsantrasyonu
diisiik olsa bile gelisen bitkilerden viriisler yaprak

biti vektorler ile hizla yayilabilmektedirler
(Tobias ve Palcovic 2003).

4. Sonuc ve Oneriler

Aragtirmada; Samsun, Sinop ve Bolu
illerinden toplanan bal kabagi genotiplerine ait
tohum  Orneklerinde

biyolojik ve serolojik

yontemler kullanilarak  viriislerin  tanilamast
yapilmis ve c¢alisma sonucunda CMV ve ZYMV
viriislerinin kabak tohumlarinda bulundugu tespit
edilmistir. Bu durumda, viriis ile enfekteli bal
kabagi tohumlarmin yetistiricilikte kullanilmasi
virislerin yayillma riskini arttirmas1 ihtimali
yiliksektir. Bu bakimdan kullanilan tohumlarin
viral etmenler bakimindan temiz olmasi son
derece onem arz etmektedir. Uretim degerlerine
gore, Tllkemizde en Onemli kabak firetim
merkezlerinden birisi olan Karadeniz Bolgesi’nde
bal kabagi populasyonlarma ait tohum
orneklerinde tohum kaynakli viriisler ilk kez
yapilan bu ¢alisma ile ayrintili olarak ortaya
konulmustur.

Bitki gen kaynaklarinin glinlimiizden gelecege
aktarilmasi, bunlarin korunmasi ve saklanmasi ile
miimkiin olmaktadir. Bu c¢alisma ile Karadeniz
Bolgesi’nin  farkli illerinden
morfolojik  karakterizasyonlari

toplanmis  ve
yapilmig  bal
kabag1  genotiplerinde var olan viriisler
belirlenmistir. Elde edilen sonuglar, genotiplere
ait tohumlarin biiylik oranda temiz tohumlar
oldugunu gostermistir. Bu nedenle bal kabagi gen
1slah  programlari

kaynaklarin korunmasi i¢in viral etmen tagimayan

havuzlarimdan ve genetik

saglikli  genotiplerin  kullanilmas1  gerekliligi

ortaya konmustur. Bu c¢alismada kullanilan
genetik materyal ile silirdiiriilen mevcut 1slah
caligmasina oldugu kadar, ileride yapilacak olan
viriislere dayanikli ¢esit 1slah ¢aligmalarina destek
olabilecegi ve bal kabagi gen kaynaklarmin
korunmasina  6nemli  katkilar  saglayacag:

diistiniilmektedir.

5. Tesekkiir

Bu arastirmada PYO.ZRT.1901.11.006 nolu
proje maddi saglayan
Ondokuz Mayis Universitesi’ne ve laboratuar

kapsaminda olanak
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caligmalarinda yardimci olan Hiiseyin Uzunbacak
ve Murat Gilingor’e tesekkiir ederiz.
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