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Endiistri 4.0 son on yihn ilgi ¢eken konulari arasindadir. Siber fiziksel sistemler, bulut bilisim, yapay zeka, arttirilm1s
gerceklik, sanal gergeklik gibi bilesenlere sahip olan Endiistri 4.0, yeni nesil teknolojiler kullanarak verimlilik artis1 ¢abasidir.
Endiistri 4.0 ile giindeme gelen bilesenlerden bir tanesi de sayisal ikizdir. Sayisal ikiz; fiziki diinyada olan bir durumun sanal
diinyada olusturulmast ve bu olusumdan fayda elde edilmesi siirecidir. Sayisal ikiz, saghk, tarim, tedarik zinciri gibi birgok
alanda kullanilmaya baglanmasma karsin gelisimi devam eden bir modeli ifade etmektedir. Caligmada, Web of Science veri
tabani tarandi. Tarama sonucunda tedarik zinciri ve sayisal ikiz merkezli 58 adet yayma ulasildi. Elde edilen yayinlarda ¢ok
kullanilan kelimeler iizerinde kiimeleme islemi yapildi. Olusan iki kiimede; sayisal ikiz ve tedarik zinciri konulartyla iliskili
kelimeler gorsellestirilmigtir. Cahigma, sayisal ikiz ve tedarik zinciri konularinimn iligkili olduklar1 anahtar kelimeleri gostermesi
agisindan 6nem tagimaktadir. Ayrica tedarik zinciri ve sayisal ikiz odakli yayinlarin genel egilimini de vermektedir.

Anahtar kelimeler: Endiistri 4.0, sayisal ikiz, tedarik zinciri

Jel Kodlart: 030, 031, 033

Y Ogr. Gor. Dr. Gaziantep Universitesi, Enformatik Bélimii, avsar@gantep.edu.tr, Orcid ID: 0000-0003-2991-380X

International European Journal of Managerial Research Dergisi / Cilt 5/ Sayi1 9/ 228-244

Gelis Tarihi/ Received: 26.07.2021
Kabul Tarihi/ Accepted: 09.12.2021



European Joumal of Managerial Research Dergisi 229

DIGITAL TWIN AND SUPPLY CHAIN

ABSTRACT

Industry 4.0 is one of the interesting topics of the last decade. Industry 4.0, which includes components such as
cyber-physical systems, cloud computing, artificial intelligence, augmented reality and virtual reality, isan attempt to increase
efficiency through the use of new generation technologies. One of the components that has come to the forefront with Industry
4.0 is the digital twin. The digital twin is the process of creating a situation in the physical world in the virtual world and
extracting value from that formation. Although the digital twin is already used in many fields such as healthcare, agriculture
and supply chain, it is a model that is constantly evolving. For the study, the Web of Science database was searched. As a result
of the search, 58 publications were found on the topic of supply chain and digital twin. Based on the most frequently used
words in the found publications, clustering was performed. Inthe four clusters formed, words related to digital twin and supply
chain are visualized. The study is important to show the related points of digital twin and supply chain. It also shows the general
trend of publications focusing on supply chain and digital twin.

Keywords: Industry 4.0, digital twin, supply chain
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GIRIS

Bir tasarimc1 zihninden olusan fikri modele doniistiirtir. Test i¢in fiziki ilk 6rnekler kullanmak
isteyebilir. Sonunda gelistirdigi modeli sistemle biitiinlestirir. Genel olarak 1760-1850 tarihleri arasim
kapsayan birinci sanayi devriminde ve 1860-1960 yillarin1 kapsayan ikinci sanayi devriminde tasarim
modeli olarak iki boyutlu ¢izimler kullanilmstir. 1970-2010 donemini kapsayan ti¢lincii sanayi devrimi
siirecinde tasarim modeli olarak ii¢ boyutlu ¢izimler ve benzetim teknikleri icra edilmigtir. 2010 yilh ve
sonrasi i¢in adi gegcen dordiincii sanayi devrimi tasarimda sayisal ikiz tabanli sistemler kullanilma ktadir
(Lengvd., 2021a; Mahmoud ve Grace, 2019).

Sayisal ikiz, gercek hayattaki verilerin modellenerek kullanilmasidir (Fan vd., 2021; Szymczak,
2019). Bagka ifadeyle gergek is senaryosuyla senkronize edilen gercekligin “sanal” gériintiisiidiir
(Semeraro vd., 2021). Sayisal ikiz; tarim (Pylianidis vd., 2021), sanayi (Scime vd., 2021), veri iletigimi
(Lee vd., 2021) gibi birgok alanda kullanilabilmektedir.

Sayisal ikizin saglik hizmeti alaninda kullanim 6rnegini ele alalim; burada insanin sayisal ikizi
olusturulur. Olusturulan sayisal ikiz; fiziksel diinyadaki gercek insanin siber uzaydaki kopyasi veya
karsiligidir. Ruhunuz gibi siber uzayda kopyanizin oldugunu hayal edebilirsiniz ama aslinda o bir ruh
degildir ve sizin diisiindiiklerinizi bilemez. O sadece siber uzayda akraba, yas, kilo, cinsiyet gibi
bilgilerinizi veri tabanina kaydeden modelinizdir. Bir bilgisayarda sayisal olarak tanimlanmanizdir.
Bilgilerin eslemesi herhangi bir iletigim teknolojisi kullanilarak gergeklestirilebilir. Akilli giysiler, cep
telefonlari, hastane vb. ortamdaki bilgilerinizi toplayan algilayicilar gibi bir¢ok kaynak veri tabanma
bilgi saglayabilir. Yapilan is sadece veri tabanina verilerinizin kaydedilmesiyle sinirli degildir. Model;
sizden, akrabalarinizdan veya kullandiginiz herhangi bir fiziksel ortamdan gelen verileri bulut bilisim
ve derim Ogrenme gibi teknolojiler kullanarak analiz eder. Analiz sonucunda size teshis veya
tavsiyelerde bulunabilir (Shengli, 2021).

Bir baska 6rnek olarak; sayisal ikizler akilli tarimu yeni bir asamaya getirebilirler. Cift¢ilik igleri
icin sayisal ikiz kullanmak; ¢iftcilerin yerinde dogrudan gézlem ve elle yapilan siireclere giivenmeleri
yerine, gercek zamanl sayisal bilgiler kullanarak operasyonlari uzaktan yonetmek anlamma
gelmektedir. Bu uygulamada, beklenmeyen bir durum oldugunda hemen harekete gegebilme yetenegi
kazanmamn yan1 sira gercek yasam verilerine dayali miidahalelerin etkilerini benzetim gans1 da
yakalayabilirler (Verdouwvd., 2021).

Sayisal ikiz gelistirmenin bazi teknik sorunlan olabilir. Bu sorunlar i¢in siirekli aragtirma ve
gelistirme ¢aligmalarina ihtiya¢ duyulmaktadir. Zorluklar arasinda kiiltiirel zorluklar da bulunmaktadir.
Sayisal ikiz; geleneksel is modellerini degistirmeyi gerektirmektedir. Yeni is teknolojilerine gecis
yapmayi diistinlirken sayisal ikiz kavrammin hala gelistigi unutulmamalidir. Tiim is alanlar ele

almdiginda fayda analizi yapilabilecek somut 6rneklerin oldugu kabul edilmelidir. Sayisal ikiz; yiiksek
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popiilaritesinin yaninda mevcut sistemler {izerinde somut iyilestirmeler saglama yeteneginde gelisime
ihtiya¢ duydugu goriilmektedir (Vanderhorn ve Mahadevan, 2021).

Verimsiz biitiinlesme, birlikte ¢alisabilirlik noktasinda eksiklikler, operasyonel sorular, yetersiz
bilgi yonetimi, yonetimde veri eksikligi gibi problemlerle karsilasirsa sayisal ikiz projelerinden fayda
elde edilemeyebilir (Ozturk, 2021). Sayisal ikiz uygulamalarmin verimli olabilmesi i¢in modelleme ve
simiilasyon yeteneklerinin gelismis olmas1 gerekmektedir (Singh vd., 2021).

Sayisal ikiz teknolojisini 6ne ¢ikaran ii¢c ana baslik bulunmaktadir. Birincisi hiz; nesnelerin
interneti cihazlari ile ger¢ek zamanli hizli veriler toplamak miimkiindiir. ikincisi; sayisal varliklar
uzaktan gdrmenizi saglayan ¢oziim modelidir. Ugiinciisii, makine 6grenme algoritmalariyla toplanan
veriler lizerinden gelecege yonelik tahmin analizleri yapilabilir. Sayisal ikiz i¢in veri toplamasi istenen
bilesenler algilayicilar1 kullanirlar. Bilesenlerden gelen gercek zamanli veriler bulut bilisim
teknolojilerine aktarilir. Bulutta tutulan ger¢ek zamanli veriler is durumuna gére analiz edilirler
(Bigake1, 2019).

Calisma ile tedarik zinciri alaninda sayisal ikiz kullanimina olan ilgi ele alinmaktadir. Bu amag
ile WoS veri tabani taranmustir. Tarama sonucunda tedarik zinciri ve sayisal ikiz odakli yaymlarin genel
egilimleri ortaya konmaktadir. Calisma, yeni gelismekte olan sayisal ikiz konusundaki egilimleri ve
sayisal ikiz konusunun tedarik zincirinde kullanilabilir olmasin1 gdstermesi agisindan onem
tasimaktadir.

1.LITERATUR

Sayisal ikiz farkli alanlarda kullamlabilmektedir. Tiirkiye’de sayisal ikizin uygulanmasinda ilgi
gosterilen alanlar Cizelge 1 ile Tiirkiye dis1 6rnekler ise Cizelge 2 ile verilmektedir:

Cizelge 1. Tiirkiye Cikish Yayinlarda Sayisal Ikiz ilgi Alanlarma Ornekler

Yazar Konu

Erturan ve Ergin, 2018 Sayisalikizin muhasebe alaminda denetimde kullanimi1
Ceylan,2019 Sayisalikizin insaatsektoriinde kullanimi ve potansiyelfaydalar
Aynac1,2020 Sayisalikizin saghk sektoriinde kullanim1

Ozen ve Giirel, 2020 Kamu denetiminde sayisalikizin kullanimi

Gogen, 2020 Egitimde ag¢ik ve uzaktan 6grenmede sayisal ikizin kullanim1
Yukcu ve Aydin, 2020 Maliyet muhasebesibaglaminda sayisalikiz

Filik ve Yesilay, 2020 Uriin yasam dongiisii ve sayisalikiz

Ileri ve Furat, 2020 Endiistrinin sayisallastirilmasi

Kumasgve Erol, 2021 Endiistri 4.0 baglaminda sayisalikiz

Akben, 2021 Tedarik zincirinde sayisalikiz

International European Journal of Managerial Research Dergisi / Cilt 5/ Say1 9/ 228-244




EUJMR ilker ibrahim AVSAR

Kubanve Yesilay, 2021 Uretim siirecinde sayisalikizin sundugu avantajlar

Ediz, 2021 Metin madenciligi ve Endiistri 4.0 siirecinde egilimler

Cizelge 2. Tiirkiye D1s1 Yayinlarda Sayisal ikiz Ilgi Alanlarma Ornekler

Yazar Konu

Kutzke vd. 2021 Insansiz denizalt1 yonetimi

Zhuvd. 2021 Pencere iretimi

Kalaboukasvd.2021 Cevik tedarik zincirinde sayisalikiz kullanimi
Defraeyevd. 2021 Bahge iiriinleri tedarik zincirinde sayisalikiz
Marmolejo-Saucedo, 2020 Tedarik incirinde sayisalikiz tasarimi

Autiosalo vd. 2021 Ving 6mek olay uygulamasi

Livd. 2020 Sayisalikizi dayali siirdiiriilebilir is modeli
Santosvd. 2020 Tlag sirketi tedarik zincirinde sayisalikiz kullanimi

2.SAYISAL iKiZ VE TEDARIK ZINCIR1I

Bir akill iiretim sistemine sayisal ikiz entegre edilebilir ve biitiinlestirilen yap1 uzaktan yan
fiziksel olarak devreye alinabilir. Yan fiziksel devreye alma yonteminde gercek malzeme akigm
dogrulayamama problemi ortadan kalkmaktadir. Sayisal ikiz sistemi; liretim donanimminin yiiksek
dogrulukta benzetim yetenegine dayanmaktadir. Bu sistem, tiim akilli tiretim bilesenlerini kapsayan
endiistriyel internet aracihigiyla dagitilmis biitiinlesmeyi destekleyebilir. Bu sekilde; gergek verileri
dogru sekilde yansitabilir ve dogrulayabilir. Sayisal ikiz tabanli yan fiziksel devreye alma, sanal
modelleri farkli saticilardan alinan cografi olarak dagilmis fiziksel donanimlan birbirine baglayabilir.
Boylece teknik personel iiretim sistemi uygulama agamasina gegmeden 6nce olas1 hatalarini bulabilir.
Bu model, pahali fiziksel devreye alma asamasi i¢in gerekli uyum siiresini ve maliyetini 6nemli Olglide
azaltabilir (Leng vd. 2021b).

Literatiirde sayisal ikizlerin yeniden iiretim tedarik zinciri uygulamalarina yonelik ¢ok az
caligma ve analiz bulunmaktadir. Yeniden iiretim tedarik zincirine yonelik sayisal ikiz teori ve
uygulamalari bazi zorluklar barindirmaktadir. Kurumsal talep ve uygulamaistekliligi, bilgi glivenligi ve
veri biitiinlestirme teknolojileri temel zorluklar olarak 6ne ¢ikmaktadir. Kurumsal talep ve uygulama
istekliligi noktasinda belirsizlik bulunmaktadir. Bu alanda yeterli ve doyurucu arastuma
bulunmamaktadir. Cok az sayidakapali dongii yeniden iiretim tedarik zinciri uygulamasi bulunmaktadir.
Ciinkti isletmeler arasindaki veri paylasim sorunlar ve yetersiz iletisim sayisal ikiz uygulamasi
gelistirmeyi zorlastirmaktadir. Bu nedenle, tedarik zinciri uygulamalarinda hem st hem de alt

isletmelerden gelecek bilgi paylasim taleplerini anlamak iirlinlerin rasyonel kullanimini saglama
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agisindan onemlidir. Sayisal ikiz uygulamalarinda; sadece s6zlesme, siparis gibi belge paylasimi
yapilmamaktadir. Lojistik konumlar, depolama hacimleri gibi algilayict kullanilarak elde edilen
verilerin paylasimi da gerekmektedir. Isletmeler tedarik zincirinde sayisal ikiz uygulamalari gelistirmek
istiyorlar ise ortak veri taban1 uygulamalari gelistirmeyi géze almalidirlar (Chen ve Huang, 2021).
Kisacasiiiretim deger zincirinde sayisal ikiz kullanimy, isbirlik¢i bir gergeve gerektirir (Rasorvd. 2021).
Ayrica tedarik zinciri ile ilgili modellemelerde gegmise yonelik ne kadar fazla veri girilirse olusturulan
model o kadar iyi ¢alisacaktir (Yildiz ve Ahi, 2020).

2.1.Simiilasyon ve Sayisal ikiz

Bir simiilasyonunun sayisal ikiz olarak adlandirilabilmesi i¢in; tedarik zinciri icerisindeki tiim
etkilesimleri ayrintili sekilde detaylandirabilme yetenegine sahip olmasi gerekir. Uretim hattindaki
arizadan misteri talebini etkileyecek kiiresel degisime kadar her seyin etki analizi yapilabilmelidir.
Sevkiyat zamani, envanter seviyesi, tiretim plani gibi konularda elde edilen anlik verilerle tedarik
zincirinin mevcut durum analizinin ve gelecek tahmininin dogru sekilde yapilabilmesi gerekmektedir.
Anormal kosullara tepki verilebilmelidir. Ydneticilere olusan problemleri analiz etme ve problemin
diizeltilmesine yonelik secim yapma sans1 vermelidir. Sayisal ikiz projesinin diger veri tabanlari ile
konusabilmesi gerekmektedir (Yanasik, 2019).

2.2.Sayisal Ikizin Tedarik Zinciri ve Diger Uygulamalari

Sayisal ikiz; ig siirecinin, makine pargasinin veya makinenin sanal modelini olusturmaktir
(Musoglu, 2019). Jet motorunun ne zaman bakima ihtiyag duyacagim bilmek, verimliligi arttirilmis bir
rliizgartiirbini insa etmek veya bir isteki tiretkenlik seviyesini arttirmak i¢in diinya genelinde 1 milyonun
iizerinde sayisal ikizden faydalamlmaktadir. Tedarik zinciri dogas1 geregi siirekli giincellemeye
muhtactir ve ¢alisma siireclerinde aksakliklar ¢ok sik karsilasilan durumdur. Belirsizlik gibi sorunlara
karsi; teknik elemanlar, sayisal ikiz teknolojisi kullanarak projenin basindan sonuna kadar gercek
zamanli ve giincel verilerle tek bir analitik sistem iizerinde tedarik zincirini goriintiileyebilirler. Tedarik
zinciri sayisal ikiz uygulamasinda; elle bilgi girebilen tedarikg¢iler, belirli noktalara yerlestirilmis
algilayicilar ve veri tabanindan olmak iizere ¢ok degisik noktalardan veriler islenmek iizere toplanir.
Sonrasinda yazilim; tedarik zincirinin anlik durumunu ve yiiksek oncelikli durumlar tek sistem
tizerinden modeller. Yapilan ger¢ek zamanl modelleme; duran bir kamyon, hava kosullarinda
kotiilesme gibi beklenmedik durumlara miidahale etmeyi miimkiin kilmaktadir (GE).

Sirketlerin ani talep degisiklikleriyle karsilagsmasi cok sik kargilasilan durumdur ve sirketler bu
degisiklige hazir degilse sikintilar yasayabilirler. Tedarik zincirinin fiziksel durumu ve son miisterilere
irlinii ileten lojistik sisteminin degisimlerden nasil etkilendigi sayisal ikiz kullanilarak izlenebilir.
Sayisal ikiz ile {iriiniin talebinde meydana gelen degisimle miicadele edebilmek veya bir tedarikgiden

temin edilen malzeme kitligiyla bas edilebilmek miimkiindiir (Evinsel, 2021).
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2.3.Tedarik Zincirinden Beklenti Nedir?

Isletmeler miisterilerine zamaninda ve dogru sekilde iiriin teslim etmek istemekteler (Eren ve
Giir, 2017). Ayn1 zamanda isletmeler uygun tedarikciyle calismaya dnem vermektedirler (Unal vd.,
2019).

3.YONTEM

Sayisal ikiz ve tedarik zinciri anahtar kelimeleri ile 07.07.2021 tarihinde Web of Science (WoS)
veri taban1 “You searched for: TOPIC: (“digital twin””) AND TOPIC: (“supply chain”) Timespan: All
years. Indexes: SCI-EXPANDED, SSCI, A&HCI, CPCI-S, CPCI-SSH, BKCI-S, BKCI-SSH, ESCI”
sorgu satir1 kullanilarak tarandi. Tarama tiim y1llar ve tiim indeksleri kapsayacak sekilde yapildi.

4.VERI

WoS veri tabani taramasi sonucu elde edilen 58 yayimn iizerinde kelime analizi yapildi
Yayinlarda sik kullanilan kelimeler kiimelendi ve kiimeleme isleminde “VoSwiewer” yazilim
kullanildi. Kiimeleme modeli olarak “Association”, “Resolution” degeri olarak 1.0, en kii¢iik kiime
sayist olarak 1 parametreleri kullanildi. Kiimeleme sonucunda; sik kullanilan 12 kelime dort grupta
toplandi. Birinci grup 5, ikinci grup 4, iigiincii grup 2, dordiincii grup 1 elemanhdir. Sekil 1 ile olusan
gruplar ve anahtar kelimelerin digerleriyle olan baglantilar1 verilmektedir. Birinci grup (kirmizi)
endiistri, teknoloji, gelisim, etki ve benzetim anahtar kelimelerinden olusmaktadir. Ikinci grup (yesil)
sayisal ikiz, veri, arag ve blok zinciri anahtar kelimelerinden olusmaktadir. Ugiincii grup (mavi) tedarik
zinciri ve risk anahtar kelimelerinde olusmaktadir. Dérdiincii grup ise varlik anahtar kelimesinden
olusmaktadir. Sekil 2 ile elde edilen kelimelerin kullanim sikligini gosteren yogunluk haritast
verilmektedir. Gruplama sirasinda sik kullanilanlar arasinda yer alan “study” anahtar kelimesi konu ile

ilgisi olmadigindan dolayi isleme alinmamustir.
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Cizelge 3 ile yillara gore yayinlarin dagilimi verilmektedir. 2021 yilma ait 10 adet yaym
01.01.2021-07.07-2021 tarihleri arasini kapsamaktadir. 2020 yilinaait 28,2019 yilina ait 16,2018 y1lna
ait 2 yaym bulunmaktadir. Sayisal ikiz konusu2019 yilindan bu yana akademi diinyasinin daha fazla
ilgisini ¢gekmektedir ve bu alanda yapilan yayn sayisi heniiz 2 basamakli sayilardan olusmaktadir.
Bilhassa Endiistri 4.0 odakli calismak isteyen arastirmacilar sayisal ikiz konusunda yaylar yaparak
yeni alanin gelisimine katkida bulunabilirler.

Cizelge 3. Yillara Gore Yaymlarm Dagilimi

Yayin yili Say1 %
2021 10 17.241
2020 28 48.276
2019 16 27.586
2018 2 3.448
2017 1 1.724
2016 1 1.724
Kaynak: WoS

Cizelge 4 ile belge tiiriine gore yaymlarin dagilimi verilmektedir. Tedarik zinciri ve sayisal ikiz
konusunda en fazla makale tiirii yayin tercih edilmektedir. Makale tiirii yayinlardan sonra en fazla tercih
edilen yayin tiirii ise bildiridir. WoS bazi yaynlari birden fazla kategoride degerlendirmektedir. Bu
durum istatistikleri etkilemektedir.

Cizelge 4. Belge Tiirline Gore Yaymlari Dagilim1

Belge tiirii Say1 %
Makale 39 67.241
Bildiri 15 25.862
Derleme 5 8.621
Erken Erigim 3 5.172
Kitap Bolimii 1 1.724
Edit6r Materyalleri 1 1.724
Kaynak: WoS

Cizelge 5 ile yaymlara finansman saglayan kuruluslar verilmektedir. Ilk iki sirada 3 yaym
destegi ile Cin merkezli “NSFC” ve Isvigre merkezli “SNSF* isimli kuruluslar bulunmaktadir.

Cizelge S. Yayinlara Finansman Saglayan Kuruluglar

Finansman Kuruluslar: Say1 %

National Natural Science Foundation of China NSFC 3 5.172
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Swiss National Science Foundation SNSF 3 5.172
Agency For Science Technology and Research a Star Under Its Advanced 2 3.448
Manufacturing Engineering Ame Industry Alignment Funding Pre Positioning
Funding Scheme
European Commission 2 3.448
111 Project Grant of Northwestern Polytechnical University 1 1.724
Commission for Technology and Innovation Cti Switzerland 1 1.724
Coordenacao De Aperfeicoamento De Pessoal De Nivel Superior CAPES 1 1.724
Delphi4led Project NationalR D Funding Organization Of The Participating 1 1.724
Countries
EU Artemis JU Funding 1 1.724
EU H2020 Project FENTEC 1 1.724
32 finansman kurulusu tabloda bulunmamaktadir
35 kay1t (60.345%) finansman kurulugu konusunda kayda sahip degildir

Kaynak: WoS

Cizelge 6 ile yayinlarm yapildig iilkeler verilmektedir. Konuile ilgili en fazla yayin ABD’de

yapilmistir. ABD merkezli 11 yaymn bulunmaktadir. Ikinci sirada 10 adet yaymla Almanya yer

almaktadir.

Cizelge 6. Ulkeler
Ulke Say1 %
ABD 11 18.966
Almanya 10 17.241
Fransa 6 10.345
ftalya 6 10.345
Isvigre 6 10.345
Ingiltere 5 8.621
Cin 4 6.897
Rusya 4 6.897
Belgika 3 5.172
Giliney Afrika 3 5.172
25 iilke tabloda bulunmamaktadir

Kaynak: WoS
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Cizelge 7 ile sayisal ikiz ve tedarik zinciri odakli yayimlarin aragtirma alanlarina gore siralamast
verilmektedir. {1k sirada 29 adet yayin sayisiyla miihendislik alan1 bulunmaktadir. ikinci sirada 20 adet
yaymla bilgisayar bilimi bulunmaktadir. Altinci sirada bulunan is ekonomisi alani bu tiir yaymlara
sosyal bilimlerin de ilgi gosterdiginin kanitidir. WoS’da bazi yaymnlar birden fazla alanda
degerlendirilmektedir ve bu durum istatistikleri etkilemektedir.

Cizelge 7. Aragtirma Alan1

Arastirma alam Say1 %
Miihendislik 29 50.000
Bilgisayar Bilimi 20 34.483
Operasyon Arastirma Yonetim Bilimi 13 22.414
Bilim Teknolojisi Diger Konular 10 17.241
Cevre Bilimleri Ekolojisi 9 15.517
Is Ekonomisi 7 12.069
Telekomiinikasyon 6 10.345
Otomasyon Kontrol Sistemleri 4 6.897
Enerji Yakitlan 3 5.172
Gida Bilimleri Teknolojisi 2 3.448
12 aragtirma alani degeri tabloda bulunamamaktadir

Kaynak: WoS

5.SONUC

Covid-19 salgin1 siirecinin lojistik sektoriinde sayisallasmay1 hizlandirdigr gergegi goz ardi
edilmemesi gereken bir durumdur (Dogan, 2020). Simiilasyon, optimizasyon ve veri analitiginin
birlesimiyle sayisal ikiz olusturulur. Sayisal ikiz; tedarik zincirinde olusacak bozulmalara yonelik
riskleri yonetmek i¢in veri merkezli ¢er¢eve sunmaktadir. Tedarik zincirinde sayisal ikizlerin dnemi,
arz-talep dengesinin hizla uyarlanmaya ihtiya¢ duyuldugu Covid-19 salgininda tartisma kabul
etmeyecek sekilde ortaya ¢cikmistir (Ivanov ve Dolgui, 2021) .

Sayisal ikiz Endiistri 4.0 ile birlikte adi zikredilen teknolojiler arasindadir. Fiziksel bir durumun
say1sal olarak modellenmesi olarak ifade edilebilmektedir. Simiilasyondan farkli yonleri bulunmaktadir.
Sayisal ikiz uygulamalarindan en basit diizeyde gergek verilerle calismasi, elde ettigi verileri igleyerek
tahmin algoritmalar1 kosturmasi beklenmektedir. Bu seklide isletmelerde verimlilik olusturma ve
maliyet faydasi saglama iddiasindadir. Yeni olarak kabul edilebilecek sayisal ikiz teknolojilerine
akademinin ilgi gbostermesi, bu alanda uygulamalar gelistirilmesi isin verimliligi adina faydali olabilir.

Calisma, sayisal ikizve tedarik zinciri konulu yayinlarin egilimlerini gostermesi agisindan nem

tasimaktadir. Egilimi gosterebilmek i¢cin WoS veritabam “tedarik zinciri” ve “sayisal ikiz” anahtar
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kelimeleri kullanilarak taranmigtir. Tarama sonucunda 58 adet yayina ulagiimistir. Elde edilen
yaymlarda sik kullanilan 12 adet kelime oldugu goriilmektedir. Sik kullanilan kelimeler dort grup
olusturmaktadir. Birinci grup; endiistri, teknoloji, gelisim, etki ve benzetim anahtar kelimelerinden
olusmaktadir. ikinci grup; sayisal ikiz, veri, arag ve blok zinciri anahtar kelimelerinden olusmak tadr.
Ugiincii grup; tedarik zinciri ve risk anahtar kelimelerinde olusmaktadir. Dérdiincii grup ise varhk
anahtar kelimesinden olugmaktadir. Kisacasi sayisal ikiz konulu ¢aligmalar bu anahtar kelimeler
etrafinda sekillenmektedir ve sayisal ikiz konusunda ¢alisma yapilmak istendiginde bahsi gecen
kelimeler dncelikli olarak dikkate alinmalidir.

Sayisal ikiz ve tedarik zinciri merkezli yayin sayisinda 2018 yilindan bu yana artis
goriilmektedir. Yaymlarda %67.2 oraninda makale tiirii tercih edilmistir. Cin ve Avrupa merkezli
kuruluslar bu tiir yayinlara en fazla destegi vermektedir. Konuyla ilgili en fazla yayi yapan iilkeler
siralamasinda ABD ve Almanya 6ne ¢ikmaktadir. Konuya en fazla miithendislik ve bilgisayar bilimi
alaniilgi gdstermektedir.

ETIKBEYAN

“Sayisal Ikiz ve Tedarik Zinciri” baslikli galismamn yazim siirecinde bilimsel kurallara, etik ve
almt1 kurallarina uyulmus; toplanan veriler iizerinde herhangi bir tahrifat yapilmamis ve bu c¢alisma
herhangi baska bir akademik yayin ortamina degerlendirme i¢in gonderilmemistir. Bu aragtirmada
dokiiman incelemesi tiiriinde oldugu i¢in etik kurul karar1 zorunlulugu bulunmamaktadir.
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SUMMARY

Ivanov and Dolgui (2021) state that simulation for the digital twin is a combination of
optimization and data analysis. The study examines the digital twin and the supply chain. The study is
important to show the trend of publications on digital twin and supply chain. The fact that only one
database was used is the shortcoming of the study. The study can be extended by working with more
databases.

The topic of digital twin is one of the interesting topics in recent years and is associated with
Industry 4.0. digital twin; It should not be considered as a mere simulation. Simply put, the data used in
digital twin applications should be processed by algorithms such as machine learning and offer decision
suggestions in unexpected situations. In the context of digital twin, managers are expected to be able to
make decisions in unexpected situations or in the general flow of a project. The digital twin is expected
to recognize and predict a situation. It is expected that projects can be handled more efficiently in this
way.

Thisstudy addresses the conceptual framework for thedigital twin andapplications in the supply
chain. In addition, a systematic literature review on supply chain and digital twin was conducted. As
part of the study, the WoS database was scanned. When scanning; "You searched for: TOPIC: ("digital
twin™) AND SUBJECT: ("supply chain") Time span: All years. Indexes: SCI - EXPANDED, SSCI,
A&HCI, CPCI-S, CPCI-SSH, BKCI-S, BKCI-SSH, ESCI " was used as search term. As a result of the
search, 58 publications were found. The publications found were examined. As a result of the search;

The most common keywords "digital twin" and "supply chain™ are "industry"”, “"technology”,
"development”,"simulation”, "impact", "data", "blockchain", "risk", "asset" and"tool". You can see that
it is used together with the words ". Those who want to study digital twin and supply chain can consider

these words. If you examine the publications on the topic, you can see that the interest in the topic has
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increased since 2019. Articlesand Proceedings papers on the topic are mostly preferred. Organizations
based in China and Europe financially most support publications. Most publications were created by
organizations based in the United States and Germany. Publications on the topic were mostly produced
by people working in the fields of engineering and computer science.
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