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Oz

Organize Sanayi Bolgeleri (OSB)’nde atiksu aritma tesisinin projelendirilmesi asamasinda genellikle kapasite doluluk orami diigiik olmakta ve
bosluklarin hangi sektorden, kag isletme ile doldurulacagi belli olmamaktadir. Olgiimlerle ya da benzer érneklere gore belirlenen atiksu miktar ve
ozellikleri, OSB doluluk olarak tam kapasiteye ulastiginda velveya isletmelerde degisiklikler oldugunda degisebilmekte ve desarj limitlerinin
saglanmasinda sorunlar yasanabilmektedir. Bu ¢aligmada, OSB’lerde ortak atiksu aritma tesislerinin proje asamasinda esas alinan atiksu miktar ve
ozelliklerinin zamanla igletme say1 ve sektorlerine bagl olarak degisimi ve bunun aritma tesisi performansi iizerine etkileri Kayseri OSB &rnegi
tizerinden incelenmistir. 1999°da kurulan bélgede 6zellikle 2013 sonrasinda dnemli gelisme saglanmis, 353 olan toplam igletme sayis1 2017 yilinda
1165’ yiikselmistir. Bununla birlikte, tasarimda ilk etap i¢in 40.000 m%giin olarak esas alinan debi degerine heniiz ulasilmadig1 ve mevcut debinin
28.000 — 30.000 m¥giin araliginda degistigi, atiksu karakterizasyonu icin de 2008’de tespit edilen degerlerin son 5,5 yilda Slgiilen degerlerle biiyiik
oranda uyumlu oldugu ve desarj limitlerinin saglanmasinda herhangi bir sorun yaganmadig1 goriilmiistiir.

Anahtar Kelimeler: OSB, endiistriyel atiksu, atiksu aritimi

Comparison of Design and Current Situation of Kayseri Organized Industrial Zone
Wastewater Treatment Plant

Abstract

In the stage of wastewater treatment plant design, the fullness ratio of the capacity of Organized Industrial Zones (O1Z) are generally low and it is not
known that how many and what kind of installation will take place there. Wastewater amount and characterization, which are determined based on
measurements or similar cases, could change when OIZ reaches full capacity and/or installations change, so some problems in fulfilling discharge
standards maybe occur. In this study, changes in the wastewater amount and characterization taken into account for treatment plant design depending
on the changes in number and sectors of installations with time and its effects on treatment plant performance was investigated on Kayseri OlZ example.
The zone established in 1999 developed especially after 2013, and the total installation number increased from 353 to 1165. However, it was determined
that wastewater flowrate has not been reached the design value of 40.000 m*/d of the first stage and it is changing between 28.000 — 30.000 m¥d. Also,
wastewater characterization determined in 2008 is largely similar to the values measured in the last 5,5 years. Therefore, there is not any problem
encountered in fulfilling discharge standards.
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1. Giris

Sanayi devrimiyle birlikte 20. yiizyilin baglarinda sanayicilerin altyapili arsa ihtiyaglarimi karsilayarak kar elde
etmek {izere 6zel firmalarin baslattigi Organize Sanayi Bolgesi (OSB) uygulamalari, 2. Diinya Savasi sonrast daha ¢ok
devlet yatirrmi olarak devam etmistir. ilk OSB Ingiltere’de kurulmus ve ardindan basta ABD olmak iizere diger gelismis
iilkelerde de yaygimlagmistir. Tiirkiye’de ise 1960 yilinda planli kalkinma ¢aligmalarinin baslamasiyla alinan pek ¢ok
tegvik onlemlerinden biri olarak 1962 yilinda ilk OSB Bursa’da kurulmustur. Bugiin gelinen noktada ise Tirkiye
genelinde ¢esitli kentlerde toplam 190 adet OSB hizmettedir; planlama ve kurulus asamasindakilerle birlikte toplam say1
350’yi bulmaktadir [1].

OSB’lerin amag ve hedefleri su sekilde siralanmaktadir:

1. Sanayinin disipline edilmesi,

2. Sehrin planl gelismesine katkida bulunulmasi,

3. Birbirini tamamlayic1 ve birbirinin yan iirlinlinii tegvik eden sanayicilerin bir arada ve bir program
dahilinde tiretim yapmalariyla, iiretimde verimliligin ve kar artiginin saglanmasi,

4. Sanayinin az gelismis bolgelerde yayginlastiriimasi,

5. Tarmm alanlarinin sanayide kullanilmasinin disipline edilmesi,

6. Saglikli, ucuz, giivenilir bir altyap1 ve ortak sosyal tesisler kurulmasi,

7. Miisterek aritma tesisleri ile ¢evre kirliliginin 6nlenmesi,

8. Bolgelerin devlet gozetiminde, kendi organlarinca yonetiminin saglanmasi [1].

Sayilan amag ve hedefler arasinda yer alan ve atiksularin ortak bir aritma tesisinde aritimini vurgulayan 7. madde
cevrenin korunmasi acisindan one ¢ikmaktadir. Cevre Kanunu, Madde 11:“Uretim, tiiketim ve hizmet faaliyetleri
sonucunda olusan atiklarini alict ortamlara dogrudan veya dolayli vermeleri uygun goriilmeyen tesis ve isletmeler ile
yerlesim birimleri atiklarin1 yonetmeliklerde belirlenen standart ve yontemlere uygun olarak aritmak ve bertaraf etmekle
veya ettirmekle ve ongoriilen izinleri almakla yiikiimlidiirler.” hiikkmiinii igermektedir [2]. Bu hiikiim 6zellikle maliyet
anlaminda isletmeler i¢in yiik olusturmakta [3] ve isletmelerin de bundan kaginmaya calismalari s6z konusu
olabilmektedir. Oysa OSB Uygulama Y 6netmeligi Madde 66 (1), OSB y6netimini atiksu altyapi tesislerinin ingasi, bakimi
ve igletilmesinden sorumlu tutmaktadir [4]. Boylece birgok isletmenin atiksularinin aritimi ve denetimi ayni ¢at1 altinda
toplanarak ¢ok daha etkin bir ¢evre koruma faaliyeti yiiriitiilebilmektedir. Nitekim Trakya Bolgesi’ndeki carpik
sanayilesme sonucu Ergene Havzasi’nda yasanmakta olan biiyiik ¢evre sorunlarinin ana kaynagi isletmelere ait miinferit
atiksu aritma tesislerinin verimli isletilememesi, denetlenmesindeki zorluklar ve yasadisi desarjlardan kaynaklanmistir.
Glinlimiizde bu sorunun ¢6ziimiine yonelik olarak bu bolgedeki isletmelerin 1slah OSB’ler halinde birlestirilerek,
atiksularinin toplanmasi ve ortak aritma tesislerinde aritilmasi yoniinde ¢alismalar stirmektedir [5].

OSB’ler “karma” ve “ihtisas” olmak {izere iki farkli sekilde yapilandirilabilmektedir. Farkli sektorlerde faaliyet
gosteren tesislerin yer aldigi OSB’ler “karma” olarak isimlendirilirken; ayni sektor grubunda ve bu sektor grubuna dahil
alt sektorlerde faaliyet gosteren tesislerin yer aldigi veya lojistik amaciyla kurulan OSB’ler “ihtisas OSB” olarak
anilmaktadir [4]. Birbirinden farkli sektorlerde iiretim yapan igletmelerin atiksularinin da miktar ve 6zellik agisindan sahip
olacag: farkliliklar atiksu aritiminda 6nemli zorluklara neden olabilmektedir. Bu bakimdan ihtisas OSB’lerin daha
avantajli durumda oldugunu soylemek mimkiindiir. Diger taraftan; gerek karma, gerekse ihtisas olsun, OSB Uygulama
Yonetmeligi Madde 66’ya gore “Katilimcilarin faaliyetleri sonucu agiga ¢ikan atiksularin OSB kanalizasyonuna desarj
edilebilecegi simir degerlerini belirleyen Kanala Desarj Standartlart OSB yonetimlerince tespit edilir’ [4]. Dolayisiyla
kanal ve aritma sistemini giivenle isletebilmek i¢in OSB ydnetimleri gereken durumlarda 6n aritma yapilmasini isteyebilir

ve isletmeleri denetleyebilir. Boylece ortak aritma tesisinde yasanabilecek sorunlarin dniine kismen de olsa gegilebilir.
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Ozellikle karma OSB’lerde atiksu aritimi agisindan bir diger zorluk da, bolgedeki isletmelerin say1 ve
sektdrlerinin zaman igerisinde degisim gostermesidir. Ozellikle atiksu aritma tesisinin projelendirilmesi asamasinda
genellikle OSB’lerde kapasite doluluk orani diisiik olmakta ve bu bosluklarin hangi sektdrden, ka¢ isletme ile
doldurulacag: da belli olmamaktadir. Dolayistyla bir takim tahminler iizerinden atiksu miktar ve 6zellikleri belirlenip,
aritma tesisi de bu degerler {izerinden tasarlanmaktadir. OSB doluluk olarak tam kapasiteye ulastiginda veya zaman
igerisinde bazi isletmeler kapanip bagkalari {iretime basladiginda, baglangicta yapilan tahminlerden ¢ok farkli durumlarla
kargilagilabilmektedir. Bu durumda atiksularin desarj limitlerini saglayacak sekilde aritilmasinda gerek aritma tesisinin
kapasitesi, gerekse uygulanan aritma prosesleri a¢isindan zorluklar yaganabilmektedir.

Bu calismada, OSB’lerde ortak atiksu aritma tesislerinin proje asamasinda esas alinan atiksu verileri ile zaman
icerisinde igletme say1 ve sektorlerinde ve dolayisiyla atiksu miktar ve 6zelliklerinde meydana gelen degisimlerin

karsilastirmasi ve buna bagli isletme sorunlar1 Kayseri OSB atiksu aritma tesisi drnegi {izerinden incelenmistir.

2. Materyal ve Metot
2.1. Kayseri OSB

Kayseri ilindeki tic OSB’nin ilki ve en bitytigii olan Kayseri OSB 1976 yilinda kurulmus, 1980 yilinda faaliyete
gecmistir. Karma tipte bir OSB’dir. Sehir merkezine 13 km mesafede, 2199 hektar toplam alanda kurulu olan OSB’de
sanayiye ayrilan alan 1578 hektardir (Sekil 1). Toplam parsel sayis1 1248 adet olup, 01.12.2020 tarihi itibariyle sanayiye
tahsis edilen 1211 adet parselin 1119’u iiretimde, 39’u ise insaat asamasindadir [6,7]. Toplam 1179 sanayi tesisinde
yaklasik 70 bin kisi caligmaktadir. Giinde yaklasik 25 bin arag¢ giris-¢ikisinin oldugu Kayseri OSB, Tiirkiye’deki tiim

OSB’ler igerisinde yatirim, istihdam, {iretim ve ihracat bakimindan ilk 10 igerisinde yer almaktadir [8].
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Sekil 1. Kayseri OSB’ye ait harita ve gorseller [9]

Kayseri OSB’nin elektrik enerjisi ihtiyacini diisiik maliyetle ve kesintisiz olarak saglamak iizere sanayi parseli
olmayan 900 bin m? alanda, toplam 50,6 MWp kapasiteye sahip Tiirkiye’nin en biiyiik giines enerji santrali (GES)
kurulmustur. Bu kapasite yaklasik 60 bin konutu aydinlatmaya yetecek dlgiidedir (Sekil 2) [10].

103



Nevsehir Bilim ve Teknoloji Dergisi (2021), 10(2) 101-110
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Sekil 2. Kayseri OSB yerlesim plani [10]

2.2. Kayseri OSB Atiksu Aritma Tesisi
Kayseri OSB’den kaynaklanan evsel ve endiistriyel atiksular 2008 yilina kadar Kayseri Biiyiiksehir Belediyesi

Atiksu Aritma Tesisi’ne verilmis, fakat OSB’nin biiylimesiyle kendi atiksu aritma tesisini kurma ihtiyaci ortaya ¢ikmistir.
Boylece 2008 yilinda sdzlesmesi imzalanan ortak atiksu aritma tesisinin temeli 2009 yilinda atilmis, insaati 2012 yilinda
tamamlanmis ve 2013 yilinda isletmeye alinmistir (Sekil 3). OSB’deki tiim evsel ve endiistriyel nitelikli atiksular aritmak
iizere tasarlanan tesis 52.500 m? alan iizerine kuruludur [8]. Tesisin ilk asamas1 40.000 m%/giin, ikinci asamas1 20.000
mS/giin olmak {izere toplam proje debisi 60.000 m%/giin olarak planlanmustir. Tesis, Su Kirliligi Kontrolii Yénetmeligi

(SKKY) Tablo 19’da verilen desarj kriterlerine tabi olup [11], aritilan atiksular 2,5 km’lik bir desarj hatti ile Kizilirmak

Havzasi’nda bulunan Vanvanli (Karasu) Deresi’ne desarj edilmektedir.
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Sekil 3. Kayseri OSB Atiksu Aritma Tesisi (AAT) nin goriinimii

Aritma tesisi fiziksel, kimyasal ve biyolojik proseslerden olugsmaktadir (Sekil 4) [12]. Giris yapisi, kaba ve ince
1zgaralardan sonra havalandirmali kum ve yag tutucuya giren atiksu dengeleme tankinda biriktirilmektedir. Sonrasinda
kimyasal aritma {initelerine gelen atiksu 6nce nétralizasyon, daha sonra koagiilasyon ve flokiilasyona tabi tutulmaktadir.
Bu islemler sonucunda olusan floklar bir ¢oktiirme tankinda ayrildiktan sonra biyolojik aritmaya ge¢ilmektedir. Karbon,

azot ve fosfor giderimi yapmak iizere, Sirasiyla anaerobik, anoksik ve aerobik bolgelerden olusan biyolojik reaktdrden
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sonra son ¢oktiirme tankinda aritilmis atiksu kat1 maddelerden ayrilarak desarj edilmektedir. Sistemden atilan fazla camur

ise stabilize edilmek ve susuzlagtirilmak iizere gamur proseslerine verilmektedir.

KABA IZGARA TERFf MERKEZ! HAVALANDIRMALI KUM DEMGELEME HAVUZU HIZLI-YAVA§ KARISTIRMA
ONITELERI

VE YAG TUTUCU
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SON COKELTME HAVUZU HAVALANDIRMA HAVUZU SELEKTOR HAVUZU KIMYASAL COKELTME
HAVUZU

(hn-l-li#mm Geri Devir Camur

Sekil 4. Kayseri OSB AAT ne ait proses akim semasi [12]

2.3. Yontem

Bu calismada oncelikle Kayseri OSB ve atiksu aritma tesisine ait bilgi ve veriler OSB yonetimi ve aritma tesisi
yetkilileri ile goriisiilerek ve literatiir arastirmasi yapilarak toplanmistir. Daha sonra elde edilen tiim bulgular zaman iginde
isletme say1 ve tiirlerindeki degisimleri, bunlarin atiksu miktar ve 6zellikleri ile aritma tesisi performansina etkilerini

ortaya koymak tizere degerlendirilmistir.

3. Bulgular

3.1. Isletme Sayt ve Tiirleri

Kayseri OSB’de faaliyet gosteren igletmelerin farkli yillardaki toplam sayisi ve sektorlere gore dagilimi Tablo
1’de verilmistir. Tablodan da goriildiigii gibi, gegmise doniik olarak yeterli sayida kayda ulagsmak miimkiin olmadig gibi,
cesitli kaynaklardan saglanan veriler de sektorel siniflandirmada farkliliklar icermektedir. Bununla birlikte, genel anlamda
1999°dan 2019’a, 20 yillik bir siire¢ igerisinde isletme sayisinin 295’ten 1219’a ¢iktigi, agirlikli sektorlerin ise “ev
esyalari, elektrikli ev aletleri ve metal tirinler”, “mobilya-ahsap iirlinler”, “insaat yapi1 malzemeleri”, “ambalaj-plastik”
ve “tekstil” oldugu goriilmektedir. Ayrica, atiksu aritma tesisinin isletmeye alindigi 2013 yili ile 2021 yili
kargilastirildiginda, cesitli sektorlerden 835 firmanin daha faaliyete ge¢mesiyle OSB’nin 3 katin {izerinde biiyiime
kaydettigi anlagilmaktadir. Sekil 5°te ise 2015°ten 2020’ye OSB’deki yillik toplam elektrik, su ve dogalgaz
tiiketimlerindeki degisim goriilmektedir. Grafikteki verilere gore 6 yil icerisinde elektrik tiiketimi %10,4, dogalgaz

tiiketimi %14,4 ve su tiiketimi %30,9 oraninda artmus, en yiiksek artis su tiikketiminde meydana gelmistir.

Tablo 1. Kayseri OSB’de farkli yillara ait sektorel dagilim

Sektor 1999 [13] 2013[14] 2017 [15] 2019 [12] 2021 [8]
Ambalaj - Plastik 20 - 123 124 122
Boya, kimya, kaplama ve temizlik triinleri 7 - 23 48 18
Elektrik - Elektronik - - 40 46 46
Ev egyalari, elektrikli ev aletleri ve metal tiriinler 97 - 312 327 327
Gida 16 - 51 53 53
Insaat yapt malzemeleri - - 135 122 122
Kagit-baski ve reklam - - 37 34 34
Makina 11 55 54 51 51
Mobilya-ahsap iiriinler 39" 216 258 279 279
Otomotiv yan sanayi - - 21 15 15
Tekstil - 82 111 120 121
Diger 105 - - - -
Toplam 295 353 1165 1219 1188
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Sekil 5. Kayseri OSB’de elektrik, su ve dogalgaz tikketimlerinin yillara bagh degisimi [16]

3.2 Atiksu Ozellikleri

Kayseri OSB atiksu aritma tesisi yetkililerinden alinan bilgi ve verilere gore; tesise gelen toplam Kirlilik
yiikil %10-20 oraninda evsel, %30 oraninda tekstil ve %30 oraninda kagit fabrikalari ve geri doniigiim tesislerinin
atiksularindan olusmaktadir. 1. kademe atiksu debisi 40.000 m®/giin olarak projelendirilen tesise mevcut durumda gelen
ortalama atiksu debisi 28.000 — 30.000 m*/giin araliginda degismektedir [12]. Dolayisiyla mevcut kapasite ile tesise gelen
atiksu debisi rahatlikla kargilanmaktadir.

Aritma tesisinin tasarimi i¢in 2008 yilinda Kayseri OSB’deki mevcut isletmelerden kaynaklanan ve belediye
atiksu aritma tesisine iletilen atiksulardan 6rnekler alinmis ve karakterizasyon caligmalar1 yapilmistir. Bu calismalar
sonucunda tesis tasariminda esas alinmak iizere belirlenen atiksu 6zellikleri ve SKKY Tablo 19°a gore tabi olunan desarj
limitleri Tablo 2’de verilmistir [11].

2015 Ocak ay1 ile 2020 Temmuz ay1 arasindaki donemde atiksu aritma tesis girisinde dl¢iilen pH, Askida Kati
Madde (AKM), Kimyasal Oksijen Ihtiyaci (KOI), Toplam Azot (TN) ve Toplam Fosfor (TP) parametrelerine ait aylik
ortalama degerler ve genel ortalamalar1 Sekil 6’da grafikler halinde verilmistir. Ancak belirtilen dénem igerisinde 2017
yilina ait veriler temin edilememistir. Atiksu dzellikleri incelendiginde; 6l¢iildiigli donem boyunca pH degerinin 6,9 — 7,8
arasinda degistigi ve ortalama degerin 7,4 oldugu goriilmektedir. Olgiilen en yiiksek ve en diisiik pH degerleri arasinda
sadece 0,9 birim fark olusmus ve biiyiik bir degiskenlik gdstermemis, ayrica tiim degerler aritma dncesinde bile SKKY
Tablo 19°da verilen desarj limitleri olan pH 6-9 araliginda 6lciilmiistiir. Olgiilen AKM degerleri 830 — 1629 mg/L
araliginda olup, sadece 2015 yilinda artis meydana geldigi, sonrasinda belirli bir artig veya diisiis egilimi gostermedigi
sOylenebilir. Ortalama konsantrasyon olan 1261 mg/L ile tasarimda esas alinan 1000 mg/L arasinda %26 oraninda fark
olustugu goriilmektedir. 870 — 1776 mg/L arasinda degisen KOI degerlerinin ortalamas1 1418 mg/L olup, tasarimda esas
aliman 1750 mg/L’den %19 kadar diisiiktiir. TN konsantrasyonlar1 23,1 — 45,1 mg/L arasinda degismis ve ortalama deger
30,4 mg/L olarak gerceklesmistir. Her ne kadar tasarim TN degil, Toplam Kjeldahl Azotu (TKN) {izerinden yapilmis olsa
da, ham atiksuda okside olmus azot tiirleri genellikle ¢ok diisiik oldugundan, bu iki parametreyi birbirine denk kabul edip
kargilagtirmak biiyiik bir hata dogurmayacaktir. Dolayisiyla tasarim degeri olan 30 mg/L TKN ile ham atiksudaki ortalama
30,4 mg/L TN’un hemen hemen birbirine esit oldugu ve isabetli bir 6ngdriide bulunuldugu sodylenebilir. TP
konsantrasyonlaria bakildiginda ise, 3,53 — 16,85 mg/L arasinda degisen degerlerin ortalamasinin 7,8 mg/L oldugu ve

tasarim degeri olan 11 mg/L’den %29 daha diisiik gerceklestigi goriilmektedir.
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Tablo 2. Atiksu aritma tesisi tasariminda esas alinan atiksu 6zellikleri

Ham Atiksu SKKY Tablo 19

Parametre Tasarim Desarj Limiti
Degeri (2 saatlik kompozit)

pH - 6-9

Askida Kati Madde (AKM), (mg/L) 1000 200

Kimyasal Oksijen Ihtiyac1 (KOT), (mg/L) 1750 400

Biyokimyasal Oksijen Thtiyaci (BOIs), (mg/L) 630 -

Toplam Kjeldahl Azotu (TKN), (mg/L) 30 20

Toplam Fosfor (TP), (mg/L) 11 2

Yag ve Gres, (mg/L) 130 20
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Sekil 6. Atiksu aritma tesisi giris atiksuyu 6zellikleri [12]

Tablo 3’te farklit OSB’lerin atiksu 6zelliklerini karsilagtirilmistir. Tespit edilen degerlere gore, Kayseri OSB’nin
atiksuyu organik maddeler agisindan Aksaray, Manisa ve Sivas OSB’lerden sonra 4. en yiiksek kirlilige sahip atiksudur.
2007°de dlgiilen 1504 mg/L KOI, 1301 mg/L AKM konsantrasyonlari ile 2015 — 2020 arasinda &lgiilen ortalama 1418
mg/L KOI ve 1261 mg/L AKM degerleri birbirine oldukga yakindir ve OSB’deki isletme sayisindaki degisimlere ragmen
atiksu 6zelliklerindeki degisimlerin 6nemsiz seviyede oldugu goriilmektedir.

Genel olarak degerlendirildiginde, AKM disindaki parametrelerde atiksudaki konsantrasyonlarin, tasarimda esas
alinan degerlere esit ya da daha diisiik oldugu, AKM nin ise daha yiiksek oldugu goriilmektedir. Bu durumun aritma

verimi ve desarj limitlerini saglamak agisindan 6nemli bir sorun yaratmayacagi sdylenebilir.

Tablo 3. Farkli OSB’lerin atiksu karakterizasyonlarinin karsilastirmasi
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Parametre Kayseri* Elazig [18] Konya [17] Bursa[17] Manisa [17] Sivas[17] Aksaray [18]
pH 7.2 6.38-6.65 7.27-7.61 7.8-9.2 7.6 7.68-10.3 6-9
KOI, (mg/L) 1504 180-540 906-1191 690- 1050 1970 520-1540 2100
BOIs, (mg/L) - 150-440 320-506 270-460 1096.7 135-665 600
AKM, (mg/L) 1301 170-260 615-1191 40-390 1254.7 125-1090 800
TKN, (mg/L) - - 2.26-7.72 43.69 - 45-345 20

TP, (mg/L) 8 5.07-7.98 1.26-6.14 5.9-8.9 - 0.24-2.8 20
Yag-Gres, (mg/L) 42 25-92 131-230 45-135 774 18.4-63.6 300

*2020 y1li ilk 7 ayimn ortalama degerleri

3.3. Aritma Verimi
Atiksu aritma tesisi gikiginda 2015 — 2020 yillar1 (2017 yili harig) arasinda 6lgiilen pH, AKM, KOI, TN ve TP

parametrelerine ait aylik ortalama degerler ve desarj limitleri Sekil 7°de grafikler halinde verilmistir.
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Sekil 7. Atiksu aritma tesisi ¢ikis atiksuyu 6zellikleri ve desarj limitleri [12]

Atiksu aritma tesisi ¢ikisinda 5,5 yil boyunca olgiilen pH degerleri 7,09 ila 7,98 arasinda degismis ve desarj
siirlari olan pH 6-9 araliginin digina ¢itkmamistir. Giris AKM degerleri tasarimda esas alinan konsantrasyonun iistiinde
olsa da desarj limitlerini saglamada sorun yasanmamug ve 13 — 29 mg/L arasinda degisen degerler ile desarj sinir1 olan
100 mg/L nin oldukca altinda seyretmistir. Benzer sekilde KOI degerleri de desarj limiti olan 400 mg/L’yi hi¢ asmamis
ve 30 — 80 mg/L arasinda degismistir. Cikis TN konsantrasyonlar1 1,60 — 8,34 mg/L arasinda 6l¢iiliip ve 20 mg/L limitini
asmazken, TP degerleri de 0,01 — 1,34 mg/L aralifinda degiserek 2 mg/L desarj limitini saglamistir. Aritma verimleri
ortalama olarak AKM i¢in %98, KOI i¢in %96, TN igin %86 ve TP i¢in %94 seklinde gerceklesmistir. 5,5 yillik periyotta
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OSB’deki igletme say1 ve tiirlerindeki degisimlerin atiksu 6zelliklerine ve atiksu aritma tesisi performansina 6nemli bir

etkide bulunmadig goriilmektedir.

4, Tartisma ve Sonuc¢

Bu calismada karma OSB’lerde zaman igerisinde bolgenin gelisimi ve faaliyetteki isletmelerin sayr ve
tirlerindeki degisimlerin atiksu Ozellikleri ve atiksu aritma tesisinin performans: iizerine etkisi Kayseri OSB ornegi
iizerinden incelenmistir. Bu amagla bolgenin kurulusu itibariyle zaman icerisinde isletmelerin sayilar1 ve sektdrel bazda
dagilim1 incelenmistir.

Bdlgenin atiksular1 daha dnce biiyiiksehir belediyesine ait kentsel atiksu aritma tesisinde aritilirken, bolgenin
gelismesiyle ayr1 bir atiksu aritma tesisine ihtiya¢ duyulmus ve 2009 yilinda temeli atilan tesis 2013 yilinda devreye
alinmigtir. Tesisin tasarimi i¢in atiksu miktar ve karakterizasyonu yaklagik 300 isletmenin faaliyette oldugu yillarda elde
edilen verilere gore belirlenmistir. Ozellikle 2013 sonrasinda bolgede énemli gelisme saglandigi tespit edilmistir: 2013
yilinda 353 olan toplam isletme sayist 4 yil icerisinde hizla artarak 2017 yilinda 1165°e yiikselmistir. Bununla birlikte,
sektorel dagilima bakildiginda, “makine” ve “mobilya-ahsap sektorlerinde” 2013 ve 2017 yillar1 arasinda biiyiik bir fark
goriilmemekte, yeni agilan isletmelerin daha ¢ok “ambalaj-plastik”, “ev esyalari, elektrikli ev aletleri ve metal {iriinler”
ve “ingaat yapi malzemeleri” sektorlerinde oldugu, “tekstil”, “gida” gibi sektorlerde de bir miktar artis meydana geldigi
goriilmektedir. Ayrica yeterli veri bulunmamakla birlikte, bolgede ¢alisan kisi sayisinin da isletme sayisina paralel olarak
onemli oranda artmig oldugu tahmin edilmekte ve 2021 itibariyle 70.000 kisiye ulagtigi goriilmektedir. Dolayisiyla evsel
nitelikli atiksularin 6zellikleri cok degismese de debisinde dnemli artis oldugu diistiniilmektedir.

Atiksu verilerine bakildiginda ise, tasarimda ilk etap igin 40.000 m®/giin olarak esas alman debi degerine heniiz
ulasilmadig1 ve mevecut durumda 28.000 — 30.000 m%/giin araliginda degistigi goriilmektedir. Atiksu karakterizasyonu
icin de 2008°de tespit edilen degerlerin son 5,5 yilda 6lgiilen degerlerle biiyiik oranda uyumlu oldugu ve desarj limitlerinin
saglanmasinda da herhangi bir sorun yasanmadig1 sdylenebilir. fleriki dénemlerde ise OSB isletmelerindeki degisim ve
gelismelere bagl olarak aritmada gerekli 6nlemler alinabilir. Ayrica su kaynaklarinin korunmasi amaciyla geri kazanima
yonelik ¢alismalar yapilmasi faydali olacaktir [19, 20].Sonug olarak, Kayseri OSB’de atiksu aritma tesisinin tasariminda
esas alan atiksu debi ve karakterizasyonu oldukga isabetli sekilde ongdriilmiis, tesis basarili sekilde kurulup isletilmis
ve OSB’deki igletmelerin say1 ve tiirlerindeki degisimlere ragmen desarj kriterleri uzun dénem boyunca basarili sekilde

saglanmistir. Bu baglamda, diger OSB’ler i¢in iyi bir 6rnek teskil etmektedir.

5. Tesekkiir ve Katki Beyani

Inceleme ve arastirma yapmak {izere isletmelerini bize agan, ihtiyacimiz olan bilgi ve verileri bizimle paylagarak
bu ¢alismanin gerceklestirilmesinde biiyiik katki saglayan Kayseri OSB Midiirliigii’ne tesekkiir ederiz.

M.K.: Literatiir aragtirmast, veri toplanmasi, H.D.: Verilerin islenmesi ve degerlendirilmesi, makale yazimi ve

diizenleme.
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