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Ulkeler, gelecege yonelik kararlar alirken reel doviz kuru ve ihracat iliskisi hakkinda
tahminlemelerde bulunurlar. Bu konu literatiirde énemli bir arastirma konusu haline gelmistir. Bu
calismada Tiirkiye’ de celik iivetim tesislerinin bulundugu 14 il ve sanayi sehri olan Istanbul ‘un
2011:01-2020:12 donemine ait ¢elik ihracati, doviz kuru ve enflasyon verileri kullanilmigstir.
Calismanin amact belirtilen déneme ait verilere dayanarak degiskenler arasindaki iliskiyi
incelemektir. Bu amag¢ dogrultusunda Garch yontemi, Granger nedensellik testi, Johansen
esbiitiinlesme ve hata diizeltme modeli uygulanmistir. Granger nedensellik testi sonucuna gére déviz
kuru, celik ihracati ve enflasyon arasinda ¢ift yonlii nedensellik iligkisi tespit edilmistir. Johansen
esbiitiinlesme analizi sonucunda degiskenlerin esbiitiinlesik oldugu ve uzun dénemde dengeye
geldikleri sonucuna ulasilmigtir. Degiskenlerin farklarmin alinmasindan kaynaklanan deger
kayiplarim diizeltmek icin hata diizeltme modeli uygulanmistir. Hata terimleri eklenerek yapilan
analizle kisa donemdeki dengesizliklerin bir sonraki dénem biiyiik kismimin diizelme gostererek
kapandigi ortaya koyulmugtur.

Anahtar Kelimeler: Déviz Kuru Oynakligi, Celik Sektorii, Ihracat, Granger Nedensellik Testi.
Jel Kodlar: £23, F31.

ABSTRACT

By making predictions about the real exchange rate and export relationship, the country's ability to
make future decisions has become an important research topic in the literature. In this study, data
on steel exports, exchange rate and inflation for the period 2011:M1-2020:M12 of Istanbul, 14
provinces and industrial cities where steel production facilities are located in Turkey, were used.
The aim of the study is to examine the relationship between variables based on the data for the
specified period. For this purpose, Garch method, Granger causality test, Johansen cointegration
and error correction model were applied. According to the results of the Granger causality test, a
bidirectional causal relationship between the exchange rate, steel exports and inflation was
determined. As a result of Johansen cointegration analysis, it was concluded that the variables are
cointegration and come to equilibrium in the long term. An error correction model has been applied
to correct value losses caused by taking differences of variables. Analysis by adding error terms
showed that most of the short-term imbalances in the next period closed, showing improvement.

Keywords: Exchange Rate Volatility, Steel Sector, Exports, Granger Causality Test
Jel Codes: E23, F31.
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1. GIRIS

Piyasada asag1 ya da yukar1 yonlii hareketler ekonomide oynaklik olarak tanimlanmaktadir.
Oynakligin artmast durumunda, finansal piyasalar olumsuz etkilenebilmektedir. Bu nedenle
finansal serilerin oynakliginin dngdriilebilmesi yatirimcilar ve merkezi otoriteler agisindan
oldukga 6nemlidir. Finansal piyasalar icerisinde en yiiksek igslem hacmine sahip piyasa doviz
piyasasidir. Bunun yani sira enflasyon, yatirim, faiz, dis ticaret ve iiretim gibi bir¢ok arag
araciligiyla iilke ekonomisindeki etkisi oldukg¢a biiyiiktiir. Dolayistyla iilkeler aras1 yapilan
ticarette ve buna bagli olusacak olan 6demeler dengesi iizerinde etkin bir role sahip olmast
doviz kuru oynakliginin dngoriilmesini zorunlu kilmaktadir (Ozdemir & Emeg, 2014:86)

Bretton Woods sisteminin de ¢okmesiyle beraber ¢ok sayida gelismis iilke, sabit doviz kuru
sistemini terk ederek, dalgali d6viz kuru sistemini kullanmaya baglamistir. Bu gegis yeni bir
ekonomik yapiy1r olusturmustur. Olusan yeni ekonomik yapida, dalgali doviz kurlari
baglaminda kurlarda ani degisimler meydana gelmeye baglamistir. Herhangi bir seyin ani
degisimi ya da incelenmekte olan bir degiskenin degisebilirligi volatilite olarak
tanimlanmaktadir (Akar, 2006:1). Kurlarda meydana gelen bu ani degisimler volatiliteyi
arttirmistir. Kurlarda olusan volatilite, risk ve belirsizlik ortamini beraberinde getirirken; bu
konu literatiirde olduk¢a Onemli bir arastirma konusu konumuna gelmistir. Literatiire
bakildiginda bircok arastirmada doviz kuru volatilitesi ve dis ticaret arasindaki iligki
incelenmistir.

Demir-gelik sektorii diinya ticaretinde 6nemli bir konuma sahiptir. Pek ¢ok stratejik sektor
acisindan 6nemli bir tedarik¢i niteligi de tagimaktadir. Demir-gelik; otomotiv, beyaz esya,
savunma sanayi, gemi insast vb. gibi pek ¢ok sektdre girdi saglamasiyla 6n plana
ctkmaktadir. Bu sektorler de iilke ekonomileri agisindan olduk¢a onemli bir konuma
sahiptirler. Literatiirde buna benzer ¢alismalar yapilmis olup celik sektorii ile ilgili kapsamli
bir ¢alisma yapilmadigi goriilmiistiir. Ulkenin 6nemli ihracat kalemlerinden olan gelik
sektorii ile ilgili yapilacak olan bu ¢aligma sonunda elde edilecek olan bulgularin literatiire
saglayacagi katki ve bu bulgulara bakilarak iilkenin politika eksikliklerinin giderilmesi
6nemli bir husustur.

Caligmanin kapsami geregince calismanin ekonometrik analiz kisminda gelik iiretim tesisi
bulunan iller; Bilecik, Bolu, Bursa, Canakkale, Hatay, Izmir, Karabiik, Kirikkale, Kocaeli,
Osmaniye, Samsun, Sivas, Tekirdag, Zonguldak ve Istanbul olmak {izere toplam 15 sehrin
ihracat verileri kullanilarak doviz kurunun ihracat tizerindeki etkisi arastirilacaktir.

Bu baglamda ekonometrik analiz kisminda bagimli degisken olarak ihracat kullanilmistir.
Analizin bagimsiz degiskenleri; doviz kuru ve onu dogrudan etkileyen enflasyon orani olarak
secilmistir. Kullanilacak degiskenlerin daha verimli sonuglar verebilmesi icin dogal
logaritmalar1 alinmistir. Analiz [2011-2020] yilina ait aylik verilerden olusmaktadir.

2. DUNYA’DA CELIK SEKTORU

Sanayilesmenin yapi taglarindan olan demir ve ¢elik sektorii gegmisten itibaren iilke
ekonomilerine sagladigi girdiler bakimindan biiyiik dneme sahiptir. Diinya ticaretinde biiyiik
yere sahip olan otomotiv, beyaz esya, insaat ve havacilik gibi katma degeri yiiksek olan
sektorler hammadde agisindan demir ve ¢elik sektdriiyle dogrudan iligkilidir. Bu yilizden
demir ve celik sektdriinde yasanan degisimler ekonomik acidan 6nem arz etmektedir.

2020 yilindaki 6nemli gelismelere baktigimizda; Cin’de ortaya ¢ikan ve tiim diinyay1 etkisi
altina alan korona viriis salgini, ticaret politikasina yonelik Onemler, ortalama birim
fiyatlardaki degisimler ve alternatif pazarlarin gelisimi gibi faktorler celik sektorii iizerinde
etkili olmustur. Korona viriis salgini nedeniyle, diinyada sivi gelik iiretimi 2020°nin ilk
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yarisinda her ay 150 milyon ton seviyesinin altinda kalmistir. Temmuz ayindan itibaren artisa
gecse de yilsonunu diisiis ile kapatmistir. Pandeminin celik iiretimine oldugu gibi ¢elik
ticaretine de dnemli Slgiide etkileri olmustur. Diinya da gelik ticaretinde ilk 10°da yer alan
iilkelerin bile tamaminda diisiis yasanmstir. Ihracatinda oransal acidan en fazla diisiis
goriilen iilke Belgika’dir. Tonaj hacmi bakimindan en ¢ok diisiis gosteren lilke Almanya ise
3,2 milyon ton azalig gostererek 25,2 milyon ton ihracat yapmistir. Diinya gelik ticaretinde
en biiylik paya sahip olan iilke Cin, 2016 yilinda ihracatini 123 milyon ton rekor seviyesine
cikarmig fakat daha sonra agamali bir sekilde her yil diislis gostermistir. Pandemi nedeniyle
Cin’ in 2020 yilina iligkin ihracat verileri eksik olsa da 2019 yilina gore sert bir diigiis oldugu
hesaplanmaktadir. 2020 yilinda ihracati en az diisen iilke 37,4 milyon ton ihracat ve %2,9
diisiisle Rusya olmustur. Tiirkiye ise 20,3 milyon ton ihracat ve %3,8 diisiis ile Rusya’nin
hemen ardindan gelmektedir. 2018 yilinda Tirkiye diinyanin 6.biiylik c¢elik ihracatcisi
derecesini almig ve 2020 yilinda da bunu koruyabilmistir.

Tablo 1: Diinya Ham Celik Uretimi

ULKELER 2017 2018 2019 2020 2019/20 2017/20 | 202072
MLN MLN MLN MLN | DEGISIiM % YBBO | PAY %
' TON TON TON TON* %
CiN 871 921 1.001 1.053 %35,2 %6,5 %56,5
HINDISTAN 101 109 111 100 -%10,6 -%0,6 %5.,3
JAPONYA 105 104 99 83 -%16,2 %74 %4,5
RUSYA 71 72 72 73 %2,6 %0,9 %3,9
ABD 82 87 88 73 %17,2 -%3,8 %3,9
GUNEY KORE 71 73 71 67 -%6,0 %1,9 %3,6
TURKIYE 38 37 34 36 %6,0 %1,6 %1,9
ALMANYA 43 42 40 36 -%10,0 -%6,3 %1,9
BREZILYA 34 35 33 31 -%4,9 %3,4 %1,7
iRAN 21 25 26 29 %13,4 %11,0 %1,6
DiGERLERI 292 309 306 284 %73 -%1,0 %15,2
DUNYA 1.73 1.814 1.88 1.864 -%0,9 %2,5 100%
DUNYA(CIN 859 894 879 811 “%7,7 “%1,9 %43,5
HARIC)

Kaynak: WSA (World Steel Association-Diinya Celik Birligi)

Tablo 2: Diinya Celik ihracat:

ULKELER 2017 2018 2019 2020 2019/20 201720 | 20202
MLN MLN MLN MLN DEGISIM | YBBO | PAY %
_ TON TON TON TON* % %
CiN 90 84 80 %15,5
RUSYA 39 43 38 37 %2.,9 %1,6 %7,4
JAPONYA 38 36 34 32 -%4,9 -%5,6 %6,5
GUNEY KORE 33 31 31 30 %5,0 %3,6 %6,0
ALMANYA 31 30 28 25 %11,3 -%6,5 %35,5
TURKIYE 18 21 21 20 -%3,8 %4,7 %4,1
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ULKELER 2017 2018 2019 2020 2019/20 2017/20 20202
MLN MLN MLN MLN DEGISiM YBBO PAY %
TON TON TON TON* % %
UKRAYNA 18 18 18 18 %2,7 %0,1 %3,5
ITALYA 20 20 20 17 -%12,4 -%4,9 %3,8
BELCIiKA 20 20 19 16 %153 -%6,8 %3,6
BREZILYA 18 16 16 14 -%8,2 -%6,6 %3,0
DIGERLERI 212 190 212 %40,9
DUNYA 536 511 517 100%
DUNYA 446 427 437 %84,5
(CIN HARICQ)

Kaynak: Trademap, EUROSTAT, Celik Thracatgilar: Birligi

3. TURKIYE’DE DEMIiR-CELiK SEKTORU

Demir-gelik sektorii, Tiirkiye’nin ihracat hacmini arttirmak ve rekabet giiclinii yiikseltmek
igin biiyiik bir dneme sahiptir. Ulkemizde ilk olarak savunma sanayisi igin gerekli olan celik
iretimini karsilamak amactyla 1928 yilinda Kirikkale’de iiretime baglanmistir. 1939 yilinda
ise Tiirkiye nin ilk entegre demir celik tesisi Karabiik Demir Celik Fabrikalar1 (KARDEMIR)
acilmigtir. Ardindan 1965 yilinda Tiirkiye’nin yasst ¢elik ihtiyacini karsilamak i¢in ikinci
entegre tesis Ozelligini tastyan Eregli Demir ve Celik Fabrikalari (ERDEMIR) iiretime
baglamistir. 1977 yilinda ise yari iiriin ve uzun c¢elik {iriin talebinin karsilanmasi amacina
yonelik {i¢iincii entegre tesis olan Iskenderun Demir Celik Fabrikalar1 (ISDEMIR) acilmustir.
Glintimiizde Tirkiye’ de celik iiretim tesisi bulunan sehirler ve kapasiteleri Sekil 1 ‘de

gosterilmistir (Ersoz, Ers6z & Erkmen: 2016:2).
Sekil 1: Tiirkiye Celik Haritas1
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Kaynak: Tiirkiye Celik Ureticileri Dernegi 2020
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Yukaridaki haritaya bakildiginda gelik sektdriinde ham gelikten iiretim yapmakta olan
kuruluslarm Akdeniz, Ege, Marmara ve Karadeniz bdlgelerinde (Tiirkiye Celik Ureticileri
Dernegi, 2020 oldugu goriilmektedir. 2013 yilindan bu yana aktif olan 31 tesis vardir.
Bunlardan 10’u Akdeniz, 7’si Ege, 3’ii Karadeniz, 9’u Marmara ve 2’si I¢ Anadolu
bolgesinde olmak tizere yerlesik haldedirler.

2020 yilinda iilkemizde ¢elik ihracatinin, bir 6nceki yila oranla hem deger hem de miktar
bazinda diisiis yasadigi goriilmektedir. 2019 yilinda elde edilen 13,8 milyar dolar ve 21,2
milyon ton ihracata karsilik; 2020 yilinda degerde %38,6 oraninda azalis ile 12,6 milyar dolar
ve miktarda %3,8 oraninda azalis ile 20,3 milyon ton ihracat gergeklestigi goriilmektedir.
Fakat buna ragmen Tiirkiye, 2020°de diinya ¢elik ihracatgilar1 siralamasinda 6.sirada yer
alarak 2019°daki yerini korumay1 basarmistir.

4. LITERATUR

Doviz kuru volatilitesi ve dis ticaret arasindaki iliskiyi agiklamak iizere literatiirde birgok
calisma mevcuttur. Bu béliimde konuyla ilgili yapilan ¢alismalara deginilecektir. Bununla
birlikte demir ¢elik sektdriine yonelik ¢alismalarin ise az sayida oldugu gozlemlenmektedir.

Terzi ve Zengin (1999), Tiirkiye i¢in 1989-1996 donemine ait aylik verileri kullanarak déviz
kuru ile sektor bazli ihracat-ithalat iliskisini incelemistir. incelemeler sonucunda doviz kuru
ile ihracat ve ithalat degiskenleri arasinda nedensellik iligkisi bulunamamastir.

Giirbiiz ve Cekerol (2002), 1995-2002 donemi aylik verileri ile dis ticaret haddi, ihracat ve
ithalat fiyat endeksi degiskenlerinin reel doviz kuru ile olan iligkisi tek tek incelenmistir.
Uygulanan es biitiinlesme yontemi sonucunda s6z konusu degiskenler arasinda uzun dénemli
bir iligkiye rastlanmamustir.

Karagoz ve Dogan (2005), 1995 Ocak-2004 Haziran ay1 donemini kapsayan toplam 114 aylik
ithalat ve ihracat verileri kullanilmistir. Dis ticaret ve doviz kuru iliskisi, es biitiinlesme
yontemiyle incelenmistir. Ortaya ¢ikmasi Ongoriilen iliskilerin “’sahte regresyon’ ile
sonuglanmasimi 6nlemek amaciyla her seri icin duraganlik analizi yapilmistir. Seriler 1.
diizeyde duragan ciktifi icin modelde sahte regresyon sorununun olmadigi sonucuna
varilmistir. Analiz sonucuna gore doviz kuru ve ithalat ve ihracat degiskenleri arasinda es
biitiinlesmeye dair bir iligki bulunamamistir. Ancak 2001 yili baglarinda yapilan devaliiasyon
i¢in modele bir kukla degisken dahil edilmis ve anlamsiz degiskenler modelden ¢ikarilmistir.
Modele dahil edilen 2001 yil1 devaliiasyonu anlamli ¢gikmustir.

Giil ve Ekinci (2006), 1990:01-2006:08 yillar1 igin reel doviz kuru ve ithalat-ihracat arasinda
iligki var olup olmadigini aragtirmistir. Seriler duragan hale getirildikten sonra Johansen es
biitlinlesme testi uygulanmigtir. Testin sonucunda reel doviz kurlan ile ithalat-ihracat
arasinda es biitlinlesme iligkisinin var oldugu tespit edilmistir. Daha sonra Granger
nedensellik analizi yapilmis ve ithalat-ihracattan reel doviz kurlarmma dogru tek yonli
nedensellik oldugu sonucuna varilmistir.

Kose; Ay ve Topalli (2008), 1995:01-2008:06 donemi aylik verileri kullanilarak reel doviz
kuru oynakliginin ihracat {izerine olan etkisini Johansen es biitiinlesme testi ve hata diizeltme
modeli ile incelenmistir. Calisma yapilirken; reel doviz kuru logaritmasindaki degisimler
kullanilarak GARCH modeli ile elde edilen kosullu varyans dlgiitleri kullanilmistir. Yapilan
analizler, doviz kuru oynakliginin Tiirkiye’nin ihracatini uzun ve kisa donemde negatif yonde
etkiledigini kanitlar niteliktedir.

Tart ve Yildirnm (2009), g¢eyrek donemlik verileriyle 1989:01-2007:03 donemi igin
Tiirkiye’de doviz kuru belirsizligi ve ihracat degiskenleri arasindaki iligki ti¢ aylik veriler
yardimiyla incelenmistir. Yapilan incelemeler sonucunda déviz kuru belirsizliginin uzun
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donemde ihracati negatif etkiledigi goriilmistiir. Kisa dénem igin bakildiginda ise doviz
kurunun ihracat {izerinde bir etkisinin olmadig tespit edilmistir.

Karabulut ve Tapsin (2013), 1980-2011 yillarina ait reel déviz kuru, ithalat ve ihracat verileri
kullanilarak bunlarin arasindaki iliski aragtiritlmistir. Kullanilan verilere Toda ve Yamamoto
nedensellik testi uygulanmigtir. Analiz, degiskenlerin dogal logaritmalar1 kullanilarak
yapilmistir. Analiz sonucunda elde edilen bulgular sonucunda, ithalattan ihracata dogru tek
yonlii nedensellik iliskisine rastlanirken yine ayni sekilde reel doviz kuru endeksinden
ithalata dogru nedensellik iliskisinin de tek yonlii oldugu tespit edilmistir.

Karag ve Karag (2017), Tiirkiye’nin 2003:01 ve 2017:06 donemleri arasindaki reel efektif
doviz kuru, ihracat ve ithalat rakamlar1 kullanilarak analiz yapilmistir. Analiz yapilirken
Augmented Dickey Fuller (ADF), Phillips-Perron (PP) ve Kwiatkowski-Phillips-Schmidt-
Shin (KPSS) birim kok testlerinden faydalanilmistir. Reel déviz kuru ve ihracat-ithalat
arasindaki iliskinin varligini tespit etmek icin Johansen esbiitiinlesme testi uygulanmis ve
iliski oldugu sonucuna varilmstir. iliskinin yonii i¢in ise Granger nedensellik testi
uygulanmistir. Uygulanan nedensellik testinin sonucunda reel efektif déviz kuru ile ithalat
degiskenleri arasinda ¢ift yonlii iligki tespit edilmis; ihracattan ithalata dogru ise tek yonli
iliskiye rastlanmigtir.

Uslu (2018), 1989:01-2018:06 dénemi aylik verileri kullanilarak déviz kuru ve faiz oraninin
dis ticaret ilizerine olan etkileri aragtirilmistir. Yapisal kirtlmali zaman serisi analizi
kullanilarak yapilan incelemeler sonucunda faiz, doviz kuru ve dis ticaret degiskenleri
arasinda uzun dénemde birlikte hareket ettikleri tespit edilmistir. Granger testiyle de seriler
aras1 nedensellik iligkisi incelenmistir. Yapilan incelemelerle faiz degiskeninden doviz
kuruna tek yonlii, doviz kurundan ithalat degiskenine tek yonlii nedensellik iliskisi oldugu
tespit edilmistir. Faiz ile ithalat ve ithalat ile ihracat degiskenleri arasinda ise ¢ift yonlii
nedensellik oldugu sonucuna varilmistir.

Yaman (2018), 2005-2015 yillarin1 kapsayan ampirik calismada reel doviz kuru, ihracat,
ithalat ve reel GSYIH degiskenleri kullamlmistir. Yapilan calismada; Johansen es
biitiinlesme testi, Granger nedensellik testi, coklu dogrusal regresyon analizi ve VAR analizi
yapilmistir. Uygulanan Granger nedensellik testinin sonucuna gore, ihracat-ithalat arasinda
cift yonlii nedensellik iligkisine rastlanmistir. Model dogrulama testinden ¢ikan sonuca gore
ise doviz kurunda meydana gelen artisin ihracati arttirrp ithalati azalttigi; GSYIH de
meydana gelen artigin da ithalati arttirdigi sonucuna ulagilmistir. Ancak dis ticareti etkilemek
i¢in yapilan bir kur ayarlamasinin etki i¢in yeterli olmayacag: tespit edilmistir.

Ozkul ve Oztirk (2019), Tiirkiye’de 1997:01-2018:12 dénemlerini kapsayan verileri
kullanarak déviz kuru oynakligi ve reel doviz kuru ile sektor bazli dis ticaret arasindaki
iliskiyi incelenmistir. Yapilan ¢aligmada doviz kuru oynakligini 6lgmek i¢in standart sapma
yontemi kullanilirken; serilerin duraganlik analizi i¢in ADF ve PP birim kok testleri, yapisal
kirilmalar1 tespit emek icin ise Zivot-Andrews ve Le Strazicich birim kok testlerinden
yararlanilmistir. Degiskenler ve yapisal kirilmalarin varligi arasindaki nedensellik iliskisini
0lemek i¢in aylik veriler kullanilarak Toda Yamamoto analiziyle inceleme yapilmistir.
Aragtirma sonucunda elde edilen bulgulara gore, doviz kuru oynaklig1 ve tarim-madencilik
dis ticareti arasinda nedensellik iligkisi tespit edilmistir. Tarim-imalat dig ticareti ve reel
doviz kuru arasinda da nedensellik oldugu sonucuna varilmistir.

Sahin ve Durmus (2019), 2003:01 ve 2018:06 donemleri i¢in Tiirkiye’de reel efektif doviz
kuru, ihracat ve ithalat degiskenleri arasindaki iliski incelenmistir. Ziwot-Andrews birim kok
testi ile degiskenlerin duraganlik analizi yapilmistir. Gregory-Hansen yapisal kirilmali es
biitiinlesme testi ile de degiskenler arasinda uzun dénemli bir iligkinin var olup olmadig1
aragtirillmistir. Uygulanan Gregory-Hansen es biitiinlesme testine gore; sabitte ve trendeki
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kirilmalar dikkate alinarak degiskenler arasinda uzun dénemde bir iligki var oldugu sonucuna
ulasilmustir.

5. VERI SETi VE DEGiISKENLER

Calismanin ekonometrik analiz kisminda ¢elik iiretim tesisi bulunan iller; Bilecik, Bolu,
Bursa, Canakkale, Hatay, izmir, Karabiik, Kirikkale, Kocaeli, Osmaniye, Samsun, Sivas,
Tekirdag, Zonguldak ve Istanbul olmak iizere toplam 15 sehrin ihracat verileri kullanilarak
doviz kurunun ihracat tizerindeki etkisi aragtirtlacaktir.

Bu baglamda ekonometrik analiz kisminda bagimli degisken olarak ihracat kullanilmistir.
Analizin bagimsiz degigkenleri; doviz kuru ve onu dogrudan etkileyen enflasyon orani olarak
secilmigtir. Kullanilacak degiskenlerin daha verimli sonuglar verebilmesi i¢in dogal
logaritmalar1 almmustir. Analiz [2011-2020] yilina ait aylik verilerden olusmaktadir.
Ihracatin belirleyicilerinin analizine yonelik olusturulan ekonometrik model asagidaki
gibidir:

IMPORT= 0 + B1EXCH+ B2INF+u/MPORT= 0 + p1EXCH+ S2INF+u

Tablo 3: Calismada Kullanilan Veriler ve Kaynaklari

Degiskenin | Degiskenin Degisken

adi Tanimlanmasi Elde Edildigi Kaynak Tiiri

EXPORT Ihracat Tiirkiye Ihracatgilar Meclisi, TIM Bagimli

EXCH Déviz kuru Tiirkiye Cumhuriyeti Merkez Bankasi, TCMB Bagimsiz

INF TUFE Enflasyon Orani Tiirkiye Cumhuriyeti Merkez Bankasi, TCMB Bagimsiz
6. YONTEM VE BULGULAR

Calismanin ekonometrik analiz kisminda ¢elik tiretim tesisi bulunan iller; Bilecik, Bolu,
Bursa, Canakkale, Hatay, izmir, Karabiik, Kirikkale, Kocaeli, Osmaniye, Samsun, Sivas,
Tekirdag, Zonguldak ve Istanbul olmak iizere toplam 15 sehrin ihracat verileri kullanilarak
doviz kurunun ihracat tizerindeki etkisi arastirilacaktir.

Model degiskenleri iizerinde GARCH analizi yapilarak dolarin volatilitesi bulunmustur.
Modelden dolar degiskeni ¢ikarilip yerine dolar volatilitesi degiskeni dahil edilmistir.

Tablo 4: GARCH Modeli

Degisken Katsay1 Standart Hata z-istatistigi Olasilik degeri
C 0.048617 0.039051 1.244967 0.2131
LOGEXCH (1) 0.980456 0.201368 4.868968 0
LOGEXRCH (-2) -0.017202 0.227709 -0.075543 0.9398
LOGEXCH  (-3) 0.006824 0.036887 0.184994 0.8532
Varyans Denklemi
C 0.007846 0.005405 1.451516 0.1466
RESID(-1)"2 -0.008503 0.005201 -1.63485 0.1021
GARCH(-1) 0.635522 0.254054 2.501521 0.0124
R-kare 0.909757 Bagimli Degisken 1.115063
Ayarlanmis R-kare 0.909606 Bagimsiz Degisken 0.484786
S.E. regresyon 0.145754 Akaike bilgi kriteri -1.1008
Artik Kareler Toplamm 38.09092 Schwarz kriteri -1.0794
Maksimum Olasilik Degeri 996.0712 Hannan-Quinn kriteri -1.0929
Durbin-Watson istatistik degeri 1.906508
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Tablo 5: Vektdr Otoregresyon (VAR) Analizi

Gecikme uzunlugu | LogL LR FPE AIC SC HQ

0 -14814.47 | NA 3167.564 16.57435 16.58356 16.57775
1 -10657.88 | 8294.589 30.61078 11.93498 11.97182 11.94859
2 -10106.61 | 1098.222 16.68962 11.32842 11.39288 11.35222
3 -10065.11 | 82.52199 16.09392 11.29207 11.38417 11.32608
4 -10041.5 46.87621 15.83306 11.27573 11.39545 11.31994
5 -9969.233 | 143.2457 14.75127 11.20496 11.35231 11.25937
6 -9917.26 102.8421 14.05898 11.15689 11.33187* | 11.2215
7 -9905.459 | 23.31138 14.01502 11.15376 11.35637 11.22857
8 -9896.976 | 16.72988 14.02315 11.15434 11.38457 11.23935
9 -9864.791 | 63.36116 13.66418 11.1284 11.38627 11.22362
10 -9836.131 | 56.32529 13.36702 11.10641 11.39191 11.21183
11 -9820.874 | 29.93438 13.27383 11.09941 11.41253 11.21504
12 -9795.882 48.95054* 13.03854* 11.08152% | 11.42227 11.20735*

*: uygun gecikme uzunlugu

Yukaridaki tablolastirilmis VAR analizi sonuglarina gére modele en uygun gecikme
uzunlugu 12°dir.

Granger nedensellik analizi sonucunda 3 ayr1 denklem olugmustur.
Genel Hipotezler
HO: Nedeni degildir.
H1: Nedenidir.
1. ik denklemimizde ihracat bagiml degiskendir.
Tablo 6: Thracat Granger Nedensellik Testi

Bagimh degisken: LOGEXP (ihracat)

Bagimsiz Degiskenler Chi-sq Df Olasilik Degeri
LOGDOLAR (déviz kuru) 151.1981 12 0.000
LOGINF (enflasyon) 27.65936 12 0.0062

Tiimii 230.1865 24 0.000

- HO: Doviz kuru volatilitesi ihracatin nedeni degildir.
- H1: Doviz kuru volatilitesi ihracatin nedenidir.

Doviz kurunun prob. Degeri 0.000 < 0.05 oldugu i¢cin HO reddedilerek, H1 hipotezi kabul
edilmistir. Yani doviz kuru volatilitesi (LOGDOLAR) ihracatin (LOGEXP) nedenidir,
sonucuna ulagilmistir.

- HO: Enflasyon ihracatin nedeni degildir.
- H1: Enflasyon ihracatin nedenidir.

Ayn sekilde enflasyon degiskeninin (LOGINF) olasilik Degeri 0.0062<0.005 oldugu igin
HO reddedilip, H1 hipotezi kabul edilmistir. H1 hipotezine gore enflasyonun (LOGINF)
ihracatin (LOGEXP) nedeni oldugu sonucuna ulasiimistir.
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Tiim denklemin olasilik degerine bakildiginda yine 0.000< 0.005 seklindedir. Yani HO
reddedilip, H1’in kabul edildigi goriilmektedir.

2. Ikinci denklemde ise déviz kuru volatilitesi bagimli degiskendir.

Tablo 7: Doviz Kuru Volatilitesi Granger Nedensellik Testi

Bagimh Degisken: LOGDOLAR
(Doviz Kuru Volatilitesi)

Bagimsiz

Degiskenler Chi-sq df Olasilik degeri
LOGEXP

(ihracat) 75.06268 12 0.00
LOGINF

(enflasyon) 1622.399 12 0.00
Tiimii 1853.818 24 0.00

- HO: Thracat, déviz kuru volatilitesinin nedeni degildir.
- H1: ihracat dviz kuru volatilitesinin nedenidir.

fhracatin (LOGEXP) olasilik degerinin 0.00 < 0.05 oldugu goriilmektedir. Bu durumda HO
hipotezi reddedilir ve H1 hipotezi kabul edilir. H1 hipotezinin kabul edilmesi, ihracatin
(LOGEXP) doviz kuru volatilitesinin (LOGDOLAR) nedeni oldugunu gostermektedir.

- HO: Enflasyon, doviz kuru volatilitesinin nedeni degildir.
- H1: Enflasyon, doviz kuru volatilitesinin nedenidir.

Enflasyon (LOGINF) olasilik degeri 0.00 <0.05’tir. Buna gére HO hipotezi reddedilip, H1
hipotezi kabul edilir. Yani enflasyon (LOGINF) déviz kuru volatilitesinin (LOGDOLAR)
nedenidir.

3. Son denklemde enflasyon bagimli degiskendir.
Tablo 8: Enflasyon Granger Nedensellik Testi

Bagimh Degisken: LOGINF
(Enflasyon)

Bagimsiz

Degiskenler Chi-sq Df Olasilik Degeri
LOGIMP

(ihracat) 29.49861 12 0.0033
LOGDOLAR
(Doviz Kuru Volatilitesi) 260.4267 12 0.00

Tiimii 306.5041 24 0.00

- HO: ihracat, enflasyonun nedeni degildir.
- H1: ihracat, enflasyonun nedenidir.

Ihracat (LOGIMP) degiskeninin olasilik degeri 0.003<0.05 ‘dir. Buna gore HO hipotezi
reddedilir ve H1 hipotezi kabul goriir. Kabul géren H1 hipotezine gore ihracat (LOGIMP),
enflasyonun (LOGINF) nedenidir.

- HO: D6viz kuru volatilitesi, enflasyonun nedeni degildir.
- H1: Doviz kuru volatilitesi, enflasyonun nedenidir.

Doéviz kuru volatilitesi (LOGDOLAR) olasilik degeri tabloya goére 0.00’dir. 0.00<0.05
olduguna gore HO hipotezi kabul edilmez, bunun yerine H1 hipotezi kabul edilir. Gegerli
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(Celik Thracatcilart Birligi, tarih yok)sayilan H1 hipotezine gore déviz kuru volatilitesi
(LOGDOLAR), enflasyonun (LOGINF) nedeni olarak kabul edilir.

Elde edilen ii¢ denklemin analiz sonuglarina gére ihracat, doviz kuru ve enflasyon arasinda
cift yonli iliski mevcuttur.

Modelde kullanilan ii¢ degisken i¢in Augmented Dickey Fuller Birim K&k Testi uygulanacak
ve duraganliklar1 analiz edilecektir.

VAR degiskenleri kullanilarak olusturulan AR grafigine gore degiskenlerin hepsi duragandir.
Sekil 2: AR Grafigi

Tablo 9: ihracat ADF Test istatistikleri

LOGEXP

(ihracat) t-Istatistik Degeri Olasilik Degeri
Augmented Dickey-Fuller Test Istatistik Degeri -5.8338 0.00
Kritik Degerler 1% diizey -3.43379

5% diizey -2.86295

10% diizey -2.56757

Thracat degiskeninin duraganlik analizi igin birim kok testi uygulanmustir. Tablodaki verilere
gore olasilik degeri 0.00<0.05 oldugu i¢in ihracat degiskeni duragandir. T istatistik degeri ve
kritik degerler kiyaslandiginda ise:

1.T istatistik degeri -5.8338<-3.43379 %] kritik deger,
2.7 istatistik degeri -5.8338<-2.86295 %5 kritik deger,

3.T istatistik degeri -5.8338<-2.56757 %10 kritik deger olarak ihracat degiskeninin duragan
oldugu tespit edilmistir.

Tablo 10: D6viz Kuru Volatilitesi ADF Test Istatistikleri

LOGDOLAR (Déviz Kuru Volatilitesi) t-statistik Degeri Olasilik Degeri
Augmented Dickey-Fuller Test Istatistik Degeri -20.6735 0.00
Kritik Degerler 1% diizey -3.43379

5% diizey -2.86295

10% diizey -2.56757

Déviz kuru volatilitesinin  duraganlik analizi tablosuna bakildiginda olasilik degeri
kiyaslamasinin 0.00 < 0.05 seklinde oldugu goriilmektedir. Buna gore doviz kuru volatilitesi
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degiskeni duragandir. T istatistik degeri ve kritik degerler kiyaslamasina gére bakildiginda
ise;

1. T istatistik degeri -20.6735 < -3.43379 %1 kritik deger,
2.T istatistik degeri -20.6735 < -2.86295 %5 kritik deger,
3.T istatistik degeri -20.6735 <-2.56757 %10 kritik deger,

seklinde oldugu i¢in doviz kuru volatilitesi degiskeni bu kiyaslamaya gore de duragan olarak
tespit edilmistir.

Tablo 11: Enflasyon ADF Test istatistikleri

LOGINF (Enflasyon) t- Istatistik Degeri Olasilik Degeri
Augmented Dickey-Fuller Test istatistik Degeri -8.98779 0.00
Kritik Degerler 1% diizey -3.43383
5% diizey -2.86296
10% diizey -2.56757

Enflasyon degiskeni i¢in yapilan duraganlik analizine gore olasilik degeri 0.00’dir. Bu
durumda 0.00 < 0.05 oldugu i¢in enflasyon degiskeni duragandir. T istatistik degeri ve kritik
degerler kiyaslamasina gore bakildiginda ise;

1.T istatistik degeri -8.98779 < -3.43383 %] kritik deger,
2.7 istatistik degeri -8.98779 < -2.86296 %5 kritik deger,
3. T istatistik degeri -8.98779 <-2.56757 %10 kritik deger,

seklinde oldugu igin enflasyon degiskeni bu kiyaslamaya gore de duragan olarak tespit
edilmistir.

Tablo 12: Johansen Es Biitiinlesme (Koentegrasyon) Testi

Veri Egilimi | - - Dogrusal Dogrusal ikinci dereceden
Sabit

Test Tiirii Terimsiz Sabit Terimli Sabit Terimli Sabit Terimli Sabit Terimli
Trendsiz Trendsiz Trendsiz Trendli Trendli
2 3 3 3 3
2 3 3 3 3

Sira ve Modele Gore Bilgi Kriterleri

Veri Egilimi | - - Dogrusal Dogrusal ikinci Dereceden
Sabit
Terimsiz Sabit Terimli Sabit Terimli Sabit Terimli Sabit Terimli
Trendsiz Trendsiz Trendsiz Trendli Trendli

No Siraya ve Modele Gore Olasihk

0 6709.325 6709.325 6709.372 6709.372 6709.392

1 6733.145 6767.549 6767.595 6767.599 6767.614

2 6743.09 6785.399 6785.442 6785.494 6785.501

3 6743.096 6791.602 6791.602 6791.776 6791.776
Akaike Modeli Bilgi Kriterleri

0 -7.400589 -7.400589 -7.397278 -7.397278 -7.39394

1 -7.420566 -7.458014 -7.455824 -7.454707 -7.45248

2 -7.424989 -7.470178* -7.469105 -7.466921 -7.46581

3 -7.418269 -7.469285 -7.469285 -7.466117 -7.46612
Schwarz Modeli Kriterleri

0 -7.06844 -7.06844 -7.055902 -7.055902 -7.04334

1 -7.069964 -7.104337* -7.095996 -7.091803 -7.08343

2 -7.055934 -7.094972 -7.090824 -7.082489 -7.0783

3 -7.030762 -7.072551 -7.072551 -7.060157 -7.06016
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Akaike modeline gore koentegrasyon olan -7.470178* degeri, Schwarz modeline gore ise
yine koentegrasyonun var oldugu 7.104337* degeri secilmistir. Koentegrasyonlu bu iki deger
kiyaslamasi yapildiginda olan Akaike modelindeki deger daha kiiciik oldugu i¢in bu model
icin anlamli ve uygun deger odur. Segilen koentegrasyonlu degeri igeren model dogrusal,
sabit terimli ve trendsizdir.

Secilen Model i¢in Yeniden Koentegrasyon Testi Uygulamas:
Tablo 13: Model Sec¢imi Sonras1 Koentegrasyon Testi

Tarih Arahgi: 2011:01-2020:12

Gozlem sayisi: 1800
Diziler: LOGEXP (ihracat) LOGDOLAR (déviz kuru volatilitesi) LOGINF
(Enflasyon)

Gecikme Arahgi: 1-12
Sinirsiz Esbiitiinlesme Testi -Deterministik Trend Yok (Simirh Sabit)

HO: Koentegrasyon yoktur.

H1: Koentegrasyon vardir.

. iz istatistik 0.05 diizeyinde kritik

Ozdeger degeri deger Olasilik degeri
1 0.063188 164.5532 35.19275 0.00
2 0.019812 48.10591 20.26184 0.00
3 0.00693 12.40648 9.164546 0.0117

- 1 numarali satirda yer alan degerlere bakildiginda olasilik degeri 0.00’dir. Buna gore
olasilik degeri 0.05’ten kiigiiktiir. Bu durumda HO reddedilerek H1 kabul edilir. Olasilik
degeri 0.00 < 0.05 oldugu i¢in modelde 1.satira gore koentegrasyon vardir ve 1 tane
koentegrasyon denklemi kurulabilmektedir.

- 2 numarali satirda yer alan degerler incelendiginde ise ayn1 sekilde olasilik degeri (0.00)
0.05’ten kiigiiktiir ve HO reddedilir. 0.00 < 0.05 olduguna gore yine Ha kabul edilerek
modelde koentegrasyon vardir. Koentegrasyon denklemi kurulabilmektedir.

- 3 numaral satirda da olasilik degerinin (0.00) 0.05’ten kii¢iik oldugu goriilmektedir. HO
reddedilerek, HA kabul edilir. Bu satirdaki degerlere gore de koentegrasyon vardir ve
koentegrasyon denklemi kurulabilmektedir.

Bu analiz sonuglarina gére modelde es biitlinlesme oldugu tespit edilmistir. Yani ihracat,
doviz kuru volatilitesi ve enflasyon uzun donemde dengeye gelmektedir. Ancak
degiskenlerin farklar1 alindig1 icin deger kayiplari yasanmaktadir ve bu kayiplar modeli
olumsuz etkilemektedir. Bir sonraki adimda modeli bu olumsuz etkilerden arindirmak igin
hata diizeltme modeli olusturulacaktir.
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Tablo 14: Hata Diizeltme Modeli (Error Correction Model)

Bagimh Degisken: LOGEXP (ihracat)

Yontem: EKK (En Kiiciik Kareler Yontemi

Tarih Arahgi: 2011:01-2020:12

Gozlem sayis1:1800

Degisken Katsay1 Std. Hata t -istatistik Olasihik degeri
LOGINF -0.31555 0.361353 -0.873249 0.3826
LOGDOLAR -381.606 51.83096 -7.362514 0.00

C 16.2133 1.088892 14.88973 0.00
R-kare 0.03765 Bagimh Degisken 7.481664
Diizeltilmis R-kare 0.036578 Bagimsiz Degisken 5.045815
S.E. regresyonu 4.952674 Akaike Bilgi Kriteri 6.0394
Artik Kareler Toplam 44004.99 Schwarz Kriteri 6.048572
Maksimun Olasilik

Degeri -5423.4 Hannan-Quinn Kriteri 6.042786
F-istatistik 35.09366 Durbin-Watson 0.263921

Olasilik F istatistik Deger

0.00

Tablodaki olasilik degerleri 0.05’ten kiigiik oldugu goriilmektedir. Yani modelde kullanilan
degiskenler anlamlidir. Hata diizeltme modelinde duragan degiskenlerle kurulan modele,
hata terimlerinin bir gecikmeli hali eklenerek devam edilir.

Tablo 15: Hata Diizeltme Modeli (Gecikmeli Deger Eklenmis Hali)

Bagimh Degisken: LOGEXP (ihracat)
Yontem: EKK (En Kiiciik Kareler Yontemi)
Tarih Arahgi: 2011:01-2020:12
Gozlem sayis1:1800

. Olasiik
Degisken Katsay1 Std. Hata t-Istatistigi Degeri
LOGDOLAR -223.219 25.6894 -8.689146 0.00
LOGINF -0.89749 0.177607 -5.053252 0.00
Hata Terimleri (-1) 0.872924 0.011641 74.9852 0.00
C 14.20874 0.539065 26.35812 0.00
R-kare 0.76795 Bagimh Degisken 7.48583
Diizeltilmis R-kare 0.767561 Bagimsiz Degisken 5.044129
S.E. Regresyon 2.431869 Akaike bilgi Kriteri 4.617422
Artik Kareler Toplami 10597.86 Schwarz Kriteri 4.629657
Maksimum Olabilirlik -4142.45 Hannan-Quinn Kriteri 4.621939
F-istatistik 1976.824 Durbin-Watson 2.46335
Olasihk
F Istatistik Degeri 0.00

Hata terimleri eklenerek yapilan analize gbre hata teriminin katsayist 0.872924 olarak
hesaplanmistir. Bu degere gore; 1 birim sapmanin yaklagik olarak %87’si bir sonraki donem
diizelmektedir. Yani gegen yil dengedeki bozulmanin %87’si bu dénem diizelmistir. Kisa
donemde meydana gelen dengesizlikler bu sekilde kapanmustir.

Tabloda yer alan veriler, modelin ihracattaki degisimi agiklama giiciiniin oldukga yiiksek
oldugunu gosteren niteliktedir. Modelin R? degeri 0.76 olarak hesaplanmigtir. R-kare
degerinin 1’e yakin olmasi regresyon model uyumunun iyi oldugunu gostermektedir. Yorum,;
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Déviz kuru volatilitesi ve enflasyonda yapilan tahminlerle ihracattaki degisimin %76.7’si
aciklanabilmektedir.

7. SONUC

Bu ¢aligmada 2011:01-2020:12 dénemine ait on ikiser aylik veriler kullanilarak g¢elik tiretim
tesislerinin bulundugu 14 il ve buna ek olarak Istanbul ili i¢in ihracat, déviz kuru ve enflasyon
arasindaki iligki vektor hata diizeltme modeliyle analiz edilmistir. Caligmaya ait toplam
gozlem sayisi 1800°diir.

Calismada oncelikle doviz kurunun oynakligiin hesaplanmasi ve bundan yararlanabilmek
icin doviz kuru degiskenine Garch modeli uygulanmigtir. Yukarida deginilen bu ii¢ degiskene
duraganlik analizi yapilmis ve diizey degerde duragan olduklari tespit edilmistir. Degiskenler
arasinda nedensellik iliskisinin tespiti i¢in Granger nedensellik testi yapilmistir. Granger
nedensellik analizine gore doviz kuru volatilitesi, ihracat ve enflasyon arasinda nedensellik
iliskisi tespit edilmistir. Yani doviz kuru ve enflasyonda meydana gelen artis veya azalig ¢elik
sektorii ihracatindaki artis veya azalisin sebebi olarak agiklanabilir.

Degiskenler arasi uzun dénemli iliskinin arastirilmasi igin es biitiinlesme testi uygulanmustir.
Degiskenler arasi es biitlinlesme tespit edilmesi nedeniyle vektér hata diizeltme modeli
uygulanmuistir.

Analizde yer alan degiskenler hata diizeltme modeline gore regresyon modeline tabi
tutuldugunda belirlilik katsayisint gésteren degeri %76.7 olarak hesaplanmigtir. Bu modele
gore doviz kuru ve enflasyonda yapilan tahminlerle ¢elik ihracatindaki degisimin %76.7’si
aciklanabilmektedir.

Serilerin duraganligini 6lgmek i¢cin ADF birim kok testi uygulanmis ve serilerin diizey
degerde duragan oldugu sonucuna varilmistir. Granger nedensellik testi yardimiyla
degiskenler arasinda nedensellik arastirmasi yapilmistir. Yapilan analize gore 2011:01 ve
2020:12 doneminde ihracat, doviz kuru ve enflasyon arasinda ¢ift yonlii nedensellik iliskisi
saptanmistir.

Johansen es biitiinlesme testine gore ihracat, doviz kuru ve enflasyon degiskenlerinin es
biitiinlesik oldugu ortaya konmustur. Es biitiinlesik olmasi; ihracat, doviz kuru volatilitesi ve
enflasyonun uzun dénemde dengeye geldigini gostermektedir. Degiskenlerin farklarinin
alinmasindan kaynaklanan deger kayiplarii giderebilmek icin hata diizeltme modeli
uygulanmistir. Hata terimleri eklenerek yapilan analiz sonucuna gore ise simdiki donemde
meydana gelen 1 birim sapmanin, bir sonraki donem %87’si diizelme gostererek kisa
donemdeki dengeden sapmalar bu sekilde kapanmastir.

Genel regresyon denkleminin son haline gore diger sartlar sabitken doviz kurunda meydana
gelen %1°lik degisimin celik ihracatini 223,213 birim azalttig1 tespit edilmistir. Yine diger
sartlar sabitken enflasyonda meydana gelen %]1’lik degisimin ¢elik ihracatin1 0.89749 birim
azaltt1g1 sonucuna ulastlmistir. Yani doviz kuru ve enflasyon celik ihracatini olumsuz yonde
etkilemektedir.

Doviz kurunun diismesi sonucunda TL deger kaybedecegi icin yurticindeki mallar ucuzlar
ve ihracat artar. Buna baglamda doviz kuru ile ihracat arasinda ters orantili bir iligki
mevecuttur.

Do6viz kurunda yasanan hareketlilik, d6viz kurunun ileri dénemlerdeki degerini dngoriilemez
hale getirmektedir. Bu durumun etkisi iilke ekonomisine yansimaktadir. Fakat doviz kuru
belirsizliginin etkileri {ilkeden iilkeye degisiklik gdsterebilmektedir. Literatiirde ihracat ve
doviz kuru arasinda nedensellik oldugunu savunan calismalarda, bahsedilen nedensellik
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iliskisinin {ilkeye, sektore ve iilkenin ekonomisine gore farklilik gosterebilecegi gercegi goz
ard1 edilmemektedir.

Celik sektorii agisindan ele alindiginda ise Tiirkiye diinya celik sektdriiniin 6nemli oyunculari
arasinda yer almaktadir. Doviz kurunda meydana gelen hareketlilikler Tiirkiye'nin gelik
sektori ihracat performansi tizerinde de etkili olmaktadir. Sektdrde Tirkiye dnde gelen bir
liretici olarak gozilkmesine ragmen iiretim igin gerekli olan hurda ¢eligin biiyiik kismini ithal
etmektedir. Kurda meydana gelen belirsizliklerin azalmasi sektoriin iiretim yapabilmesi
acisindan gerekli olan hammadde ithalatindaki dalgalanmalarin 6niine gececektir. Kurda
yasanacak Ongoriilebilirlik ihracat da istikrarin saglanmasina da katki sunacaktir. Diger
yandan sektdriin ihracat performansi agisindan yeni tiretim tekniklerinin uygulanmasi ve Ar-
Ge caligmalarinin ¢ogaltilmasi 6nem tagimaktadir. Maliyet etkin iiretimin gergeklestirilmesi
ve hammadde bagimliliginin azaltilmasina yonelik yapilacak calismalarin uluslararasi
rekabet ortaminda sektdriin elini giiclendirecegi diistiniilmektedir.
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