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Ozet

21. ylizyilda basta sanayi ve teknoloji alanindaki gelismeler olmak iizere hayatin her ala-
ninda vazgegilmez unsurlardan biri olan metal madeni diinyada ilk olarak M.O. 9. binyilda
Anadolu’da kesfedilmistir. 11k kesfedilen bu metal madeni bakirdir. Toros Daglar1 da dogal
bakir kaynaklar1 agisindan zengindir. Bakir madenciliginin gelisimi de Toros Daglar’nin etek-
lerinde bulunan yerlesimlerden tespit edilebilmektedir. Ortabat1 Toroslar kapsaminda 6zellikle
Catalhoytik, Canhasan ve Yumuktepe yerlesimlerindeki bakir buluntular, bakir madenciligi-
nin gelisim siirecini takip etmemizi saglamaktadir. Nitekim doviilerek yapilmis en eski bakir
buluntulardan bazilar1 konumuz kapsaminda yer alan Catalhdyiik ve Suberde yerlesimlerinde
ortaya ¢ikarilmistir. Dokiim tekniginin ilk uygulandigi yerlesim ise Yumuktepe yerlesimidir.
Ayni zaman Canhasan’da bulunan bakirdan topuz basi ve Yumuktepe’de ortaya ¢ikarilan bakir
miihiir ve igneler gibi eserler de madencilik tarihi agisindan 6nemli buluntulardir.

Anahtar Kelimeler: Toroslar, Prehistorya, Madencilik, Bakir.

Abstract

In the 2 1st century metal mine, which is an indispensable element in all areas of life, especially
in the fields of industry and technology, was first in the world it was discovered in Anatolia in
the 9th millennium BC. This first discovered metal mine is copper. The Taurus Mountains also
are rich in natural copper resources. The development of copper mining can also be detected
from the settlements located on the slopes of the Taurus Mountains. Copper finds, especially
in Catalhoyiik, Canhasan and Yumuktepe settlements in the Midwestern Taurus Mountains,
enable us to follow the development process of copper mining. As a matter of fact, some of the
oldest copper finds made by forging were unearthed in Catalhoyiik and Suberde settlements,
which are within the scope of our subject. Yumuktepe settlement was the first settlement where
casting technique was applied. At the same time, the copper mace head found in Canhasan and
the copper seal found and needles in Yumuktepe are important finds in terms of mining history.
Keywords: Taurus Mountains, Prehistory, Mining, Copper.
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1. Giris

Anadolu, kuzeyde Karadeniz, giineyde Akdeniz, batida Ege denizinden olugan genis bir yarima-
dadir. Anadolu’nun merkezinde, deniz seviyesinden ortalama 1000 metre yiikseklige sahip bir
plato yer alir. Burasi, kuzeyden Kuzey Anadolu Daglar1 ve giineyden Toros Daglart’nin jeolojik
olarak daha yeni kivrimlariyla ¢evrilidir (Lehner ve Yener, 2014; Macqueen, 2015). Anadolu’nun
giineyinde yer alan Toros Daglari, deniz seviyesinden 2000 metre yiikseklige ulasir ve denizden
aniden yiikselir. Toros Daglar1, doguda Zagros siradaglariyla birlesir (Diiring, 2016). Toros Dag-
lar1, Bat1 Toroslar, Orta Toroslar ve Dogu-Giineydogu Toroslar olarak kendi i¢erisinde boliimlere
ayrilir.

Madenlerin olusumu konusunda yerbilimciler arasinda genel olarak kabul edilen “Levha Tekto-
nigi” teorisine gore, diinyanin kirilgan olan dis tabakasinin levhalara ayrilmis oldugu varsayil-
maktadir. Hareketli olan bu levhalarin sinirlarinda maden olusumunun arttig1, 6zellikle hidro-
termal kokenli metalik siilfiir yataklarinin genel olarak levha sinirlarinda meydana geldigi ileri
stiriilmektedir. Bu teoriden hareketle, cevherlerin daglik bolgelerde, dzellikle kivrilmis yapiya
sahip alanlarda yogunlastig1 ve bu alanlarda diizliik alanlara gore daha fazla minerallesmenin
oldugu diistiniiliir (Tekin, 2015). Jeolojik zamanlar boyunca hareketsiz kalan Arap Plakasi i¢inde
yer alan Mezopotamya maden kaynaklarindan yoksun; hareket halinde bulunan Anadolu Plakasi
ise maden kaynaklar1 acisindan zengindir. Ozellikle Giineydogu Toroslar, séz konusu plakalarin
birbirine temas ettigi bolgede bulunmaktadir ve bu sebepten dolay1 bu bolge oldukca zengin
mineral yataklarina sahiptir (Tekin, 2015; Fidan 2016).

Genel olarak prehistorya (tarih 6ncesi/yazisiz donem) madenciligi ve maden endiistrisi hakkinda
en iyi bilgi, o madenlerden yapilmis iirlinlerin arkeolojik ve teknolojik yonlerden incelenmele-
riyle saglanabilir. Ayrica madeni eserlerin yapiminda rol oynayan maden ocaklari, dokiimha-
neler, dokiimde kullanilan pota gibi dokiim araclar1 madenciligin gelisimini ortaya ¢ikarmak
agisindan dnemli bir yer tutmaktadir. Diger taraftan “Uc Cag” sistemine gore yapilan, Anadolu
tarih dncesi donemlerine ait terminoloji sorunlu géziikmektedir. Nitekim bakir eserlerin ortaya
cikist Kalkolitik terimi i¢in kullanilmaktadir. Fakat Anadolu’da bazi yerlesimlerde Canak Com-
leksiz Neolitik (M.O. 10.000-7000) olarak adlandirilan dénemden itibaren bakir eserler ortaya
cikarilmistir (Esin, 1969). Bu nedenden dolay1 bu calismada mecbur kalmadik¢a donem adi

belirtilmeyecektir.

Anadolu’nun Toroslar basta olmak tizere diger yiiksek kesimlerinde yaklasik 415 zengin bakir
cevheri yatagi tespit edilmis, 136 nin iizerinde yerde bakir, ¢inko ve kursundan olusan ¢oklu
maden tortular1 tespit edilmistir. Ayrica 200’e yakin yerde giimiis ve kursun mineralleri ile altin,
antimon, arsenik, demir ve kalay yataklarinin varligi saptanmistir (Esin, 1969; Akin, 2018).
Biz konumuz kapsaminda Catalhdyiik, Suberde, Canhasan, Yumuktepe yerlesimlerinin bakir
buluntularini ele alacagiz. Konumuz yaklasik olarak M.O. 7000’1i yillar ile M.O. 2000 arasini
kapsamaktadir. Zira bu donemin ardindan Anadolu yazi ile tanismis ve tarihi donemler bagla-
migtir.
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Sekil 1. Konumuz kapsaminda yer alan bolge.

2. Bakir Oncesi Dénem

Heniiz metal madeninin kesfedilmedigi donemlerde bolge insani, Toroslarda yogun olarak bulu-
nan as1 boyasi yani demir oksit ile yine daglik alanlarda yiizeye sizint1 seklinde ¢ikan ve dogada
parlak rengiyle dikkati ¢ceken azurit, malahit, hematit gibi cevherleri boya malzemesi olarak
kullanmigtir (Mellaart, 1967). S6z konusu kaynaklara Toros insanlar1 aninda ulasabiliyorlardi
(Birch ve ark., 2013). Nitekim konumuz kapsaminda yer alan bolge demir oksit ve hematit agisin-
dan oldukga zengin bir bélgedir. Oyle ki Silifke-Giilnar arasinda ve Bozkir-Seydisehir-Akseki
hattinda demir oksit; Silifke ile Gelinsuyu mevkii arasinda ise hematit tespit edilmistir (Girginer
ve Durukan, 2017). Azurit ve malahit gibi cevherler ise Anamur (Birch ve ark., 2013) Alanya ve
Ermenek ¢evresinde yogun olarak bulunmaktadir. Daglardan toplanip yerlesim yerlerine geti-
rilen s6z konusu bakir cevherleri, metal madenciligi dncesi donemde, boya malzemesi olarak
kullanilmalarinin yani sira cilalanip delik agilarak boncuk gibi siis amagl kullanilmistir. Ciinkii
metal madenciligi 6ncesi donemde bu cevherler heniiz filiz olarak degil degerli tas olarak gorii-
liyordu (Akin, 2018).

Hematit bagsta olmak iizere bircok mineral genellikle kirmizi renkteydi ve dolayisiyla Paleolitik
donemden itibaren moda renk kirmiziydi. Bu konuda en eski izlere magaralarda rastlanilmakta-
dir (Yalgin, 2016). Oyle ki Antalya bolgesinde Epipaleolitik dsneme tarihlenen Karain, Okiizini
ve Beldibi magaralarinda kirmizi boyayla yapilmis figiirler tespit edilmistir (Diiring 2016, 54).
Beldibi ve Belbasi magaralarinda bulunan bu figiirlerin hammaddesi olan demir oksit pargalari,
metalik madenlerin daha o donemde bilindigini kanitlamaktadir (Fidan, 2016). Bu demir oksit
parcalart muhtemelen Akseki-Manavgat hattindan yerlesim yerlerine getiriliyordu. Konumuz
kapsaminda yer alan bdlgede Neolitik (M.O. 7000-5500) ya da Kalkolitik déneme (M.O. 5500-
3000) tarihlenen Giilnar Akyap1 Magarasi’nin duvarlarinda kirmizi boya kullanilarak yapilmis
figiirler tespit edilmistir. Buradaki figiirler ve motif izleri, toz haline getirilmis demir oksit veya
hematitin, baglayici bir siviyla karistirilmasindan sonra, elle ya da bir alet yardimiyla duvara

BM T Bilimsel
43



Bardakci ve Bardakct

stiriilmesiyle olugturulmustur (Girginer ve Durukan, 2017). Catalhdyiik’te de binalarin iginde,
tabanlarda ve duvarlarda bir¢ok boyal1 alan goriilmektedir (Mellaart, 1967). Bu yapilarda ahsap
kisimlara kirmizi as1 boyasi siiriilerek mekan iglerine renkli bir goriiniim kazandirilmaya
calisilmigtir. Ayn1 zamanda burada, kirmizi as1 boyasi ile renklendirilmis, ata kiiltiiyle ilgili
kafataslar1 bulunmustur (Sevin, 2003). Muhtemelen s6z konusu boyali alanlar1 olugturmak igin
Catalhoyiik’e boya malzemeleri Bozkir-Hadim hattindan getirilmekteydi (Mellaart, 1967.).
Biitiin bu veriler madenlerin dogaya ¢ok yakin ve son derece iyi birer gézlemci olan insanlar
tarafindan ¢ok daha 6nce taninip boya yapiminda kullanildigini kanitlamaktadir (Esin, 1969).

3. Bakir Madenciligi ve Gelisimi

Bakir madeni, nabit halde bulunabilmesinin yan1 sira oksitli, siilfitli, karbonatli veya arsenikli
filizler halinde de bulunur. S6z konusu bu filizler volkanik kayaclar icinde bulunduklar1 gibi sist,
kil ve kumtas igerisinde de goriilmektedir (Fidan, 2016). Dogada ham bakir, azurit ve malahit
disinda kalkopirit, kalkozit, kiiprit, bornit ve enargit mineralleri i¢erisinde yer almaktadir (Bay-
kan, 2016).

Giliniimiiz diinyasinin ulastig1 teknolojik diizey, prehistorik donem insanlarinin madenleri tani-
masi ve bulundugu ¢agin sartlarina uygun olarak islemeyi 6grenmesi ile baglamistir. Bu nedenle
diinya uygarlik tarihi icinde en biiyiik asama madenlerin kesfidir (Kaptan, 1990). insanoglunun
tanidig1 ilk metal madeni ise bakirdir. Anadolu’da M.O. 9-8. binyillara tarihlenen Cayonii/Diyar-
bakir, Hallan Cemi/Batman ve Asikli Hoyiik/Aksaray gibi merkezlerde bulunan bakir buluntu-
lar diinyanin en eski bakir buluntularidir (Fidan, 2016; Yalgin, 2016). Bakirin tastan daha {istiin
ozelliklere sahip oldugunu anlayan insanlar, bakirin daha kolay sekillendirilmesi icin ¢esitli
deneylerde bulunmuslarsa da ilk zamanlarda igleme tekniginde yeterli diizeye ulasamamislardir
(Kaptan, 1990).

Ortabat1 Toros olarak tanimladigimiz cografyada bakir ile ilgili en eski buluntular Konya’nin
Cumra ilgesinde yer alan Dogu Catalhdyiik yerlesimine aittir. Catalhdyiik’te yapilan kazilarda
M.O. 7. binyila tarihlenen nabit bakirdan ufak aletlere ve siis esyalarina rastlanmistir (Mellaart,
1967). Yani Dogu Catalhdyiik halki, IX. tabakadan (yaklasik M.O. 6400) itibaren bakir kullanma-
sin1 bilmektedir (Esin, 1969). Catalhdyiik’iin VII. tabakasindan ele gegcen boncuk, kolye ve man-
dallarin tamami bakirdandir (Birch ve ark., 2013). S6zii edilen bu esyalar doviilerek yapilmistir.
Dovme teknigi insanoglunun uyguladig ilk tekniktir. Oyle ki insanoglu Paleolitik dénemde tas,
kemik ve agagtan eser elde ederken hammaddeye darbeler vurarak sekillendirmeyi 6grenmistir.
Paleolitik ve Neolitik’te insanlarin tas yumrularini olduk¢a maharetli olarak yontmasi ve ince
iscilik gosteren yontma tas aletler iretmesi, daha sonraki donemlerde insanlara madenin islen-
mesinde dnemli bir deneyim kazandirmistir (Tekin, 2015). Ilk zamanlarda insanlar topladiklar1
renkli mineral ve tag malzemelerin yani sira, bulduklar1 nabit bakir pargalarini da yerlesimlere
getiriyor ve onlar1 ¢esitli yontemlerle sekillendirmeyi deniyorlardi. Bu denemelerin sonucunda
bakir1 doverek sekillendirmeyi basarmiglardir (Yalgin, 2016). Bu ilk asamada ylizeyden topla-
nan dogal maden topaklardan dévme teknigi uygulanarak igne, biz, ¢cengel gibi basit formlar
elde edilmistir. Dévme teknigi madencilik etkinliklerin ve bilgisinin artmasina paralel olarak
gelisme gostermistir (Tekin, 2015). Nitekim insanlar soguk doviilen bakirin zamanla ¢atladigini,
kirilip koptugunu, ama 1sittiklarinda da bu yeni malzemenin plastik 6zelliginin arttigini ve daha
kolay islendigini gozlemlemislerdir (Yalgin, 2016). Bakir1 hafif isitarak yani tavlayarak tekrar
cekig ile sekillendirebilen bu insanlar nispeten daha sert bir yiizeye sahip olmuslardir (Ehsani ve
Yazici, 2016). Kisacasi tavlama iglemi ile birlikte madenin biinyesinde kirilmalar ve ¢atlamalarin
ontline gecilmistir. Soguk c¢ekicleme ile madene sekil verilmesi zor ve zahmetlidir. Buna karsin
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tavlama yontemi ile sekil vermek daha kolaydir (Tekin, 2015). Bdylece insan, hem yeni bir ham-
madde ile tanigmis hem de bu hammaddeyi islemek i¢in ilk defa 1sidan yararlanmistir. O zamana
kadar soguktan ve yirtici hayvanlardan korunmak icin yararlanilan ates bu sefer “teknolojik”
amach kullanilmistir. Bu yeni bulusla toplumlarin gelismesinde en 6nemli etkenlerden biri olan
madenciligin temeli atilmistir. S6z konusu Pyroteknoloji, canak ¢omlek yapimindan 6nce maden
islemeciliginde kullanilmistir (Yalgin, 2016). Dovme teknigi, madencilikte yeni gelismeler ile
birlikte ikinci plana diisse de hicbir zaman ortadan kalkmamistir. Bu teknik, giiniimiizde de
metal eserlerin ince is¢iliginde tercih edilmektedir (Tekin, 2015).

Sekil 2. Catalhdyiik 2003 kazi ¢alismalarinda ortaya ¢ikarilan doviilerek yapilmis alabaster ya da

mermerden kol bandi/bileklik!. Lyonve Taylor, Fig. 14.

i

Sekil 3. Catalhdyiik 2003 kazi caligmalarinda ortaya cikarilan, cagdas buluntulardan daha biiytik, doviilerek yapilmis bakirdan
bir kol band1/bileklik. yonve Tayior Fig. 5.

Catalhoytik disinda, bu yerlesimin batisinda Sugla Golii yakinlarinda bulunan Suberde yerlesi-
minde de M.O. 6500-6000 yillarina tarihlenen 4 cm. uzunlugunda bakir bir biz ile déviilerek
yapildigi tespit edilen bakir boncuk ortaya ¢ikarilmistir (Mellaart, 1967). Bu yerlesimde oldukga
asinmis bakir tel pargalar1 da tespit edilmistir. Ancak bu pargalarin, yapilan analizler sonucunda
prehistorik doneme degil tarihi doneme ait oldugu tespit edilmistir (Bordaz, 1968).

Catalhoytik ve Suberde disinda Karaman il merkezinin yaklasik 13 km. kuzeydogusunda bulu-
nan Canhasan hdyiigiiniin (French, 1998) yaklasik olarak M.O. 6000-5000 yillarina tarihlenen
ITa ve IIb tabakalarinda bakir bilezik, bakirdan topuz basi ve bazi bakir parcalar1 ele geciril-
migtir. Ayrica bu yerlesimde malahit, azurit gibi bakir minerallerinin de boncuk yapiminda
kullanildig: tespit edilmistir (Tekin, 2015; Yalgin, 2016). Bu eserler arasinda M.O. 6. binyilin
ilk yarisina tarihlenen topuz basi, uzun zaman dokiim yoluyla yapilan ilk alet olarak tanimlani-
yordu. Yaklagik 5,5 cm. ¢apindaki bu topuz basinin sap deligine sahip olmasi, bu diislincenin en
onemli kanit1 olarak gosterilmekteydi. Ancak daha sonra yapilan analizler sonucunda bu topuz
basinin nabit bakirdan doviilerek yapildig1 anlasilmistir (Tekin, 2015). Diger taraftan Canhasan
1Ib topuzu bu dénemde bir istisnadir. Oyle ki donemin genel bakir buluntular kiigiik objelerden
olusmaktaydi. Bu eser degerli bir hammadde olan bakirin térensel amacl kullanildigini diisiin-

! Onceki ¢alismalarimizda s6z konusu eser, teknik bir hatadan dolay1, bakirdan bir bilezik olarak tanimlanmistir. Ancak bu eserin

alabaster ya da mermerden bir kol bandi/bileklik oldugu fark edilmistir.
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diirmektedir (Yalgin, 2016). Zira bu eser, 45 yaslarinda yanmis bir cesedin yaninda bulunmustur.
Ayni zamanda bu eser, tiiriiniin en eski 6rnegidir (Sevin, 2003).

Sekil 4. Canhasan topuz bagialsm. Sekil 4

M.O. 5. binyila gelindiginde ilk defa potalarda malahit ve azurit gibi cevherler ergitilmeye bas-
lanmistir (Birch ve ark., 2013; Yalgin, 2016). S6z konusu donemde kullanilan ergitme ocakla-
rinda genellikle bakir cevheri ile odun tabakalar halinde doldurulur ve ayakla ¢alisan kegi derisi
kortikler yardimiyla eritilen metal, tas veya pisirilmis kilin islenmesiyle elde edilen kaliplara
dokiiliirdii (Aran, 2007). Bakirin ergitilmesinde daha yiiksek 1s1 gerekiyorsa odun yerine odun
komiiri kullanilmistir (Baykan, 2016). Bakir ergitme isleminde, ortama odun komiirii ve sili-
kat katilarak %95-97 oraninda saf metal elde edildigi kabul edilmektedir (Tekin, 2015). Odun
komiirii ise yetiskin ¢cam agaglarindan elde edilebilmektedir (Baykan, 2016). Bu durum sozii
edilen metaliirjik gelismenin Toroslar gibi Anadolu'nun daglik bolgelerinde yogun bir sekilde
uygulandigini kanitlamaktadir (Yener ve ark., 1996).

Cevherden metalin indirgenmesi hi¢ kuskusuz prehistorik insanin en 6nemli kesifleri arasinda
yer almaktadir. Metalin ergitilmeye baslamasi, 1sinin tamamen kontrol altina alindigin1 goster-
mektedir (Tekin, 2015). Ekstraktif metaliirjinin baglamasiyla, yani insanlarin cevherden bakir
ergitme teknolojisini gelistirmesiyle, gereksinim duyuldugu kadar metal elde edilebilmistir.
Boylece bakir, balta, keski gibi aletlerin yapiminda da kullanilmistir. Bu aletlerin ilk 6rnek-
leri Yumuktepe yerlesiminden bilinmektedir (Yalgin, 2016). Anadolu’da bilinen dokiim yoluyla
elde edilmis en erken eser de Yumuktepe’nin XVI. tabakasinda (yaklasik M.O. 5000-4900’lii
yillar) bulunan ham bakirdan yapilmis keskidir (Garstang, 1953). Ayrica Anadolu’nun en eski
bakir miihiirlerinden birisi de Yumuktepe’de bulunmustur (Esin, 1969). Ayn1 zamanda burada
M.O. 5000-4200 yillarina tarihlenen kaledeki mekanlarin bir béliimiiniin bakir alet iiretimi i¢in
ayrildig1 diisiiniilmektedir (Caneva, 2004). Yumuktepe yerlesiminde bulunan bakirdan yapilmis
keskiler, rulo basli igneler ve yassi baltalar (Garstang, 1953; Caneva 2004) once agik kaliplara
dokiilmiis, sonra ¢ekicle doviilerek son sekilleri verilmistir (Yalgin, 2016). Dokiim tekniginin
ortaya ¢ikisi aslinda tavlama teknigine baglidir. Nitekim sicak g¢ekicleme soguk cekiglemeye
nazaran daha kolay olsa da bazi sorunlar1 da bulunmaktadir. Istya maruz kalmis olan madenin
islenmesi esnasinda masa gibi bir yardimci alete gereksinim vardir. Yaralanmalarin 6niine gec-
mek i¢in de kizgin haldeki metal ile madencinin eli arasinda belli bir mesafe bulunmalidir. Sicak
sekillendirmelerin baglamasi ile birlikte metaliirjide kullanilan ara¢ sayisinda da artis olmustur.
Metalin islenmesinde daha fazla yardimci araca gereksinim duyulmus; bu da dogal olarak yeni
uzmanlik alanlarinin gelismesine yol agmistir (Tekin, 2015). So6zii edilen dokiim islemi, iginde
iretilmek istenen parcanin biciminde bir bosluk bulunan kaliplara, sivi metalin doldurulmasi
ile yapilir. Dokiim oncesinde metal eritilir ve dokiim sicakligina ¢ikarilir. Kaliba dolan metal
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sogumaya baglar. Sicaklik belli bir degere diistigli zaman katilagsma evresine gecer. Katilagsma
tamamlandiginda hala sicak olan parca oda sicakligi derecesine kadar sogutulmaya birakilir.
Bu sirada 6nemli miktarda 1s1 uzaklastirilir. Dokiim sonrasinda parca kaliptan ¢ikarilir, pargaya
ait olmayan kistmlar uzaklastirilir, yiizey temizlenir, varsa 1s1l islem yapilir ve gerekli kontrol-
lerden sonra imalat tamamlanmis olur. Onceleri tek parca acik kaliplarla balta ve benzeri yassi
parcalarin iretimi i¢in kullanilan dokiim teknigi, yuvarlak bigimli pargalarin tiretilmesi i¢in iki
veya daha cok parcali kaliplarin kullanilmasiyla gelistirilmistir (Aran, 2007). Dékiimciiliigiin
kesfi hi¢ siiphesiz metaliirjinin en 6nemli asamalarindan birisini olusturmaktadir. Boylelikle
madenciler ¢cok daha karmasik yapidaki metal esyay1 hem daha az zamanda hem istenilen sayida
hem de seri sekilde iiretmeyi basarmiglardir (Tekin, 2015).

Onasya madenciligindeki ilk alasim uygulamasi ise bakir-arsenik alasimidir. Sertlik degeri yiik-
sek olmayan bakirin zaman i¢inde kullanim alanlarinin kisith oldugu fark edildiginde, bunu
asmak icin madenciler careler aramistir. Ozellikle silah gibi yiiksek direng gerektiren bazi alet-
lerin tiretiminde saf bakir kullanildiginda verim diismektedir. Cevherden gelen dogal alagimi1
fark eden madenciler, eriyik haldeki bakira bilingli olarak ikinci bir maden ekleyerek farkli
bir maden elde etmeyi kesfetmistir. Kazilarda bulunan metal eserlerin laboratuvar analizleri
sonucunda Anadolu’da bakir alagiminda arsenik, kalay, giimiis ve ¢inkonun kullanildig1 ortaya
cikmistir (Tekin, 2015). Dogal veya arinmis bakir filizlerinin bir arada ergitilmesiyle elde edilen
nikelli, kursunlu, antimonlu, bizmutlu ilkel bakir alasimlari, Kalkolitik donemden Son Tung
Cagrna kadar (M.O. 5500-1550) Anadolu bakirciliginda esas islenen malzemeyi teskil etmistir
(Esin, 1969). Kazilarda giin 15181na ¢ikartilan bir arsenikli bakir buluntunun bilingli bir alagim
ya da cevherden gelen dogal bir alasim olup olmadigini ¢iplak gozle ayirt etmek zor oldugun-
dan, mutlaka laboratuvar analizi yapilmas1 gerekmektedir. Bilingli bir alagimdan sz etmek
icin objede arsenik oraninin ne kadarlik bir orana sahip olmasi gerektigi tartismalidir ancak
bir objede bilingli bakir arsenik alasimindan s6z etmek i¢in arsenigin en az %2’lik bir orana
sahip olmasi gerektigi diistiniiliir (Tekin, 2015). Arsenigin bilingli mi katildig1 yoksa cevherde
mi bulundugu konusundaki tartigmalar siirse de arsenigin varligi, bakirin mekanik 6zelliklerini
onemli derecede iyilestirmis ve yeni amagclar i¢in kullanilmasini kolaylastirmistir (Diiring, 2016).
Eger %2’lik orani1 kabul edersek, Yumuktepe yerlesiminde arsenikli bakirin bilingli olarak kul-
lan1ldigin1 anlariz. Oyle ki Yumuktepe yerlesiminde ortaya ¢ikarilan bir bigakta %2,1; bir bizda
%2,6 oraninda arsenigin varligi analiz edilmistir. Burada ortaya ¢ikarilan diger buluntularin
biiyiik boliimii ise %2’lik orandan daha az arsenik icermektedir. Ornegin damga miihiirdeki
arsenik orani %1,2; dikis ignesinde %]1,15, rulo bash ignelerde %]1,15, bir orakta ise %1,9 ola-
rak analiz edilmistir (Esin, 1969). Diger taraftan icerisinde %5-7 oraninda arsenik bulunduran
objeler “islevsel derece”ye ulasmis demektir. Bu oran bakir iginde kalay etkisi yaratarak onun
sertlesmesini saglar. Prehistorik drneklerin birgcogunda bu orana ulagilmadig diistiniilmektedir
(Akin, 2018). icinde yiiksek oranda arsenik bulunan bakir iiriin renginden anlasilabilir. Oyle
ki bu iiriinler giimiise yakin bir renk alir ve bu rengin elde edilebilmesi i¢in alasim i¢indeki
arsenigin %12 civarinda olmas1 gerekmektedir (Tekin, 2015). Bunun disinda, daha 6nce soziinii
ettigimiz damga miihiirde ayrica %2,6 oraninda kalay tespit edilmistir (Esin, 1969). Bu eser,
kalayin muhtemelen bir alasim maddesi olarak kullanildig: fikrini diisiindiirse de bu oran ger¢ek
bir tun¢ yapimai i¢in gerekli olan orandan oldukga diistiktiir (Kaptan, 1990). Nitekim tung, kala-
yin bakira en az %6 oraninda karistirilmasi ile elde edilir ve kalay miktar1 %10 olan alasimlar
kaliteli tung olarak kabul edilir (Esin, 1969). Anadolu’da M.O. 4-3. binyillarda en ¢ok kullanilan
alasimin arsenikli bakir oldugu soylenebilir. Kalayli alagimlarin kullaniminin ise son yapilan
arastirmalara gore, M.O. 3. binyillarin ilk ¢eyreginde (M.O. 3000-2800) basladigina dair kanitlar
bulunmaktadir (Massa ve ark., 2017). M.O. 3. binyilin ortalarindan itibaren ise daha dnce tama-
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men yerlesim icerisinde gerceklestirilen madencilik faaliyetlerinin bazi hazirlik evreleri, metal
nesnelere talebin artmasi ve bunun bir “endiistri” halini almasiyla, minerallerin ¢ikarildiklar:
yerlerde yapilmaya baglanmistir (Akin, 2018).

T

Sekil 5. Yumuktepe’den sirastyla bakirdan keski ve yassi baltalar, miihiir, toplu igne ve rulo basli ignelerin gizimleri. Gerstane. Fig. 50:70: 80b: 85.

Catalhoyiik, Suberde, Canhasan ve Yumuktepe bakir buluntular1 disinda Yumuktepe’nin bati-
sinda Viransehir’de ilk Tung Cagrna (M.O. 3000-2000) tarihlenen bir cesit alg aleti olarak
kullanilan calparalardan, sap topuzunun ortasi delikli tipi bulunmustur. Bu eserin saplart muh-
temelen bakirdan, daire seklindeki ¢alici kisimlar1 dokiildiikten sonra doviilmiis levhadan yapil-
mustir (Esin, 1969).

Madeni eserlerin islenmesinde uzmanlasan madenci ustalar1 ayn1 zamanda bu eserlerin siislen-
mesinde de biiylik basar1 elde etmistir. Eski Anadolu madenciliginde bu siisleme tekniklerinin
baslicalari, calma ve kazima, delik- isi, taneleme, kaplama teknikleridir (Tekin, 2015). Bolgede
ise Neolitik donemden itibaren goriilen telden kivirma teknigi revactadir (Esin, 1969). Bu tekni-

BM T Bilimsel
48



Arkeolojik Buluntular Isiginda Konya-Manavgat-Mersin Ortabati Toros
Ucggeni Prehistorik Dénem Bakir Madenciliginin Gelisim Siireci

gin bir anlamda telkari teknigi oldugu disiiniilebilir. Telkari igleminin esasi ince tel seklindeki
madenin egilip biikiilmesi ile siisleme yapilmasina dayanmaktadir. Metalin tel haline getiril-
mesi islemi prehistorik donemde zahmetli bir istir. Muhtemelen dokiimciiliiglin bilinmedigi
donemlerde tel yapiminda, ilk olarak ince bir metal levha elde edilip bu levhadan kesici aletler
yardimiyla ¢esitli incelikte seritler kesiliyordu. Daha sonra, ¢ekigler yardimiyla vurmak sure-
tiyle yuvarlayip, keskin hatlar yok edilmeye ¢alisiliyordu. Ardindan seridin boyunun uzatilmasi
ve yuvarlak bir kesit elde edilmesi saglanmaktaydi. Bunun i¢in iki yontem vardir. Basit olan
yontem tags gibi sert bir materyal iizerine agilan yiv igine seridin yerlestirilmesinden sonra ileri
geri hareket ettirilerek yuvarlatilmasi ve her iki yone ¢ekerek de boyunun uzatilmasidir. Diger
yontem ise daha teferruathidir ve makarali bir diizenek gereklidir. Belli asamalarin ardindan
metal serit slinerek tel haline getirilir. Bu islem yapilirken serit kendi ekseni etrafinda dondii-
riilerek yuvarlak bir kesit almasi saglanir. Tel ¢ekme islemini daha kolay yapmak ve kopmalar1
engellemek icin telin 1sitilmasinda fayda vardir. Bununla birlikte, tel ¢ekme islemi sirasinda
tavlanan metal bir siire sonra soguyarak sertlesir. Bu asamada kopma tehlikesi bulundugundan,
tel yeniden tavlanabilir. Bu teknikte telin elde edilmesi birinci agamayi; tellerin sekillendirilmesi
ve slisleme unsuru olarak kullanilmasi ikinci asamayi olusturmaktadir. Bu asamada metal tel,
pense benzeri yardimcr aletler yardimiyla egilip biikiilerek sekillendirilir ve teldeki fazlalik-
lar kesilerek koparilir. Ugiincii asamada ise sekil verilen telden bezek, siislemenin yapilacag
yiizeye metal cubuk ile dikkatli bir sekilde lehimlenir. Islem bittikten sonra siislemenin yapildig1
yer temizlenir ve istege gore parlatilir (Tekin, 2015). Catalhdyilik ve Suberde’de bulunan bakir
buluntularin, basit telden kivirma yontemiyle siislendigi anlagilmaktadir (Esin, 1969). Dokiimcii-
ligiin kesfedildigi donemden itibaren ise ince levhadan elde edilen tellerin kivrilmas, iistii agik
ve kapali tek kalipli dokiimle yapilabilmistir. Siis esyalari, halka kesitlerine ve halka uglarinin
acik birakilmis, birbiri iistiine bindirilmis, ya da tam halka seklinde dokiilmiis olduklarina gore
siniflandirilabilirler. Bileziklerde bir 6zellikte, bazen yay seklinde kivrilarak birkag kat halkanin
birden elde edilmis olmasidir. Boyun halkalar1 ve bileziklerde bezek ¢ogu zaman dokiimden
sonra yapildig1 gibi sicakken ¢evirme ile yapilanlar1 da vardir. Yumuktepe’de dokiim yoluyla
telden kivirma teknigi yogun olarak kullanilmistir. Nitekim Kalkolitik donemde bulunan dikis
ignesi ve rulo basli igne ile 11k Tung Cagr'na ait bakirdan yiiziik bu teknik ile yapilmustir. Yine
Yumuktepe’de 11k Tung Cagr’na ait telden yapilmus eser, ince levhadan biikiilerek dskme cubuk-
tan elde edilmistir (Esin 1969).

4. Sonug

Insanoglunun tanmidigi ilk metal madeni bakirdir ve ilk kez Anadolu’da kesfedilmistir.
Anadolu’nun daglar1 dogal bakir kaynaklar1 agisindan zengindir. Bu zengin alanlardan birisi de
Toros Daglarr’dir. Toros Daglari, asilmasi oldukeca zor, sarp ve yiiksek siradaglardir. Bu cografi
yapi, bolgede yasayan insanlarin yasam sartlarina dogrudan etki ederek, onlarin zorlu bir hayat
miicadelesinde bulunmalarina sebep olmustur. Bu zorlu hayat sartlarina ragmen yiice Yaratici
bu daglarda degerli taslari, cevherleri ve metalik madenleri insanlarin hizmetine sunmustur.
Oyle ki bu daglarin eteklerinde yasayan insanlar bakirin kesfinden once, daglarda yiizeye
cikan bazi cevherleri yerlesim yerine getiriyorlar, bu cevherleri ¢esitli agamalardan gegirip boya
maddesi ve siis amagli kullantyorlardi. Yani bu insanlar bir anlamda metal madenciliginde de
ustalasacaklarini haber veriyorlardi. Onlar bakir1 kesfettikten sonra, bakirin kesfinden 6nce kul-
landiklar1 dévme teknigini kullanmaya devam etmisler, bilgi ve tecriibelerinin artisina paralel
olarak madeni hafif isitarak daha sert yiizeyler elde etmislerdir. Boylece madene daha kolay
sekil verebilmislerdir. Sonraki asamada ise cevherler ergitilmeye baslanmis ve dokiimciiligii
kesfetmislerdir. Dokiimciiliigilin kesfi ile madenciler, metal esyalar1 hem daha az zamanda hem
istenilen sayida hem de seri sekilde liretmeyi basarmislardir. Ayrica bu insanlar, silah gibi yiik-
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sek diren¢ gerektiren bazi aletlerin {iretiminde saf bakir kullanildiginda verimin diistiglinii
anlayarak, eriyik haldeki bakira bilingli olarak ikinci bir maden ekleyerek farkli bir maden elde
etmeyi basarmiglardir. Konumuz kapsaminda yer alan bolgede Catalhdyiik, Suberde, Canhasan
ve Yumuktepe yerlesimleri bakir buluntulara sahip yerlesimlerdir ve bu buluntular bakir maden-
ciliginin s6zii edilen gelisim asamasini bizlere sunmaktadir.
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