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Kisa Siireli Polen Muhafaza Yontemleri Kullanilarak Sera

Sartlarinda Misir Bitkilerinde Tohumluk Uretimi

Seed Production in Maize Plants under Greenhouse Conditions using Short-Time Polen

Conservation Methods

OZET

Bu calisma, sera sartlarinda yetistirilen misir hat ve
hibritlerinin farkli polen muhafaza yoéntemleri ile tohum
tiretimini incelemek amaciyla yiiriitilmistiir. Arasurmada alu
farklt genotip (IHO, B73, HYA, HYAxB73, MAY66, IND2)
materyal olarak kullanilmistir. Sera denemesi 2020 yili Eyliil-
Mart aylari arasinda yiiriitiilmiistiir. Her materyalden en az 30
fide yetistirilerek saksilara sasirulmigtir. Polen muhafaza yontemi
olarak {i¢ ayr1 yontem (Tepe piiskiilii muhafaza, +4 °C polen
mubhafaza, -20 °C polen muhafaza) kiyaslanmis ve 3’er giin
araliklarla 9 giinliik siirede tozlanma islemleri gerceklestirilmistir.
Her tozlanma isleminden 6nce kullanilan polen &rneginde
canlilik testi yapilarak muhafaza yontemlerine gére polen
canliligindaki degisimi izlenmistir. Ayrica sera sartlarinda
bitkilerin gelisimlerini izlemek amaciyla bitki boyu (cm),
tepe piiskiilit boyu (cm) ve tepe puskiilii yan dal sayist (adet)
olctimleri alinmigtir. Calisma sonuglart misir genotiplerinden
sera sartlarinda toplanan polen orneklerinin canlilik siiresinin
kullanilan yénteme gore degistigini gostermistir. Tohum baglama
ve sera sartlarinda gelisim bakimindan da genotipler arasinda

onemli farkliliklar oldugu belirlenmistir.
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ABSTRACT

This study was carried out to investigate the seed
production of maize lines and hybrids grown under
greenhouse conditions with different pollen conservation
methods. Six different genotypes (IHO, B73, HYA,
HYAxB73, MAYG66, IND2) were used as materials. The
greenhouse experiment was carried out between September
and March 2020. At least 30 seedlings were grown from
each material and transplanted into pots. Three different
pollen conservation methods (Tassel preservation, +4 °C
pollen storage, -20 °C pollen storage) were compared and
pollination processes were carried out in 9 days with 3-day
intervals. Viability test was performed on the pollen sample
used before each pollination process, and the change in
pollen viability was monitored according to the preservation
methods. Additionaly, plant height (cm), tassel length
(cm) and tassel side branch number (piece) measurements
were taken in order to monitor the development of plants
under greenhouse conditions. The results of the study
showed that the viability of the pollen samples collected
under greenhouse conditions of the maize genotypes varied
according to the method used. It was determined that there
were significant differences between genotypes in terms of

seed setting and growth in greenhouse conditions.

Keywords: Polen Conservation, Zea mays, Viability,
Seed Set, Maize Breeding,

GIRIS
Bugdaygiller  (Gramineae) familyasinin  Maydeae
oymaginda yer alan musir bitkisi, tahillar icerisinde birim
alandan en fazla kuru madde iiretebilen bitkilerdendir
(Kirtok, 1998). Tropikal bélgelerden, deniz seviyesinden
birkag bin metre yiiksekliklere kadar olduk¢a genis bir
iklim kusagi icerisinde yetisebilen musir, 2019 yili verilerine
gore tiim diinyada 197 milyon hektar ekim alani ile tahillar
icerisinde ikinci sirayr alirken, 1.148 milyon ton en fazla
tiretimi yapilan tahil konumundadir (FAO, 2019). Misir
tiretimini artirmak icin yapilmast gereken calismalarin
baginda bolgenin ekolojik kosullarina uygun, cevresel
faktorlere dayanikli cesitlerin secimi, kaliteli tohumluk
kullanimi gelmektedir. Son yillarda yapilan islah galigmalart

ile yiiksek verimli ve kaliteli gesitler gelistirilmistir. Bu

g—
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calismalarda yapilan melezleme uygulamalarinda polen

onemli bir vektordiir.

Misir poleni tahillar igerisinde en iri (80-125 mikron)
polenlerden birisidir ve riizgarla tozlanan musir bitkisinde
polen iretimi olduk¢a yiiksektir (Hofmann ve ark.,
2014). Musir bitkisinde erkek ve disi cicek topluluklar:
bitkinin farkli yerlerinde bulunmaktadir ve polen erkek
cicek toplulugu olan tepe piiskiiliinde olusmaktadir. Tepe
puskiiliintin olusumu ve gelisimi bitkilerin yetistirildigi
sartlardan kaynakli nedenlerle degisebilmekte ve bu durum
polen tiretimini de dogrudan etkilemektedir. Sera sartlarinda
yetistirilen musir bitkileri tarla sartlarindaki gibi bitkisel
gelisim gostermemektedir. Tepe piiskiilii zayif ve bitkilerin
polen tiretim kapasitesi diisitk olabilmektedir. Diger
taraftan sera sartlarinda erkek ve disi ¢igek toplulugunun
yakin zamanlarda olusmamasi ve eslesme sorunu olarak
ifade edilen “nicking” meydana gelmektedir (Mason ve ark.
2010). Bu durumun bir sonucu olarak tozlanma esnasinda
kocan uglarinda bosluklar ve yeterli tane baglamama

durumu ile karg1 karstya kalinmakradir.

Seradenemeleri musirislah programlarinda nesil atlatma,
tohumluk {retimi veya 6n degerlendirme ¢alismalarinin
yuriitiilmesi amaciyla kurulmaktadir (Alcald-Rico ve ark.,
2019). Yalnizca islah caligmalar igin degil ayni zamanda
fizyoloji alanindaki aragtirmalarda da sera denemelerine
bagvurulmaktadir (Lizaso ve ark., 2018). Ozellikle sicaklik
ve su stresi kosullarinda yetistirilen misir bitkilerinin tarla
ve sera performanslarinin kargilagtirildigs cesitli aragtirmalar
Mohammed, 2019).

Diisiik sicakliklarin musir iizerine etkisini konu edinen

da yiritilmistir (Hama ve
arastirmalarda da tarla ve sera sartlarindaki tepe puskiili
gelisimi kargilagtirlmigtir (Hayashi ve ark., 2015). Yapilan
calisma sonucunda sera sartlarinda bitkisel gelisimin dig
sartlardan 6nemli 6l¢tide etkilendigi ve polen tiretiminin de
degisim gosterdigi bildirilmistir.

Sera sartlarinda ciceklenme zamaninin eglestirilmesi,
benzeri sorularin ¢oziimiinde uygun sartlarda polen
orneklerinin muhafazasi ve ihtiya¢ halinde kullanilabilmesi
islah  calismalarinin = 6nemli ihtiyaglarindan  birisidir.
Ozellikle hibrit musir islahinda ana ve baba hatlarin

melezlenebilmesi i¢in genotiplerin es zamanli olarak




sartlarinda  musir

Ciftgi

bitkilerinde asenkron ¢igeklenme durumu 6nemli bir

ciceklenmesi  gerekmektedir.
problem olarak goriilmese de, islah calismalari agisindan
onemli bir sorundur (Mirnezami ve ark., 2021). Bu sorunu
gidermek i¢in tarla sartlarinda ekim zamaninda kademe
uygulansa da iklim kosullari nedeniyle beklenmeyen
etkiler basari sansini diisiirmektedir. Bu nedenle hem
tarla hem de sera sartlarinda vyetistirilen bitkilerden
alinan polen 6rneklerinin muhafazasina yonelik gesitli
yaklagimlar gelistirilmistir. Bu amagla kisa siireli muhafaza
yontemlerinden olan tepe puskiili ve polen muhafaza
yontemlerinden  yararlanilmaktadir.  Tepe  puskiili
muhafazasi bitkinin tepe piskiiliiniin kesilerek sekerli su
icerisinde disiik sicaklikta ve karanlik ortamda belirli siire
tutulmasina dayali bir islemdir. Bu yontem Mason ve ark.
(2010) tarafindan sera sartlarinda kurulan denemelerde
tane baglama ile ilgili sorunlara ¢6ziim bulmak amaciyla
gelistirilmis bir metottur. Anter ve polenlerin muhafaza
islemi ise tepe piiskiilinden farkli olarak bitkiye zarar
vermeden kontrollii tozlamada oldugu gibi el ile polenlerin
toplanmast, belirli diizeyde nem icerigine distiriilmesi ve
diisiik sicakliklarda (+4 °C ve -20 °C) muhafazasina dayali
yontemlerle gerceklestirilmektedir (Barnabas ve ark,,

1988).

Misirda polen muhafaza yontemlerine yonelik olarak
ulusal literatiirde ¢ok fazla ¢aligmaya rastlanmamuistir.
Ayrica sera sartlarinda bitkisel gelisimin izlenmesine
yonelik tilkemiz kokenli herhangi bir aragtirmaya da
rastlanmamistir.  Bu noktadan hareketle s6z konusu
calismada bilimsel literatiirde sera sartlarinda farklt musir
genotiplerinin polen muhafaza yontemlerine tepkisinin
aragtirilmast hedeflenmistir. Bu ¢alismanin amaglari; 1)
sera sartlarinda yiiriitiilen musir slah ¢aligmalarinda polen
saklama yontemlerinin etkinliginin aragtirilmasy, ii) farkls
ciceklenme zamani ve nitelikeeki genotiplerde polen
muhafaza yontemlerinin  kullanilabilme potansiyelinin

arastirilmasidir.

MATERYAL ve METOT
Arastirma Materyali

Calismada materyal olarak dért kendilenmis hat, bir

deneysel hibrit ve bir ticari hibrit olmak itizere 6 farkls
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genotip kullanilmigtir.  Kullanilan  genotipler ile ilgili
bilgiler Cizelge 1'de sunulmustur. Bu genotiplerden IHO,
HYA, B73 ve IND kendilenmis hatlari Canakkale Onsekiz
Mart Universitesi, Tarla Bitkileri Béliimiinde yliriitiilen
islah programlarinda kullanilan hatlardir. HYAxB73 bu
ebeveynlerden ikisi ile olusturulmus deneysel tek melez
hibrit, MAY66 ise May Tohum A.S.den temin edilen ticari

hibrittir.

Cizelge 1. Calismada kullanilan musir genotipleri

Genotip Kodu Ozelligi Temin Edildigi Yer
THO Kendilenmis hat COMU
HYA Kendilenmis hat CoMU

HYAxB73 Deneysel hibrit comMu
MAY Ticari ¢esit May Tohum
B73 Kendilenmis hat COMU
IND Indirgeyici hat CIMMYT

Sera Denemesinin Yiiriitiilmesi

Sera denemesi Canakkale Onsekiz Mart Universitesi,
Ziraat Fakiiltesi Ciftligi, Bitkisel Uretim Arastirma ve
Uygulama Birimi’'nde bulunan otomasyonlu seralarda
yuriitilmiistiir. Sera taban alani ve hedeflenen bitki siklig
70x30 cm goz o6niinde bulunduruldugunda yaklasik
180 saksi yerlestirilmistir. Buna gore her genotip icin
maksimum 30 adet bitki hesabi ile deneme planlanmugtir.
Sera denemesinde Hake ve Lunde (2017) tarafindan
onerilen yontem uygulanmisur. Ekimden 6nce ¢ikist
garanti aluna almak i¢in laboratuvar ortaminda her
genotipe ait 60’er adet tohum ¢imlenmeye birakilmigtir.
Bu amagla nemlendirilmis filtre kigidi tizerine yerlestirilen
tohumlar 3-4 giin sonra viyollere alinmis, ardindan 2-3
yaprakli fide agamasina gelen bitkiler saksilara aktarilmistir.
Bitkiler sagirtilirken Hake ve Lunde (2017) tarafindan
onerilen sekilde 15:15:15 (NPK) giibresinden 15 ml’lik
sulandirilmis giibre uygulanmistir. Ust giibreleme damla

sulama yontemiyle haftada ti¢ kez olacak sekilde verilmistir
(Hake ve Lunde, 2017).

Polen Muhafaza Yontemleri

Bitkiler ¢iceklenme zamanina geldiklerinde polen

mubhafazasi icin kargilastirilacak yontemlere gore her

>



genotipten 3’er tekerriirlii ve her tekerriirde 5’er adet
bitkiden 6rnek toplama islemi gergeklestirilmistir. Bu
islemlerde izlenilecek yol asagida detaylar: ile agiklanmugtir.
Her 6rnek grubu miimkiin oldugunda ayni giinde alinmaya

calistlmustir.

Yontem 1 (Tepe piiskiilii muhafazasi): Bu yontem
Mason ve ark. (2010) tarafindan sera sartlarinda misirdan
optimum tohum alabilmek amaciyla gelistirilmis bir
metottur. Bu yonteme gore tepe pliskiiliinde anterlerin ¥4’
agildiginda tepe puskiilii bir ka¢ yaprak bulunacak sekilde
kesilip ve +4 °Clde karanlikta muhafaza edilmistir. 9 giin
stiresince 3 kez soguk ortamdan oda sicakligina alinan tepe
puskiilleri silkelenerek polen toplanmistir. Mason ve ark.
(2010) sekizinci giine kadar bu ydntem ile her defasinda
0,5-1,5 gr arasinda polen toplanabilecegini belirtmiglerdir.
Bu islemi ile toplanan polenler saat 10:00-12:00 arasinda
daha 6nceden muhafaza altina alinmis koganlara aktarilarak
tozlanma islemi gergeklestirilmistir. Bu yontemde 6
genotipten toplanan polenler proje is planinda aciklandig:
semaya gore oncelikle canlilik testine alinmuigtur ve 3’er
glin araliklarla 3 defa olmak iizere tozlanma isleminde

kullanimistir.

Yontem 2 (Polen muhafazasi): Polen muhafaza islemi
Georgieva ve Krulave (1993) tarafindan onerilen metoda
Bitkilerden
ornekleri 18 adet 5 ml'lik ependorf tiipe (3 tekerriir x 2

gore gerceklestirilmistir. toplanan  polen
polen muhafaza yéntemi x 3 tozlama tarihi) alinmigtir. Bu
tiipler iki ayri gruba ayrilmig ve iki farkl sicaklikea (+4 °C
ve -20 °C) depolanmistir. Ilk muhafaza giiniinden itibaren
3 giinde bir toplamda ti¢ defa bu materyallerden her bitki
icin yaklagik esit miktarda 6rnek ¢ikarilarak oda sicakligina
gelmesi  saglanmisur. Ardindan bu  6rnekler canlilik

testine tabi tutulduktan sonra serada tozlanma amaciyla

kullandmistir.
Polen Canlilik Testleri
Denemede  karsilagtirilan 3 farkli  muhafaza

yonteminden (+4 C, -20 C ve tepe puskiilii muhafaza)
toplanan polen 6rnekleri tozlanma yapilacag: giin canlilik
testine alinmugtir. Bu amagla polen canliliginin belirlenmesi
amactyla Martins ve ark. (2017) tarafindan onerilen

yontemden yararlanidmistr. Polen canliligi 0.75 9%’lik

gi—
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2,3,5-triphenyltetrazolium chloride soliisyonu ile tespit
edilmigtir. Polen &rnegine TTC soliisyonu eklendikten
sonra aliiminyum folyo ile tiiplerin tizeri kapaularak 25
°C'de bir saat siireyle ornekler bekletilmistir. Daha sonra
dijital mikroskop yardimiyla 10x ve 5x biiyiitme altinda her
genotipten 3 ayr1 gortintii alinarak kaydedilmistir. Alinan
goriintiideki toplam polen sayisina kirmizi renkte boyanan
polenlerin sayisi oranlanarak polen canlilik oranlar

belirlenmistir.
Tozlanmalarin Yapilmas: ve Bitkisel Olgiimler

Calismada musirda  kullanilan  kontrollii  tozlanma
Bu

(2016) rtarafindan 6nerilen yonteme gore tozlanmalar

yontemleri  kullanilmisur. amagla  Kahriman
gerceklestirilmistir. Ciceklenme zamanina gelen bitkilerin
disaridan polen almasini engellemek amaciyla koganlar
koruma altina alinmistir. Tozlanma islemi laboratuvardan
seraya nakledilen her genotipe ait polenlerin kendisine
ait koruma altuna alinmis bitkilerdeki koganlar tizerine
aktarilmast ile gergeklestirilmigtir. Kontrol grubu olarak
sera sartlarinda ¢iceklenme zamanmna gelen bitkilerden
toplanan taze polenlerle tozlanmalar yapilmistr. Sonbahar
déneminde sicaklik ve 1siklanma durumu tarla sartlarindan
farkli oldugu i¢in bu islemler saat 10:00-12:00 arasinda
yapilmistir. Tozlanmanin ardindan koganlar bir siire
tepe puskiilii kigids ile kapaulmistir. Daha sonra kogan
gelisiminin iyi olabilmesi icin sera icerisinde ¢igeklenme
son buldugunda bu bitkilerin saplarina deneme ile ilgili
bilgilerin bir etiket baglanmis ve koganlarin {izerindeki
kagitlar ¢ikarilmigur. Tozlanma yapilan bitkilerde bitki
boyu, tepe piiskiilii boyu ve tepe piiskiilii yan dal sayist
ol¢timleri yapilmistur. Bu 6lgiimlerden bitki boyu kok
bogazindan tepe piskiiliintin en ug¢ kismina kadar olan
mesafenin Ol¢iilmesi ile tespit edilmistir. Tepe piiskiilii
boyu ol¢timii, puiskiiliin en alt yan dalinin baglandigt
noktadan en ug noktasina kadar olan uzunlugun 6l¢iilmesi
ile bulunmustur. Yan dal sayist ise tepe piiskiiliinde ana yan
dal sayisi olarak belirlenmistir. Hasat olgunluguna gelen
bitkilerden kocanlar karismayacak sekilde toplanmis ve ayr1
torbalara alinmistir. Kogan 6rneklerden taneler ayiklanarak
kogan bagina tane sayilart belirlenmistir. Bu ornekler sera
sartlarindaki etiketlere gore siniflandirilarak uygulanan

polen muhafaza yontemlerine gore veriler kaydedilmistir.




Istatistiksek Analiz

Calismadan elde edilen veriler Ristatistik paket programi
(R Core Team, 2019) kullanilarak degerlendirilmistir.
Ortalamalar arasindaki farklar Asgari Onem Fark (AOF)
testi ile karsilastinilmustir. Incelenen her 6zellik icin ana
etkiler ve ikili interaksiyonlarin etkileri grafiksel olarak
gosterilmis ve ozellige ait genel ortalama ile AOF testi

sonuglari bu grafikler tizerinde sunulmustur.

BULGULAR ve TARTISMA
Sera Sartlarinda Bitkisel Gelisim

Bitki boyu, tepe piiskiilii boyu ve tepe piiskiilii yan dal
sayisinin genotiplere gore degisimi Sekil 1’de sunulmustur.
HYA ve IHO ve IND genotiplerinin bitki boyu
bakimindan genel ortalamanin altnda kaldig gériilmiistir.
HYAxB73 ve MAY genotipleri ise bitki boyu bakimindan
genel ortalamanin {izerinde ortalamaya sahip olmus ve bu
genotipler ile diger genotipler arasindaki farklar istatistiki

olarak 6nemli bulunmugtur (Sekil 1a).
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tepe piiskiilii yan dal sayisina sahip genotip IHO oldugu
goriilmiis ve bu genotip ile diger genotipler arasindaki fark
istatistiki olarak 6nemli bulunmustur (Sekil 1c). Misirda
uzun bitki boylu genotipler genellikle hibrit genotiplerdir
ve musir bitkisi icin bu sonu¢ beklenen bir durumdur.
Uzarowska vd. (2007) kendilenmis hatlarin hibritlerden
daha diisiik bitki boyuna sahip oldugu bildirmistir. Ayrica
sera sartlarinda bu farklibginin artugs rapor edilmistir.
Rakamsal olarak en uzun tepe piiskiili boyuna sahip
genotipin HYAxB73 oldugu goriilmiistiir. Sokolov ve
Guzhva (1997) musirda farklt morfolojik 6zellikleri icin
onemli miktarda degiskenlik oldugunu bildirmistir. Hibrit
genotipler bu bakimdan bir avantaja sahiptir. Stiphesiz bu
durum polen iiretimine de yansimaktadir. Ciinkii tepe
puskiilii boyu artuk¢a anter sayisi artig gostermekte ve
bitki bagina iiretilen polen miktar1 da buna bagl olarak
artabilmektedir. Her ne kadar agirlik olarak kaydedilmese de
sera calismasinda IHO genotipinin polen tiretim miktarinin
diger genotiplere gore nispeten yiiksek oldugu gozlenmistir.
Bu durum tepe piiskiilii yan dal sayisindaki artisin polen

tiretimine olumlu yonde etki

:] s . ettigi degerlendirilmistir.

‘E be b Bédi ve ark (2007) misirda

?0 gt tepe  puskili  yan  dal

25 D ¢ sayisinin - bitki  boyu ile

k . D arasinda negatif yonde iliskili
WO o A

HYA  B73 HYAXBT3 MAY IND HO
Genotip

HYA  B73 HYAxBT3 MAY
Genotip

Sekil 1. Sera sartlarinda yetistirilen musir genotiplerinin
bitkisel 6zelliklerindeki farklar. Not: Yatay kesikli ¢izgi

genel ortalamay1 gostermektedir.

B73 ve IHO genotiplerinin tepe puskiilii boyu
bakimindan genel ortalamanin altinda kaldig goriilmiistiir.
IND, MAY, HYA ve HYAxB73 genotipleri ise tepe piiskiilii
boyu bakimindan genel ortalamanin {izerinde ortalamaya
sahip olmus ve genotipler arasindaki farklar nemsiz
bulunmugtur ($ekil 1b). Tepe piiskiilii yan dal sayist
bakimindan IND ve MAY genotiplerinin genel ortalamanin
altinda kaldig1 gériilmiistiir. B73, HYA, IHO ve HYAxB73
genotipleri ise tepe piskiilli boyu bakimindan genel

ortalamanin {izerinde ortalamaya sahip olmustur. En fazla
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B73 HYAxBT73 MAY
Genotip

oldugunu belirlemistir.
Nitekim IHO
hattt en disiik bitki boyuna sahip olurken, en fazla tepe

calismada

puskiilii yan dal sayisina sahip olmasi da literatiir ile
paralellik gostermektedir. Kontrollii sartlarda yetistirilen
bitkilerin tarla sartlarindaki bitkilere gore biiylime ve
gelisim bakimindan gesitli farklilik gostermeleri beklenen
bir durumdur. Kontrollii sartlarda giinliik 151tk miktari ve
giinliik sicaklik arasindaki oranin tarla kogullarindan disiik
oldugu ve bu durumun kaynak/depo iliskisinin yani sira
bitki gelisimini de etkileyebilecegi vurgulanmistir (Poorter
ve ark., 2016).

Mubhafaza Yontemlerinin Polen Canlilig: ve Tohum
Baglamaya Etkisi
Sekil

sunulmustur. B73 genotipinin polen canliligt en yiiksek

Polen canliliginin  genotiplere gore 2’te

——— >
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Sekil 2. Polen canliliginin genotip, muhafaza siiresi ve muhafaza yontemine ve ikili interaksiyonlara gore degisimi.

Not: Yatay kesikli ¢izgi genel ortalamay1 gdstermektedir.

iken HYA en az canliliga sahip oldugu gériillmiistir.
Genel olarak genotiplerin polen canliliklari bakimindan
istatistiki acidan 6nemli farklar bulunmustur (Sekil 2a).
Mubhafaza siiresi bakimindan 9 giin muhafaza ortalamasinin
diger uygulamalardan diisiik bulunmugstur. Muhafaza
yontemlerinden tepe puskilii muhafaza y6nteminde
kaydedilen canlilik ortalamasinin diger uygulamalardan
(Sekil  2¢).

Mubhafaza siiresi etkilesimi 6nemli bulunmus ve HYA

disik oldugu gozlenmistir Genotip x
hattinin polen canliligi bakimindan genel ortalamadan
diisiik degerlere sahip oldugu gozlenmisti. IND, HYA
ve MAY genotiplerinin 9 giinlik muhafaza siiresinde
polen canliliklar1 3. ve 6. Giinde kaydedilen degerlerden
onemli olctide diisiik bulunmugtur. Buna karsin diger
genotiplerde farkl: siirelerde depolanan polen 6rneklerinin
canlilik oranlari arasinda istatistiki olarak 6nemli bir
farkin olmadigi belirlenmistir (Sekil 2d). Muhafaza siiresi
x Muhafaza Yonteminin canlilik {izerine etkisi dikkate
alindiginda, +4 °C ve -20 °Cde polen 6rneklerini dogrudan
depolanmasi halinde 6. giine kadar canlilik durumunda

tepe piiskiili muhafazasi ile aralarinda istatistiki olarak

o —
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onemli bir farkin oldugu, 9. giinde ise canlilik ortalamalar:
bakimindan var olan bu farkin kayboldugu dikkat
cekmistir (Sekil 2e).Diger taftan tepe piiskiilii muhafaza
yontemine iligkin farkli depolama siirelerinde diisiik olsa da
daha bu yontemde polen canliliginin depolama siiresinden
onemli sekilde etkilenmedigi anlagilmisur (Sekil 2e).
Farkli genotiplerin muhafaza yontemlerine tepkisinde de
farkliliklar gozlenmis ve HYA hatunin hatlarinin canlilik
genel ortalamasindan 6nemli 6l¢tide disiik polen canlilik
degerine sahip oldugu gozlenmistir (Sekil 2f). HYA ve
MAY genotipleri disinda diger genotiplerin farkli muhafaza
yontemleri i¢in belirlenen polen canlilik degerleri arasinda
istatistiki olarak 6nemli bir farkin olmadigi goriilmiistiir.
HYA genotipinde tepe piiskiilii muhafaza yonteminde en
disiik canlilik degeri gozlemlenirken, MAY genotipinde
bu durumun tersine tepe piiskiilii muhafaza yontemi polen
canlilik degeri bakimindan en yiiksek ortalamaya sahip
olmustur (Sekil 2f).

Misir genotipleri generatif doneme gegis siirelerindeki

farkliliklar olabilecegi gibi genotipler arasinda polenlerin

canlilik  siirelerinde de farklar olabilmektedir. Polen




canliligini etkileyen fakeorler biyotik ve abiyotik etmenler
olarak gruplandirilabilir ve baglica nem, sicaklik, UV-B
radyasyonu ve fizyolojik /biyokimyasal degisimler 6nemli
unsurlardir (Gill, 2014). Polen canlilig1 temel olarak polenin
nem icerigi ile iligkilendirilmektedir (Youmbi ve ark.,
2005). Polen nem icerigi ise genotiplere gore degiskenlik
gostermektedir (Barnabas and Rajki, 1976). Dolayisiyla
genotipik etkilerin polen canliligina olan etkisi daha ¢ok
bu farkliliklara baglanmaktadir. Depolama sicakligt polen
canliligini etkileyen 6nemli etmenlerden birisidir (Barnabas
ve Rajki, 1976). Yapilan galismalarda donma noktasinin
tizerinde (2-7 °C) polenin depolanmasi halinde yaklagik
6-10 giin polen canliligin devam ettigi bildirilmistir
(Barnabas ve Rajki, 1981). Dolayisiyla yiiriitiilen ¢alismada
depo siirelerinde gore ortalamalarin polen canliligin 9
giine kadar siirdiiriilebilecegi goriilmektedir. Nem igerigi
distirtilmeden yapilan depolama islemlerinde polenler
icerisindeki suyun donmasindan kaynaklanan nedenlerle
zarar gorebilmektedir. Calismada kisa siireli sayilabilecek 9
giinlitk depolama islemlerinden polen canliliginin %85’in
tizerinde oldugu goézlenmistir. Dolayisiyla +4 °C veya -20
°Cde depolanan érneklerde polen canliliginin ¢ok 6nemli

bir farka sahip olmadigs goriisiine varilmistr.

Caligmadan elde edilen orneklerde koganda tane
sayisina iliskin genotip ortalamalart Sekil 3'de sunulmustur.
IHO, HYAxB73, MAY genotiplerinin kocanda tane
sayisini  bakimindan genel ortalamanin dstiinde iken,
B73, HYA, IND genotipleri ise genel ortalamanin altunda
oldugu goriilmiistiir AOF testi sonuglarina gore THO,
HYAxB73 ve MAY genotipleri ile diger genotipler arasinda
istatistiksel farkin  6nemli oldugu belirlenmistir(Sekil
3a).

tozlanan koganda tane sayisi en fazla iken 6 giinde ise en

Genotiplerin 3 giin muhafaza edilen polenlerle

az agirliga sahip oldugu ve bu gruplar arasindaki farkin
istatistiki olarak onemli oldugu belirlenmistir (Sekil 3b).
Muhafaza yontemleri arasinda istatiksel olarak onemli
bulunmugtur. Tepe piiskiili muhafaza yonteminin polen
muhafaza yontemlerinden daha yiiksek tane sayisi sagladigt
gorilmistiir (Sekil 3c). Caligmada kullanilan genotiplere
ait polenlerin farkli depo siirelerinde depolama yéntemine
gore kocan tane sayisindaki degisimler gozlenmistir.

Tepe piiskiilii muhafaza yonteminde IHO genotipinin 3
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glinliik muhafaza sartlarinda kogan tane sayisinin diger
genotiplerden yiiksek oldugu izlenmektedir ($ekil 3d).
Koganda tane sayist tizerine Muhafaza Siiresi x Muhafaza
Yontemi etkisi dikkate alindiginda, tim siireler icin tepe
piskiilii muhafaza yonteminin daha yiiksek tane sayist
verdigi gozlenmistir. Bunun yani sira 3. Giinde muhafaza
yontemlerine ait ortalamar arasinda 6nemli farklar varken,
6. Ve 9. Giinde bu farkin azaldigy dikkat ¢ekmistir (Sekil
3e).

yontemlerine gore 6nemli farklar gosterdigi belirlenmistir.

Genotiplerin  koganda tane sayisinin  muhafaza

IND genotipi haricinde diger genotiplerde en yiiksek tane
say1st tepe piiskiilii muhafaza yonteminden elde edilmistir.
IHO hattinda tepe piiskiilii muhafaza uygulamasindan
en yliksek tane sayist elde edilmis ve B73, HYAxB73 ve
MAY genotiplerinde tepe piiskiilii muhafazasi ile elde
edilen degerlerle ayni istatistiki grupta yer almisur (Sekil
3f). Yukaridaki boliimlerde agiklanan ana etkiler arasindaki
etkilesimler sonucu genotipler arasinda koganda tane sayst
bakimindan bazi farklar ortaya ¢ikmistur. Misir bitkisinde
kogandaki tane sayist genetik bir karakterdir (Kirtok, 1998).
Kocan piskiiliiniin déllenme sona ermeden koparilmasinin
kogandaki
(Menezes ve ark., 1994). Bu durum genotiplerin koganda

tane sayisini  disiirdagt - bildirilmekeedir
tane sayisinda diisiine neden olabilecek bir durumdur.
Barnabas ve ark. (1988) taze polen 6rnekleri ile -196 °Cde 1
hafta depolanan polen 6rnekleri ile yapuiklari tozlanmanin
ardindan koc¢anda tane sayisinin 6nemli 6l¢iide distiigiini
bildirmistir. Yiiriitiilen c¢aligmada kullanilan muhafaza
yontemleri arasinda da farkliliklar 6nemli bulunmasa da
normal musir bitkilerinden beklenen tohum sayilarindan
olduk¢a diisiik degerler kaydedilmistir.  Bu durum
polen muhafaza ydntemlerinden kaynaklanan nedenler
ile kocanda tane baglamanin diigmesi ile aciklanabilir.
Nitekim sera sartlarinda yetistirilen musir bitkilerinde
ozellikle diisiik sicaklik ve yetersiz 1sitklanma nedeniyle
hem tepe piiskiilii gelisimi hem de polen iiretiminde
gerileme goriilebilmektedir (Hayashi ve ark., 2015). Ayrica
ciceklenme araliginin (anthesis-silking interval) uzamast ile
tane baglamanin olumsuz etkilendigi de vurgulanmaktadir

(Hayashi ve ark., 2015). Yapilan calismada tane sayist ile
ilgili elde edilen sonuglar da bu bulgulart dogrulamaktadir.

>




= =
BZIRAAT
@ 'MUHENDISLIG!

8) 10 2 By €} 1004
il
5 ab e = .1 |
F & &
& & &
woey . i E &0 ab *E &0
S N I T A gy ST L D
L4
25 . = { 1 1
o L_-| D S o I |:|.E
RO BT MYAETI MAY 3 [ 4 *4 X0 TEPE
G#ﬁ:tp Mukalain Sones Muhalars Yordiame
9 G o 3 kg s % MRAFATA, B o2 ok i TERE n MUHAFAZS @ «& o 30 @ TEPE
2009
—.1W = 1504
%’ a :ﬁ a '.1 '
;II:I:I # b | :‘E‘m .-'II Y ’._ L
- ] Y T by
; -__.-"' b ___.D ﬁ S . \ __,.‘ﬂd bt 1
E 20 b—dif --H - q;. jce N
¥ waw - . -.*D.[:_ . 'Jl- .._,t_ -ﬂﬁ
d| = ~E‘? g ¢ =n de J}r,, N
ol dm’ ca— co——9¢ :--1 " = TGN U
WO MO HYA BT HYAETI MAY 3 6 q MO MO MYA BT MYAETI MAY

Ganobp

Caenoibp

Sekil 3. Tohum sayisinin genotip, muhafaza siiresi ve muhafaza yontemine ve ikili interaksiyonlara gére degisimi.

Not: Yatay kesikli ¢izgi genel ortalamay1 gdstermektedir.

SONUC

Bu calisma misirda yaygin olarak kullanilan sera
sartlarinda yetigtirilen musir genotiplerinin farkli polen
muhafaza yontemleri ile tohum iretimini incelemek
amactyla yuriitilmistir. Polen muhafaza yéntemi olarak
tic ayr1 yontem (Tepe piiskiili muhafaza, +4 °C polen
mubhafaza, -20 °C polen muhafaza) kiyaslanmis ve 3’er
giin araliklarla 9 giinlitk siirede toplam 3 kez tozlanma
islemleri gerceklestirilmistir. Tohum baglama ve sera
sartlarinda gelisim bakimindan da genotipler arasinda

farkliliklar

sonucunda farkli genotiplerin sera sartlarinda kisa siireli

onemli oldugu belirlenmistir.  Aragtirma
mubhafaza yontemlerine tepkilerinin degiskenlik gosterdigi
belirlenmistir. Calismada test edilen kisa siireli muhafaza
yontemlerinin birbirine alternatif olarak kullanilabilecegi

gorilmiistiir.

TESEKKUR

Bu calisma TUBITAK-BIDEB tarafindan TUBITAK

2209-A  1919B012000581 no’llu proje kapsaminda

desteklenmistir.
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