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Bu galismada, Karabtik Ovacik Cukur Camisi yapi malzemelerinin korunmasina yonelik 6zelliklerinin analitik yontemlerle
tespiti amaglanmistir. Karabiik Ovacik Cukur Camisi, Karabiik’iin Ovacik ilgesine bagli Cukur kdylinde bulunmaktadir. Koy,
ilce merkezine 12 km mesafededir. Ovacik ilgesi de Karabk iline 48 km mesafededir. Ahsap catili olan yapi yalnizca harim
kismindan olugsmaktadir. Mimari 6zelliklerinden dolayi 19. ylzyil sonu, 20. ylzyil baslarina tarihlendirilen caminin tas,
harg, siva ve boya érnekleri incelenmistir. Orneklenen yapi malzemeleri ve hammadde érneklerinin fiziksel, kimyasal
ve petrografik analizlerle 6zellikleri belirlenmistir. Bu kapsamda silikatl agrega/baglayici analizi, graniilometrik elek
analizi-agregada tane boyutu dagilimi, X-Isini Floresans (XRF) analizi, Konfikal Raman Spektroskopisi (KRS) analizi, Fourier
Donlisimll Kizilotesi Spektroskopisi (FT-IR) analizi ve petrografik incelemeler yapilmistir. Calisma kapsaminda, Karabik
Ovacik Cukur Camisi’ne ait malzeme numuneleri fotograflanarak belgelenmis ve laboratuvar galismalari igin kodlanmistir.
CGalismanin sonucunda harg ve sivalarin agrega-baglayici 6zellikleri belirlenmis, bazi 6rneklerin gimento baglayicisi icerdigi,
boyalarda ise gesitli mineral kaynakli pigmentler ile birlikte organik katkilarin kullanildigi tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler
Cukur Camisi, Yapi malzemeleri, Arkeometri, Pigment, Baglayici, Petrografi, XRF, KRS, FT-IR

Abstract

This study aims to determine the conservation status of Karablk Ovacik Cukur Mosque building materials using analytical
methods. Cukur Mosque is connected to the Ovacik district of Karabiik and is 12 km away from the district center. The
distance between Karabiik and Ovacik is 48 km. Originally, the wooden roofed building consisted of a harim. Stone, mortar,
rendering, and paint samples of the mosque were examined due to their architectural properties, dated to the end of the
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19" and beginning of the 20" century. Analytical methods were used to determine the physical, chemical, and
petrographic properties of building materials, including raw material samples. The following techniques were
used for performing the analysis: Silicate aggregate/binder analysis, granulometric sieve analysis-particle size
distribution, X-Ray Fluorescence analysis, Confocal Raman Spectroscopy analysis, Fourier Transform Infrared
Spectroscopy analysis, and petrographic examinations. Material samples were photographed, documented, and
coded for laboratory studies within the scope of the study. The results showed the identification of aggregate-
binder properties in mortars and renderings and cement in some samples. Conversely, various pigments of
mineral origin and organic properties were identified in paints.

Keywords
Cukur Mosque, Historical Construction Materials, Archeometry, Pigment, Binders, Petrography, XRF, CRS, FT-IR

Extended Summary
The Cukur Mosque is connected to the Ovacik district of Karabiik and is 12 km

away from the district center. The distance between Karabiik and Ovacik is 48 km.
No information or written record about the date of construction of the mosque and its
owner are found. Based on reports in the archives of Kastamonu Regional Directorate
of Foundations, the building was dated between the end of the 19" and beginning of
the 20" century. The structure is divided into two sections: the harim (inner side of
the mosque) section and an additional section, which was built later adjacent to the
north direction. The facades of the harim were built with face stone in the corners
and rough-hewn stone and the masonry of rubble stone in the body walls. Wooden
girders were used in the masonry at certain intervals on the fagades. The entrance to
the building, which was originally a single venue, was from the north, although it is
now on the western side of the additional section, which was built adjacent to the
building in the north direction. However, the portico (narthex) and additional section
consisting of rooms were designed as a two-story structure. During the 2018-2019
restoration, it was left as a two-story, but the section with the rooms was reduced to
a single floor (Kastamonu Regional Directorate of Foundations Archive). A room
can be found to the east of the entrance area. The second floor (women’s balcony/
makhpil) is accessed via wooden stairs to the south of the entrance. The entrance
to the harim from the extension section is constructed from the north via a wooden
double-wing door set inside a stone, flattened round arch. To the west of the door,
on the final rendering, the inscription “bismillahirahmanirahim” is written in black,
and again in black rulers with talig calligraphy. The joisting of the ceiling is in the
bottom-covered ceiling technique. The joints of the girders are covered with profiled
laths, which energize the surface as well. At the center of the ceiling, an octagonal core
is painted in a geometrical arrangement in the tones of yellow, blue, red, and green.
The wooden Islamic pulpit of the mosque, made using a hammering technique, is
located in the western corner of the south wall, adjacent to the west wall, and is not
original. The mihrab (Islamic altar) made with plaster work as a relief technique is
decorated with plant motifs. In addition to wood and plaster work, kalem isi (Ottoman
decorative wall painting technique) made with print, template, and brush techniques
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are seen on the inner surfaces of the four walls of the mosque. A total of 22 mortars,
renderings, and paint samples were examined within the scope of the archaecometric
analysis performed in the Cukur Mosque. Samples of the structural materials (stone,
mortar, rendering, and paint) were also examined.

Mineralogical and petrographic examinations were performed from open-top thin
sections using a polarizing microscope. The following techniques were used for the
analysis: Silicate aggregate/binder analysis, granulometric sieve analysis (particle size
distribution), X-Ray Fluorescence Spectrometry analysis, Confocal Raman Spectros-
copy analysis, and Fourier Transform Infrared Spectroscopy. The building is a ma-
sonry wall with a rubble foundation. While face stones are used in the corners, edges
of the window, and door jambs on the wall, they are generally built with rough-hewn
stone, and samples are taken from both the types of stone. On the interior of the
building, sampling could be made from the places where rendering was removed
from the west, south, and north walls, but on the east wall, the sampling could not
be made because it is a well conservated wall. However, it is thought that the eastern
and other walls contain similar features when examined visually. The smooth face
stone and rough-hewn stone samples taken from the building were both identified as
metasandstone similar to each other. Two types of renderings were found on the west
wall. The first is the rendering at the back of the pulpit and it consists of two layers.
The lower layer of this rendering (S1b) is a rough and clay + straw + tow-added
rendering on the stone wall, similar to rendering consisting of clay + lime used in the
rubble filling. Conversely, the upper layer (S1a) is a final rendering with lime + tow.
The rendering with clay + straw + tow must have been removed over time, and a new
rendering was made. Thus, the original rendering behind the pulpit was preserved. The
late period rendering is cement-containing rendering found on the south, north, and
west walls. However, the sampling could not be constructed without causing damage
to the original work on the east wall, which was in a good condition. The cement-con-
taining rendering on the west, south, and north walls have similar aggregate-binding
ratios, aggregate sizes, and chemical contents. This result has been determined both
petrographically and chemically. The aggregate ratios and sizes of the mortar (H1)
and rendering (S1b) formed with clay + lime adobe mortar are very similar. Howev-
er, unlike the other, the S1b sample contains rendering, broken bricks, and tow. The
paint samples were taken from the back of the mihrab (islamic altar) and the pulpit
(original periods), showing that pigments of natural mineral origin were generally
used but artificial chrome yellow was preferred as well. Furthermore, it was concluded
that binders of organic origin (polysaccharide, protein, oil, and resin) are used in the
paints, which should be thoroughly examined in future research.
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Giris
Yap1 malzemelerinin korunmasina yonelik olarak 6zelliklerinin analitik yontem-
lerle tespiti amaglanan Cukur Koyt Camisi, Karabiik’iin Ovacik ilgesine bagli Cukur
koytinde bulunmaktadir. Koy, ilce merkezine 12 km mesafededir. Ovacik ilgesi de
Karabiik iline 48 km mesafededir.

Cukur Koyii’'niin orta boliimiinde diiz bir arazi {izerinde bulunan ve kdy tii-
zel kisiligine ait olan cami (G. 1) Karabiik ili, Ovacik ilgesi, Cukur Kdyii, 152 ada,
195 parselde kayithidir. Cami, Ankara Kiiltiir ve Tabiat Varliklarim1 Koruma Bolge
Kurulu'nun 07.3.2003 tarih ve 8442 sayili karar ile korunmasi gerekli kiiltiir varlig
olarak tescil edilmistir'. Yapim tarihi ve yaptirani ile ilgili herhangi bir bilgi ya da
yazili kayit mevcut degildir. Kastamonu Vakiflar Bolge Miidiirliigii’niin arsivlerinde
yer alan yapi ile ilgili raporlarda “duvar kalinliginin yaklasik bir metre olmasi, genis
sacgak sistemine sahip olmasi” gibi 6zelliklerinden dolay1 19. yiizyil sonu, 20. yiizyil
basina tarihlendirilebilecegi belirtilmektedir.

Yap1, harim boliimii ile kuzey yonde yapiya bitigik olarak sonradan insa edilen ek
bolim olmak iizere iki boliimden olusur. Harim duvarlar1 koselerde kesme, beden
duvarlarinda kaba yonu ve moloz tagtan yigma tekniginde yapilmistir. Cephelerde
duvar orgiisiinde belirli araliklarla ahsap hatillar kullanilmistir.

Yapiya giris kuzeyden saglanmakta iken, glinlimiizde kuzey yonde yapiya bitisik
olarak sonradan insa edilen ek boliimiin bati yoniinden saglanmaktadir. Son cemaat
yeri ve odalardan olusan ek boliim iki katli olarak tasarlanmigken 2018-2019 restoras-
yonunda son cemaat yeri iki katli olarak birakilmis fakat odalarin oldugu boliim tek
kata diisiiriilmiistiir>. Giris mekaninin dogusunda bir oda yer almaktadir. Tkinci kata
(kadmlar mahfeline), girisin glineyindeki ahsap merdivenler araciligi ile ¢ikilmaktadir.

Eklenti bolimiinden harime girig; kuzeyden, tastan yapilma ve basik yuvarlak
kemer icine yerlestirilen ahsap, ¢ift kanath kap1 ile saglanmaktadir. Kapinin bati-
sinda siva lstiline siyah renkte ve yine siyah cetveller igerisine talik hat ile yazilmis
‘bismillahirrahmanirrahim’ yazisi yer almaktadir (G. 1).

Harim yaklasik olarak 11.30x8.75 m boyutlarinda dikdoértgen seklinde ve duvarlar
0.85-0.87 m kalinligindadir. Yapi, giiney cephesinde iistte iki; bati cephesinde altta bir
ve lstte iki; dogu cephesinde altta bir olmak iizere alt1 tane pencere ile aydinlatiimak-
tadir. Ahsap kasali pencereler yorede ‘musabak’ olarak adlandirilan, caprazlamasina
yerlestirilen ahsap citalarin olusturdugu sebeke ile kapatilmistir.

1 Kastamonu Vakiflar Bélge Miidiirliigii Arsivi.
2 Kastamonu Vakiflar Bolge Miidurligii Arsivi.
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G. 1: Karabiik Ovacik Cukur Camisi. a- harim mihrap duvaridan bir goriiniim, b- distan bati
duvari ve minarenin goriiniimii (Fehmeddin Demirci, Kastamonu
Vakiflar Bolge Miidiirliigii Arsivi, 2015)

Yapida harime giris kapisi disinda, taban dosemelerinde ve oOrtii elemani olan ta-
vanda, minberde ve kadinlar mahfilinde de ahsap is¢iligi ile karsilasilir. Kuzeydeki,
ikisi duvara bagli, ikisi serbest olmak tizere dort tane kare kesitli dikme iizerine oturan
7.00x2.50m boyutlarindaki kadinlar mahfili glineyde ahsap korkuluklarla sinirlandi-
rilmistir.

Tavan; kirislemesi alttan kaplamali tavan teknigindedir. Kirislerin birlesme yerle-
ri profilli ¢italarla kapatilmis, bu ayn1 zamanda ylizeyi hareketlendirmistir. Tavanin
ortasinda i¢i geometrik diizenlemeli sari, mavi, kirmizi, yesil ve tonlarinda boyanmis
sekizgen gobek yer alir. Bu gdbek iizerinde, okunabildigi kadari ile metal ¢ivilerle
ve Latin harfleri ile “Oflu Usta Kazim, 1958, 1x5”, Arap harfleri ile “)YYVY | ;)87
(Kazim, 1272) ibareleri bulunmaktadir.

Caminin ¢akma tekniginde yapilan ahsap minberi giiney duvarmin bati kosesinde,
bati duvarina bitisik olarak konumlandirilmistir ve 6zgiin degildir. Kiilahl1 taht bo-
liimiine, ta¢ (tepelik), aynalik, kare kesitli kap1 yan séveleri ve kapali bir korkuluga
sahip olan minber yalnizca yan aynalik boliimiinde ¢itakari tekniginde yapilmis geo-
metrik kompozisyonlar igeren sade bir diizenlemeye sahiptir.

Alg1 dokiim teknigi ile yapilmis mihrap kabartma bitkisel motiflerle siisliidiir. Ah-
sap ve alc1 isciliginin yan1 sira caminin dort duvarmin i¢ yiizeylerinde baski, sablon
ve firga teknikleri ile yapilmis kalem isleri goriiliir’.

3 Litfiye Goktas Kaya ve Seref Kaya, “Cukur Village Mosque With Its Architectural Properties And Hand
Drawn Ornaments”, Uluslararast Sosyal Arastirmalar Dergisi 49(10), (2017), 201-205.
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Ornek Alma ve Belgeleme

Cukur Camisi’nden incelenmek iizere malzeme analizleri kapsaminda, toplam 22
adet harg, s1va ve boya 6rnegi alinmistir. Camiye ait yapisal malzeme (tas, harg, siva,
boya) ornekleri gorsel olarak degerlendirilip belgelenerek gruplandirilmistir (G. 2).
Tas 6rnekleri i¢ cephe orgilisiinden; harg 6rnekleri i¢ cephelerde derz ve moloz dolgu-
lardan ve mihraptan; s1va drnekleri ise i¢ cephelerdeki tas duvar ve mihrap tizerlerin-
den katmanlar halinde alinmistir (G. 3 ve G. 4).

Cukur Camisi’ne ait yap1 malzemelerinin belgelenmesini ve arastirilmasini amag-
layan galismalar; “Ankara Universitesi Yer Bilimleri Uygulama ve Arastirma Merkezi
(YEBIM)” ve “Kastamonu Universitesi Merkezi Arastirma Laboratuvar1 Uygulama
ve Arastirma Merkezi (MERLAB) ”nde bulunan cihazlar kullanilarak yapilmistir.

Gliney, kuzey ve dogu duvarlarinda sivalar ve lizerindeki kalem isleri korunmus
oldugu ve buralarda tahribata neden olmamak i¢in duvar orgiisiinden 6rnek alina-
mamistir. Batt duvar1 minber arkasinda orijinal siva goriilmektedir. Bu siva yer yer
dokiilmiistiir. Bu nedenle buradan tas temel icerisinden sadece camurdan olusan moloz
dolgu harc1 6rnegi alinmistir. Duvarin {izerinde kaba saman katkil1 kerpi¢ camuru ile
yapilmis s1va ve onun iizerinde bir siva tabakasi ile mihrap harci da 6rneklenmistir.

Ornekler arazi galismasi ve sonrasinda fotograflanarak belgelenmis, gruplandiri-
larak kodlanmistir. Kodlamada KCC (=Karabiik Cukur Camisi), T1 kodu 1 nolu tag
ornegini ifade etmektedir. Orneklemelerde duvar yiizeyinde en alt tabakadan itibaren
stvalar isimlendirilmistir. S1a {ist ve S1b alt s1va tabakasimi gostermek iizere kodlan-
mistir. H kodu harg, P kodu ise pigment drneklerini ifade etmektedir. Pigmentlerdeki
(P) P1a ve P1b gibi kiigiik harfler ayn1 boya tabakasindaki farkli renkleri belirtmek-
tedir* (Tablo 1).

Tablo 1: Cukur Camisi tas, harg, siva ve boya drnekleri (Eroglu, Yetis, 2021)

Ornekler | Agiklamalar Malzeme Tiirii
H1 Bat1 duvari ile giiney duvari kosesi, minber arkasindan tag duvar derz Harc
harc1
H2 Mihrap gergevesi Harg
Sla Bat1 duvari, minber arkasindan iist kat ince siva Siva
S1b Bat1 duvari, minber arkasindan alt kat kaba siva Swva
S2 Giiney duvar1 mihrabin batisindan pencere altindan Siva
S3a Mihrap iginden st kat siva Swva
S3b Mihrap i¢inden alt kat siva Swva
S4 Bat1 duvarindan Swva
S5 Ek bolim kuzey duvarindan Siva

4 Makale icerisinde 6zellikle metin kisimlarinda sadelestirme amagl “KCC” kodu kullanilmamustir.
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T1 Mihraptan Tas

T2 Kose/soveden Tas

Pla Giiney duvar1 mihrabin batisindan pencere altindan (koyu mavi) Pigment
P1b Giiney duvari mihrabin batisindan pencere altindan (siyah) Pigment
Plc Giiney duvart mihrabin batisindan pencere altindan (agik mavi) Pigment
P1d Giiney duvari mihrabin batisindan pencere altindan (kirmizi) Pigment
P2a Mihrap iginden st kat ince siva {izeri pigment (yesil) Pigment
P2b Mihrap iginden st kat ince siva {izeri pigment (sarims1 kahve) Pigment
P3a Bat1 duvari siva fizeri pigment (sar1) Pigment
P3b Bati duvari siva tizeri pigment (yesil) Pigment
P3c Bati duvari siva {izeri pigment (kirmizi) Pigment
P4 Ek boliim kuzey duvari siva tizeri pigment (yesil) Pigment
P5a Bat1 duvari, minber arkasindan st kat ince siva tizeri pigment (siyah) Pigment
P5b Bati duvari, minber arkasindan tist kat ince siva tizeri pigment (kirmizi) Pigment

X

KCC-T2 KCC-H1

KGC-S1b
| ot
| } | [ v | (
e’ | » ® |
f: : |
g8 M
KCC-P1a KCC-P1b KCC-Pic
e = B
R
2h 8
KCC-P3abc  KCC-P4 KCC-P5b

G. 2: Karabiik Cukur Camisi’nden alinan yap1 malzemesi 6rneklerinin makro fotograflari
(Eroglu, Yetis, 2020)
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KCC-P2a,b KCC-P1a,b,c,d
KCC-S3a,b KGC-S2
KCC-P5a,b
> KCC-S1a,b
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KCC-P3a,b,c
>T KCC-S4

KCC-T2
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G. 3: Karabiik Cukur Camisi 6rnek alim yerlerini gosteren zemin kat plant
(Plan: Avan Mimarlik Restorasyon, 2016, Diizenleme: M, Eroglu, E. Yetis, 2021)
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GIRILEMEDI|
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KCC-S1a,b
KCC-P5a,b

G. 4: Karabiik Cukur Camisi’nde 6rnek alim yerlerini gésteren plan (yukaridan asagiya: C-C
kesit, B-B kesit ve zemin kat plant) ve fotograflar (Plan: Avan Mimarlik
Restorasyon, 2016, Diizenleme: M, Eroglu, E. Yetis, 2021)
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Analizler

Cukur Koyii Camisi’nin tag, harg, siva ve boya gibi yapt malzemelerinin fiziksel,
kimyasal ve petrografik 6zellikleri arkeometrik analizlerle belirlenmistir. Bu kapsamda
tas, har¢ ve siva drnekleri lizerinde fiziksel deneyler yapilmis, 6rneklerde icyapinin ka-
rakterize edilmesi amaciyla da X-Isini1 Floresans (XRF) analizleri ile petrografik incele-
meler gergeklestirilmistir. Boya 6rneklerine ise; Konfikal Raman Spektroskopisi (KRS)
ve Fourier Dontisiimlii Kiziltesi Spektroskopisi (FT-IR) analizleri uygulanmugtir.

Mineralojik ve petrografik incelemeler, ilgili numuneler ile ince kesit hazirlanarak
polarizan mikroskop altinda gerceklestirilmistir. Har¢ ve siva 6rneklerin agrega/bag-
layici oranlar1 petrografik olarak ve asit kayb1 deneyi ile belirlenmis, asit etkisinde
cozlinmeden kalan silikatli agregalar {izerinde de tane dagilim oranlarini tespit etmek
icin elek analizi (graniilometri Sl¢iimleri) yapilmistir. Orneklerin icyap: dzellikleri ve
nitelikleri ise XRF, KRS ve FT-IR yontemleriyle karakterize edilmistir.

Agrega / Baglayict kompozisyonu, har¢ ve sivalarin igeriginde bulunan agrega
ve baglayici oranlarini belirlemek i¢in asit kayb1 deneyi uygulanirken, tespit edi-
len agregalarin boyutlarmi ve tane dagilim oranlarini belirlemek i¢in de elek analizi
(graniilometri) kullanilmaktadir. Elek analizinde (agregalarin tane boyutu dagilimi),
asit kaybi sonrasi reaksiyona girmeyen agregalar dnce 105°C’de sabit tartima kadar
kurutulduktan sonra desikatérde sogutulmus (G. 5), sonra sirasiyla 1000, 500, 250,
125 ve 63 um gozlii eleklerden gegirilerek tane boyutlarina ayrilmiglardir5.

5 Nimet Alkan, Ergiin Cagiran, Hazal Ozlem Ersan ve Mustafa Erus. Restorasyon ve Konservasyon Labora-
tuvarlar (Istanbul: Istanbul Biiyiiksehir Belediyesi imar ve Sehircilik Daire Baskanligi Koruma Uygulama
ve Denetim Miidirliigii (KUDEB) Restorasyon ve Konservasyon Laboratuvarlari Yayinlari, 2011), 58.
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KCC-S1a KCC-S1b KCC-S3b

G. 5: Karabiik Cukur Camisi har¢-siva agrega (eleme 6ncesi) ve sivalarin polarizan
mikroskop detay fotograflari. (M. Eroglu, E. Yetis, 2020)

Harg ve siva 6rneklerinin element igerikleri PED-XRF ile belirlenmistir. Bu ana-
lizlerden elde edilen sonuglardan yola ¢ikarak harg ve siva drneklerinin ¢cimentolagsma
ozellikleri (CI: Cementation Index) degerlendirilmistir.®

6 Robert S. Boynton. Chemistry and Technology of Lime and Limestone (New York: John Wiley & Sons Inc,
1980, 275); Alkan, Cagiran, Ersan ve Erus, Restorasyon ve Konservasyon Laboratuvarlari, 77; Ayse Giilgin
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Konfikal raman spektroskopisi (KRS) ile nokta analizi, ¢izgi boyu analizi ve ha-
ritalama yapilabilmektedir. Genellikle mineralojik tayinlerde nokta analizi uygulan-
maktadir’. Bununla yapimin duvar resimlerinde kullanilan pigment yapilarimin tespiti
saglanmigtir. Boya Orneklerinde kullanilan malzemenin ylizeye tutunmalarini saglayan
baglayicinin tayin edilebilmesi i¢in FT-IR analiz teknigine bagvurulmustur. Bu ana-
lizde IR bolgesi MIR (mid) olan Bruker marka Alpha model FT-IR (mid) cihazidan
yararlanilmistir. Giiney ve bati duvarlarindan alinan boya 6rneklerinde pigment ve
muhtemel baglayicilarin analizleri bu cihazlar ile yapilmistir. Alinan kirmizi, sari,
mavi, yesil, kahve ve siyah boya tabakasi érneklerine FT-IR ve KRS analizleri uy-
gulanmustir.

Petrografik analizler ile harg ve sivalarin baglayici-agrega oranlari, icerdikleri ag-
regalarin tiirleri ve 6zellikleri belirlenerek, muhtemel kaynak alanlari {izerinden dne-
riler gelistirilebilmektedir. Kayaglarda ise mineral icerigi, dokusu, varsa ayrigma ve
bozunma gibi durumlar1 tespit edilerek kayacin 6zellikleri saptanabilmekte ve yapida
kullanilacak tag tiirli igin 6nerilerde sunulabilmektedir®. Mikroskobik tanimlamada
doku, bilesenler, mineraller ve tanecikler ile matriks (hamur) hakkinda agiklamalar
yapilmaktadir®.

Petrografik analizler kapsaminda tag/kayag, harg ve siva 6rneklerinin ince kesitleri
hazirlanarak optik mikroskopta incelenmistir (G. 6). ince kesitler; 6rneklerde distan
ice dogru tiim tabakalar1 gosterecek sekilde dogrudan hazirlanmistir. incelemeler LEI-
CA marka DMLP Model alt ve iistten aydinlatmal1 polarizan mikroskopta yapilmustir.
Leica marka DFC280 model dijital kamera ve Qwin programi kullanilarak fotograf-
lar1 ¢ekilmistir.

Kiigiikkaya. Taslarin Bozulma Nedenleri Koruma Yontemleri (Istanbul: Birsen Yayinevi, 2004), 141; Ali
Inal, Aydin Gunes, David J. Pilbeam, Yusuf K. Kadioglu ve Figen Eraslan. “Concentrations of Essential and
Nonessential Elements in Shoots and Storage Roots of Carrot Grown in Nacl and Na2SO4 Salinity”. X-Ray
Spectrometry 38(1), 2009, 46; Xiuchun Zhan.“Application of Polarized EDXRF in Geochemical Sample
Analysis and Comparison with WDXRE”. X-Ray Spectrometry 34(3), (2005), 207.

7 Kiymet Deniz, “Buzlukdag: (Kirsehir) Alkali Magmatik Kayaclarin Jeolojisi, Petrolojisi ve Konfokal Raman
Spektrometresi ile Incelenmesi”, (Yiiksek Lisans Tezi, Ankara Universitesi, 2010), 63, 66-67.

8 Alkan, Cagiran, Ersan ve Erus, Restorasyon ve Konservasyon Laboratuvarlart, 68.

Alkan, Cagiran, Ersan ve Erus, Restorasyon ve Konservasyon Laboratuvarlart, 70; Paul F. Kerr. Optical
Mineralogy. (New York: McGraw-Hill, 1977); George Rapp. Archacomineralogy. (Berlin: Springer-Verlag,
2002).
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G. 6: Karabiik Cukur Camisi tas, har¢ ve siva drneklerinin polarizan mikroskop altinda ¢ekilmis
mikro fotograflari (a, c, e, g, i, k, m, o, , t, v: paralel nikol goriintiisti, b, d, f, h,j, I, n, p, s, u, y:
capraz nikol goriintiisii), (K. Deniz, Y. K. Kadioglu, M. Eroglu, 2021)

Bulgular ve Degerlendirmeler

Caligma kapsaminda Cukur Camisi’nde ger¢eklestirilen malzeme analizleri sonu-
cunda elde edilen bulgular agagida belirtilmektedir.

Tas/Kayaclar
Yapiy1 olusturan tiim tas malzemeler gorsel olarak benzer kayag tiiriinii isaret et-
mektedir. Bu nedenle duvarlarda kullanilan diizgiin kesme ve kaba yontu taglardan
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ikisinde mineralojik analiz ve petrografik incelemeler yapilmistir (G. 6 a,b,¢,d). Yapi-
lan mineralojik ve petrografik incelemelere gore Cukur Camisi yerlesimi yapilarina ait
2 adet tag drneginin de (Ornek T1 ve T2) blastopsemitik dokulu metakumtasi oldugu
tespit edilmistir. Genel olarak kuvars, plajiyoklaz, biyotit, muskovit, serizit, zeolit,
opak mineraller ile ¢ort ve kiltagi kaya parcalarindan meydana gelmektedir (Tablo 2).

Tablo 2: Cukur Camisi tag/kaya¢ Orneklerinin petrografik o6zellikleri (By:Biyotit, C:Cort,
Ki:Kiltagi, Mus:Muskovit, Op.Opak Mineraller, Pl: Plajiyoklas, Q: Kuvars, Sr:Serizit, Z:Zeolit),
(K. Deniz, Y. K. Kadioglu, 2021).

Tas Gruplari Kayag Tiirii Doku Aciklamalar

Tl ve T2 Metakumtasi Blastopsemitik doku Q, C, Plj, Sr, By, Mus, Z, Ki, Op.

Harclar ve Swvalar

Cukur Camisi’ne ait harg ve siva 6rneklerine oncelikle asit kayb1 deneyi yapilmis-
tir. Analiz sonrasinda elde edilen agregalar degerlendirilerek 6rneklerin asit sonrasi
kalan ve kayip oranlarina ulasilmistir (Tablo 3). Har¢ 6rneklerinin asit kaybi de-
neyinden sonra ¢éziinmeden kalan silikatl agregalari iizerinde yapilan elek analizi
sonucunda (63-1000 um arasindaki goz agikligina sahip elekler kullanilarak) agrega
tanecik dagilimi oranlari belirlenmistir (G. 7 ve G. 8).

Tablo 3: Harg ve siva 6rneklerinde agrega/baglayici oranlari ve elek analizi sonuglart (Tablodaki
degerler elekten gecen ageregalarin oranlarini belirtmektedir) (M. Eroglu, E. Yetis, 2021).

Ornekler Asit Kaybi (%) >63 pm >125 pm >250 pm >500 pm | >1000 pm
Kayip | Kalan (%) (%) (%) (%) (%)
HI 3157 | 68.43 17,79 51,08 69,86 81,95 98,62
H2 67.91 | 32.09 10,68 16,59 27,60 54,54 96,21
Sla 91.84 | 8.16 90,12 91,90 93,87 96,52 98,40
Sib 37.68 | 62.32 10,19 30,99 57,01 75,68 94,67
S2 3570 | 64.30 7,55 21,51 65,83 94,54 99,94
S3b 93.14 | 6.86 84,50 87.43 91,28 94,33 96,57
S4 35.13 | 64.87 7,07 21,90 57,80 90,98 99,48
S5 34.45 | 65.55 7,32 19,73 53,09 91,33 99,01
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G. 7: Cukur Camisi harg ve siva drneklerinde silikatli agrega/baglayici analiz
sonuglarini gosteren diyagram. (M. Eroglu, 2021)
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G. 8: Cukur Camisi s1va ve har¢ 6rneklerinin silikatl agregalarinda elek analizi
sonuglarini gosteren diyagram (Eroglu, 2021)

Harg ornekleri petrografik incelemelere gore 2 grupta smiflandirilmistir. Buna
gore; moloz dolgu harci (kerpi¢ harci/H1) ve mihrabin yapiminda kullanilan (H2)
harglar farklh 6zellikler gostermektedir. H1 har¢ 6rneginde agrega olarak amfibol,
biyotit, kuvars, plajiyoklaz, opak mineraller ile ¢ort, kiregtasi, granit ve kuvarsit kaya
parcaciklari, H2 har¢ 6rneginde de kuvars, plajiyoklaz, opak mineraller ile kiregtasi
parcaciklar1 agrega olarak bulunmaktadir (Tablo 4).

165



Art-Sanat 16

Tablo 4: Cukur Camisi harg 6rneklerinin petrografik 6zellikleri (B: Baglayici; A: Agrega; Amf:
Amfibol, By: Biyotit, C: Cort, G: Granit, K: Kiregtasi, Op: Opak / Mineraller; Pl: Plajiyoklas, Qs:
Kuvarsit) (K. Deniz, Y. K. Kadioglu, 2021)

Harg¢ Ornekleri B (%) A (%) Kaya¢ ve Mineraller (%)
H1 35 65 Amf, By, C, G, K, Op, Q, Qs, PI
H2 45 55 Q.K, Plj, Op

Yiiksek baglayici oranina sahip olan Sla ve S3b nolu siva 6rneklerinin agrega /
baglayict oranlari ile kayag/mineral igerikleri aynidir. S1b drneginin agrega / baglayict
orani yaklasik olarak 2/1 iken S3a 6rneginin oranmi 3/2°dir. S1b ve S3a 6rneklerinin
kaya¢ ve mineral igerikleri de farklidir. 6/1 agrega / baglayici oranlari ile S2, S4 ve
S5 siva ornekleri de birbirlerinin benzer oranlara sahiptir. Mihrap ortasinda iki kat
siva tespit edilmis S3a ve S3b orneklerinin; st (bitim) ile alt kat (kaba) sivalarmin
petrografik analiz sonucunda farkli agrega/baglayici oranlarina sahip oldugu tespit
edilmistir (Tablo 5).

Tablo 5: Cukur Camisi siva 6rneklerinin petrografik 6zellikleri (A: Agrega, B: Baglayici, Ba:
Bazalt, By: Biyotit, C: Cort, K: Kiregtasi, Op: Opak Mineraller, P1: Plajiyoklas, Py: Piroksen, Q:
Kuvars, Qs: Kuvarsit), (K. Deniz, Y. K. Kadioglu, 2021)

Siva Ornekleri B (%) A (%) Kaya¢ ve Mineraller
Sla, S3b 75 25 (Q, PL, Op, K)

S1b 35 65 (Q, P1, C, Py, By, Os, Op)
S3a 40 60 (Ba, K, Q, P1, C, Py)

S2, 84, S5 15 85 (Q, PL, C, By, Py, K)

Kimyasal bilesimlerini tespit etmek amaciyla Sla, S2 ve S4 kodlu siva 6rnekleri
iizerine PED-XRF analizi uygulanmis, elde edilen sonuglara gore de kimyasal 6zel-
likleri agisindan degerlendirmeleri yapilmistir. Siva drneklerinin PED-XRF analiziyle
tespit edilen temel oksit bilesikleri ise Tablo 6’de verilmektedir.

Tablo 6: Cukur Camisi siva 6rneklerinin PED-XRF analiz sonuglart (M. Eroglu, 2021)

Efl‘e‘;?lld(e)fs“ KCC-H1 | KCC-H2 | KCC-S1a | KCC-S1b | KCC-S2 | KCC-S3b | KCC-S4
Na,0 0,042 0,15 0.043 0,047 0.045 0,045 0.046
MgO 1,329 0,038 0.341 1,861 0.669 0,203 0.826
ALO, 6,129 0,191 0.463 7,17 3.470 0.442 4.900
Si0, 37,27 0,745 1.730 29,64 16.63 1,819 19.51
PO, 0,159 0,05 0.003 0,082 0.030 0,002 0.043
S0, 0,244 34,95 0.082 0,209 0.229 0,191 0.132
cl 0,072 0,013 0.027 0,035 0.056 0,046 0.036
K0 1,541 0,229 0.103 1,497 0.445 0,109 0.483
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CaO 19,6 27,98 51.14 20,55 32.62 50,82 31.57
TiO, 0,434 0,084 0.025 0,506 0.212 0,023 0.226
V,0, 0,014 0,001 0.006 0,019 0.008 0,001 0.005
Cr,0, 0,014 0,001 0.003 0,019 0.014 0,001 0.013
MnO 0,058 0,004 0.009 0,074 0.045 0,009 0.053
Fe,O, 3,555 0,162 0.242 4,216 1.850 0,237 1.910
E;Zy‘]i;lrma 29,64 34,92 45.60 34,84 43.21 45,98 40.64
Toplam | 100,1 | 99,52 99.82 100,76 99.53 99,93 100.39

Sla siva orneginde; CaO igerigi %51.14, Al O, icerigi %0.463; Fe,O, igerigi
%0.242 ve SiO, %1.73 oranlarina sahip iken; S2 ve S4 siva 6rneklerinde, CaO igeri-
gi %31.57-32.62, Al,0, igerigi %3.47-4.90, Fe,0, igerigi %1.85-1.91 ve SiO, igerigi
%16.63-19.51 araligindadir. Buna gore S2 ve S4 érneklerin CaO, AL O, Fe,O, ve
SiO, degerleri Sla 6rneginden farkli olup bu farklilik ¢imento baglayicisinin kimya-
sal kompozisyonundan kaynaklanmakta oldugu fikrini akla getirmektedir (Tablo 7).
Portland ¢imentosu ile ilgili analiz calismasindan elde edilen degerler ile S2 ve S4
stva Orneklerinin degerleri birbirleriyle uyumludur'®. Analizleri yapilan siva drnekleri
kimyasal i¢eriklerine ve oksit bilesik oranlarina gore Keily diyagraminda gosterilerek
gruplandirilmis ve hidrolik 6zellikleri degerlendirilmistir (G. 9).

Sio,

Silis Dumani

Cam Volkanik Tif

Puzolan
ve Tugla King:

Yiiksek Firin

Aliiminyum

Cimento = Kireg
Zayif
Kireg b
CaO+MgoO | l T T T T i I T I T 1 Al,0,+Fe,0,

Yagh Kireg Hidrolik Kireg

G. 9: Cukur Camisi Sla, S2 ve S4 nolu siva 6rneklerinin Keily diyagramindaki (CaO+MgO-
Si02-A1203+Fe203) konumlart (M. Ndiaye, M. Diop ve P. M. Ngom. “Pozzolanic Activity
of Acidic and Intermediate Volkanic Tuffs of Mako Areas (Senegal)”, E Yiizer, H. Ergin ve A.
Tugrul (Ed.). International Symposium on Industrial Minerals and Building Stones (IMBS’2003),
Istanbul: Kelebek ve Grafika Grup, 2003, 5199).

10 Murat Aydn, “Kalsiyum Aliiminat Cimentosu ile Portland Cimentosunun Karstlastirilmas1”, (Yiiksek Lisans
Tezi, Cukurova Universitesi, 2019), 25.
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Tablo 7: Cimentolasma Indeks degerleri (Robert S. Boynton. Chemistry and Technology of Lime
and Limestone. New York: John Wiley & Sons Inc, 1980,275)

Kire¢ Tiirii Cimentolasma Indeksi (CI)
Kaymak (Yagl) Kireg-YK (Sllaked (Fat) Lime) <0.30

Zay1f Hidrolik Kireg-ZHK (Weakly Hydraulic Lime) 0.30 - 0.50
Ortalama Hidrolik Kire¢-OHK (Moderately Hydraulic Lime) 0.51-0.70
Hidrolik Kire¢-HK (Eminently Hydraulic Lime) 0.71-1.10

Dogal Cimento-DC (Natural Cement) 1.11-1.70

Dogal Cimento/Cimento-DC/C (Natural Cement/Cement) 1.70<

Tablo 8: Cukur Camisi Siva 6rneklerinin hesaplanan ¢imentolanma indeks degerleri (Robert S.
Boynton. Chemistry and Technology of Lime and Limestone. (New York: John Wiley & Sons
Inc, 1980,275)

Ornek CI Baglayicr Tiirii
Sla 0.11 YK

S3b 0.11 YK

S2 1.56 DC/C

S4 1.89 DC/C

Sivanin kimyasal bilesim 6zellikleri ¢imentolanma indeks (CI) verileri yardimi ile
degerlendirilmistir. Cimentolagma indekslerine gore siva numuneleri igerisinde; Sla
ve S3b drneklerinin hava kireci (YK; yagl kireg), S2 ile S4 6rneklerinin ise dogal
¢imento (DC) ve ¢imento (C) baglayicisi kullanilarak tiretildikleri anlagilmaktadir.
Keily Diyagramina gore de S1a 6rnegi yagh (hava) kireg, S2, S4 6rnekleri de Portland
cimento grubu ile eslesmektedir (G. 9, Tablo 7 ve Tablo 8).

Benzer yap1 6zellikleri gosteren Safranbolu evleri Unesco kiiltiir mirasi kapsamin-
da olmakla beraber, literatiirde bu evlerin malzemesine yonelik ¢ok fazla ¢alisma da
bulunmamaktadir'!,

Genel olarak bati duvarinda minber arkasinda 6zgiin siva kismen korunmus; duva-
rin diger kisimlarinda ise dokiilerek tahrip olmustur. Dokiilen kisimlarda yapinin du-
var Orgil sistemi ve siva katmanlari belirlenmistir. Yapinin diger duvarlarinda 6nceki
onarim sivalari ve {lizerindeki kalem isleri mevcut oldugu i¢in 6rnek alinmamis, ancak
bat1 duvari ile benzer 6zelliklere sahip oldugu gorsel olarak belirlenmistir.

Agregalarin hapsi 1000 um’un {izeri gdzlii (2-1mm arasi) elekten gegmistir. Buna
gore agregalar lmm’nin altinda boyuta sahiptirler. H1 killi kerpi¢ harcidir, %35 bagla-
yict, %65 agregaya sahiptir. Bu agrega da asit sonrasi kalan %83 kum ve %17 (kil+silt)

11 Ali Akin Akyol ve Murat Eroglu, 21. Yiizyilda Tiirk Sanati: Meseleler ve Coziim Onerileri (Kastamonu:
Kastamonu Universitesi Yayinlari, 2018), Erisim 25 Mayis 2021, https://gstf. kastamonu.edu.tr/index.php/tr/
bilgi-sistemleri/haberler-tr/3198-21
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degerlerine gore, kil+siltli kumdur. S1b kil+saman+kitik katkilidir. %35 baglayici, %65
agregaya sahiptir. Bu agreganin da asit sonrasi kalan %90 kum ve %10 ( kil+silt) deger-
lerine gore kil+siltli kumdur. H2 harer algi igerikli baglayictya sahiptir. %45 baglayicili
ve %55 agregadan olugsmaktadir. Bu agrega ise, asit sonrasi kalan %90 kum ve %10
(kil+silt) degerlerine gore kil+siltli kumdur. Sla kire¢t+kitik katkilt %75 baglayicilt ve
%25 agregadan olusan sivadir. Agrega, asit sonrasi kalan %90 (kil+silt) ve %10 kum
degerlerine gore kumlu kil+siltdir. S3b kireg+kitik katkili %75 baglayict ve %25 agre-
gadan olusan bir sivadir. Agrega, asit sonrasi kalan %85 ( kil+silt), %15 kum degerlerine
gore kumlu kil+siltdir. S2, S4 ve S5 sivalar1 %15 baglayici ve %85 agregadan olus-
maktadir. Agrega, asit sonrasi kalan %93 kum, %7 ( kil+silt) degerlerine gore kil+siltli
kumdur. Elek analizi sonuglarma gore silikatli agregalari en ince olan sivalar Sla ve
S3b, en kalin olant H2 harcidir. H1 harcinin silikath agregalari S1b sivasindan daha
ince; S2, S4 ve S5 sivalarinda ise kendi icerisinde uyumludur (Tablo 3, G. 7 ve G. 8).

Transmitiance %]
7 a0 8

H1
i}i@@n’"’ Y ,,‘ :

8 9 e 100

Transmittance (%]

8

07

S3a

3500 3000

300 3000 20 2000 1500 1000 500
Wavenumbor cm-1

G. 10: Cukur Camisi harg ve siva drneklerinin FT-IR spektrumlari (E.Yetis, 2021).

H1, H2, S1b, S3a ve S3b harg ve siva 6rneklerinin FT-IR spektrumlari incelenmistir.
Mihrabin ¢er¢evesinden alinan H2 6rneginde al¢i kullanimina isaret eden kuvvetli 1140-
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1080 cm! ve 3700-3200 cm! karakteristik bantlar'? gérilmektedir. Diger 6rneklerden
S3a ve S3b’de oldukga kuvvetli 1490-1370 cm™! ve 910-850 cm karakteristik kireg!?
bantlar1 goriiliicken, H1 ve S1b 6rneklerinde kireg¢ bantlari oldukga zayiftir (G. 10).

Boyalar

FT-IR analizleri 6ncesinde; Pla, P2a, P2b, P3a, P3¢, P4, P5a, P5a ve P5b numune-
lerinin boya tabakalarindan, ince boya katmanini agmadan kazima yapilarak analize
uygun hale getirilmeye c¢alisilmistir. Daha iyi sonug alabilmek i¢in kaziyarak alinan
parcalar ezilerek toz haline getirilmis ve cihazin 6rnek tutucu haznesine gore hacimsel
olarak yaklasik 0.05 ml’lik miktarda numune cihaza yerlestirilmistir.

FT-IR analizlerinde arastirilan baglayici maddeler genel olarak yaglar/vakslar, pro-
teinler, sekerler/nisastalar ve regineler olmak tizere dort ana grupta toplanmigtir'®. IR
analizlerinde gerilme ve biikiilme titresimleri s6z konusu organik maddelerin belir-
lenmesinde genel bir kabul olusturmustur. Ayrica bir¢ok tarihi malzemenin FT-IR
verilerini igeren veri tabanindan'’ faydalanilmistir. Bununla birlikte FT-IR ile yapilan
organik madde tespitleri genellikle bir 6n arastirma niteligindedir. On inceleme sonug-
larin1 takiben kromatografik yontemler ile incelemeler yapilmaktadir'.

Pla, P2a, P2b, P3a, P3c, P5a, P5b ve P4 6rneklerinde yapilan FT-IR analizlerinde
910-850 cm! ve 1490-1390 cm™! bantlarindaki piklerin kuvvetli oldugu goriilmek-
tedir'’. Bu bantlar kalsiyum karbonat (Kalsit-CaCO,) varli§ina isarettir. Kalsiyum
karbonat gerilmeleri 6rneklerdeki organik varliginin arastirilmasini zorlagtirmaktadir.
Ancak grafiklerde kalsit titresimlerinin bulundugu bantlar arasindaki siddetsiz pikler
organik maddeler iizerinde tahmin yiiriitiilmesini saglamistir (G. 11).

12 Michele R. Derrick, Dusan Stulik, James M. Landry, Infrared Spectroscopy in Conservation Science Scien-
tific Tools for Conservation, (Los Angeles: The Getty Conservation Institute, 1999),194.

13 Michele R. Derrick, Dusan Stulik, James M. Landry, Infrared Spectroscopy in Conservation Science Scien-
tific Tools for Conservation,194.

14 Irmina Zadrozna, Kasia Pote¢-Pawlak, Iwona Gtuch, Mohamed A. Ackacha, Mirostaw Mojski, Janina Wi-
towska-Jarosz ve Maciej Jarosz. “Old Master Paintings- A Fruitful Field of Activity for Analysts: Targets,
Methods, Outlook™. Journal of Separation Science 26, (2003), 996—-1004; Ezgin Yetis, “Tarihi Duvar Re-
simlerinde Kullanilan Boya Ve Baglayicilar”, ed. C. Unal ve C. Giirbiyik Uluslararast XIX. Ortagag ve Tiirk
Donemi Kazilar ve Sanat Tarihi Arastirmalart Sempozyumu C. 2 (Ankara: Tirk Tarih Kurumu Yaymlart.
2019), 507-530.

15 Database of ATR-FT-IR spectra of various materials. Erigim 11 Eyliil 2020. http:/lisa.chem.ut.ee/IR _spectra/
; Signe Vahur, Anu Teearu, Pilleriin Peets, Lauri Joosu ve Ivo Leito. “ATR-FT-IR spectral collection of con-
servation materials in the extended region of 4000-80 cm™”. Anal Bioanal Chem 408, (2016), 3373-3379.

16 Derrick, Stulik, Landry, Infrared Spectroscopy in Conservation Science Scientific Tools for Conservation,
17-18.

17 Derrick, Stulik, Landry, Infrared Spectroscopy in Conservation Science Scientific Tools for Conservation, 194
Vahur, “ATR-FT-IR spectral collection of conservation materials in the extended region of 4000-80 cm™”,
3377.
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Stva lizerine uygulanan boyalarin FT-IR analizlerinde sivada bulunan kireg, kil
ve bazi tuzlardan kaynakli degerlerine dikkat edilmelidir. Ancak organik baglayici
maddelerin daha dogru ve temiz FT-IR sonuglarina ulasilabilmesi i¢in, hazirlanan
numunelerin i¢erisinde bulunan ¢esitli tuz bilesikleri, kire¢ vb. duvar resmi yapim
malzemelerinden ayrigtirilmasi gerekmektedir'®.

Duvar resimlerinde bazen tek bir baglayici tiirtiniin kullanilmadig1 gértilmektedir.
Protein esash bir baglayici ile birlikte yag esasli bir baglayici da kullanilmis olma
olasihig1 yiiksektir'®. Bu sebeple organik 6rneklerde IR spektrum bantlari, 6zel atom
gruplarinin karakteristik bantlar1 olup, baglayicilarin tayininde 6nemli ipuglar1 ver-
mektedir®. Bu sebeple baglayici tespitinde bir 6n arastirma niteligindedir

Karbonil bantlarmin goriildiigi 1630-1750 cm™ araligina tiim 6rneklerde rastlan-
maktadir. Pla, P2a, P2b ve P5a 6rneklerinde protein varligini destekleyebilecek 1630-
1680 cm™! bant aralig1 goriilmektedir. Ancak bunlardan protein varhigmi destekleye-
bilecek karakteristik pikler olan 1520-1560 cm!, 1450 cm™!, 1240 cm™, 1080 cm’!
ve 3300 cm! bantlarini1 karakteristik kireg (1490-1370 cm™ ve 910-850 cm™) pikleri
ortmektedir. Bununla birlik Pla 6rneginde 1630-1680 cm™ araligi ile 1715-1740 cm™!
ve bunu destekleyen simetrik 2920-2934 cm™', 2855-2860 cm™' gomalak kullanimi-
na isaret edebilir. P2b 6rnegindeki zayif 1630-1750 cm! bantlarinin olmasi, simetrik
3400 cm™ ve 1068-1100 cm™ polisakkarit kaynakli baglayici (gum) kullanimini goste-
rebilir. P2b, P3a, P4, P5a ve P5b 6rneklerindeki 1795 em! bandi ise kalsiyum oksalat
(CaC,0,) veya siilfattan (SO,’-) kaynaklanan tuzlanmay1 gosterebilir. P4 haricindeki
orneklerde yer alan 2920-2960 cm ve 2850-2875 cm! bantlari kuruyan yaglar, protein
(yumurta)*!' ve hayvansal/bitkisel reginelerin kullanimini diistindiiriir 2. Digerlerinden
farkli olan P4 6rneginde 1790 cm™! iizerinde piklerin olmamasi, ¢imento igerikli yakin
donem s1vast lizerinde bulunmasi sebebi ile de, akrilik kaynakli boyalarin kullanildi-
gina isaret etmektedir® (G. 11).

18 Ahmet Giileg, “Siileymaniye Camii Kalemisi Boyalarinin Analizleri”. Vakif Restorasyon Yilligi 3 (2011),
113-122; A. Sarmiento, M. Pérez Alonso, M. Olivares, K.Castro, I. Martinez-Arkarazo, L. Fernandez, ve J.
Madariaga. “Classification and Identification of Organic Binding Media in Artworks by Means of Fourier
Transform Infrared Spectroscopy and Principal Component Analysis”. Analytical and Bioanalytical Che-
mistry 399 (2011), 3601-3611.; Corso vd., 2012: 3011-3016)

19 Francesca Rosi, Alessia Daveri, Costanza Miliani, Giovanni Verri, Paolo Benedetti, Francesca Pique, Bruno Bru-
netti ve A Sgamellotti. “Non-invasive identification of organic materials in wall paintings by fiber optic reflectance
infrared spectroscopy: A statistical multivariate approach®. Analytical and bioanalytical chemistry 395. (2009),
2097-2106; Gaetano Corso, M. Gelzo, C. Sangers, A. Chambery, A. Di Maro, V. Severino, A. D. Russo, C. Pic-
cioli, P. Arcari. “Polar and non-polar organic binder characterization in Pompeian wall paintings: comparison to a
simulated painting mimicking an “a secco” technique”. Anal Bioanal Chem 402, (2012), 3011-3016.

20 Tuba Biiytiksirt, Hakan Kuleasan. “Fourier Doniisiimlii Kizilotesi (FTIR) Spektroskopisi ve Gida Analizle-
rinde Kullanim1”. Gida 39 (2014 ), 237.

21 Yumurta saris1 beyazina gore yag igerdigi icin yumurta sarisinin spektrumu yaglara yakindir.

22 Michele R. Derrick, Dusan Stulik, James M. Landry, Infrared Spectroscopy in Conservation Science Scien-
tific Tools for Conservation, (Los Angeles: The Getty Conservation Institute, 1999), 94-112.

23 Michele R. Derrick, Dusan Stulik, James M. Landry, Infrared Spectroscopy in Conservation Science Scien-
tific Tools for Conservation, (Los Angeles: The Getty Conservation Institute, 1999), 111.
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G. 11: Cukur Camisi boya 6rneklerinin FT-IR spektrumlari (E.Yetis, 2021).

P2a, P2b, P5a ve P5b orneklerine KRS analizi yapilmigtir. Minber arkasindaki
duvar iizerine uygulanmis siyah renkli P5a 6rneginde karbon (C), kirmiz1 renkli
P5b 6rneginde ise hematit (Fe,0,) tespit edilmistir. Mihraptan alinan sivanin tize-
rindeki yesil renkli P2a 6rneginde olivin ([Mg,Fe]2Si0,) ve krom saris1 (PbCrO,),
kahvemsi sar1 renkli P2b 6rneginde ise gotit (FeO[OH]) kaynakli pigmentler be-
lirlenmistir (G. 12).
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Minber arkasindaki P5a 6rnegindeki karbon (C) kaynakli siyah pigmentinin kulla-
nimi oldukga eskilere- tarihoncesine kadar- dayanmaktadir. Pigmentler genel olarak
toprak kaynaklardan ve odun kdmiiriinden elde edilirken, antik donemden itibaren
kemik siyahi, fildisi siyah1 ve is kullanimi yayginlagmistir. Yine minber arkasindan
alman P5b 6rnegindeki hematit (Fe,O,), dogal olarak bulunan ve demir (III) oksit
olarak bilinen pigmenttir**. Mihrap iginden alinan P2a 6rnegindeki yesil rengi veren
olivin minerali ([Mg,Fe]2Si0,) ve P2b’deki gotit minerali (FeO[OH]) dogal kaynakli
pigmentlerdir. P2a 6rneginde tespit edilen krom sarisinin (kursun kromat) yesil renkli
olivin ([Mg,Fe]2Si0,) kaynakli pigment ile karistirilarak sicak bir yesil elde edilmek
istendigi disiiniilmektedir.

Krom saris1 (PbCrO,) olarak bilinen pigmentin krokoit mineralinin kesfinden sonra
yapay olarak elde edildigi sdylenmektedir. 1810 yilindan sonra kullanilmaya baglan-
mig ve giiniimiizde de kullanimi1 devam etmektedir®.

Literatiirdeki kahveye yakin sar1 renkli sar1 okra pigmenti, gétit (FeO[OH]) kaynakli-
dir. G6tit mineralinin, dogal kaynakli olarak tarih 6ncesinden beri kullanildigi bilinmek-
tedir. Ancak gotit yerine 1920 yilindan sonra yapay olarak “mars yellow” ad1 ile bilinen
pigment olarak kullanilmaya devam edilmistir**. KRS sonuglarina gore; sar1 okra pig-
mentinin dogal kaynakli gétit (FeO[OH]) mineralinden elde edildigi diisiiniilmektedir.

24 Paolo Mora, Laura Mora ve Paul Philippot. Conservation of Wall Paintings. (London: Butterworths, 1984),
64-66; Ezgin Yetis, “Tarihi Duvar Resimlerinde Kullanilan Boya ve Baglayicilar”, 515-516, 521-523; Data-
base of ATR-FT-IR spectra of various materials.

25 Mora, Mora ve Philippot, Conservation of Wall Paintings 64-66; Yetis, “Tarihi Duvar Resimlerinde Kulla-
nilan Boya ve Baglayicilar”, 514, 521-523; Pigments Through the Ages. Erisim 01 Ekim 2020. http://www.
webexhibits.org/pigments/

26 Pigments Through the Ages.
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G. 12: Cukur Camisi bazi boya 6rneklerinin KRS spektrumlari (K. Deniz, 2021).
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Tartisma

“Karabiik, Ovacik Cukur Camisi Yapt Malzemelerinin Analizleri” kapsaminda
gergeklestirilen ornekleme ile 2 adet tas, 12 adet harg, 5 adet siva ve 12 adet boya

malzemesinden olusan 6rnekler iizerinde incelemeler yapilmistir.

Tablo 9: Cukur Camisi yap1 malzemeleri 6rneklerini birlikte bulunduklar1 duvar, siva ve boya
katmanlar1 ile gosterimi (E. Yetis, M. Eroglu 2021)

DUVAR SIVA BOYA
GUNEY Olivin+
DUVARI T1 S3b (A/B: % 25/75) S3a (A/B: % P2a Krom
(MIHRAP) (Metakumtast) (Kireg b.agla.y1c1+k1t1k) 60/40) Kirmizi
(Kum-kil+silt agregalr) e
P2b Gotit
GUNEY H2 (A/B: %
DUVARI 55/45)
(MIHRABIN (Algt
DIS baglayicilr)
CERCEVESI) (Kil+silt+kum
agregall)
S2 (A/B: % 85/15) Pla -
GUNEY (Cimento baglayicilr) _
DUVARI (Kil+silt+kum agregali)
(SAG - -
PENCERE Plb -
ALTI) Plc
Pld
H1 (A/B: % Sla (A/B: % PSa Karbon
-0,
BATI DUVARI . 65{35) . S”? (A/B: % 65/33) 25./75) Hematit
(MINBER (Kil baglayicill) | (Kil baglayici+saman+kitik) Kireg
ARKASI) (Kil+silt+kum (Kil+silt+kum agregalr) baglayicitkitik) | psp
agregalr) (Kum-+kil+silt
agregali)
S4 (A/B: % 85/15) P3a -
- (Cimento baglayicili) ~
BATI DUVARI (Kil+silt+kum agregalr) -
P3b
P3c
S5 (A/B: % 85/15) -
KUZEY ) (Cimento baglayicilr) P4
DUVARI (Kil+silt+kum agregali)
DUVAR SIVA BOYA

Yapinin i¢ cephesindeki bati, giiney ve kuzey duvarlarindan sivalarm dokiildiigi yer-

lerden 6rnekler alinabilmis, dogu duvarindan drnekleme yapilmamistir. Ancak gorsel
olarak incelendiginde dogu duvari ile diger duvarlarin benzer 6zellikler icerdigi belir-
lenmistir. Yapidan alinan diizglin kesme tas ile kaba yonu tas drnekleri birbirleri ile ayn

olup petrografik analize gére metakumtasi olarak tanimlanmustir. Metakumtaglari meta-
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morfizmaya ugramis kumtaglaridir. Cukur Camisi’nin bulundugu kdy ve ¢evresinde me-
tamorfik kayagclar tespit edilmemistir. Bolgede metamorfik kayaglar Ovacik’tan yaklagik
30 km doguda, Soganli Cay1’nin da dogusunda Cavuslar kdyii ¢evresinde belirlenmistir.
Ayrica harg ve siva igerindeki agregalarin bir kisminda metamorfik kayaclardan kuvarsit
ve magmatik kayaclardan bazalt ve granit kaya parcgalari tespit edilmistir. Bu kayaglar
da gene ayn1 bolgede Ovacik’m dogusunda Soganli Cayi’nin dere yataginin gectigi
yerdeki Granitoid ve Ofiyolitlerle iliskili olmalidir. Soganli Cay1 bu bolgeden batiya
dogru devam edip Cukur kdyiiniin yaklagik 2 km kuzeyinden gegmektedir. Stva ve harg
icerisine katilan agregalar da bu bolgedeki dere yatag ile ilgili olabilir?’.

Bat1 duvarinda iki ¢esit siva tespit edilmistir. Bunlardan birincisi minberinin ar-
kasinda kalan kisimda bulunan sivadir ve iki katmandan olusmaktadir. Bu sivanin
alt katmanindaki (S1b)- moloz dolguda kullanilan killi kerpi¢ harci (H1) ile ben-
zer olarak- tas duvar iizerinde kil+saman-kitik katkili sivadir. Ust katmanindaki de
kire¢tkitik igeren (S1a) ince sivadir. Burada belirlenen kaba kil+saman-kitik icerikli
stva zaman igerisinde dokiilmiis olmalidir, diger duvarlarda bu siva kaldirilarak yeni
siva yapilmis, minber arkasindaki 6zgiin siva korunmustur (Tablo 9 ve 10).

Tablo 10: Cukur Camisi yap1 malzemeleri drneklerinin genel analiz tablosu (petrografi harig).
(M. Eroglu, E. Yetis, 2021)

Yapilan Har¢-Siva Pigment . s - T
Kod analizler ozelligi ozelligi Resim Teknigi Baglayic1 Ozelligi
FT-IR, PED- .
Hl XRF Kireg (zayif bant) - - -
FT-IR, PED-
H2 XRF Algt - - -
Sla PED-XRF Kireg - - -
FT-IR, PED- .
S1b XRF Kireg (zay1f bant) - - -
S2 PED-XRF Cimento (?) - - -
S3a FT-IR Kireg - - -
FT-IR, PED- .
S3b XRF Kireg - - -
S4 PED-XRF Cimento (?) - - -
Pla | FT-IR - Belirsiz Belirsiz Organik: =regine/pro-
tein/yag
Olivint Krom — .
P2a FT-IR, KRS - Karmiz: Kuru Siva Organik: ~protein/yag
P2b FT-IR, KRS - Gotit Kuru Siva Organik: ~Gum
P3a FT-IR - Belirsiz Kuru Siva Organik: ~protein/yag
P3¢ FT-IR - Belirsiz Kuru Siva Organik: ~protein/yag
P4 FT-IR - Belirsiz Kuru Siva ~akrilik
PSa FT-IR, KRS - Karbon Kuru Siva Organik: ~protein/yag
P5b FT-IR, KRS - Hematit Kuru Siva Belirsiz

27 Yerbilimleri Harita ve Goriintiileyici ve Cizim Editori. Erigim 25 Mayis 2018. http://yerbilimleri.mta.gov.tr
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Yeni yapilan siva ise, bat1 duvarinin yani sira giiney ve kuzey duvarlarinda da tespit
edilen, ¢imento igeriklidir. Bati, gliney ve kuzey duvarlarindaki ¢imento igerikli siva-
larin (S2, S4 ve S5) agrega-baglayici oranlari, agrega boyutlari ve nitelikleri benzer
ozelliktedir. Bu sonug petrografik ve kimyasal analiz sonuglariyla da desteklenmek-
tedir. Analizlerde ¢imento icerikli oldugu sonucuna varilan S2 ve S4 6rnekleri ile
ayn1 agrega/baglayict oranlarina sahip S5 6rneginin de ¢imentolu oldugu diisiiniil-
mektedir?,

Killi kerpig harci ile olusturulan moloz dolgu harci (H1) ile kaba siva (S1b) har-
cinin agrega oranlar1 ve boyutlari birbirine olduk¢a benzemektedir (G. 7 ve G. 8).
Buradaki FT-IR spekrumunda zayif kire¢ bantlarinin goériinmesi diisiik kire¢ orani ile
aciklanabilir (G. 10). Ancak digerinden farkli olarak S1b 6rnegi kaba siva harci kitik
icermektedir.

Siva ve har¢ orneklerinden yalnizca H2 6rneginde al¢1 bulunmaktadir. Bu sonug
mihrap cergevesinin al¢i1 ile yapildigini gostermektedir (Tablo 6 ve G. 10).

Mihrap ve minber arkasindan (6zgilin dénemler) alinan boya 6rneklerinde genel
olarak dogal mineral kokenli pigmentlerin kullanildig1 ancak yapay olarak elde edilen
krom sarisinin (PbCrO,) da tercih edildigi goriilmektedir. Ayrica boyalar igerisinde
daha sonraki aragtirmalarda detayli olarak irdelenmesi gereken polisakkarit (gum),
protein/yag, recine kaynakli baglayict maddelerin kullanildig: ve kalsiyum oksalat
(CaC,0,) veya siilfat (SO *-) tuzlarmin olabilecegi sonucuna varilmistir (G. 11 ve
Tablo 10). Boylelikle, cimento igerikli sivanin tizerinde bulunan P4 6rneginde yakin
donem akrilik boyalarinin, Pla 6rneginde hayvansal kokenli gomalak reginesinin, P2b
orneginde polisakkarit kaynakli bir baglayicinin, diger 6rneklerde ise hem yag hem
de protein igeren ve yumurta olabilecegi® diisiiniilen baglayicilar kullanilmig olabilir.

Sonug¢

Karabiik-Ovacik’ta bulunan Cukur Koyli Camisi’'nden alinan harg-siva, tas ve pig-
ment tiirli malzemeler tizerinde arkeometrik analizler yapilmistir. Harg-sivalardaki agrega
baglayici oranlar ile baglayicilardaki algi, kire¢ ve ¢imento igerikleri hakkinda verilere
ulasilmugstir. Petrografik analizlere gore yapida kullanilan taslar metakumtasi olarak ta-
nimlanmigtir. Yapinin temelinde kullanilan moloz dolgu harci killi kerpig harci; bati du-
varimndaki minberin arkasinda kalan sivanin ilk kat1 kitik katkili kil, ikinci kat1 kitik katkila
kireg; diger cephelerdeki sivalar (giiney ve kuzey) ¢imento icerikli olarak belirlenmistir.
Mihrap sivasinda ise kitik katkili kireg siva kullanilirken, mihrabin dis ¢ergevesinde algi
harcima rastlanmistir. Boyalarda, dogal ve yapay kaynakli pigmentlerin ve farkl tiirlerde

28 Ornek miktari az oldugundan FT-IR ve PED-XRF analizi yapilamamustir.

29 Ralph Mayer, The Artist’s Handbook of Materials and Techniques (New York: The Viking Press, 1991),
232-235.
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organik baglayicilarin (protein, yag ve regine) kullanildig; yakin dénem ¢imento esasl
duvarlardaki siislemelerde ise modern boyalari tercih edildigi goriilmektedir.

Sonug olarak, daha detayl olarak yapilacak analizler ile 6zellikle boyalarda kul-
lanilan baglayicilarin ayrintili bir karakterizasyonunun saglanabilecegi; ileride ya-
pilacak benzeri arastirmalarin ise Osmanli doneminde kullanilan yap1 malzemeleri
hakkinda literatiire katki saglayacag: diistiniilmektedir.
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