Pamukkale Universitesi, Miihendislik Bilimleri Dergisi, Cilt 19, Say1 4, 2013, Sayfalar 170-173

Pamukkale Universitesi Miihendislik Bilimleri Dergisi

PA
JES

YIKAMA iSLEMiNiN PAMUKLU BEZAYAGI KUMASLARIN BONCUKLANMA
OZELLIGINE ETKILERI

EFFECTS ON LAUNDERING PROCESS ON PILLING CHARACTERISTIC OF
COTTON PLAIN FABRIC

Yahya CANY, Muhammed AKAYDIN?

12Tekstil Teknolojisi Programi, Denizli Teknik Bilimler Meslek Yiiksek Okulu, Pamukkale Universitesi, 20070, Denizli.
ycan@pau.edu.tr, makaydin@pau.edu.tr

Gelis Tarihi/Received: 03.10.2012, Kabul Tarihi/Accepted: 08.10.2012

* Yazisilan yazar/Corresponding author

doi: 10.5505/pajes.2013.63935

Ozet

Tekstil mamulleri kullanim émiirleri icinde defalarca kez yikanmak
zorundadirlar. Yikama islemi esnasinda tekstil mamulleri zarar
gorebilmektedir. Bu ¢alismada ytkama parametrelerinin kumaslarin
boncuklanma ozelligine etkileri incelenmistir. Yikama parametreleri
olarak yikama stiresi, yikama sicakligi ve yikama tekrart alinmistir.
Elde edilen sonuglara gére genel olarak, yitkama siiresi, ytkama
sicakligt ve yitkama tekrari arttikca kumas boncuklanma ozelligi
artmaktadir.

Anahtar kelimeler: Bezayagi kumas, Boncuklanma o6zelligi,
Yikama siiresi, Yikama sicakligy, Yikama tekrari.

Abstract

Textile products are required to go through repetitive laundering
throughout their service life. Textile products can be damaged during
laundering. In this study, the effects of laundering parameters on
pilling characteristics of fabric have been investigated. The laundering
parameters include duration, temperature and repeated laundering.
According to the results obtained, in general, with the increase of
laundering duration, temperature and the number of repeated
laundering, pilling characteristics of fabric increase.

Keywords: Plain fabric, Piling characteristic, Laundering duration,
Laundering temperature, Repeated laundering.

1 Giris

Kumaslar belirli siire kullanildiktan sonra kirlenirler ve tekrar
kullanilabilmeleri i¢in yikanmak zorundadirlar. Bu sebeple
giysi ve ev tekstil iriinlerinin faydali 6miirlerinin uzun
olmasinda yikama islemine dayanikli olmasi da oldukea
onemlidir. Yikama isleminde islem ve mamul kalitesine etki
eden pek ¢ok faktér vardir. Bunlar; yikama sayisi tekrari,
kullanilan suyun o6zellikleri, kullanilan kimyasal maddelerin
miktar1 ve Kkalitesi, yikama sicakligi ve siiresi, kurutma
sicaklig1 ve seklidir.

Boncuklanma, siirtlinme kuvvetlerinin etkisiyle lif uglarinin
kumas yiizeyinde birlesmesi ve bdylece kumas goriintiistinii
bozmasidir. Tekstil iiretiminin hemen her asamasinda
boncuklanma tizerinde etkili olan bir faktor vardir. Hammadde
olarak kullanilan lifin o6zellikleri, iplik o6zellikleri kumas
ozellikleri ve son olarak wuygulanan terbiye islemleri
boncuklanma iizerinde etkilidir. Ancak boncuklanma
mekanizmas1 o kadar karmasiktir ki, iliretim asamalarinin
sonrasinda yani kumasin kullanimi sirasinda da pek ¢ok faktor
boncuklanmaya etki eder. Maalesef giysiler hatali
kullanilmalari ve yikanmalari sebebiyle boncuklanmakta ve bu
sebeple tiiketici goziindeki degerinin kaybedebilmektedirler.
Ev ortaminda yapilan yikama islemlerinde genellikle yikama
stireleri ve sicakliklar1 gereksiz yere ylikseltilebilmekte bu da
boncuklanma olusumunu hizlandirmaktadir. Bu ¢alismanin
amacl, pamuklu bezayagi kumaslarda boncuklanma 6zelligi ile
yikama stiresi ve sicakliginin arasindaki iliskilerin
belirlenebilmesidir.

Konu ile ilgili yapilan calismalar li¢ kisma ayrilabilir. Birinci
kisimda yikama isleminin dokuma ve 6rme kumaslarin bazi
mekanik  Ozellikleri lizerindeki etkilerinin incelendigi
calismalar bulunmaktadir [1]-[2]-[3]-[4]-[5]-[6].

Arastirmacilar bu calismalarda genel olarak tekrarli yikama
ve kurutma isleminin kumaslara zarar verdiklerini ifade
etmislerdir.

ikinci kisim ¢alismalarda, arastirmacilar boncuklanmaya etki
eden faktorler ve boncuklanma 6l¢iim yontemleri gibi konular
uzerinde durmuslardir [7]-[8]-[9]-[10]-[11]-[12]-[13]-[14].
Omeroglu ise, kompakt ipliklerden iiretilen 6rme kumaslarin
ring ipliklerinden {iretilen 6rme kumaslara goére daha az
boncuklandigim1 ifade etmistir [15]. Uciincii  kisim
calismalarda ise yikama islemiyle boncuklanma arasindaki
iligkiler incelenmistir. Candan yaptigi bir c¢alismada yiin,
yln/akrilik ve angora/nylon karisimi ribana, selanik ve 3*3
sa¢ Orgii gibi farkli yapilardaki 6rgii kumaslarda yikama
isleminin boncuklanma 6zelligini azalttigini ifade etmistir [16].
Mavruz ve Ogulata 2009 yilinda yaptiklar1 g¢alismada,
biyoparlatma islemi uygulanmis 6rme kumaslarda yikama
tekrarinin artmasinin boncuklanma 6zelligini azalttigini tespit
etmislerdir [17].

2 Materyal ve Metot

Bu calismanin amaci yikama siiresi, yikama sicakligl ve yikama
tekrarinin  kumas  boncuklanma  6zelligine etkilerinin
belirlenmesidir. Bu amag i¢in % 100 pamuk karde iplikleri ile
bezayag1 kumaslar dokunmustur. Iplik ve kumas dzelliklerinin
6l¢iimlerinde kullanilan standartlar Tablo 1'de, ¢6zgii ve atki
ipliklerine ait ortalama ozellikler Tablo 2’'de verilmistir.
Laboratuvardaki sicaklik degeri 22 °C ve nispi nem ise
% 65°dir.

Tablo 2’de iplik 6zellikleri verilen iplikler kullanilarak, 1996
yili yapimi elektronik armiirlii Toyoda Jat 600 dokuma
makinesinde bezayagi kumaglar tretilmistir. Ham kumaslara
ait bazi bilgiler Tablo 3’de verilmistir.
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Tablo 1: Olgiilen iplik ve kumas 6zellikleri ve kullanilan
standartlar.

Standart
ASTM D 861-99

iplik ve Kumas Ozellikleri
Iplik Numarasi

Iplik Biikiimii ASTM D 1423-02
Iplik Mukavemeti ASTM D 1578-93
Iplik Tiyliligi ASTM D 5647
Atki - ¢6zgti sikliklari ASTM D 3775-03a
Gramaj ASTM D 3776-96

Boncuklanma ASTM D 4970 - 2

Tablo 2: Cozgli ve atki ipliklerine ait ortalama degerler.

Iplik Numara  Biikiim Ozgul Tiyliiliik
(Ne) (T/m) Mukavemet (H)
(cN/tex)
Atk 20,04 719,0 20,40 5,65
Cozgi 20,07 8315 20,75 5,37

Tablo 3: Ham kumasa ait bazi bilgiler.

Tarak eni 180 cm
Ham kumas eni 160 cm
Gramaj 165 g/m”.
Cozgii sikhig 24 tel/cm
Atk siklig 23 tel/cm
Cozgii tel sayisi 3840 tel
Tarakta ¢ozgl sikhig 21,33 tel/cm
Tarak numarasi 70
1 disten gegen tel sayis1 3
Cozgii gerginligi 45cN

Uretilen kumaslara isletme sartlarinda hasil sékme ve agartma
islemleri uygulanmistir. Kumaslar 1g/L enzim, 2 g/L
noniyonik 1slatici, 2 g/L tuz ve 0,3 g/L CaCl: igeren ¢ozelti ile
70 °C'de 4 saat emdirilmis ve daha sonra soguk su ile
durulanarak hasil sékme islemi yapilmistir. Daha sonra % 5’lik
NaOH ile 95 oC’de padroll yontemine gore 2 saat siire ile
emdirilerek  hidrofillestirme islemi tamamlanmistir.
Kumaslara hasil sékme ve hidrofillestirmeden baska terbiye
islemi uygulanmamustir.

Tablo 3’de 0zellikleri verilen kumaslar ev tipi ¢amasir
makinesinde 3 farkl sicaklik ve 2 farkl siirede 6 farkl sekilde
yikanmistir. Yikama isleminde kullanilan ev tipi ¢amasir
makinesinde minimum yikama sicakligt 20 °C maksimum
yikama sicakligl ise 90 oC'dir. Bu sebeple yikama sicakliklari
20 °C, 60 °C ve 90 °C olarak secilmistir. Her bir yikamadan
sonra kumaslar oda sicaklifinda sererek kurutulmus ve daha
sonra kumaslarin boncuklanma 6zellikleri Martindale metodu
ile olciilmiistiir. Yikama isleminde piyasada sik olarak
kullanilan bir deterjan kullanilmistir. S6z konusu deterjan
icerik olarak; % 5’den az noniyonik aktif madde,
polikarboksilat, fosfonat, sabun, % 5-15 aniyonik aktif madde,
oksijen bazl agartici, % 15-30 fosfat ve parfiim icermektedir.
Ev tipi ¢amasir makinesinde yikama yapilmasinin sebebi
ginlik hayatta Kkarsilagilan yikama islemine benzerlik
saglamasi ic¢indir. Yikama tekrarinin kumas boncuklanma
ozelligi tizerindeki etkilerinin incelenebilmesi i¢in ise 6 farkli
yikama islemi 20’ser kere tekrarlanmis ve 20. yikamanin
sonunda kumas boncuklanma 6zellikleri Martindale metodu
ile tekrar élgiilmiistiir. Olgiimlerde kullanilan standart geregi
kumas kendi kumasi ile 2000 tur Lissajoux hareketi ile temas
ettirilmis ve sonunda kumagslar standart fotograflarla
karsilagtirllmistir. Karsilastirma 1’den 5’e kadar
numaralandirilmis standart fotograflarla yapilmistir. 1
numarali fotograf kumasin fazla boncuklandigini 5 numaral
fotograf ise az boncuklandigini gostermektedir [18].

3 Bulgular

Kumaglara uygulanan yikama islemlerine ait bilgiler ve ilk
yikama islemi ile 20. yikama islemi sonrasi boncuklanma
dereceleri Tablo 4’de verilmistir.

Tablo 4: Kumaglara uygulanan yikama islemleri ve
boncuklanma dereceleri.

ilk Yikama 20. Yikama
Yikama Siire Sicakl Sonrasi Sonrasi
No (dakika) k (°C) Boncuklanma  Boncuklanma
(2000 tur) (2000 tur)
1 20 5 4
2 30 60 4 3
3 90 3 3
4 20 3 4
5 90 60 3 2
6 90 2 2

3.1  Yikama Siiresi ile Kumas Boncuklanma Ozelliginin
Degisimi

30 ve 90 dakikada yapilan yikamalar 20 °C, 60 °C ve 90 °C
sicakliklarda uygulanmistir. 1 ve 4 numarali yikamalar
20 °C'de, 2 ve 5 numarall yikamalar 60 °C’de ve 3 ve 6
numarall yikamalar ise 90 oC'de yapumistir. 3 farkh
sicakliktaki yikamalar icin yikama siiresi ile kumas
boncuklanma derecesi arasindaki iliski Sekil 1'de
gorilmektedir.
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Sekil 1: 3 farkl sicakliktaki yikama i¢in yikama siiresi ile
boncuklanma derecesinin degisimi.

Sekil 1 incelendiginde 3 farkli yikama sicakligi i¢in de yikama
siiresi  artttkca  boncuklanma  derecesinin  azaldig1
gorilmektedir. Yani yikama siiresi arttikca kumas daha fazla
boncuklanmaktadir. Yikama siiresinin 30 dakikadan 90
dakikaya ¢ikarilmasiyla kumas boncuklanma derecesi; 20 °C
sicakliktaki yikamada 2 derece, 60 °C ve 90 °C sicakliktaki
yikamalarda ise 1 derece azalmistir.

3.2 Yikama Sicakhigi ile Kumas Boncuklanma
Ozelliginin Degisimi

1, 2 ve 3 numarali yikamalar 30 dakikada ve sirasiyla 20 °C,
60 °C ve 90 °C sicakliklarda yapilmistir. 4, 5 ve 6 numarall
yikamalar ise 90 dakikada ve yine sirasiyla 20 °C, 60 °C ve
90 °C sicaklilarda yapilmistir. 2 farkl stiredeki yikamalar igin
yikama sicakligi ile kumas boncuklanma derecesi arasindaki
iligki Sekil 2’de goriilmektedir.
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Sekil 2: 2 farkl siiredeki yikama i¢in yikama sicaklig ile
boncuklanma derecesinin degisimi.

Sekil 2 incelendiginde hem 30 dakika hem de 90 dakika siiren
yikamalarda yikama sicakligi artikca boncuklanma derecesinin
azaldig1 gorilmektedir. 30 dakika siiren yikamalarda yikama
sicakliginin 20 oC’den 60 °C ve 90 °Cye cikarilmasiyla
boncuklanma derecesi 1 derece azalmistir. 90 dakikalik
yikamada ise boncuklanma derecesi; yilkama sicakligl
20 oC’den 60 °C’ye ¢ikarilmasiyla degismemis 60 °C ve 90 °C'ye
cikarilmasiyla ise 1 derece azalmistir.

3.3 Yikama Tekrar1 ile Kumas Boncuklanma

Ozelliginin Degisimi
Tablo 4’de verilen 6 yikama i¢in yikama tekrar sayisi ile kumas
boncuklanma derecesi arasindaki iliski Sekil 3’de verilmistir.
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Sekil 3: Yikama tekrari ile boncuklanma derecesinin degisimi.

Sekil 3 incelendiginde; 1, 2 ve 5 numarali yikamalarda yikama
tekrarinin boncuklanma derecesini 1 derece azalttig1 3. ve 6.
yikamalarda degistirmedigi ve 4. yikamada ise 1 derece
arttirdigl gorilmektedir. Yikama tekrarinin boncuklanma
derecesini artirmasi beklenmeyen bir durumdur. Bu durum;
yikama tekrarinin artmasiyla ylizeyden ¢ikan liflerin
uzaklasmasi ve 20. yikama sonunda boncuklanmaya neden
olacak liflerin azalmasi nedeniyle boncuklanmanin da
azalmasiyla agiklanabilir. Boncuklanma 6zelliginin subjektif
olarak o6l¢iilmesinin de bu duruma sebep oldugu
diistiniilmektedir.

4 Sonuglar

Bu c¢alismada pamuklu bezayagi kumaslarda yikama siiresi,
yikama sicakligtn  ve yikama tekrarmmin  kumaglarin
boncuklanma o6zelligine etkileri incelenmistir. Genel olarak;
yikama siiresi, yikama sicaklign ve yikama tekrari arttik¢a
bezayag1 kumaslarin daha fazla boncuklandig1 goérilmiistiir.
Yani uzun siire yiiksek sicaklikta ve defalarca kez yikanan
kumaslarin daha fazla boncuklanacaktir. Mavruz ve Ogulata da
2009 yilinda yaptiklari ¢alismada, 6rme kumaslarda yikama
tekrarinin  boncuklanma  dzelligini  artirdigimm  tespit
etmislerdir.

Kumaslar ve tekstii mamulleri kullanimlar1 siiresinde
defalarca kez yikanirlar. Yikama ve kurutma islemleri maliyeti
ylksek olan islemdir. Maliyeti daha da artiran diger bir husus
yikama siiresi ve yikama sicakliginin artirilmasidir. Ayrica
stire ve sicakligin gereginden yiiksek olmasi tekstil iriinleri
izerinde bazi olumsuzluklara da sebep olmaktadir. Bu
olumsuzluklardan bazilari;; kumas ¢ekmesi, kumasin deforme
olmas1 yani sekil bozuklugu, asinma ve burusma
mukavemetlerinde azalma ve daha fazla boncuklanmasidir.
Ayrica yikama isleminde su tiiketimi oldukca yiiksek ve atik
sular sebebiyle de cevreyle iliskili bir islemdir. Bu sebeple
yikama faktorleri {izerinde dikkatlice durulmasi oldukga
onemlidir.

Ev tipi camagsir makineleriyle yapilan yikamalarda siire ve
sicaklik makinedeki yikama programlariyla belirlenmektedir.
Modern makinelerde program sayilar1 artmakla birlikte
genellikle sinirhidir. Stire ve sicakligin daha genis bir yelpazede
secilebildigi makinelerde siire ve sicakliklar gereksiz yere
uzatilmayacak ve kumaslar zarar gérmeyecektir. Ayrica daha
kiciik hacimli ¢amasir makinelerinin iiretilmesiyle de
makinenin bos c¢alismamasi adina yikanan ¢amasirlar
yikanmayarak gereksiz  ylkamalarin nispeten  oniine
gecilebilecektir.

Yapilan calisma pamuklu bezayagi kumasglar i¢in yapilmistir.
Sik kullanilan diger dogal ve sentetik lifler icin benzer
calismalarin yapilarak sonuglarin karsilastirilmasi, siire ve
sicaklikla birlikte konsantrasyonun da sistematik olarak
degistirilmesi daha faydal ve giivenilir bilgiler verecektir.
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