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OZET

Ontoloji tabanli iist veri, igerik seviyesinde bilgiye bi¢cimsel anlamsallik kazandiran ontolojiler temelindedir.
Bu calismada, Ulusal Saglik Veri Sozligii (USVS) icin gelistirilen ve iist veri modellenmesini hedefleyen
ontoloji tabanli list veri yonetimi onerilmistir. USVS, Tiirkiye genelinde biitiin saglik kurumlarinda referans
olarak kullanilmakta ve terminoloji bakimindan biiyiik katki saglamaktadir. Onerilen ontoloji tabanli iist veri
yoOnetimi, iist veri gereksinimlerini modelleme metodolojisi kullanilarak gerceklestirilmistir. Bu metodoloji;
st veri ile ilgili kullanicilarin belirlenmesi, her bir kullanic igin {ist veri gereksinimlerinin listelenmesi, iist
veri kaynaklarmin tanimlanmasi, iist verinin smiflandirilmasi ve bir iist veri modeli olusturma siireclerini
icermektedir.

Anahtar Kelimeler: USVS, Ust veri, Ontoloji, Ontoloji tabanli iist veri yonetimi.

ABSTRACT

Ontology based metadata is based on ontologies that give formal semantics to information for content level. In
this study, ontology based metadata management that intended the metadata modeling developed for National
Health Data Dictionary (NHDD) was proposed. NHDD is used as a reference to all health institutions in
Turkey and it provides great contribution in terms of the terminology. The approach of the proposed ontology
based metadata management was achieved by using modeling methodology of metadata requirements. This
methodology includes determination of metadata beneficiaries, listing of metadata requirements for each
beneficiary, identification of the source of metadata, categorizing of metadata and a metamodel building.

Keywords: NHDD, Metadata, Ontology, Ontology based metadata management.

1. GIRIS

Saglik kurum ve kuruluslarinda dagitik
ortamlarda bulunan saglik bilgi sistemlerinin
birlikte c¢aligabilir (interoperability) olmalart
gerekmektedir. Birlikte ¢alisabilirlik icin; saglik
bilgisinin oncelikle ulusal ve bazi uluslararasi
standartlara uygun sekilde veri setleri formunda
toplanmas1 gerekmektedir (SVSGK, 2008;
Meteor, 2010). Saglik verilerinin belirli bir veri
seti formunda toplanarak bicimsel gosterimine
yardimc1 olmasi acisindan saglik veri sozliikleri

kullanilmaktadir (Huff v.d., 1998). Ulusal Saglik
Veri Sozligii (USVS), T.C. Saglik Bakanligi
tarafindan saglik kurumlarinda dagitik ortamda
bulunan bilgi sistemleri icin referans olarak
kullanilabilecegi diisiiniilerek olusturulmustur
(Kose v.d., 2008; SVSGK, 2008).

USVS, tiim saghk kurumlarindan verilerin
standartlar dogrultusunda toplanmasini,
analizini vedegerlendirilmesini hedeflemektedir.
Boylelikle bilgi gosterimi ve karar destek
siireclerinin gergeklestiriminde, bilginin diger
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sistemler arasinda etkin ve giivenilir bir bicimde
bilgi paylasimi saglanmaktadir. Ayrica Saglik
Kodlama Referans Sunucusu (SKRS) iizerinden
ulusal alanda referans olarak kullanilan kodlama
ve smiflandirma sistemlerinin tanimlarini da
icermektedir.

Saglik verisinin, daha iyi analiz edilebilmesi
icin belirli veri setleri formuna uygun olarak
modiiler bir yapida toplanmasi gerekmektedir.
USVS, farkli kategorilerde veri setlerinden
olugmaktadir. Belirli ama¢ icin toplanilmig
minimum igerige sahip olan veri setleri,
Minimum Saghk Veri Seti (MSVS) olarak
adlandirilmaktadir (Kabak v.d., 2008; Meteor,
2010). USVS’de tanimlanan veri elemanlari,
sozliikte yer alacak olan her bir kaydi temsil
etmektedir. Her veri elemani; alanlar ve
ozellikler kiimesi yardimiyla veri tanimlama,
gosterimi ve yonetimi i¢in verinin temel birimi
olarak kullanilmaktadir.

Mevcut USVS veri seti ve veri elemam
tanimlama sablonu hazirlanirken ISO/IEC
11179'-4 (Bilgi Teknolojisi-Veri Elemanlarmin
Ozellikleri ve Standartizasyonu - Boliim
4: Veri Tanmimlarmin Formiilasyonuna Ait
Kurallar ve Kilavuzlar) standardi gz Oniine
almmustir. Bu standart, veri seti ve veri elemani
tanimlarmin olusturulmast igin gerekli olan
kurallar1 ve kilavuzlari icermektedir (Jia v.d.,
2009). ISO/IEC 11179-4 standardir veri ve
list verilerinin birlikte caligabilirligini sadece
sozdizimsel olarak g6z Onilinde tutmaktadir.
Verilerin  analizinde sozdizimsel yapinin
yanisira anlamsal yapilarin da kullanilmasi
biiylik onem tagimaktadir. Anlamsal Web’in
gerceklestirilmesinde anahtar teknoloji
olarak kullanilan ontolojiler, verinin bigimsel
gosteriminde birlikte caligabilirligin anlamsal
seviyede saglanmasini ve farkli uygulamalarda
yeniden kullanilabilir, paylasilabilir bir modelin
olusturulmasini hedeflemektedirler.

Ontoloji tabanli iist veriler ve {st veriler
arasindaki iligkilerin gosterimi igin {ist veri
modeli kullanilmaktadir. Ontolojilere dayal
olarak gelistirilen iist verinin modellenmesi i¢in
iist veri yonetimi islevselligi tanimlanmaktadir.
Ontolojilere dayali yani bir anlamda ontoloji
tabanli iist veri yonetiminde 6nemli olan {ist veri
gereksinimlerinin birlikte ¢alisabilirlik temeline
dayali olarak listelenmesidir. Bu caligmada,

'http://metadata-stds.org/11179/

Anlamsal Web yapilart ile saghk alanindaki
bilesenler arasinda etkilesimi destekleyen
ontoloji tabanli iist veri gereksinimlerinin
modellenmesi siirecini karsilayan metodoloji
tamtilmaktadir. Onerilen ontoloji tabanli iist veri
gereksinimlerini modelleme metodolojisinin
odagi, tilkemizde kullanilan USVS i¢in ontoloji
tabanli {ist veri modeli olusturmay1 hedefleyen
bir yaklagima dayanmaktadir.

Calismanin geri kalani su sekilde diizenlenmistir.
Ikinci boliimde ilgili c¢alismalar hakkinda
bilgiler yer almaktadir. Ugiincii boliimiinde
caligma icin gerekli teknolojiler hakkinda genel
bilgiler verilmektedir. Bu bdliim igerisinde
USVS i¢in ontoloji tabanli {ist veri yonetiminin
onemi acik bir sekilde vurgulanmigtir.
Calismanin  dordiincii  boliimiinde  ontoloji
tabanlt st verilerin birlikte caligabilirligi
dikkate alinarak iist veri yonetimi amaciyla iist
veri gereksinimlerinin modellenmesi siire¢leri
temelinde iilkemizde kullanilan USVS i¢in
ontoloji tabanli iist veri yonetimi ve ontoloji
tabanli iist veri modeli olusturmay1 hedefleyen
bir metodoloji gerceklestirilmigtir. Son boliimde
ise calismanin sonuglart hakkinda degerlendirme
yer almaktadir.

2.ILGILI CALISMALAR

Bilgiye erisimi ve diger sistemler arasinda etkin
ve giivenilir bir bigimde bilgilerin paylagimini
kolaylastirmak amaciyla yapilan caligmalarda
ist veriler ve Anlamsal Web teknolojilerinin
gelismesi ile birlikte etkin olarak ontolojiler
de sikca kullanilmaya baglanmistir. Boylelikle
web kolay bir sekilde hem insanlar tarafindan
okunabilecek hem de uygulamalar tarafindan
anlagilabilecektir.

Ontolojiler, farkli alanlarda cesitli uygulamalar
tarafindan kullanilabilir. Son yillarda saglik
verilerini analiz ederek uygulama anlaminda
yararli ve anlamli bilgilere ulagmak igin
ontolojilerin  yiiklendigi ontoloji  depolar1
gelistirilmistir. 2008  yilinda Noy vd.
calismasinda, biotibbi ontoloji deposu olarak
BioPortal uygulamasint olusturmugstur (Noy
v.d., 2008). BioPortal icerisindeki ontolojiler
hakkinda ayrintilar1 gostermek icin BioPortal
iist veri ontolojisi* gelistirilmistir. BioPortal
tist veri ontolojisi, BioPortal icerisindeki

*http://www.bioontology.org/wiki/index.php/
BioPortal Metadata
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ontolojilere ait kapsadigi alan, yazar, siirlim
numarasi, gelistirme ve giincelleme tarihleri ile
ilgili bilgileri icermektedir.

2009 yilinda Palma v.d.’nin yaptig1 ¢alismada
(Palma v.d., 2009), saglik alaninda ontolojiler
hakkinda iist veri bilgilerini modellemek igin
iist veri standardi olarak Ontoloji Ust Veri
Sozligii  (Ontology Metadata Vocabulary,
OMV?) 6nerilmektedir. OMV ile bu ¢alismada
ortaya konulan ontolojiye ait iist veriler
isim, URI, versiyon, kaynak yeri, ontoloji
dili, gelistirilme ve giinceleme tarihi,
simiflar, ozellikler, ornekler ve aksiyomlarin
sayist vb. bilgileri kapsamaktadir. Ayrica
ontoloji etiketleme iglemi i¢in de iist veriler
kullanilmaktadir. Anlamsal Web (Berners-Lee,
2001; Daconta v.d., 2003), iyi tanmimlanmig
verilerin ve aralarindaki iligkilerin makineler
tarafindan  anlagilabilir olmasini  saglayan
mevcut web’in bir uzantisidir. Anlamsal Web
ortaminda iist veri uygulamalarmi gelistirmek
icin bir ¢cok yazilim catilar1 bulunmaktadir.
2009 yilinda Wang ve Kosar (Wang ve Kosar,
2009) calismalarinda, web kaynaklarina ait
ontoloji yonetimini ve iist veri cikarimini
saglayan bir {ist veri catis1 gelistirmiglerdir.
Ust veri catisinin  gelistiirlmesinde  bilgi
miihendisligi ve kiimeleme analizi teknikleri
(6rnegi k-ortalamalar teknigi) kullanilarak st
verilerin tanimlanmasi ve smiflandirilmast
amaclanmaktadir (Zhang v.d., 2010).

Saglik alaninda bilgi sistemleri arasindaki
birlikte c¢alisabilirlik ihtiyaglarina uygun
olarak {ist veri yonetiminde genel olarak
iist veri cikarsama, yetkilendirme ve esleme
teknikleri kullanilmaktadir (Chong v.d., 2003)
2003 yilinda yaptiklari calismada, anlamsal
bir model sunmusglardir. Ust veri yonetiminde
bu model, farkli katmanlarda icsel ve digsal
olarak iki veri kiimesi arasindaki eslemelerin
gerceklestirilmesinde kullanilmaktadir.

Ontoloji tabanli iist veri yonetiminde genel
islevselligi saglamak icin ontoloji tabanli iist
veri modeli olusturulmaktadir. Ontoloji tabanlt
uist veri modeli, kavramlar hakkinda anlamsal
bilgileri ve iligkileri igermektedir. 2009
yilinda (Jia v.d., 2009) yaptiklar1 ¢alismada,
belirli bir alana ait kavramlari, bu kavramlarin
Ozniteliklerini, hiyerarsik iligkileri, iligki
kiimelerini, ontoloji Orneklerini, fonksiyonlari

? http://ontoware.org/projects/omv

ve kurallar kiimesini kullanarak Ornek bir
ontoloji tabanli iist veri modeli olusturulmustur.

Ontoloji tabanlt iist veri modelini olusturmay1
hedefleyen bir metodolojiye dayali olarak ist veri
gereksinimlerini tanimlamak gerekmektedir.
Ancak literatiirde anlamsal seviyede olmayan
veri kaynaklari igin iist veri gereksinimlerinin
modellenmesine yonelik literatiirde
gerceklestirilmis  caligmalar  bulunmaktadir.
Bunlardan biri olarak Tannenbaum (2001)
tarafindan st  veri  gereksinimlerinin
modellenmesi icin dokuz adimdan olusan bir
metodoloji 6nerilmistir: Ust veri kullanicilarmi
belirleme, kullanicilar tarafindan {ist veri
gereksinimlerini listeleme, iist veri kaynaklarini
tanimlama, {ist veri mimarisinin planlanmast, tist
veri siniflandirma, bir iist veri modeli olusturma,
list veri gosterimi ve erigimi, list veri islemenin
saglanmasi ve iist veri olmayan gereksinimlerin
tamimlanmasi (Tannenbaum, 2001). Literatiirde
gerceklestirilmis diger bir ¢alismada ise Chen
ve arkadaglar1 tarafindan {ist veri yOnetim
sistemleri icin islevsel gereksinimlere iliskin
tist veri kiimesinin olusturulmast hedeflenmistir
(Chen v.d., 2003). Sistem tasarimcilart igin
tist veri kiimesi; list veri yonetim sistemleri
coziimlerini ve test etme adimlarini icermektedir.
Ust veri yonetimi sistemleri igin gereksinimler
altt adima boliinmiistiir. Bunlar; {ist verinin
tanimlanmasi ve giincellenmesi, {ist verinin
elde edilmesi, list verinin gosterimi, list veriler
arasinda birlikte calisabilirligin saglanmasi,
ist veri yonetimi ve iist veri ile ilgili islevsel
islemlerin gercelestirimidir.

Yukarida  orneklenen  calismalarda st
veri yoOnetiminin sdzdizimsel ve anlamsal
seviyede gerceklestirilmesi icin cesitli tist veri
modellerinin, {ist veri ontolojisinin, tekniklerin
ve teknolojilerin kullanilmas: ve gelistirilmesi
amacglanmaktadir. Bu c¢aligmanin dordiincii
boliimiinde, bilgi gosterimi ve karar destek
siireclerinde USVS’ne olan erisimi ve diger
sistemler arasinda etkin ve giivenilir bir bicimde
bilgi paylasimmi kolaylastirmak i¢in ontoloji
tabanli iist veri yonetimi gerceklestirilmigtir.
Gergeklestirilen ontoloji  tabanli  iist veri
yonetimi, st veri yonetimi ihtiyaclarini
karsilayan st veri gereksinimlerini modelleme
metodolojisi temelindedir.
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3. ONTOLOJI TABANLI UST VERI
YONETIMI

3. 1. Ontoloji Tabanh Ust Veri Yonetimi

Son yillarda bircok iilkede saglik alaninin
boyutu da, onemi de giderek artmaktadir. Bu
iilkeler tarafindan saghik bilgi kaynaklarin
tanimlanmasini, aciklanmasini, yerinin
belirtilmesini ya da yonetimini kolaylagtirmak
amaciyla iist veriler kullanilmaktadir. Ust
veriye iligkin farkli tanimlamalar yapilmig
olsa da, literatiirde en ¢ok karsilagilan tanimi
“veri hakkinda veri” seklindedir (NISO,
2001). Ust veri, saghk alanindaki belgelerin
yaratilma tarihinden, teshis sonuglarina kadar
uzanan bir veri aralifindaki Oznitelikleri
tanimladigr gibi saglik kayitlarii gonderen
bilgileri veya gonderme zamani bilgilerini de
tanimlayabilmektedir.

Ust veriler, web ortaminda saghk alam
ile ilgili bilginin bulunmasimmi ve erigimini
kolaylastirarak kaynak kesfine yonelik onemli
islevleri de desteklemektedir. Ust veri yonetimi,
yeni iist veri olusturma, diizeltme, depolama
ve elde etme islemlerini kapsamaktadir. Bu
acidan bakildiginda iist veri yonetimi ile saglik
bilgi kaynaklar1 hakkinda yapisal bilgilerin
elde edilmesi; terminoloji terimleri ile bilgi
kaynaklar1 arasindaki eslemelere dayali olarak
terminoloji birlikteliginin saglanmasini
amaclamaktadir.

Web ortaminda saglik bilgi kaynaklarina daha
etkin erisimlerin saglanmasi icin; st veri
tizerinde caligarak bilgiyi sorgulama sirasinda
cikarsama yapilabilmesi ve c¢ikarsamalarin
hem insanlar hem de uygulamalar tarafindan
okunabilir, anlasilabilir olmasi gerekmektedir.
Bu amagla, web ortaminda iyi tanimlanmis ve
baglantilandirilmis olan verilerin ve iist verilerin
web ortaminda kolay bir sekilde bilgisayarca
okunabilir ve bilgisayarca anlagilabilir olmasi
icin ontolojilerin kullanimi1 6nerilmektedir.

3. 2. Ontolojiler

Hem iist verilerin anlamsal yapisini tutabilme
hem de {ist verilerin biitiinlestirilmesi ve
birlestirilmesii¢in gerekliyapininsaglanmasinda
ontolojilerin ~ kullanimi  olduk¢a Onemlidir.
Ontolojiler, “paylagimli kavramsallagtirmanin
bicimsel ve acik belirtimi” gseklinde ifade

edilmektedir. “Kavramsallagtirma”, belirli bir
tasarim agamasinda soyut model olusturmaktir.
Bu soyut model genellikle 6zel bir konu alant
ile smiflandirilmigtir. “Acik bir belirtim” ise,
soyut modeldeki kavramlarin ve iligkilerin net
tanimlarinin  yapildigr anlamina gelmektedir.
“Bi¢imsel” ifadesi, anlamsal tanim1 makinelerin
isleyebilecegi bicimsel dille temsil edilmesini
saglamaktadir. “Paylasilan” kelimesi,
ontolojilerin farkli uygulamalar ve topluluklar
arasinda yeniden kullanimini amagladiklarin
ve desteklediklerini ifade etmektedir (Uschold
ve Gruninger, 2004).

Anlamsal Web’in temel bileseni olan
ontolojiler temelinde iist veriler kullanilarak
bilgilerin otomatik olarak iglenebilmesi
saglanmaktadir. Bdylelikle Anlamsal Web
ortaminda ontolojilere ait zengin ve esnek bir
iist veri bilgisine sahip olmak icerik seviyesinde
bilgiye erisim ve veri kaynagi kesfi agisindan
faydali olmaktadir. Ontolojilerdeki siniflar,
siniflara ait Ornekler, kavramlar arasindaki
iligkiler gibi nitelikler iist verilerin temsili i¢in
kullanilmaktadir. Ontolojilere ait iist veriler
kullanilarak gergeklestirilen sorgulama metotu,
geleneksel bilgi cikarimina gore daha iyi geri
cagirim (recall) ve duyarlilik (precision) orani
elde edilmesini saglamaktadir (Yang ve Huang,
2010).

Anlamsal Web ortaminda ontoloji tabanli
list veri yOnetimini saglamak icin {ist veri
gereksinimlerini modelleme stirecleri
sunulmalidir. Bu calismada Onerilen
ontoloji tabanli iist veri yonetiminde iist veri
gereksinimlerini modellemek i¢in ontoloji
tabanlt bir metodolojinin kullanim amacit
asagidaki gibi siralanabilir:

*  Ontoloji, birlikte caligabilirligi
gerceklestirmek icin veri, bilgi ve
siireclerin biitlinlegtirilmesini saglayan
anahtar teknolojidir.

* Ontoloji, herhangi bir alanda gerekli
paylasimi  tanimlamak icin  ortak
sozliik kiimelerini veya terminolojiyi
belirlemektedir. Boylelikle {ist veri
ortami i¢in standart bir gosterim
sunmaktadir.

* Ontoloji, ontoloji tanimlama dili
kullanilarak olusturulmus kavramsal
bir model saglamaktadir.
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3. 3. Ontoloji Tabanh Ust Veri Yonetimi

Saglik bilgi sistemlerinin birlikte caligabilirlik
ihtiyaclarina uygun olarak icerik seviyesinde
bilgiye bi¢cimsel anlamsallik kazandiran ontoloji
tabanli iist verilerin kullanilmasi ve yonetimi
onemlidir. Ontoloji tabanli iist veri yonetiminde
tist veri bilgisinin ¢esitli goriiniimleri, tist verinin
farklt tiplerinin olusturulmasinda belirleyici
olmaktadir. Ust veri tipleri ile ontoloji arasindaki
katmanl iligkiler, Sekil 1’de gosterilmektedir.

y..N

Anlamsal Ust
Veri

Sekil 1. Veri ve ontoloji iliskileri (Sheth, 2003).

Cesitlialanlarda,dzellikle saglik alaninda verinin
onemi arttikca verinin miktar1 da dogru orantilt
olarak artmaktadir. Ayrica veri kaynaklarimin
cok cesitli olmasi nedeniyle Sekil 1’deki veri
katmani, yapi icerisinde en biiyiik alana sahiptir.
Katmanli yapida yukartya dogru, istenilen
anlamsallig1 saglama acisindan bilginin anlami
daha iyi tanimlanmaktadir. Ontoloji kullanimui,
kavramlar arasindaki iligkiler temelinde
anlamsal olarak zengin icerikler lizerinde st
veri yonetimini kolaylastirmaktadir.

Sekil 1°de goriildiigii gibi ara katmanlarda st
veri tipleri yer almaktadir. S6zdizimsel {ist veri,
icerik hakkinda baglamsal olmayan bilgiyi
tanimlamaktadir. Ornegin, USVS’nin herbir
MSVS veya veri elemani hakkinda siirtim no,
idari durumu, olusturma ve siiriim tarihi gibi
bilgileri temsil etmektedir. Bir iist katman
olarak yapisal iist veri, nesnelerin fiziksel veya
mantiksal yapisini gdstermek i¢in kullanilabilir.
Ornegin, USVS sema bilgileri; hasta ile iligkili
nesnelerin birarada nasil sunulabilecegini ya
da birlestirilebilecegini gostermektedir. Diger
iist veri tipi olarak anlamsal iist veri, ontoloji
kavramlari kullanilarak veriler arasinda baglanti
kurmalarimi saglamaktadir (Nummiaho v.d.,
2010). Ornegin, “diabetes mellitus” hastaligia
ait icerik ile iligkili anlamsal iist veri, “diabetes

mellitus” ile ilgili testler, test sonu¢ birimleri
veya ilgili 6rnek kodlama deger tanimlari
olabilir.

Anlamsaliistverinintemelindeontolojikullanimi
bulunmaktadir. Ontolojiler kullanilarak iist
verilere ait “paylasilan ve genel bir anlaminin”
olusturulmast ve anlamsal iligkilerin ortaya
cikarilmast saglanmaktadir. Ontolojinin 6rnek
dosyalar1 ve ontolojinin smiflari, anlamsal {ist
veriler olarak kullanilabilmektedir. Boylelikle
ontolojiler, iist veri bilgisini de kendi iginde
barindirabilir. Bu nedenle bu ¢aligmada anlamsal
tist veri tanimlamasi i¢in ontoloji tabanli {ist veri
kavrami kullanilmaktadir.

4. ULUSAL SAGLIK VERI SOZLUGU

ICIN ONTOLOJI TABANLI UST VERI

GEREKSINIMLERINI MODELLEME
METODOLOJISI

Saglik alaninda, st veri uygulamalarindaki
en biiyilik eksiklerden birisi de iyi planlamanin
yetersizligidir. ~ Birka¢ asamadan olusan
planlama islemi, gereksinimlerin toplanilmasi
ile baglamaktadir. Gereksinimler, hemen
hemen biitlin {ist veri uygulamalar1 igin
kullanilabilir. Ust veri uygulamalari, iist veri
tanimlama bi¢iminin standartlagtirilmasini ve
birlikte calisabilirlik kapsaminda {ist verilerin
kullanimint kolaylagtirmaktadir.

Tannenbaum (2001); Chen v.d., (2003)
tarafindan  yapilan  calismalardan  farkli
olarak, bu calismada gercgeklestirilen ontoloji
tabanli iist veri gereksinimlerini modelleme
metodolojisinin temel amaci; Anlamsal Web
ortaminda anlamsal siire¢ temelli olarak iist veri
yonetiminin gergeklestirilmesidir. Bdylelikle
ontoloji tabanli {ist veri modelinin olugturulmast
icin iist veri gereksinimlerini modelleme
siireclerinin  anlamsal seviyeye tasinmasi
hedeflenmektedir. Ontoloji tabanli iist veri
modeli, ontoloji temelli {ist veriler ve list veriler
arasindaki iligkileri icermektedir.

Bu calismada, iilkemizde kullanilan saglik bilgi
sistemlerinin yonetiminde kullanilan standartlar
icin ontoloji tabanli iist veri modeli olugturmada
yukarida belirtilen yaklagimlardan Tannenbaum
(2001) tarafindan Onerilen modelin belirli
adimlar1  degerlendirilerek Anlamsal Web
ortaminda bes asamadan olusan genel bir
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metodoloji onerilmektedir. Sekil 2°de iist veri
gereksinimleri modelleme adimlarinin belirli
bir siralt halinin gosterimi yer almaktadir.

USVS’nin ontoloji tabanli iist veri yonetiminin
olusturulmast  siirecinde secilen  prototip
uygulama calismasi olarak “diabetes mellitus”
hastalig1 ile ilgili olarak USVS’de yer alan
diyabet MSVS gonderim semasinin igindeki
MSVS’ler ilizerine odaklanilmigtir. Gonderim
semalar1 (Kose v.d., 2008), bildirim yapilirken
hangi veri setinin hangi veri set(ler)i ile
birlikte gonderilecegini gostermek ve sistemin
isleyisini daha anlagilir hale getirmek amaciyla
hazirlanmistir.  Asagidaki alt  bdliimlerde,
Sekil 2°de gosterilen ontoloji tabanlt iist veri
gereksinimlerinin ~ modellenmesi  adimlar1
detayl1 olarak anlatilmistir.

USVS igin Ust veri kullanicilarini
tanimlama

|

USVS icin Ust veri kullanicilar
tarafindan Ust veri gereksinimlerinin
listelenmesi

|

USVS igin ontoloji tabanli Ust veri
kaynaklarini tanimlama

|

USVS igin Ust veri siniflandiriimasi

!

USVS icin ontoloji tabanli Ust veri
modelinin olusturulmasi

Sekil 2. Ontoloji tabanh iist veri gereksinimlerinin
modellenmesi.

4. 1. USVS Icin Ust Veri Kullamcilarm
Tanimlama

Saglik bilgi sistemleri alaninda birlikte
caligabilirlik sadece bilgisayarlar arasinda
degil kullanicilar arasindaki igbirligini ve
bilgi paylasimimni da desteklemeye yoneliktir.
Ulkemizde saglik bilgi sistemleri alaninda
erisim hakki tanimlanmig bilgi sistemlerinin
gelistirilmesi, uygulanmasi ve kullanimda rol
alan yetkili kisiler ve kurumlar bulunmaktadir.
Bu boliim icerisinde giivenlik konusunun biitiin
potansiyel iist veri kullanicilar1 ve/veya {ist veri
saglayicilari i¢in dnemi belirtilmektedir.

USVS sisteminde bir iist veri kullanicisina
(hasta, doktor, yonetici, ontoloji gelistirici,
v.b) ait; kimlik belgesinde yer alan bilgiler,
kisinin fiziksel ozellikleri, kisinin rahatsizlig
konusunda  bildirdigi  sikayetler, kisinin
muayene esnasinda hastaligi, hastalik siirecleri
ve hastaligi ile ilgili bilgiler mevcuttur. Bununla
birlikte, sistem bilgilerine ulagmak i¢in kullanict
ad1 ve sifresinden olusan bir kullanici profili
olusturulmaktadir. Kullanicilara ait bu bilgiler
FOAF* (Friend of a Friend) ontolojisinde
tutulmaktadir.

FOAF ontolojisi kisileri, kigilere ait etkinlikleri

ve diger kisiler ile olan baglantilarini
tanimlamaktadir. ~ FOAF  ontolojisi  bir
RDF (Resource Description Framework)

uygulamasidir. RDF, acik diinya yaklagimi
temelindedir. ~ Acik diinya bir yaklasgimda
herhangi bir sey hakkinda dogru, yanlis ya
da bilinmiyor seklinde sonuca varilabilir.
Omegin, bir hasta kullanicisna ait test
sonug¢larinin olmamasi durumu, o kullanicinin
test  sonuclarinin  bilinmedigi  seklinde
yorumlanabilir.

Sekil 3’de goriildiigii gibi kullanici arayiiziinden
gelen istekler, kullanicilar arasinda iletisimin
saglandig1 kullanic1 profilinde kullanic1 adi
ve sifresine gore islenmektedir. Boylelikle
kullanicilar icin sistemlere, uygulamalara ve
verilere erigsim saglamasina olanak tanimlamak
icin erisim denetimi kullanmilmaktadir. Ust
veri kullanicilar1 arasinda saglik verisinin
paylasilmast icin tist veri kullanicilarinin farkl
seviyelerdeki erigim yetkileri veri bazinda
tanimli olmak zorundadir.

* http://www.foaf-project.org/
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Kullanici profiline gore iglem secenekleri yani
kullanabilecekleri servislerin yer aldigi araytizler
bulunmaktadir.Bucaligsmaigingdsterimiglemleri
(tim veri elemanlar1 ve tiim veri setlerinin
gorlintiilenmesi), veri elemani iglemleri ve veri
seti islemleri (ekleme, giincelleme ve silme),
ontolojiler ve terminolojiler ile ilgili servisler
kullanilmaktadir. Ornegin, mevcut USVS’de
saglik veri standartlari gelistirme komisyon
iiyeleri arasinda doktor rolii, hasta tedavisi ile
ilgilenmektedir. USVS i¢in ontoloji tabanl
tist veri yonetiminde ise doktor roliine sahip
kullanici, hastaya ait saglik bilgilerini ekleme,
silme ve giincelleme hakkina sahiptir.

4. 2. USVS Icin Ust Veri Kullamecilar
Tarafindan Ust Veri Gereksinimlerinin
Listelenmesi

Tutarli ve detayli st veri tanimlamalar,
etkin bir bilgi erisim sistemi olusturulmasini
saglamaktadir. Boylelikle USVS iist veri
kullanicilarinin gereksinimlerine uygun
verilerin degerlendirilmesine imkan verilerek
erigim etkinligi arttirlmaktadir. USVS i¢in
ontoloji tabanli iist veri yonetimi hedeflerini
saglayan ontolojilere ihtiya¢ duyulmaktadir. Bu
nedenle Anlamsal Web teknolojileri kullanilarak

USVS ontolojileri olarak MSVS, Veri Elemani
ve SKRS ontolojileri tanimlanmistir. Bu
calismanin 4.3 boliimii olan USVS i¢in ontoloji
tabanli iist veri kaynaklarini tanimlamada, bu
ontolojiler hakkinda bilgiler verilmistir. Bu
ontolojiler temelinde {iist veri gereksinimleri
listelenmektedir. USVS sisteminde {ist veri
gereksinimleri icin gerekli olan ekleme,
gilincelleme, silme ve arama islemleri
gerceklestirilmektedir.

Ontoloji gelistiricilerin kullanimina agik olarak
veri elemant icin ekleme, giincelleme, silme
ve arama servisleri kullanilarak VeriElemant
ontolojisinin veriElemani sinifina ait yeni bir
veriElemani 6rnegi olusturulmaktadir. Ornegin,
kullanicinin iist veri bilgileri (iist veri tiirii, veri
elemani no, idari durumu, olusturma tarihi,
siiriim tarihi), tanimlayici ve niteleyici 6zellikler
(tanimi, baglami ve ek degerlendirmeler) ve
iligkisel ve gosterimsel oOzelliklere (veri tipi,
alan biiyiikliigii, format, dogrulama kurallari,
kullanim kilavuzu, toplama metodlari, iligkili
veri elemanlari, bulundugu veri setleri ve veri
kapsamu) ait veri tipi ve nesne ozelliklerine ait
kisimlar girilerek yeni Veri Elemani ontoloji
ornegi yaratilmaktadir.

Listelelslemler

Kullanicl Arayiiz OlusturFOAF Listele Islemler
1 i | ! i
giris—»| |—olusturFOAF l 1
&-kaydetFOAF i i
listele——— > i
islemler : >
response——
< response
<t-response—|_|

Sekil 3. Kullanici islemleri akis diyagrami.

Ontoloji gelistiricilerin kullanimina ag¢ik olarak
MSVS i¢in ekleme, giincelleme, silme ve arama
servisleri kullanilarak MSVS ontolojisinin
veriSeti smifina ait yeni bir veriSeti Ornegi
olusturulmaktadir. MSVS orneklerinin
olusturulmasi, veri elemani 6rneklerinin
olusturulmas: ile benzerlik gostermektedir.
Ciinkii  tanimlama  gablonunda  kullanilan
kurallar ve kilavuzlar aynidir. Fakat bu kural ve
kilavuzlarin kapsadigi ozelliklerde farkliliklar

bulunmaktadir. Ornegin, kullanicinin iist veri
bilgileri (siirim no, idari durumu, olusturma
tarihi, siirlim tarihi), tanimlayic1 ve niteleyici
ozellikler (kapsami, baglami, toplama metotlari
ve toplama zamani ve periyodu), iliskisel ve
gosterimsel Ozellikler (kaynak organizasyon,
kayit otoritesi ve ulusal raporlama diizenlemesi)
ve veri seti elemanlarina ait veri tipi ve nesne
ozelliklerine ait kisimlar girilerek yeni MSVS
ontoloji 6rnegi yaratilmigtir.
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USVS iist veri kaynaklarinin ortaya cikacak
yeni ihtiyaclara gore giincellenmesi, ilk defa
hazirlanmas1 kadar o©nemlidir. Giincelleme
servisi¢agriminda giincelleme yapilacak ontoloji
smift da belirtilmektedir. Cagrilan servisin
sonucu olarak secgilen ontoloji sinifina ait bir
ornegin Ozellik tanimlamalart listelenmektedir.
Uzerinde degisiklik yapilabilecek olan 6zellikler
ile ilgili metin alanlar1 goriintiilenerek istenen
ozelliklerin yeni degerleri girilerek gerekli
giincelleme gereksinimi gergeklestirilmektedir.

Diger bir {ist veri gereksinimi ise silme
islemidir. Ontoloji  gelistiricisi  tarafindan
silme servisi c¢agriminda silme isleminin
gerceklestirilmesi istenilen USVS st veri
kaynaklarinda yer alan ontoloji simifina ait
orneklerin isimleri belirtilmektedir. Belirtilen
ornek/ornekler, iist veri kaynaklarma ait bir
ornek/oOrnekler ise bagarili bir sekilde silme
islemi gerceklestirilmektedir.

4. 3. USVS Icin Ontoloji Tabanh Ust Veri
Kaynaklarim1 Tamimlama

USVS’nin ontoloji tabanli iist veri yonetiminin
olusturulmasi siirecinde ontoloji tabanl iist veri
kaynaklari; segilen prototip caligmasi olarak
“diabetes mellitus” hastalig1 ile ilgili olarak
USVS’de yer alan diyabet MSVS gonderim
semasinin i¢indeki MSVS’ler, veri elemanlari
ve SKRS iizerine odaklanilmistir.

MSVS; saglik kurumlari ve kuruluslart arasinda
standart verilerin modellenmesi ile birlikte bu
saglik birimleri arasinda dogru ve giivenilir
verinin paylasimi i¢in kullanilmaktadir. USVS
icin ontoloji tabanli iist veri yonetiminde
MSVS’ler hakkinda iist veriler, MSVS’lerin
icerdigi veri elemanlarmin listesi, diger
ontolojiler (veri elemant, kaynak organizasyonu,
kayit otoritesi ontolojisi, v.b) ile iligkisel ve
gosterimsel  6zellikler MSVS  ontolojisini
olusturmaktadir. Veri elemani; USVS’de yer
alacak olan her bir kaydi temsil etmek icin
kullanilmaktadir. USVS i¢in ontoloji tabanli {ist
veri yonetiminde veri elemanlar1 hakkinda st
veriler,digerontolojilerileiliskisel ve gosterimsel
ozellikler, veri elemanmin veri kapsaminda
terminoloji, kodlama ve siniflandirma sistemleri
ile baglantilari, VeriEleman1 ontolojisini
olusturmaktadir. MSVS ontolojisi, VeriElemant
ontoloji orneklerinin listesini kapsamaktadir.
VeriElemani ontolojisi; hasta yonetimi, teshisler,

ila¢ tedavisi alanlariin tanimina ¢éziim olarak
olusturulmustur. Diger bir veri kaynagi olan
SKRS ise saglik bilgi sistemi standartlarini
ve kodlama sistemlerini bir araya getiren
bir referans ve paylasim sistemidir. SKRS
uluslararast hastalik smiflandirma sistemi,
ilag ve ila¢ smiflart kodlama sistemi, klinik ve
saglik kurumu kodlari, ag1 listesi gibi bilgileri
icermektedir. Boylece muayeneden yeni dogan
kaydina, receteden hastalik tiirlerine kadar
binlerce veri kodlanarak sozliige yerlestirilmis
olmaktadir. USVS i¢in ontoloji tabanli iist veri
yonetiminde SKRS iizerinde bulunan kodlama
ve siniflandirma sistemleri temelinde SKRS
ontolojisi olusturulmustur.

USVS hazirlanmas1 asamasinda ¢esitli alanlarda
uzmanliklart olan Kkisiler olarak Kaynak
Organizasyon ve Kayit Otoritesi s6zliigiin
hazirlanmasindakatkidabulunmuslardir.Kaynak
Organizasyonun gorevi, kaynak dokiiman
ve veri seti tamimlarinin gelistirilmesinden
sorumlu olan kurumlarin tanimlanmasinda
gerekli olan varliklar1 tanimlamaktadir. Kayit
Otoritesinin gorevi ise, standartlar1 kayit altina
alan kurumlarm tanimlanmasi icin gerekli olan
varliklar1 tanimlamaktadir.

MSVS ve VeriEleman1 ontoloji 6rneklerinin
kayit altina alinmasindan sorumlu olan otorite
tanimlamas1  yapilacaksa, kayitOto nesne
ozelligi kullanilmalidir. Kaynak dokiiman ve
veri seti tanimlarinin gelistirilmesinden sorumlu
olan organizasyon tamimlamasi yapilacaksa,
kaynakOrg nesne oOzelligi kullanilmalidir.
Nesne Ozellikleri, smiflara ait nesnelerin
birbirleri ile olan iligkilerini tanimlamak icin
kullanilmaktadr.

Yukarida sozii edilen ontolojiler, yeniden
kullanilabilirligi saglama noktasinda bagka
ontolojiler tarafindan da tanimlanabilir ya da
genisletilebilir. Bu nedenle uzanim mekanizmasi
olarak  owl:imports  etiketleri  kullanilir.
owl:imports etiketi, sisteme dahil edilecek
bagka bir kaynagi icermektedir. Tanimlanan
ontolojilere  birden fazla kaynak dahil
edilebilmektedir. Boylece veri kaynaklarinin
veri biitlinliigli ve tutarliligi saglanmaktadir.
USVS i¢in ontoloji tabanli iist veri yonetimi i¢in
olusturulan ontolojideki varliklar arasi iligkileri
tanimlayan ortak yapi, alandaki verinin anlami
tizerinde sorgulama imkani ve ¢ikarsama ile
bilgi elde edilmesini sunmaktadir. Tablo 1°de
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USVS ontolojilerine ait varliklar arasindaki
iligkiler gosterilmektedir.

Tablo 1. Ontoloji varliklar: arasindaki iliskiler.

iliskiler Tammlar:

Bu 0Ozellik, veri eleman
degeri ile SKRS smiflari
arasindaki iliskileri
gostermektedir.

SKRS:skrsKod

MSVS ontolojisinin
veriseti sinifi  Ornekleri ile]
VeriEleman:  ontolojisinin|
veriEleman1 smifit ornekleri
arasindaki iliskileri|
gostermektedir.

MSVS:

iliskiliVeriElemani

VeriEleman1  ontolojisinin
veriElemani sinifi 6rnekleri
arasindaki iliskileri
gostermektedir.

veriElemani:

iliskiliVeriElemant1

VeriEleman1 ontolojisinin
veriElemani sinifi 6rnekleri
ile  MSVS ontolojisinin
veriSeti  smifi  ornekleri
arasindaki iliskileri
gosterir.

veriElemani:

bulunduguVeriSeti

VeriEleman1 ontolojisinin
veriElemani sinift
orneklerinin  kayit altina
almmasinda sorumlu olan
kayit otoritesi arasindaki
iliskileri gosterir.

veriElemani:

kay1tOto

VeriElemani ontolojisinin
veriElemani sinifi
ornek tanimlarimin
gelistirilmesinde  sorumlu
olan kaynak organizasyonu
arasindaki iliskileri
gosterir.

veriElemani:

kaynakOrg

4.4.USVS icin Ust Veri Simiflandirilmasi

Ust veri yonetiminde iist veri tanimlamasi
ve birlikte calisabilirligi kolaylastirmak igin
tist veri, cesitli sekillerde siniflandirilabilir.
USVS ic¢in ontoloji tabanl st veri modelinin
kullanilabilirligini artirmak ic¢in st veri
elemanlari ii¢ sinifa ayrigtirilmistir (Palma v.d.,
2009):

* Gerekli (required): Burada {ist veri
iglemleri zorunludur. Eksik veri elemani
veya MSVS ontolojilerin olmasi yetersiz

tist veri tanimlamalaria sebep olmaktadir.
Bu nedenle USVS ontolojilerine ait
tist veri tammlar1 gereklidir. Onerilen
prototip  calismasimnin  gereksinimlerini
yerine getirmek i¢in gerekli olan iist veri,
genigletilebilir iist veridir.

e Secimli (optional): Se¢imli st veri
elemanlarinin  tanimi, zorunlu degildir.
Boylelikle ontolojilerin yeniden kullanimi
artmaktadir. Se¢imli iist veri elemanlart,
saglik verisinin daha genis tanimlanmasina
izin vermektedir.

*  Genigsletilebilir (extensional): Ozel
tist veri elemanlaridir.  Genisletilmis
tist veri modellerinde ayrintili gsekilde
gosterilmektedir.

4. 5. USVS Icin Ontoloji Tabanh Ust Veri
Modelinin Olusturulmasi

Ontoloji tabanli iist veri yoOnetiminde veri
kaynaklarmma hizli ve kolay bir bicimde
erisim saglamak icin ontoloji tabanli bir {iist
veri modeline gereksinim duyulmaktadir.
Ontoloji tabanli {ist veri modeli, ontoloji
siniflar1 altinda yaratilan 6rneklerini ve ontoloji
nesneleri arasindaki iligkileri bicimsel olarak
modellemektedir (Yoldas ve Nagypal, 2006).
Ontoloji tabanli iist veri modeli; ontolojilere
ait ist veriler lzerinde erigsim, cikarim ve
analiz islemlerine izin vermektedir. Ontoloji
orneklerine ait ozellik degerlerinin istenilen
degisimlerine gore ontoloji tabanli {iist veri
modelinde veri veya iist veri bilgilerinin
degistirilmesi gerceklestirilmektedir.

Saghik alaninda Elektronik Hasta Kaydi
(Electonic Health Record, EHR) standartlarini
ve paylagilabilirligini saglamak i¢in HL7°
standartt mevcuttur. HL7 standarti, veri ve
bilgi diizeyinde veri paylasimi ve birlikte
caligabilirligi saglamaktadir. HL7 Ayrintihi
Klinik Modeller (Detail Clinical Models,
DCMs), bir iist veri modeldir. Bir iist veri modeli
olusturulurken bilgi tanimlamalarinin nasil
yapildigin1 gosteren veri modelleme iglemine
benzer islemler gergeklestirilmektedir.

HL7 DCM’lerin amaci, saghk kuruluglar
ve kullanicilart tarafindan anlamsal verilerin
ve terminolojik kaynaklarin kullanimimi ve
paylasimini saglamaktir. Tao v.d., (2011) yilinda

> http://www.hl7.org
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calismalarinda olusturduklart iist veri modeli,
Anlamsal Web ortaminda HL7 DCM’lere
benzer sekildedir. HL7 DCMs degiskenleri ile
OWL tabanli ontoloji siniflarinin eglesmesi
gerceklestirilmistir. Gergeklestirilen esleme,
OWL tabanh etiketleme 6zellikleri ve ontoloji
nesne Ozelliklerinin kullanilmasi temelindedir
(Tao v.d., 2011).

Bu calismada onerilen ontoloji tabali {ist veri
modeli, ontoloji tabanli {ist veri kaynaklarinin
veri yapilarini tanimlamaktadir. Bununla birlikte
uygulama alaninda tanimli olan veri yapilarinin
birbirleriyle etkilesimini saglayan bir altyapi
saglamaktadir. USVS icin ontoloji tabanl
uist veri modeli; kodlama sistemleri, kodlama
system kavramlari, deger setleri ve deger set
kavramlar icin gerekli ve istege bagh o6zelikler
icin gelistirilmistir. OWL ontoloji gosterim dili
kullanilarak iist veri modeli tanimlanmaktadir.
Sekil 4’de USVS ic¢in ontoloji tabanlt iist veri
modeli gosterilmektedir.

5.SONUCLAR
Son zamanlarda saglik bilgi sistemlerinin
yonetiminde ontoloji kullanim1

yayginlagsmaktadir. Saglik bilgi sistemlerinin
birlikte ¢alisabilirlik ihtiyaclarina uygun olarak
icerik seviyesinde bilgiye bi¢cimsel anlamsallik
kazandirmak i¢in ontolojiye ait {iist verilerin
kullanilmasi ve ontoloji tabanli list veri yonetimi
onemlidir.

Ontoloji tabanli st veri, Anlamsal Web
ortamindaki bilgi kaynaklarini tanimlamak i¢in
anlamsal olarak zengin ve tanimlayict bilgileri
saglamaktadir. Ayrica veri kaynaklar1 arasinda
anlamsal iligkiler kullanilarak  verilerden
bilgilere ulagilabilmektedir. Bu calismada
ontoloji tabanli iist veri yonetimi ile USVS
icin ontoloji tabanli iist veri kaynaklari ve
terminolojik veri kaynaklar1 arasinda anlamsal
eslemeler tanimlanmaktadir.

Ontoloji tabanli iist veri yonetiminde iist veri
ozellikleri iist veri tiplerinin de belirleyicisi
olmaktadir. Ust veri tipleri, iist veri bilgisinin
cesitli goriiniimlerini vermektedir. Ust veri
tiplerinden anlamsal iist veri, Anlamsal
Web’in temelini olusturan yapilar kullanilarak
ontolojilere ait zengin ve tanimlayici bilgileri
icermektedir.

Bu calismada, saglik bilgi sistemleri i¢in ontoloji
tabanli iist veri gereksinimlerini modelleme
asamalart; {ist verilerin ve gereksinimlerin
cesitliligi dikkate alinarak Tannenbaum’un
2001 yilindaki ¢alismasinda (Tannenbaum,
2001) tanimlanan {st veri gereksinimleri,
Anlamsal Web ortaminda anlamsal siire¢
temelli olarak iist verilerin islenmesi amaciyla
gerceklestirilmistir.  USVS  icin  ontoloji
tabanli iist veri gereksinimlerini modelleme
metodolojisinin  adimlart  degerlendirilerek
uygulanmistir.

Bu calisma ana katki olarak, ontoloji tabanli
list veri yOnetim sistemi i¢in olusturulan
modelleme metodolojisi sayesinde, Anlamsal
Web ortaminda anlamsal siire¢ temelli bir
bicimde USVS icin iist veri yoOnetimini
gerceklestirmistir. Gelecek caligmalarda, farkli
uygulama alanlarinda (kiitiiphaneler, e-devlet,
e-0grenme, v.b) yukarida yer alan iist veri
gereksinim siirecleri analiz edilerek yeniden
yapilandirilmasi saglanabilecektir.
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