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OZET

Bu makalede, enerji analizorleri icin gelistirilen Deplhi tabanli bir araylz yazilimi sunulmaktadir. Glg
analizérunden elde edilen elektriksel buyikliklerin gergek zamanl olarak bilgisayara aktariimasi bu yazilim
yardimiyla gerceklestirilmistir. ~ Ayrica gelistirilen yazilim ile analizdrden alinan akim, gerilim, gic,
harmonik distorsiyonu vb buyikliklerin gercek zamanda kaydedilmesi ve kaydedilmis verilerin
karsilastirmali olarak grafik halinde gosterilmesi mumkiindir. Sunulan yazilim Merlin Gerin Powerlogic PM
800 gl¢ analizori icin gelistirilmistir ve ayrica Modbus protokoliinii kullanan farkli marka ve modeller icinde
kullanilabilmektedir. Onerine yazilm maksimum 256 cihaz arasinda haberlesme ve izlemeye imkan
tanimaktadir. Veri tabanina kaydedilen veriler, kullanici tarafindan istenen zaman araliginda tablo ve
grafiksel olarak goriuntlilenmesi yapilabilmektedir. Calismada hizli ve esnekliginden dolay! Borland Delpi
V.7.0 yazihmi tercih edilmistir. Gelistirilen yazilim enerji dagitimi otomasyonunda, enerji akisl ve enerji
kalitesi takibinde kolaylikla kullanilabilir olup, kullanimi kolay ve pratiktir.

Anahtar Kelimeler : Enerji izleme, Enerji dagitimi, Modbus, Seri haberlesme

A DEPLHI BASED POWER MONITORING SOFTWARE DEVELOPED FOR
ENERGY ANALYZERS

ABSTRACT

In this paper, a Delphi based interface software developed for energy analyzers is presented. Transferring the
electrical parameters which is read from the energy analyzer to the computer in real-time has been achieved
by using the developed software. It is also possible to record the parameters such as current, voltage, power,
harmonic distortion and etc in real-time and to illustrate these recorded parameters in comparison with each
other and graphically. Presented software is developed for Merlin Gerin Powerlogic PM 800 power analyzers
and also it is usable for different trademarks and models which use Modbus protocol. Proposed software
permits intercommunication and observation between maximum 256 devices. Recorded data can be
monitorized in table and graphic form for requested time and date intervals by the users. In the study,
Borland Delphi v.7.0 is preferred due to flexible and fast. Developed software can be easily used for energy
distribution automation and monitoring of the power flow and power quality and also it is a user friendly
interface.

Key Words : Energy observing, Power distribution, Modbus, Serial communication

1. GIRIS

Enerji dagitim sebekelerindeki en dnemli konularin
basinda glg, akim ve gerilim gibi 6nemli
biyikliklerin - degisimlerinin  slrekli  olarak
izlenmesi ve gerek gegici halde gerekse surekli halde
olusan degisimlerin ¢ok kisa bir zaman icerisinde
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fark edilmesi gelmektedir. Glnumuzde elektrik
sebekelerinin geniglemesi ve ¢ok sayida cihazin
yaninda bir cok tlketiciyi de igermesi izlemenin
gerekliligini arttirmaktadir. Bununla birlikte gi¢
sistem muhendisleri ve sirketleri icin 6nemli
zorunluluk kaliteli enerji Uretme ve dagitma
problemidir. Bunun getirdigi bir sonug olarak, basta
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dagitim sistemlerinde olmak Uzere bazi Kkalite

faktorlerinin takip edilmesi gerekmektedir.

Ozellikle enerji kalitesizliginin en ¢ok yasandig
dagitim sistemleri i¢in hem enerji izlemesi ve hem
de Toplam Harmonik Distorsiyonu (THD) élgumleri
oldukca oOnemli ve gereklidir. Enerji Kkalitesi
standartlari akim ve gerilim icin THD degerlerini
belli degerler icinde sinirlamigtir. Bu amacla hem
dagitim sirketleri icin ve hem de fabrika ici
otomasyonu igin,  elektriksel  buyukliklerin
g6zlenmesi ve bunun gercek zamanda yapilmasi
gerekmektedir (Gormemis 2006, Arifoglu 2002,
Anonim 2004a)

Bu calismada, elimizde bulunan Merlin Gerin marka
Powerlogic PM800 tipi bir gl¢ analizéri igin
gelistirilen ancak farklh marka ve modeldeki
analizorlere de kolayca uyum saglayabilen bir enerji
izleme yazilimi  ve  gergeklestirilen  olguim
uygulamalari sunulmaktadir.

S6z konusu analizér, iletisim protokoli olarak
Modbus’t  kullanmaktadir. Modbus, endistriyel
alandaki iletisim ihtiyacini karsilayan en eski seri
iletisim protokollerinden biridir. PLC
(Programmable Logic Controller) sektérintn ilk ve
en guclu imalatcilarindan olan Modicon firmasi
tarafindan kendi Grunleri  arasindaki iletigimi
saglamak lzere 1978 wyilinda gelistirilmistir.
Zamanla PLC sistemler arasinda veri transferi ve
bilgi aligverigini saglayan standart bir iletisim
protokolii olarak sektdrde yerini almistir. Modicon’a
rakip pek cok endistriyel kontrol cihazi imalatgisi
kendi iletisim protokollerinin yani sira Modbus
iletisim destegini de vermektedirler (Anonim 2004b,
Ano., 2001).

Modbus protokoli, glnumizde herhangi bir PC

veya Kkiglk bir mikroislemci ile birlikte
kullanilabilmekte ve saglam ge¢misi ve basit
altyapistyla artan sayida imalat¢i  tarafindan

desteklenmekte ve mevcut pek ¢ok endistriyel
sistemle iletisim kurabilmektedir.

Geligtirilen yazilimin en buylk Gstlnligu register
adresleri ve I1D’si belli olan bitin Modbus protokoli
kullanan cihazlarla haberlesebilmesidir. Bunun igin
programda  register adreslerinin  degistirilmesi
yeterlidir. Gelistirilen program, Borland Delphi
7.0’da yazilmigtir. Haberlesme icin bilgisayar
Uzerinde RS-232 portundan, RS-232/485
donustlrict donanimindan ve analizériin RS-485
portundan  faydalanilmigtir. ~ Program,  Delphi
sayesinde esnek bir yapida dizayn edilmistir.
Haberlesme ayarlari program icerisinden kullanici

Program analizérden almig oldugu verileri bilgisayar
hafizasina istenilen zaman araliginda kaydedebilme
yetenegine sahiptir. S6z konusu veriler Interbase
veri tabaninda saklanmaktadir. Interbase
veritabaninin ézelligi kendisine bagh bulunan biitiin
tablolari tek bir veritabaninda dosyasi iginde
muhafaza etmesidir. Kiglk disk alani gerektirmekte
ve cok miktarda veri Gzerinde yiiksek performans
gostermektedir.  Calismada  kullanilan  enerji
analizéri. Modbus RTU desteklemektedir. Bu
protokol ile, ag Uzerinde 256 cihaza kadar destek
vermek mimkindir. Ag Gzerinden veri alinabilecek
her bir cihaz ile program sayesinde sadece cihaz
ID’sini girip veri alinabilir ve veri gonderilebilir.
Yazilmis olan program  Modbus protokoli
cercevesinde Dairesel Fazlalik Denetimine (Circular
Redundancy Check, CRC) gonderir ve gelen CRC i
kontrol eder. Yanlis yapilmis haberlesmeye
kesinlikle izin vermez. Bu bakimdan guvenli bir
programdir.

Gelistirilen yazilim, kullanilan analizére gore
esneklik gostermektedir. Farkh marka ve model
analizorlere de uyum saglayabilen program gerek
enerji dagitim sirketlerinde ve gerekse fabrikalarda
kiglk degisiklikler ile kullanilabilecek sekilde
tasarlanmigtir.  Geligtirilen  yazilim  kullanilan
analizorun ozelliklerine ¢ok baghdir. Analizoriin
Olctigl  buyUkluklere gore kucuk degisiklikler
yapilabilmektedir.

2. YAZILIM iLE CIHAZ ARASINDAKI
HABERLESME

2. 1. RS232-RS434 Haberlegsme Arabirimleri

RS-232 son yillarda oldukga popller ve yaygin bir
haberlesme arabirimi  olarak  kullaniimaktadir.
Masaustl bilgisayarlarda, yazicilarda, veri toplama
modullerinde, test cihazlarinda ve  kontrol
devrelerinde yaygin olarak kullaniimaktadir. RS-232
iki cihaz arasinda bilgi aligverisine yonelik olarak
tasarlanmistir.

RS-232’nin
verilebilir.

baslica  Ustdnlikleri  su  sekilde

a) Cok yaygindir. Her PC’de en az bir RS-232
portu bulunur.

b) Mikrokontrol6rde, arabirim yongalari bir 5
V seri portu RS-232 ye cevirebilirler.

¢) 2- yollu bir link icin sadece (¢ tele ihtiyac
vardir. Paralel linkte sekiz adet veri hattiyla
iki ve daha fazla kontrol sinyali ve birkac

tarafindan yapilabilmektedir (G6rmemis 2006 d
L ' a toprak hatti bulunur.
Axelson 2000, Demirli ve Inan 2003). P
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Dezavantajlari ise sunlardir:

a) Linkin kargl ucu paralel veri gerektiriyorsa,
gelen veriyi paralel veriye donustirmek zorunda
kalacaktir.

b) Belirlenen en yiiksek hiz 20,000 bps’dir. Oysa,
genellikle kisa linklerde, bunun Uzerine gikan,
pek ¢ok arabirim bulunmaktadir.

c) Cok uzun linklerde farkli arabirim gerekebilir.

Daha yuksek hiz, daha uzun link ve daha ¢ok digim
olmasi halinde RS-485 dengeli arabirimi bir ¢tzim
olarak sunulmaktadir. RS-232’den daha yuksek
hizlarda ve uzak mesafelerde veri transferi
gerektiginde ¢oziim RS-485 arabirimidir. RS-485’li
linkler iki cihazla sinirli degildir. Mesafeye, bit
hizina ve arabirim yongalarina bagh olarak sayilari
256’ya varabilen diigiim bir linkle baglanabilir.

RS-435 arabirimin RS-232’ye g6re Ustunlikleri
sunlardir :

a) Maliyeti dustktar. Sartculeri ve alicilar pahali
degildir. +5V ya da daha disuk gl¢ kaynagiyla
cahisirlar. Bdyle bir kaynakla, farksal cikislarda
gereken minimum 1.5 V’luk farki Uretebilirler.
RS-232°nin  + 5V’luk minimum cikisl, *
gerilimli bir gii¢ kaynagini ya da bunlari tiireten
daha pahali bir arabirim yongasi gerektirir.

b) ki cihazla smirl olmayisi RS-485’nin ¢ok
saylda suriiciisu ve alicisi olmasini  saglar.
Yuksek empedansl surictlerle bir RS-485 256
digumli olabilir.

c) Saniyede 10 Megabit hiz mimkindir. Bit hizi
kablo boyu iligkilidir. Seri arabirimleme
kullanilmasi yaninda RS-485, farksal SCSI gibi
hizli paralel arabirimlerde de kullanilabilir.

RS-232’nin yayginhigi nedeniyle, mevcut RS-485
linklerin  ¢ogu RS-232’nin  donustlrilmesiyle
kurulmus linklerdir. PC’de bulunan bostaki bir RS-
232 portunun harici bir donustiriic ile (bkz. Sekil
1), RS-485e cevrilmesi yeni bir RS485 kart almaya
gore oldukca ucuz ve pratik bir yéntemdir (Anonim
2004b, Axelson 2000).
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Sekil 1. RS-232 ve RS-485 donusiim devresi.

Bu calismada kullanilan analizérlerin RS-485 ile
haberlesmesi cok sayida cihazi ayni aynda
kullanabilme imkani vermektedir. PC haberlesmesi
icinde yaygin olan RS-232 tercih edilmistir. Bu
yuzden asagidaki sekilde verilen donustlriiye gerek
duyulmustur.

2. MODBUS HABERLESME
PROTOKOLU

Modbus, haberlesme protokoliiniin OSI modelinin 7.
seviyesindeki uygulama katmanidir ve network
lUzerindeki cesitli cihazlar arasindaki client/server
haberlesmeyi saglar (Anon., 2004b). Modbus
protokolll, ag mimarilerinin bitln tiplerinde kolay
haberlesme yapilmasina izin veren bir yapiya
sahiptir. Ag mimarisi Sekil 2’de verildigi gibidir.

<

| Drive | | PLC |

>

[ Hmi | [ o ][ vo J[pc][o]

MODBUS Haberlesme

TCP/IP Gizerinde
MODBUS

SNAAOIN 3puldzn ¢eg SY

Device

Sekil 2. Modbus ag mimarisi.

Sekil 2°de gorilen her bir cihaz (PLC, HMI, Control
Panel, Driver, 1/0 Device..) uzaktan haberlesme
baslatmak icin Modbus protokolii kullanabilme
yetenegine sahiptir. Ayni haberlesme Ethernet
TCP/IP aglarinda seri hat tzerinden de yapilabilir.
Gateway’ler birgok farkl veri yolu veya agin tek bir
Modbus protokoliinde haberlesmesine izin verirler.
Modbus protokolii haberlesme katmanlarinin altinda
bagimsiz basit bir protokol bilgi birimi (PDU)
tanimlar. Modbus protokol cercevesi PDU nun
lUzerine birka¢ ek alan tanimlayabilir. Tanimlanan
tm cerceve ise uygulama birim Unitesidir. Sekil 3’te
Modbus icin genel bir uygulanma protokoli
cercevesi gorulmektedir.
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Sekil 3. Genel Modbus protokol gercevesi.

EKLENEN
ADRES

3. GELISTIRILEN ENERJI
GORUNTULEME YAZILIMI

Bu calismada kullanilan Merlin  Gerin marka
Powerlogic PM800 enerji analizorii, endlstride ve
elektriksel olgtimlerin gerekli oldugu her yerde
yaygin olarak kullanilan bir cihazdir. 63. harmonige
kadar gercek rms ol¢timleri yapan cihazda akim ve
gerilim icin toplam harmonik distorsiyonlari
Olcilmektedir. Ayrica akim, gerilim, gic¢, gic
faktorl, enerji ve frekans Ol¢imi de mimkindur.
Faz-notr ve faz-faz blyuklikleri 6lgulmektedir.
Cihaz 0-600 V giris gerilimi ile 0-347 giris akimi
(primer) na kadar olcum yapabilmektedir. Daha
yuksek degerlerde akim ve gerilim transformatorleri
gerekmektedir. Haberlesme hizi ayni anda dlgilen
bilgi sayisina gére degismekle beraber en uygun hiz
9600 baud olarak tespit edilmistir. Sekil 4’te
analizoriin genel bir goruntisu verilmektedir. Cihaz
tzerindeki butonlar ile yapilan tim 6lciim degerleri
LCD ekran tzerinde gosterilmektedir. Yazilim akis
semas! Sekil’5’te verilmistir.

Sekil 4. PM800 analizér genel gorunimi
(Anon., 2003).

Uygulama c¢alistinlmadan yapilmasi  gerekenler
asagldaki sekilde siralanabilir.

a) Modbus’ta  haberlesecek  cihazin  ayar
parametreleri  girilir ~ (6zellikle  haberlesme
parametreleri)

b) Analizérin donanimsal baglantilari yapilir.

c) Analizérin  enerjisi  verilerek  (besleme
tnitesinden ) calisma durumu izlenir.

PC (zerindeki program calistirimadan 6nce
konverter devre ile arasindaki baglanti yapilir.
Konvertere enerjisi verilir.

Konverter ile analizér arasindaki baglant
yapilir.

PC Uzerinden program calistirilir.

PC ayar parametreleri girildikten sonra, veri
akisl (istenen registerlara ait) ekran Uzerinden
izlenir.

Kayit butonuna basilmasindan itibaren ise
istenen aralikta verinin kaydi saglanir.

BASLA

Cihaz ID’sini
veri tabanina al

ilk yazmag okuma
adresini cergeve
aktar

A

Gonderilecek

cergeve bilgiyi jg———

olufur.

Gonderilecek
CRC bilgisini

oluigur.

Olusan
cerceveyi
port’a gonder|

v

Port’u
Dinle

v

Gelen veriyi al
CRC bitini kontrol|
et

Ekrana hata
mesaji gonder

CRC bilgisi
dogru mu?

Gelen bilgiyi
ilgili huicreye
yaz

Veritabani
kaydi aktif mi

Bilgiyi
veritabanina
kaydet

Yazmag
degeri son
mu

Baglant Hayir
butonu aktif

mi

—
Bir sonraki Program
yazmag degerini Sonu

avarla

A 4

Sekil 5. Program akis diyagrami.
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Olciim islemlerinde gerilim ve akimlar 6lgii
transformatorleri (zerinden algilanmistir. Disardan
alinan akim ve gerilim degerleri analizoriin merkezi
islem birimi (CPU) Unitesine icerisinde bulunan 1/O
Unitesi sayesinde gelir. Analizér CPU’su kendisine
gelen bu bilgileri daha 6nce kullanici tarafindan
kendisine girilmis olan ayar parametrelerini de
hesaba katarak (akim ve gerilim trafo oranlari,
sebeke frekansi vb.) degerlendirmesini yapar. CPU
gelen bu degerleri icerisinde bulunan yazmaglarina
(register) kaydeder. O anki goriintiileme ayarlarina
gore ise istenen bilgileri ekranina cikis vererek
gorintuler. Cihazdan okuma kismi ise Modbus
protokolii cercevesinde analizorun kendi
hafizasindaki yazmaclara kaydettigi degerlerin
okunmasi ile mimkin olur. Analizér kendisinden
istenen bilgileri i¢c yapisinda bulunan haberlesme
Unitesi sayesinde dis dinya ile haberlesmesini
saglar. Arada mevcut bulunan konverter ¢ift yonli
olarak galigir. Analizérden kendisine gelen RS-485

7 BODCON 1.0 Doy i Anadizaei P8 BO0 Haberbegme Ana [Kran

hyerly Paporler Char Bran Mods  Smilasvon Program

protokoliini 6nce TTL sinyallerine ¢evirir daha
sonra kendi icerisinde bulunan tim devre sayesinde
TTL sinyallerini RS-232 protokoline cevirir ve
PC’ye gonderir.

Bu c¢evirme islemi ters yonden de gercgeklesir. RS-
232 portundan PC’ye gelen bilgiler ekran tzerinde
gergek zamanda olarak yansitilir. Ve ayni zamanda
Interbase veritabani kullanilarak kullanici ayar
degerlerine gore bilgisayara kaydi saglanir.

Program ana menisi, Sekil 6’da gorulmektedir.
Olciime baslanmadan 6nce ana meniiden cihaz
algilamasi yapilmalidir. Sekil 7’deki pencereden
cihaz adi ve numarasi (ID number) verilerek cihaz
yazihma tanitilir. RS-232 ayarlari ve veri tabani
kayit ayari ise Sekil 8’de gorulen pencerelerden
saglanabilmektedir. Anhk dlcim  ekrani ise
Sekil 9’da gorilmektedir.

0 Y () o] Y BN ) [ 2 D 5 I

PMLUALEN GLRIN

7] Bas.rﬂt' (8 menMascerger |9 Shepe™ - atvos |

Pgeel

¥

R e R R

Sekil 6. Program ana sayfa.
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i oz TakMi [1im ~
¥ MERLIN GERM FHEECD

@] &~

Sekil 7. Cihaz tanimlama penceresi.

Seltings

Part hd
Baud rate 3500 :l'
Data bits 8 :I'
Stop bits 1 :"
Parity Even :"
Flow contral  |NONE :l'

oK | Cancel |
(@)

MODCOM 1.0 Veri Tabam Kayit Ayarlan

Yeri Tabanina Kaydetme Arahigi  [fHilili -
Yeri Tabanina Yedekleme Tarihi [EIURIEBFI1ITE

(b)
Sekil 8. (a) RS-232 ayarlama penceresi, (b) Veri tabani kayit ayar penceresi.

[ =DDC0M 10 Enex)l Analiziind P 000 Haberlesme Ana Eloran

ANLIK OLCULEN ENERJI PARAMETRELERI
R EET An_lhl_[cunnzm GERILIM WMOLTAGE]  GUC [POWER] GOC FARTHRD IPFI GOC KALITESH [P)
CFAZA R PREALA m PFEAZA - THDA
CFAZD VBT PREALE PFFAZD THOE
2 2 0 v CFAZC VCA FREALL FFFAZE THOE
CHNEUTHAL VILLAW PHEALT PFREALPF THOH
33 A CPHASEAV| VAR PREACA PFEALTA THDAN
CUNBFA VEN FREACH FFALTE THOEN
50 O CLINBFE VM FREALCL PFALTE THDCH
. He CUREFT [vHR PREACTOF PFREALAL THDAE
16.06.2008 11:41:3 CMAYUND LHAY FAPA PFOISPA THDEE
UINER FARE PFOISPE THOCA
WUNER FAPL PFOISPL
VUNEL PAPTOP PFREALDIS
WUINEMAL FFALTDISH
(VIINEAN PFALTDISA
VUNERR PRALTDISH
VUNBCH PRALTDISH
[WILIN WA PFFREEAN!

Sekil 9. Anlik élclilen parametreler ekrani.
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Her bir parametre grafigi degisik renklerde
gosterilmistir. Eksen degerleri  degistirildiginde
“Grafik Degerleri” butonuna, tarih ve zaman
degerleri degistirildiginde ise “Tarih ve Zamani”
butonuna bastlir.

Ekranin sag ust kosesinde bulunan butonlar yaziclya
gonderme butonlaridir. Yaziclya burada grafigi
yatay ve dikey olmak Uzere iki sekilde gondermek
muimkdndr.

Grafik ekrani, kisa yol tuslarindan grafik tusuna
basildiginda gdzliken ekrandir. Bu ekranda daha
once kaydedilen verilerin grafikleri cizdirilebilir.
Burada kullanici tarafindan yatay ve disey eksen
parametreleri, istenilen tarih araligl, istenilen zaman
arahigi ve degerlerde etiket bilgisinin  olup
olmayacagl gibi secenekler belirlendikten sonra
grafik cizdirilebilir.

Ayrica istendigi takdirde ayni anda U¢ farkh
parametrenin karsilastiriimasi yapilabilir. Cihaz ana
menlsiunden, analizére baglan alt menisi

secildiginde cihaz baglantist  yapiimis  olup,
haberlesme baslar. Haberlesme ekrani Sekil 11°deki

gibidir. Ekrana cihazdan alinan 68 degisik verinin
gelmesi saglanir. Bu veriler akim, gerilim, gigc, gl¢
faktori ve THD olmak Uzere 5 ana kategoriye
ayrilmistir.

Alinan veriler istenildigi takdirde veritabanina kaydi
yapilabilir. Verilerin veri tabanina kaydi igin veri
tabanina baglan kisayol menustinden
faydalanihir.Verilerin ~ veri  tabanina  kaydini
durdurmak icin ise veritabanin kisa yol menistinden
faydalantlir.

4. YAPILAN OLCUMLER

Yapilan uygulamada, GOKSU EDAS Dagitim
sirketinin Kugik sanayi sitesinde bulunan 31.5/0.4
kV dagitim trafosunun OG tarafinda olgtmler
yapilmistir. Asagidaki sekillerde sirasiyla A fazi
toplam harmonik distorsiyonu, faz-faz etkin gerilim
degisimleri, faz akimi ile tek faza ait gorinir gic
degeri 6lcimlerinin grafik ekran ¢iktilari verilmistir.
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Sekil 10. A Fazi toplam harmonik distorsiyonu (binde olarak).
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Sekil 11. Faz faz gerilimi etkin degeri (kV).
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Sekil 12. Faz akimi etkin degeri (Amper).
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Sekil 13. Tek faza ait gorundr gug degisimi (kVA).

5. SONUCLAR VE ONERILER

Bu calismada gelistirilen enerji izleme yazilimi

gerek sanayide ve gerekse enerji dagitim
sebekelerinde  kolaylikla  kullanilabilecek  bir
program  olup, esnek ve yeni kosullara

uyarlanabilmektedir. Sadece elektriksel buyukltkler
degil ayni zamanda sicaklik, basing, vb fiziksel
biyuklikleri de izlemek mumkundar. Bunun igin
Modbus protokoli ile kullanilabilen bir 6l¢tim cihazi
yeterli olacaktir.

Calismada, analizor sadece olgme islevini yerine
getirmektedir.  Gelistirilen  yazihm,  6lgmede
kullanilan analizériin okudugu ve yazmaclarina
yazdigl her tirlu bilgiyi ekrana c¢ikartan ve bu
bilgileri veri tabanina kaydedip okuyabilen bir
yazilimdir. Veritabanina yazilan bilgiler
kaydedilmekte ve gerektiginde istenen zaman ve
tarih araliginda kullanilabilmektedir.

Bu calisma iki sekilde gelistirilerek kullanim alanini
daha da genisletilebilir. Bunlardan birincisi RS-485
seri haberlesme kismi kablosuz (Wi-Fi teknolojisi)
hale getirilerek uzak mesafelerde bulunan 256 cihaz
ile haberlestirilebilir.

Ikincisi ise Modbus RTU protokolii degil, Modbus
TCP-IP protokoliini destekleyen bir cihaz ile intenet
Uzerinden IP  tanimlama adresi  kullanilarak
haberlesme mimkiin olacaktir. Bu protokol hala
gelisme strecindedir.

Uygulamalardan elde edilen degerlere gobre
veritabanina kaydetme stresi, 65 veri anlik olarak
alindigindan 7 sn. civarinda olmustur. Bu durum ise
yazilim icin kisitlayici bir ozelliktir. Anlik olarak
antlan veri miktari ve dolayisiyla kaydedilecek veri
sayisl azaldiginda bu zamanin kisaldigi gorulecektir.

Geligtirilen yazilimin  uygulama alani, kigik
degisikliklerle, endistride sadece bir makine
Uzerindeki PLC’lerin birbirleriyle haberlesmesinden,
fabrika igerisindeki  makinalarin  birbirleriyle
haberlesmesine, ve fabrikadaki verilerin uzaktan
takibine kadar genislik g6sterebilir..

Enerji sektdrinde, enerjinin ilk Gretim noktasi olan
santrallerden, trafo merkezlerine, KOK (Kesme
Olgme Kabini) binalarindan trafolara kadar genis bir
uygulama alani bulunmaktadir. Butiin bu sayilan
alanlarda verilerin takibi ve daha sonraki asamada
kaydedilmis olan verilerin degerlendirilmesi ¢ok
biyuk bir 6nem arz etmektedir.
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