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Abstract

The rapid increase in the world's population not only causes destructions on natural resources and the
environment but also raises problems in terms of access to food and food safety. Weeds are one of the
factors that limit chickpea cultivation, which has an important place in adequate and quality nutrition, has
wide adaptability, can be grown in many climates and is not selective in terms of soil demand, and result
in yield losses. In this study, the studies on the weed species which cause problems in chickpea production
and chemical control methods were reviewed. As a result of this compilation, it is understood that yield
losses associated with weeds are also undeniable in the chickpea production areas, as in all cultivated
plants in agricultural production, and the problem species should be identified in the early period and
appropriate control/control techniques should be made at the appropriate time.
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Ozet

Diinya niifusundaki hizli artis bir taraftan dogal kaynaklar ve c¢evre tlizerinde tahribatlar olustururken,
diger taraftan gidaya ulagsma ve gida giivenilirligi agisindan sorunlari giindeme getirmektedir. Yeterli ve
kaliteli beslenmede 6nemli bir yeri olan, genis adaptasyon yetenegine sahip, bir¢ok iklimde yetisebilme
ozelligi ile toprak istegi agisindan segici olmayan nohut yetistiriciligini sinirlandiran ve verim kayiplarina
sebep olan faktorlerden biri de yabanci otlardir. Bu ¢alismada nohut tlretiminde sorun olan yabanci
otlarin tiirleri ve kimyasal miicadele yontemleri hakkinda yapilan arastirmalar derlenmistir. Bu bilgiler
15181nda, tarimsal Uretimde tiim kiiltiir bitkilerinde oldugu gibi nohut tiretim alanlarinda da yabanci
otlardan kaynakli verim kayiplarinin yadsinamaz oldugu, sorun olan tiirlerin erken dénemde teshislerinin
ve uygun miicadele/miicadele tekniklerinin uygun zamanda yapilmasi gerekliligi anlasilmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Nohut, yabanci otlar, herbisit.
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1. Giris

Diinya niifusundaki hizli artis bir taraftan dogal kaynaklar ve ¢evre iizerinde tahribatlar
olustururken, diger taraftan gidaya ulasma ve gida giivenilirligi agisindan sorunlari
glindeme getirmektedir. Diinya genelinde tarimi ¢ok eski yillardan beri yapilmakta olan
yemeklik tane baklagiller insan beslenmesinde bitkisel kaynakl protein gereksiniminin
karsilanmasi bakimindan biiyiik 6neme sahiptir. Yiiksek oranda ham protein iceren tane
baklagiller o6zellikle lizin, 16sin, izolésin gibi temel aminoasitler ile A, B vitamini ve
mineral maddeler bakimindan oldukg¢a zengin olup [1], 6zellikle gelismekte olan tilkelerin
protein gereksiniminin karsilanmasinda biiylik 6neme sahiptir.

Baklagiller icerisinde degerli bir bitki olan nohut artan diinya niifusu i¢in besleyici bir
gida olma 6zelliginin yani sira iklim degisikligi ile daha da 6nemli hale gelmektedir [2].
Ulkemizde tarimi yapilan yemeklik tane baklagiller icerisinde kuru fasulye ve
mercimekten sonra en fazla yetistiriciligi yapilan Cicer genusundan Cicer arietinum’dur.
Kokeni Dogu-Bati dogrultusunda Himalayalar’dan Yunanistan’a, Kuzey-Giliney
dogrultusunda Kirim’dan Etiyopya’ya kadar olan bolgedir. Mercimekten sonra kurakliga
ve sicaklifa en ¢ok dayanan bitki olmasi, nohudun yari-kurak ve kurak alanlarin en
onemli bitkilerinden birisi yapmaktadir. Bu nedenle, iilkemizin Dogu, Glineydogu ve Orta
Anadolu bolgelerinin tarimsal deseninde kendine yer bulmustur. Tiirkiye’de hemen
hemen her cografik bolgede nohut yetistirilebilse de Orta Kuzey Anadolu Bolgesi nohut
tariminin en fazla yapildig1 bolgedir. Bu bélgeyi sirasiyla Akdeniz, Orta Gliney Anadolu,
Ege, Orta Dogu Anadolu ve diger bolgeler izlemektedir [1]. Diinyada nohut iireten baslica
tilkeler sirasiyla Hindistan, Avustralya, Burma, Tiirkiye, Rusya, Pakistan, Amerika Birlesik
Devletleri, iran, Meksika, Tanzanya, Kanada, Arjantin, ispanya, Yemen, Suriye ve Etiyopya
olmakla beraber, doérdiincii sirada bulunan ancak son yillarda iiretimini biiyiik dl¢iide
artiran Tirkiye 2017 yilinda diinya tretiminin % 3.67'sinden fazlasini olusturmustur [3].

Ortalama nohut verimi, iiretici iilkeler arasinda biiyiik farkliliklar géstermektedir. iran,
Malavi, Fas, Pakistan ve Suriye gibi nispeten verim miktari diisiik iilkelerden Etiyopya ve
Meksika gibi nispeten yliksek verimlere kadar uzanan bu farklilik, ortalama 500-600 kg
ha-1 olarak karsimiza ¢ikmaktadir. En biiyiik iiretici olan Hindistan’in ortalama verim
miktar1 yaklasik 900 kg/ha olup, diinya tretiminde % 64,7lik bir paya sahiptir.
Meksika'nin sahip oldugu 2000 kg ha-1 gibi yiiksek verimliligin sebebinin ise biiyiik
Olciide bitkinin ¢ogunun serin kis mevsiminde sulanmasi ve yetistirilmesinden
kaynaklandigi diistintilmektedir [3].

Nohut iretimini sinirlandiran ve verim disiikliigiine sebep olan bir¢ok biyotik ve
abiyotik faktorlerin varlig1 bilinmekte olup bunlardan Antraknoz, Fusarium solgunlugu,
Rhizoctonia ve Pythium kok ciiriikliigii, nohutta goriilebilen hastaliklar olarak karsimiza
cikmaktadir. Nohut iiretiminde diinyada ve iilkemizde siklikla goriilen hastaliklarin
basinda fungal bir etmen olan Ascochyta rabiei (Pass.) Labr. (Nohut Antraknozu)
gelmektedir [4]. Nohut yaprak sinegi [Liriomyza cicerina (Rond.) (Diptera:Agromyzidae)]
de nohudun ana zararhlarindan olup, bunun yaninda nohut yetistiriciligini sinirlandiran
ve verim kayiplarina sebep olan diger faktorlerden biri de yabanci otlardir [5].

Bu derlemede tilkemizde i¢ tiiketim yaninda ihracat bitkisi olan ve binlerce yildan bu

yana tarimi yapilan ender bitkilerden birisi olan nohut iiretiminde sorun olan yabanci
otlar, verim kayiplari ve kimyasal miicadele olanaklari ele alinmistir.
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2. Yabanci Ot Miicadelesinin Onemi ve Verim Kaybi

Erken gelisme donemlerinde, yavas gelisme orami ve siirll yaprak alani gelisimi
nedeniyle yabanci otlara karsi rekabet giicii oldukga zayif bir bitki olan nohut, [6] erken
gelisme donemindeki yavashgl ve kisa boy gibi ozelliklerinden dolayi, yabanci ot
rekabetinde oldukc¢a hassastir ve yabanci ot miicadelesi uygun zamanda yapilmazsa,
genellikle % 75'e varan 6nemli verim kayiplar1 meydana gelebilmektedir [7]. Yabanci
otlar ile kiiltiir bitkileri arasinda yer, 151k, su ve karbondioksit rekabeti bulunmakta ve bu
nedenle nohutta yabanci ot yonetimi, bitki korumanin ve iiretim potansiyelini
gelistirmenin dnemli bir bileseni olarak goriilmektedir. Yabanci otlardan kaynaklanan
kayiplar, hasatta ekstra maliyete ve iiriin kalitesinin diismesine neden olmaktadir [8].
Bazi hastalik ve zararli etmenlere de konukg¢uluk etmektedirler [9,10-11]. Yabanci otlar,
topraktan bitki besin elementlerini ve suyu daha verimli bir sekilde kullanabilmekte ve
¢ogu yabanci ot tiirii daha hizli biiylimekte bu nedenle nohudun giines 1s181n1 ve
fotosentez aktivitesini etkileyerek bitki verimliligini olumsuz yonde etkilemektedir [12].

Nohut, yabanci ot rekabeti 6zellikle erken donemde meydana geldiginde yeterli derecede
rekabet yetenegine sahip bir bitki degildir [13]. Yabanci otlarin, kislik baklagil tiretiminde
tane veriminde % 50 oraninda azalmaya neden oldugu, bazi yillarda ise verim almayi bile
engelledigi yapilan ¢alismalarla belirtilmistir [14]. Nohutta yabanci otlardan kaynakli
verim kaybinin % 40-90 oldugu belirtilirken [15] Solh ve Pala [16] yapmis olduklar:
c¢alismada nohutta yabanci otlardan kaynaklanan verim kaybini % 40-87 olarak
belirtmislerdir. Yabanci otlarin siddetli istilasinin nohudun yetistirilme stiresi boyunca
tohum veriminde yaklasik % 66.4 ve 48.3 azalmaya neden oldugunu belirtmislerdir [17].
Farkli arastirmacilar tarafindan farkli tlkelerde ve bolgelerde yiriitillen ¢alismalarda,
Hindistan’da % 40-94, Bat1 Asya’da % 40-75, Kuzey Afrika’da % 13-98 ve Italya’da % 35
oraninda yabanci otlarin sebep oldugu verim kayiplar1 belirtilmistir [18]. Barker [13]
tarafindan yabanci otlarin nohuttun erken gelisme déneminde % 81 ile 97 gibi olduk¢a
yliksek oranlarda verim kaybina sebep oldugu ifade edilmistir.

3.Nohut Uretiminde Sorun Olan Yabana Ot Tir ve
Yogunluklarinin Belirlenmesi Amaciyla Yiiriitillen Calismalar

Nohut iiretiminde karsilasilan zorluklarin basinda yer alan yabanci otlarla etkili bir
miicadele icin dncelikle yabanci ot tiirlerinin belirlenmesi oldukca énemli olup, birgok
tliriin erken gelisme doneminde tespit edilmesi zor olsa da miicadele acgisindan oldukca
onemlidir. Belirli bir yerin yabanci ot florasi hakkindaki bilgi, etkili bir yabanci ot
yOnetimi stratejisi i¢in ilk ve en 6nemli adimlardan birisidir. Nohut iiretim alanlarini istila
eden yabanci ot tiirleri, iilkedeki iklim kosullarina bagl olarak bolgeden bolgeye
degisiklik gosterebilmektedir [19]. Floradaki yabanci otlarin ortaya konulmasi, yapilacak
miicadele stratejileri ve uygulanacak yontemlerin belirlenmesi a¢isindan da 6nemlidir
[20]. Diinyada ve iilkemizde farkli bélgelerde nohut iiretim alanlarinda survey ¢alismalari
ylritilmis ve bolgenin ekolojik 6zelliklerine, topografik yapisina, toprak yapisina, ekim
sikligina, ekim sekline, ekim nobeti sistemine, sulama durumuna, tercih edilen gesitlere
bagl olarak yabanci ot tiirlerinde ve yogunluklarinda farklilhiklarin gézlemlenebilecegi
bir¢ok arastirmaci tarafindan ortaya konulmustur [21,22,23,24,25,26-27].

Son yillarda iilkemizde ve diinyada nohut iliretim alanlarinda sorun olan yabanci ot
tlirlerinin tespitine yonelik ¢alismalar sunulmustur.

Yemeklik tane baklagillerde yabanci ot sorunlarinin degerlendirildigi survey c¢alismalari
sonucunda; Gaziantep’te Avena sterilis, Chrozophora tinctoria, Euphorbia spp.,
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Kahramanmaras’ta Sinapis arvensis, Scandix pecten-veneris, Chenopodium album;
Mersin’de C. album, Chondrilla juncea, Galium aparine; Adana’da Convolvulus arvensis, C.
juncea, Centaurea cyanus; Antalya’da Salvia syriaca, A. sterilis, Tragopogon spp. en yogun
gorilen tiirler olarak ifade edilmistir [28]. Diyarbakir ve yoresinde nohut tarlalarinda
sorun olusturan yabana otlardan Cichorium intybus’un il genelinde m? de 1 adetten fazla
yogunluk gdsteren 6nemli bir tiir oldugu ifade edilmistir [29]. Karaman ve ydresinde
nohut ekim alanlarinda en yaygin tiirlerin sirasiyla C. album, C. arvensis, Amaranthus
retroflexus oldugu belirtilmistir [30]. Tokat ve Zile yoresinde yapilan ¢alismada, Avena
sterilis'in en yogun tiir oldugunu belirtilmistir [31]. Kahramanmaras ilinde yiiriitiilen
calismada ise birim alandaki yogunlugu bakimindan C. album, A.retroflexus, S. arvensis,
Cynodon dactylon, Elymus repens ilk siralarda yer alan tiirler olmustur [32]. Hindistan’in
iki farkli sehrinde yapilan calismada; Raipur sehrinde yiiriitiillen g¢alisma alaninda
sirasiyla Medicago denticulata, Convolvulus arvensis, Chenopodium album, Melilotus indica
ve Brachiaria mutica'nin baskin yabanc ot tiirlerinden bazilari oldugu tespit edilmistir
[33]. Monokotiller arasinda Brachiria mutica, Echinochloa crus-galli, Cynodon dactylon ve
Cyperus rotundus ile dikotiledonlardan Amaranthus viridis, Digera arvensis, Physalis
minima, Euphorbia hirta, Parthenium hysterophorus ve Alternanthera sessilis'in
Maharashtra sehrinde 6ne c¢ikan yabanci ot tiirlerinden oldugu belirtilmistir [34].
Hindistan’in Kanpur sehrinde yapilan baska bir ¢alismada ise Chenopodium album,
Parthenium hysterophorus, Cynodon dactylon, Asphodelus tenuifolius, Fumaria parviflora,
Anagallis arvensis, Cronopus didymus ve Spergula arvensis ¢alisma alaninda hakim olan
tiirler olurken [35] Jodhpur sehrinde yiriitilen c¢alismada ise Chenopodium murale,
Chenopodium album ve Rumex dentatus istilast go6zlemlenmis, bunlar arasinda
Chenopodium murale’'nin en baskin yabanci ot tiirli oldugu belirtilmistir [36]. Etiyopya,
Haramaya'da yapilan c¢alismada Solanum nigrum, Medicago polymorpha, Galinsoga
parviflora, Commelina benghalensis, Parthenium hysterophorus ve Cyperus rotundusun
o6nemli tiirlerden oldugu ifade edilmistir [37].

Ulkemizde farkli illerde ve bolgelerde nohut iiretim alanlarinda yapilan yabanci ot tiir ve
yogunluklari ile ilgili calismalar incelendiginde; calismalarin oldukga sinirli sayida oldugu
gorillmiis ve survey sonuglarina gore one c¢ikan tiirler Avena sterilis, Amaranthus
retroflexus, Chenopodium album, Chondrilla juncea, Convolvulus arvensis, Cichorium
intybus, Cynodon dactylon, Elymus repens, Galium aparine ve Sinapis arvensis olarak
kaydedilmistir.

Verim ve kaliteyi etkileyen yabanci ot tiirlerinin ve yogunluklarinin belirlenmesi, bolge
icin 6nemli tiirlerin ve ileri siirecte risk olusturabilecek tirlerin ortaya konulmasi
acisindan olduk¢a 6nemli bir adimdir. Ayrica yabanci otun miicadelesine yénelik
calismalarin gelistirilmesi agisindan da tiir ve yogunluklarin belirlenmesi 6nem
tasimaktadir. S6z konusu tiirlerin yayginligina bagh olarak etkili kontrol yontemleri
erken donemde uygulanmadigi ve kiiltiirel faaliyetlere dikkat edilmedigi takdirde gelecek
donemlerde yabanci ot sorunu artarak énemli verim kayiplarinin yasanmasina zemin
olusturabilecektir. Solh ve Pala [16] yabanci ot kontroliinde toprak isleme, ekim
yontemleri ve ekim zamanlarinin etkili oldugunu, yabanci ot miicadelesinin yapilmadigi
kislik nohut ekiminde 1250 kg ha! olan verimin, yabanci ot kontroli yapildiginda 1500
kg ha! a kadar ¢iktigini belirtmislerdir. Ayrica yabanci ot kontroliiniin yapildigi yazlhik
ekimde ise verimin 1150 kg ha'dan 1250 kg ha'a kadar yiikseldigi ifade edilmistir.
Bhalla ve ark. [38] calismalarinda nohutta herbisit uygulamasinin % 50-54 oraninda
yabanci ot Kkontrolii sagladigini ifade etmislerdir. Nohut iiretiminde ¢ikis Oncesi
herbisitlerin % 12-14 ve ¢ikis sonrasi herbisitlerin % 6-23'liik verim artis1 sagladig
belirtilmistir [39]. Etkili bir yabanci ot kontrolii ile nohut veriminin % 17-105 arasinda
artisinin olabilecegi ifade edilmistir [18].
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4,Nohut Uretiminde Yabanc Otlarin Kontroliinde Kimyasal
Miicadele Calismalari

insan saghginin, cevrenin ve biyolojik cesitliligin korunmasinin én plana cktig
gilinlimiizde zirai miicadelenin agro-ekosistem ve siirdiiriilebilir tarimsal liretim dikkate
alinarak yapilmasi bir zorunluluk haline gelmistir. Yabanci otlarin zararini en aza
indirmek amaciyla cesitli miicadele yontemleri uygulanmaktadir. Bircok kiiltiir bitkisinde
oldugu gibi nohut iiretiminde de yabanci ot kontrol metotlars; kiiltiirel miicadele,
mekanik miicadele, kimyasal miicadele olarak siralanabilir. Yabanci otlarin nohutta
zararlarinin en aza indirilmesinde iiriin rotasyonu, iyi bir tohum yatag hazirligi, ekim
derinligi, ekim Oncesi yiizlek silirim yapmak gibi bazi kiiltlirel 6nlemlerin alinmasi
gerekmektedir. Yapilan calismalarda yabanci otlarin baklagil bitkilerinde verimi énemli
olciide etkiledigi, verim azalmalarina neden oldugu bildirilmektedir. Bu nedenle verimi
arttirabilmek amaciyla en az bir kere yabanci ot miicadelesi yapilmasi zorunlulugu
bulunmaktadir. Ancak tilkemizde nohudun siraya ekimi yaygin olmamasi nedeniyle bu
islem genellikle el capasi ya da el ile yolma seklinde yapilmaktadir. Uriiniin maddi
getirisinin miicadele masraflar1 i¢in yetersiz olmasi nedeniyle bircok iiretici nohudun
ekim islemini tamamladiktan sonra nohudu kendi gelisimine birakmaktadirlar.

Nohut, erken gelisme doneminde yavas gelisme orani nedeniyle hem sulu hem de kurak
alanlarda yabanci otlar tarafindan ciddi sekilde istila edilebilmektedir. Bu nedenle
yabanci otlarin yeni alanlara girmesini, yerlesmesini ve yayilmasini en aza indirmek i¢in
yapilacak kiiltiirel miicadele yontemleri, verim acisindan olduk¢a 6nemli olup, ekim
zamani da yabanci ot-kiltiir bitkisi arasindaki rekabet yeteneklerini énemli odlglide
etkilemektedir. Erken gelisme doneminde yabanci ot rekabetinden korumak ve yabanci
ot popiilasyonunun azaltilmasi amac¢lanmaktadir Kullanilan hasat ve toprak isleme
aletlerinin temizligi, yabanci otlarin tohum baglamadan alandan uzaklastirilmalari,
sertifikali tohumluk kullanimi gibi faaliyetlerle yabanci otlarin yogunlugu dnemli dl¢iide
azaltilabilmektedir. Nohut ekiminden 15-20 giin 6nce yapilan yiizlek toprak islemenin
¢imlenen kishk tek yillik yabanci otlar1 yok etmek hem de yazlik yabanci ot tohumlarinin
¢imlenmesini tesvik ederek olusan yabanci ot fidelerinin ekim islemi ile ortadan
kaldirilmasina hizmet etmektedir [40]. Ayrica iyi bir toprak hazirhg: ile hem toprakta
yeteri kadar nem birikmekte hem de yabanci ot yogunlugunda 6nemli 6l¢ciide azalmalar
kaydedilmektedir. Ayrica dekara kullanilan uygun tohum miktari ve sira aras1 mesafe gibi
tarimsal uygulamalarin da yabanci otlari etkili bir sekilde baskilayabilmesine katki
saglamaktadir. Malik ve ark. [41] yaptiklari ¢calismada nohut ekim tarihinin 20 Kasim'dan
5 Aralik'a kadar gecikmesiyle Chenopodium album yogunlugunun azaldigini, Lathyrus
aphaca'nin ise arttigini gozlemlemislerdir. Blessdal [42] kullanilan tohum orani ve sira
arasindaki degisiklikler sayesinde artan bitki yogunlugunun, yabanci otlarin
yogunlugunu etkili bir sekilde bastirdigini ve gelisimini azalttigini bildirmistir. Whish ve
ark. [43] Avustralya’nin New South Wales eyaletinde yaptiklar1 calismada, sira aras1 32
cm ekilen bitkilerden elde edilen nohut veriminin, otsuz kosullarda ve genis sira (64 cm)
aralikli ekimlerden elde edilen verimden daha yiiksek oldugu belirtilmistir. Numan ve
ark. [44] nohutta yabanci ot miicadelesinde en ekonomik ve faydali yontemin iki kez elle
yolma oldugunu, bitki icin maksimum besin mevcudiyeti nedeniyle artan verim ve verim
bilesenlerinin, topragi (koklerin niifuz etmesi i¢in) gozenekli hale getirdigi ve topragin su
tutma kapasitesini arttirdigini belirtmislerdir.

Yabanci ot rekabetine karsi olduk¢a hassas olan nohut yetistiriciliinde yabanci otlar
uygun zamanda kontrol edilmezse, cogu zaman 6nemli kayiplar meydana gelmektedir. Bu
kayiplarin énlenmesinde en etkili yabanci ot kontrol ydontemlerinden biri herbisitlerdir.
Herbisitler, 20. ylizyilin en etkili yabanci ot miicadele araci olarak kullanilmakta olup
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yabanci ot yogunlugunu ve toprakta tohum bankasi rezervini azaltmada herbisitlerin
o6nemli etkileri bulunmaktadir [45].

Tohum kaynaklarinin yenilenmesini sinirlayan yabanci ot yénetim programlarinin
tasarlanmasi olduk¢a Onemli olup, ekim ndobeti, herbisitler ve toprak isleme gibi
uygulamalar topraktaki tohumlarin sayisinin ve ¢esitliliginin sinirlandirilmasinda énemli
rol oynamaktadir. Yabanci ot tohum yogunlugunun distiriilmesinden sonra yeterli
miktarda herbisitin uygun zamanda, uygun dozda kullanilmasiyla bu yogunluk diisiik
tutulabilmektedir.

Nohut yetistiriciliginde sorun olan yabanci ot tiirlerinin miicadelesinde hem isgilik
maliyeti hem de is¢i bulmakta yasanilan sikintilardan dolayi elle yolma, ¢capalama islemi
zor bir hal almis durumdadir. Elle yabanci ot miicadelesi genis alanlarda uygulanmasi
hem zor hem de zaman alict pahali bir yéntemdir [46]. Bu nedenle etkili yabanci ot
yonetimi genellikle kimyasal miicadele ile saglanmakta ve yapilan calismalarda nohutta
kimyasal miicadele yontemleri ile yabanci otlarin yaklasik % 80-83 oraninda kontrol
altina alindigt ve % 50 tane verimi artist saglandigl belirtilmektedir. Tarimsal
uygulamalarin en oOnemli ve vazgecilmezlerinden birisi olan herbisit uygulamalar:
gliniimiizde; etkisini kisa slirede gostermesi, etki stiresinin uzun olmasi, uygulama
kolaylig1 ve iiretim maliyetlerini diisiirmesinden dolayir yabanci otlarla miicadelede
diinyada en yaygin kullanilan ve iiretim artisinda da 6énemli rolii olan kontrol yéntemidir.
Soz konusu 6zelliklerinden dolay1 herbisitler, lireticiler icin vazgecilmez bir yontem olup
herbisitlerin giiniimiizde kullanimi giin gectikce de artis gostermektedir [47, 48-49].
Tohum baglama doneminde yavas gelisimi, yabanci otlar ile miicadelede 6nemli olan
golgelemenin seyrek olusu, ¢ogu zaman yabanci otlara karsi kimyasal miicadeleyi
zorunlu kilmaktadir [50].

Entegre yabanci ot yonetimi uygulamalarindan biri olan herbisitler nohudun ¢ikisindan
20 ve 40 gilin sonra ¢apalama ile entegre halinde uygulanabilmektedir [51]. Bitkinin
¢imlenme donemi, yabanci ot miicadelesinde herbisitin uygulanacag1 ve etkili olacagi
uygun zaman olarak goriilmektedir.

Nohut yetistiriciliginde yabanci otlarin kimyasal miicadelesinde farkli iilkelerde farkl
etkili maddeler ruhsathi olup, iilkemizde; ¢ikis Oncesi flurochloridone, isoxaflutole,
linuron, metolachlor+terbuthylazine, pendimethalin; ¢ikis sonrasi ise aclonifen,
quizalafop-p-ethyl, pyridate etkili maddeler kullanilmaktadir [40]. Topraga uygulanan
herbisitlerin avantaji, kiiltiir bitkisi ile yakin zamanda ¢imlenen yabanci otlarin sayisini
azaltmalar1 ve canliligli devam eden yabanci otlarin cikis sonrasi herbisit uygulamalarina
karst duyarli hale getirmeleridir. Topraga uygulanan herbisitler ekimden 6nce
uygulanmigsa genellikle topraga karistirilmakta ve bu sayede herbisitlerin cevre
kosullarindan etkilenmesi dnlenerek etkinliginin optimum olmasi amag¢lanmaktadir [52].
Ekimden sonra toprak herbisitleri kullanildiginda, kiiltiir bitkisi ¢ikisindan 6nce toprak
ylizeyine uygulanmaktadir. Cikis 6ncesi kullanilan herbisitler, tarimsal tiretimde 6nemli
bir yere sahip olup yabanci ot yogunlugunu azaltarak ¢ikis sonrasi uygulamalari
tamamlamakta ve ¢ikis sonrasi uygulamalarin se¢imi ve zamanlamasi icin avantaj
saglamaktadirlar [53]. Cikis Oncesi herbisitleri secerken ¢ok sayida faktor dikkate
alinmaktadir. Uygulama ile kontrol edilecek olan yabanci ot yogunlugu oldukca
onemlidir. Toprak tipi, nemi ve toprak organik madde miktar1 6nemli faktorler olup
kullanilabilecek herbisitlerin dozlarini belirlemede etkin rol oynarlar [54]. Topragin iyi
islenip keseksiz olmasina ve herbisitlerin homojen dagilimina 6zen gosterilmesi
gerekmektedir. Cikis 6ncesi herbisit uygulamalarinin etkinliginde, uygulamadan sonra
toprak nemi 6nemli olup, nem olmadan bu tiir herbisitlerin etkinligi de diismektedir.
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Cikis sonrasi herbisitler ise Kkiltiir bitkisi ve yabanci ot tohumlar1 ¢imlenip toprak
ylizeyine c¢iktiktan sonra kullanilmaktadir [55].

Diinyada nohut iiretiminde sorun olan yabanci otlarin miicadelesinde herbisitler, herbisit
kombinasyonlar1 ve mekanik miicadelenin degerlendirildigi ¢ok sayida ¢alisma mevcut
olup, tilkemizde ise konu ile ilgili sinirli sayida olan benzer ¢alismalardan elde edilen
sonuglar kronolojik olarak sunulmustur.

Balyan ve ark. [56] tek basina 1.0 ve 1.5 kg ha'! dozlarda sirasiyla fluchloralin ve
pendimethalin uygulanmasinin, fluchloralin+pendimethalin ve fluchloralin+metribuzin
kombinasyonundan nohut bitkisinin gelisimini ve verimini olumlu ydnde etkiledigini
tespit etmislerdir. Yapilan c¢alisma sonuglarinda o6zellikle metribuzin uygulamasinin,
yabanci ot kontroliine kiyasla énemli derecede daha iyi bitki gelisimi ve nohut verimi
artisi sagladigi belirtilmistir.

Samsun ekolojik sartlarinda, kislik nohut ekiminde yabanci otlarla miicadelede en uygun
yontemin belirlenmesi amaciyla farkh kiiltiirel ve kimyasal yabanci ot miicadele
metotlarinin degerlendirildigi calismada; yabanci otlarin kiltiirel miicadelesinde devamli
ve iki kez yabanci ot kontrolii yapilmistir. Kimyasal miicadelesinde ise bazi herbisit ve
herbisit kombinasyonlari ele alinmistir. Devamli yabanci ot kontrolii ile en etkili yabanci
ot kontrolii ve en yiiksek tane verimi saglanmistir. Ancak bu uygulamanin is giicii ve
zaman bakimindan ekonomik olmadig, ¢ikis dncesi Igran+Kerb (300+50 gr dal) ve
Maloran+Kerb (250+50 gr da!) herbisit karisimlarinin tavsiye edilebilecegi belirtilmistir.
Yabanci otlardan kaynakli tane verim kayiplarinin ise % 20.97-72.08 arasinda degisiklik
gosterdigi bildirilmistir [57].

Nohutta yabanci otlarin kontroliinde ¢ikis dncesi yedi, ¢ikis sonrasi on uygulama ile el
capasy, elle yolma ve yabanci otlu birakilarak yiiriitiilen ¢calismada; dar yaprakli yabanci
otlara karsi, clethodim ve haloxyfop ile genis yaprakli yabanci otlarin kontroliinde
bentazone, cyanazine, MCPB, metribuzin, ve terbuthylazine etkinligi ele alinmistir.
Calisma sonucunda en iyi yabanci ot kontrolii ve nohut bitkisinde en yliksek kuru madde
oraninin, ¢ikis dncesi cyanazine, terbuthylazine, cyanazine ile metribuzin kombinasyonu
ve elle yolma isleminden elde edildigi belirtilmistir [58].

Hindistan’in Andhra Pradesh eyaletinde yapilan bir calismada, fluchloralin’in ¢ikis 6ncesi
alachlor ve isoproturon uygulamalarindan daha etkili oldugunu ortaya koymuslardir.
Nohutta herbisit kullanilmasiyla yabanci otlarin ¢ogunlukla kontrol altina alinabildigi ve
tane veriminde artis saglandig bildirilmistir [59].

Tahran’da nohutta yabanci ot miicadelesinde bazi herbisitlerin (chlorbromuron,
methabenzthiazuron, terbutryn, cyanazine, propyzamide) performansinin
degerlendirildigi calismada; kimyasal yontemlerin tane verimini arttirdigi, ancak elle
yolma islemiyle en yliksek verim artisinin saglandigl ifade edilmistir [60].

Ege Bolgesi'nde iki farkl ekolojik alanda (Bornova ve Tavas) nohut ekim alanlarinda
yabanci otlarin kontrolii amaciyla; ekim oncesi (trifluralin), cikis dncesi (imazethapyr,
terbutryn, linuron) ve ¢ikis sonrasi (linuron) uygulamasi ile nohudun ¢ikisindan 40 ve 70
glin sonra el ¢apasi uygulamalar: ile nohut bitkisinin kapsiil baglama déneminde elle
yolma yontemlerinin etkileri ele alimmistir. Trifluralin, terbutryn ve el c¢apasi
uygulamalarinda % 90 ve lizeri etki elde edilmistir. Sonu¢ta uygun toprak ve yagis
kosullarinda ¢apalama, ekim oncesi (trifluralin) ve cikis d6ncesi (imazethapyr, terbutryn,
linuron) uygulamalarin verim artisi sagladifl, kurak gecen yillarda herbisitlerin
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etkinliginin azaldig1 ve cikis sonrasi uygulanan linuron’un nohutta her iki lokasyonda da
% 80-85 oraninda fitotoksik etkiye neden oldugu belirtilmistir [61].

ftalya’da iki farkh sehirde (Gallina, Caltagirone) killi ve kumlu topraklarda Sultano nohut
cesidinde c¢ikis oOncesi (imazethapyr+pendimethalin), (imazafos+pendimethalin) ve
(pendimethalin) uygulamalari ve ¢igeklenme déneminde elle yolma isleminin segiciligi ve
etkinliginin degerlendirildigi ¢calisma sonucunda; killi topraklarda yapilan uygulamalarin
fitotoksik etkisinin olmadigl, ancak kumlu toprak kosullarinda bitki gelisimi ve {riin
veriminde azalmalar kaydedildigi, fitotoksik etkiler gozlemlendigi belirtilmistir. Killi
toprak kosullarinda ¢ikis dncesi herbisit uygulamalariyla énemli derecede verim artisinin
saglanabilecegi ifade edilirken, en diiglik verimin hektara 3 litre imazafos+pendimethalin
uygulamasindan elde edildigi bildirilmistir [62].

Nohutta tane verimi ve bin tane agirligi iizerine yabanci ot kontrol yontemlerinden,
mekanik yontemler, cikis dncesi (chlorbromuron tek basina veya mekanik yontemlerle
kombinasyon halinde) herbisit uygulamalar1 ile farkli etkili madde karisimlarinin
(terbutryn+terbuthylazine+clomazone) etkinligi degerlendirilmistir. Elde edilen
sonuglara gore, tek basina chlorbromuron uygulamasi yetistirme sezonu siiresince
fitotoksiteye neden olmadan genis yaprakli yabanci otlarin kontroliinde en iyi sonucu
(%98) sergilemistir. Terbutryne+terbutylazine+clomazone karisimlarinin uygulandigi
bitkilerde birkag giin igerisinde kaybolan orta dereceli fitotoksik etkiler gézlemlenmistir.
Yapilan uygulamalarin verime ve bin tane agirligina olan etkileri arasinda istatistiki
olarak farklar goriilmemis olsa da en yiliksek verim oraninin mekanik uygulamalarin
yapildig1 bitkilerden elde edildigi ortaya konulurken, chlorbromuron tek basina
uygulanmasi ve mekanik miicadele yontemlerinin tane veriminde 87-108 kg da
oraninda artisa sebep oldugu belirtilmistir. Herbisit karisimlarinda ise diisiik oranda
fitotoksite gozlenmis olup tane veriminin 99 kg da! olarak kaydedildigi ifade edilmistir
[63].

Hindistan’da nohutta yabanci ot kontroliinde, ¢ikis 6ncesi farkl herbisitler uygulanmis ve
elde edilen sonuglara gore hektara 1-1.5 kg pendimethalin uygulamasi ve ekimden 30
giin sonra yapilan elle yabanci ot kontroliinde en yiiksek (% 85.5) oranda yabanci ot
kontrolii saglanmistir. Pendimethalin uygulanan parsellere oranla kontrol parsellerinde
ilk yil % 44, ikinci yil % 41 oraninda verimin azaldifi ve pendimethalin’in
metolachlor’dan daha etkili oldugu bildirilmistir [64].

Kantar ve ark. [65] Erzurum kuru sartlarinda, nohudun (cv. Aziziye-94) tohum ve toplam
liriin verimi iizerine otlu kontrol ve elle yolma islemi ile dokuz herbisitin (linuron,
methabenzthiazuron, terbutryne, imazethapyr, fluazifop-p-butyl
terbutryne+propyzamide, methabenzthiazuron+propyzamide, linuron+propyzamide,
terbutryne+fluazifop-p-butyl) etkileri ele alinmistir. Terbutryne+fluazifop-p-butyl,
imazethapyr, linuron+propyzamide uygulamalar1 her iki yilda etkili bulunurken,
methabenzthiazuron yagish gecen donemde yeterli, ancak kurak gecen yilda ise zayif etki
gostermistir. Terbutryne+fluazifop-p-butyl uygulamasinin en etkili herbisit oldugu ifade
edilmistir. Kullanilan bu herbisitler ile Cirsium arvense, Chenopodium album, Amaranthus
retroflexus ve Equisetum arvense'nin etkin bir sekilde kontrolii saglanmistir. Sonug olarak,
etkili herbisitlerin Erzurum sartlarinda nohutta kullanilmasi ile otlu kontrole gore iiriin
artis1 saglanabilecegi, bununla birlikte bir kez elle yabanci ot alimiyla da yabanci otlarin
kontrol altina alinabilecegi kanisina varildig: belirtilmistir.

Hindistan’da nohut iiretiminde yabanci otlarin kontroliinde elle yolma ve herbisitlerin

(linuron, pendimethalin, isoproturon) etkinliginin ele alindig1i calisma sonucunda;
yabanci ot kontrolil yapilmayan parsellerde verimin % 54-56 oraninda azaldig1 ve 69 kg
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da! verim elde edildigi, en yiiksek tane verimi (159 kg da'!) ve yabanci ot kontroliiniin ise
(% 93.3) linuron uygulamasi ile saglandigi belirtilmistir. Ayrica pendimethalin ve
isoproturon uygulamalarinin, elle yapilan yabanci ot kontrolii kadar etkili oldugu ve tane
verimini artirdigl ifade edilmistir [66].

Malik ve ark. [67] ¢ikis sonrasi fluazifop butyl'in 0,75 kg ha-Tuygulamasinin yabanci otlar1
kontrol etmede etkili oldugunu belirtmislerdir. Singh ve ark. [19] ¢ikis 6ncesi veya
sonras1 pendimethalin ve isoproturon uygulamasinin ve ¢ikis 6ncesi pendimethalin’nin
ekimden 45 gilin sonra ¢apalama ile uygulanmasinin nohut lretiminde yabanci ot
kontroliinde etkili oldugunu belirtmislerdir.

iki farkli lokasyonda (Ceylanpinar, Diyarbakir) ILC 482 nohut cesidinde yabanci otlarla
en uygun miicadele ydnteminin belirlenmesi amaciyla; trifluralin, imazethapyr (¢ikis
oncesi ve ¢ikis sonrasi), linuron, terbutryn, cyanazin ve ¢apa uygulamasi otlu kontrol ile
karsilastirilarak verim, verim unsurlari ve nodiilasyon iizerine etkileri incelenmistir.
Ceylanpinar’da Amaranthus albus, Polygonum bellardii, Lactuca serriola, Vicia cracca ve
Hordeum spp., Diyarbakir’da ise Anagallis arvensis ve Cichorium intybus baskin yabanci ot
tiirleri olarak kaydedilmis ve calisma sonucunda, nohutta en etkili yabanci ot miicadele
yonteminin, ¢capa uygulamasi oldugu belirtilmistir. Ceylanpinar’da terbutryn ve linuron;
Diyarbakir'da ise imazethapyr (cikis 6ncesi) ve linuron uygulamalarinin yabanci ot
kontrolii ve verim agisindan diger herbisitlere gore daha iyi sonug verdigi ifade edilmistir
[68].

Lyon ve Wilson [69] tarafindan Sidney'de yapilan ¢alismada, ekim oncesi ethalfluralin
0.84 kg ha! nin ve ¢ikis 6ncesi pendimethalin 1.12 kg ha! nin birbirinden 6nemli 6l¢iide
farkli sonuglar vermedigi de belirtilmistir.

Orta Anadolu kosullarinda nohutta yabanci ot kontrolii amaciyla farkl toprak isleme
yontemleri ve fosforlu giibrelerin verim ve verim 6gelerine etkilerinin degerlendirildigi
calismada; 2 farkl toprak isleme (pullukla, rototiller), 3 yabanci ot kontrol yontemi (otlu,
elle kontrol ve herbisit) ve 3 fosfor dozu (30, 60 ve 90 kg) ele alinmistir. Rototiller ile
toprak islemenin hem maliyeti diisiirmesi hem de tahil ve baklagil ekim nébetinde
toprakta canli kok kanallarinin bozulmadan kalmasini saglamasi agisindan 6nemli oldugu
vurgulanmistir. Elle yolmanin miimkiin olmadig1 genis alanlarda, herbisitlerin yabanci ot
kontroliinde iyi bir ¢6ziim saglayabilecegi, fosforlu giibre uygulamasinin da nohutta
verim artisina neden olabilecegi belirtilmistir [70].

Karaman ili nohut tiretim alanlarinda sorun olan yabanci otlar ve miicadele zamaninin
belirlenmesi amaciyla yiiriitiilen ¢alismada; Chenopodium album, Convolvulus arvensis ve
Amaranthus retroflexus tiirlerinin yogun oldugu belirtilmistir. Yabanci otlarla miicadelede
kritik periyodun, nohudun ¢ikisindan itibaren 8. ve 9. haftalara kadar oldugu ve bu
stureler disinda yapilan miicadelenin verim artis1 acgisindan oOnemli bir etkisinin
olmayacag1 ortaya konulmustur. Yabanci otlardan kaynakli nohuttaki iiriin kaybinin ise
% 29.09 oldugu belirtilmistir [31].

Nohut iiretiminde verim ve kalite unsurlarin1 olumsuz yonde etkileyen problemlerden
biri olan yabanci otlarin kontroliinde bazi herbisitler ve kombinasyonlarinin
degerlendirildigi ¢calismada; ¢ikis 6ncesi pendimethalin 1 kg ha! uygulamasini takibinde
¢cikis sonrasi imazethapyr 50 g ha! ekimden 20 ve 40 giin sonra elle yolma
uygulamalariyla en yiiksek yabanci ot kontrolii saglanmistir. Pendimethalin 0.5 kg ha'!
ekimden 45 giin sonra elle yolma ile kombinasyonu yaklasik 88 kg ha! civarinda kuru
madde birikimi saglamis, ekim 6ncesi trifluralin 0.5 kg ha! ile ekimden 45 giin sonra
yapilan elle yolma kombinasyonu ise, 114 kg ha'! kuru madde birikimine neden olmustur.
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Bu nedenle, entegre uygulamalarin, tek basina herbisit uygulamalarindan daha iyi
performans gosterdigi bu nedenle de entegre yontemlerin herbisitlerin tek basina
uygulanmasindan énemli 6l¢iide listiin olabilecegi ifade edilmistir [71].

Isparta kosullarinda nohutta yabanc ot miicadelesinde ispanyol nohut ¢esidinde yabanc
otlara karsi trifluralin (ekim dncesi), linuron (¢ikis dncesi ve sonrasi) ve bunlarin bir, iki
ve U¢ defa ¢apalama ile kombinasyonun degerlendirildigi calisma sonucunda; ekim 6ncesi
trifluralin’nin nohutta 6nemli derecede fitotoksik etki yaptigi, cikis sonrasi linuron
uygulamasinin da bitkide az da olsa fitotoksik etkiye neden oldugu fakat nohut bitkisinin
bunu zamanla tolere ettigi belirtilmistir. Ekim+g¢ikis dncesi linuron+3 ¢apa uygulamasi ile
yiksek verim (115.3 kg da?l) elde edilirken, en diisik verim 24.4 kg da? ile
trifluralin+ekim+¢ikis 6ncesi linuron uygulamasinda goriilmistiir. Ekim+g¢ikis 6ncesi
linuron+1 c¢apa uygulamasi ise en iyi micadelenin oldugu uygulama olarak ifade
edilmistir [72].

Nohutta sonbahar ve ilkbahar déneminde sulfentrazone uygulamasinin yabanci otlar
lizerine olan etkisinin degerlendirildigi bir ¢alismada; bahar doéneminde yapilan
sulfentrazone ile Sinapis arvensis kontroliinde en yliksek etkinin ve kontroliin saglandig1
belirtilmistir [73].

Isparta kosullarinda Gokce nohut c¢esidinde yabanci otlarla en uygun miicadele
yonteminin belirlenmesi amaciyla; linuron-50 (¢ikis 6ncesi), imazethapry (¢ikis 6ncesi)
ve aclonifen (¢1kis sonrasi) etkili maddeleri ile capa uygulamasinin (¢ikistan sonra 12, 24,
36, 48 ve 60. giinlerde) verim ve verim unsurlar1 lizerine etkilerinin degerlendirildigi
calisma sonunda; en etkili yabanci ot miicadele yonteminin, ¢ikistan sonra 36. giinde
yapilan ¢apa uygulamasinin oldugu ifade edilmistir. Yabanci ot kontrolii ve verim
degerleri bakimindan imazethapry diger herbisitlere gére daha iyi etki gdstermistir.
Yabanci ot miicadelesinin yapildigi uygulamalarda miicadele yapilmayan kontrol
parsellerine gore % 105 ile 142’ye varan verim artisinin kaydedildigi belirtilmistir [18].

Nohutta yabanci ot miicadelesinde kritik periyodun belirlenmesi amaciyla yiiriitiilen
calisma; kritik periyodun baslangici ve sonu, Ureticiler icin % 5 seviyesinde kabul
edilebilir verim kaybina gore, lojistik ve ‘Gompertz’ modeller kullanilarak belirlenmistir.
Bu modellemede miicadele zamani, nohudun yetisme siirecinde toplam sicaklik istegi
esas alinarak, yabanci otlu ve otsuz parsellerden elde edilen egrilerin karsilastirilmasi ile
belirlenmeye calisilmistir. Calismada % 5 seviyesinde kabul edilebilir verim kaybina gére
kritik periyot, birinci y1l icin ¢ikistan sonra 2.32 inci hafta ile hasat arasy, ikinci yil i¢in
¢ikis ile hasat arasi ve lgiincii y1l i¢in 0.34 {incli hafta ile hasat arasi donemler olarak
tespit edilmistir. Sonug¢ olarak, yabanci ot miicadelesinin nohut iliretiminde oldukca
onemli bir rolii oldugu belirtilmistir [74].

Nohutta farkli ekim ve yabanci ot kontrol yontemlerinin verim ve verim ogeleri iizerine
etkilerinin belirlenmesi konulu calismada 2 farkli ekim yontemi (serpme ekim, siraya
ekim), bes yabanci ot kontrol yontemi (otlu, elle kontrol, imazethapyr, linuron,
prometryne) ele alinmistir. Elde edilen sonuglara goére nohudun rekabete girmeden
gelisimini normal bir sekilde siirdiirmesi ve bakim islerinin kolay yapilabilmesi agisindan
siraya ekim, yabanci ot kontrol yontemleri acgisindan ise elle kontrol uygulanmasinin
tercih edilmesi Onerilmistir. Ancak elle kontroliin miimkiin olmadig1 genis alanlarda
herbisitin iyi bir ¢6ziim saglayabilecegi belirtilirken, imazethapyr'in verim ogeleri
acisindan daha iyi sonuclar verdigi ifade edilmistir [75].

Khope ve ark. [76] yaptiklar1 ¢alismalarinda ekimden 30 giin sonra quizalofop 50 g ha!
uygulamasi ile daha yiliksek nohut verimi kaydetmislerdir. Quizalofop'un ekimden 20 ve
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30 giin sonra 40 g ha! ve 50 g ha! ile imazethapyr’in 25 g ha! ve 40 g ha! olmak iizere
farkl dozlarinin karsilastirildigi ¢alisma sonucunda, en yiiksek tane veriminin ekimden
20 giin sonra quizalofop 40 g ha' disindaki tiim quizalofop uygulamalarindan elde
edildigi bildirilmistir. Tim bu sonuglarin yani sira nohutta, chlorimuron-ethyl'in ciddi
fitotoksisitesinin oldugu ve yabanci otlar1 kontrol etmede etkili olmadigi da belirtilmistir.

Nohut alanlarinda yabanci otlarin kimyasal ve kiiltiirel miicadelesi amaciyla
pendimethalin+ekimden 40 giin sonra elle yolma islemi ile etkili yabanci ot kontrolii
saglandig1 ve yliksek verim elde edildigi bildirilmistir [77].

Kaushik ve ark. [78] cikis sonrasi imazethapyr 75 g ha! ile ekimden 50 giin sonra elle
yolma uygulamasi ile metrekareye diisen en diisiik yabanci ot yogunlugu (2.91) olarak
kaydedilmistir. Bu uygulamay ¢ikis éncesi pendimethalin 0.75 g ha'+ekimden 25 giin
sonra elle yolma kombinasyonu metrekarede 3.19 yabanci ot ile takip etmistir.
Metrekaredeki en yiliksek yabanci ot yogunlugunun ise ¢ikis dncesi alachlor 2 kg hat
uygulamasinda oldugu belirtilmistir.

Pendimethalin 0.75 kg ha! ekimden 45 giin sonra bir kez elle yolma ile
kombinasyonunda etkili yabanci ot kontroliiniin elde edildigi belirtilmistir [79].

Abbas ve ark. [80] metolachlor+pendimethalin 2230 ml ha! uygulamasinin yabanci
otlarin kontroliinde umut verici sonuglar gosterdigini belirtmislerdir. Kachhadiya ve ark.
[81] ekimden 30-35 giin sonra oxyfluorfen 0,12 kg hal+elle yolma ile ¢ikis dncesi
fluchloralin 0,675 kg ha+¢ikis sonrasi imazethapyr 0,05 kg ha! uygulamasi sonunda
yabanci otlarin kuru agirhiginin 6énemli oOlglide daha diisik kaydedildigini ortaya
koymuslardir. Cikis 6ncesi pendimethalin 0,75-1,5 kg ha'lve cikis sonrasi quizalofop-p-
ethyl 40-100 g ha! uygulamalarinin etkili oldugu vurgulanmistir [82].

Dewangan ve ark. [33] ¢ikis Oncesi oxyfluorfen+metribuzin 125 + 350 g ha''in tank
karisimlarinin kullanilmasiyla, kontrole gore verimde (% 73.10) kayda deger bir artis
oldugunu ortaya koymuslardir. Ancak ekimden 20 giin sonra metribuzin 250 g ha! ve 12
glin sonra oxyfluorfen 125 g ha! uygulamalarinda nohutta fitotoksik etkilerin gorildiigii
belirtilmistir.

Sulu kosullarda yetistirilen nohutta ¢ikis dncesi ve sonrasi herbisit uygulamalari ile elle
yolma ve ¢apalamanin yabanci otlar ve nohut verimine olan etkilerinin degerlendirildigi
calismada on farkl uygulama ele alinmistir. Elde edilen sonuglara gére en yiliksek nohut
verimi ve net getiri ile en diisiik yabanci ot kuru agirlig1 ve en yiiksek etki seviyesi (% 83)
¢ikis dncesi pendimethalin+ekimden sonraki 30-35 giin sonra elle yolma uygulamasi ve
¢ikis dncesi pendimethalin+imazethapyr+ekimden 30-35 giin sonra yapilan ¢apalama ile
elde edildigi belirtilmistir [83].

Nohut ekim alanlarinda sorun olan yabanci otlarin kimyasal miicadelesinde aclonifen
etkili maddeli herbisitin tavsiye ve azaltilmis dozlarinin ti¢ farkli nohut ¢cesidinde (Azkan-
Hisar-Sar1 98) kullanilmasinin nohutta bazi parametreler {izerine olan etkisinin
degerlendirildigi ¢calismada; klorofil oran1 (KLO), yaprak alan (YA), kok uzunlugu (KU),
nodiill agirlhigl (NA), nodiil sayis1 (NS), bitki boyu (BB) ve kok kuru agirhgr (KKA)
parametrelerine etkileri incelenmistir. Yapilan uygulamalar sonucunda Rhizobium ciceri
irki ile asilamanin NS ve NA, cesitler icerisinde ise NA ve YA, parametrelerine etkileri
istatistiki olarak énemli bulunmus ve herbisitin incelenen parametreler tizerinde nohut
gelisimine olumsuz bir etkisinin olmadig1 belirtilmistir [84].
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Nohut ekim alanlarinda sorun olan Sinapis arvensis miicadelesinde aclonifen’in tavsiye
dozu ve azaltilmis dozlarinin yalniz basina ve katki maddesi ilavesi ile birlikte Azkan
nohut c¢esidinde kullanilmasinin nohut gelisimi ve S. arvensis kontroliindeki etkinliginin
saksi kosullarinda degerlendirildigi calisma sonucunda; herbisit uygulamasi yapilan bitki
gruplari, kontrol ile kiyaslandiginda nohut kuru agirhiginda olumsuz etki goriilmezken,
s6z konusu yabanci otun miicadelesinde etkili oldugu bildirilmistir [85].

Linuron etkili maddeli herbisitin farkli dozlarinin ii¢ farkli nohut ¢esidinde (Azkan-Hisar-
Sar1 98), nohudun bazi parametreleri iizerine etkisinin degerlendirildigi ¢calismada steril
edilmis topraklarda asili (Rhizobium ciceri) ve asisiz olmak tlizere iki farkli kosulda
herbisitin etkileri ele alinmistir. Linuron tavsiye dozu esas alinarak farkli dozlarda ¢ikis
oncesi uygulanmis ve klorofil orani (KLO), yaprak alani (YA), kék uzunlugu (KU), nodiil
agirhigi (NA), nodil sayisi (NS), bitki boyu (BB), bitki ¢ikis orani (BCO) ve kok kuru agirlik
(KKA) parametrelerine etkileri incelenmistir. Elde edilen sonuglara gore; bakteri
asillamasi KKA, KU, NS, NA ve BB parametrelerinde, cesitler agisindan KKA, KU ve BB
parametrelerinde istatistiki olarak 6nemli bulunurken diger parametreler arasindaki fark
onemsizdir. Herbisit dozlar1 acisindan ise KLO harici tiim parametrelerde istatistiki
farkin 6nemli oldugu bildirilmistir [86].

Baklagillerde ozellikle nohut iretiminde yabanci otlarin miicadelesinde ¢ikis Oncesi
uygulanan pendimethalin bir¢ok tiiriin miicadelesinde kullanilan yaygin bir herbisit
oldugu ifade edilirken, ¢ikis sonrasi genis yaprakli yabanci otlari etkili bir sekilde kontrol
etmek icin yeterli bir herbisit bulunmadig1 vurgulanmistir [87].

Dubey ve ark. [87] nohut ekiminden 35 giin sonra ¢ikis sonrasi oxyfluorfen 200 g halve
clodinafop 60 g halun kok nodiillerinin olusumu ftizerinde toksik etkisini gozlemlemis,
¢ikis sonras1 pendimethalin 1 kg ha, clodinafop 60 g ha! uygulamasinin dar ve genis
yaprakli yabanci otlar etkili bir sekilde kontrol ettigi belirtilmistir. Nohutta yabanci ot
kontrol etkinligi, tane ve saman verimi agisindan en etkili uygulamanin ¢ikis 6ncesi
pendimethalin 1 kg ha-, ¢ikis sonrasi clodinafop 60 g ha! veya quizalofop 60 g ha
oldugu belirtilmistir.

Rupareliya ve ark. [88] yapmis olduklari ¢calisma sonucunda ¢ikis 6ncesi oxyfluorfen 0.18
kg ha! ve imazamox+imazethapyr 0.03 kg ha'! karisimi ile ¢ikis sonrasi1 ekimden 40 giin
sonra en disik kuru yabanc ot agirhg (83 kg hatl) kaydedilmistir. Ayrica
imazamox+imazethapyr 0.03 kg ha uygulamasi ile en yiiksek yabanci ot kontroliiniin (%
92.23) saglandig bildirilmistir.

Yadav ve ark. [89] ekimden 20 giin sonra ¢ikis 6ncesi pendimethalin 0.60 kg ha-l+¢ikis
sonrasl imazethapyr 60 g hal! uygulamasinin o6nemli Ol¢lide daha yiiksek verim
kaydettigini ve ¢ikis dncesi pendimethalin 0.60 kg ha-'+¢ikis sonrasi imazethapyr 40 g ha-
ile elde edilen etkilerin benzer oldugu bulunmustur.

Merga ve Alemu [37] s-metolachlor 1.0 kg ha'! uygulamasinin nohut ¢ikisindan 5 hafta
sonra elle yolma ile kombinasyonunda en diisiik toplam yabanci ot yogunlugunun (21.78
m2) elde edildigi belirtilmistir.

Kislik nohut ekim alanlarinda yabanci ot miicadelesinde farkli meme tiplerinin uygulama
zamanlarina gore etkinliginin belirlenmesi amaciyla bazi herbisitler; (M1) standart
yelpaze hiizmeli meme (¢ikis 6ncesi), (M2) ¢ikis oncesi meme tipi (¢ikis 6ncesi), (M3)
carpmali meme tipi (¢ikis oncesi), (M4) hava emisli meme (¢ikis sonrasi), (M5) ikiz
hiizmeli hava emisli meme (¢ikis sonrasi) iki farkli uygulama hacminde (200 ve 400 I ha-
1) uygulanmistir. Uygulamalar sonucunda yabanci ot kontrol etkinlikleri ve verim

193



Dilek ve Ogiit Yavuz / Usak Universitesi Fen ve Doga Bilimleri Dergisi 182-200, 2021 (2)

degerleri ele alindiginda, 400 1 ha'luygulama hacmi ve hava emisli meme (M4), % 86.6
biyolojik etkinlik degerleri ve 476 kg da! verim degeri ile en yiiksek sonuglarin elde
edildigi uygulamalar olarak bildirilmistir [90].

Kumar ve ark. [91] calismalarinda ¢ikis oncesi pendimethalin 1 kg hal+¢ikis sonrasi
quizalofop 60 g ha! uygulamasinin yabanci otlarin en diisiik besin tiiketimi sagladigini,
cikis 6ncesi pendimethalin 1 kg ha-l+¢ikis sonrasi imazethapyr 40 g haluygulamasinin
ise bitkide en yiiksek besin alimini ve en yliksek verimi sagladigini belirtmislerdir.

5. Sonuglar ve Oneriler

Tarimsal tretim toplumun beslenmesi i¢in stratejik 6nemde olup, artan niifusun gida
ihtiyacinin karsilanmasi, gida giivenliginin ve dogal kaynaklarin korunmasi gibi faktorler
tarimsal  iretimin 6nemini daha da arttirmaktadir. Tarimsal {retimin
siirdiirtilebilirliginin saglanmasinda, {riin artisinda, uygun sulama ve giibreleme
pratikleri, toprak isleme teknikleri gibi faaliyetlerin yaninda bitki koruma faaliyetlerinin
de dnemi biiyiik olup, bitkisel iiretimi sinirlandiran, verim ve kalite kayiplarina sebep
olan bitki koruma sorunlarindan biri de yabanci otlardir. Yabanci otlarin miicadelesinde
genel olarak kiiltiirel 6nlemler, mekanik miicadele, fiziksel miicadele, biyolojik miicadele
ve kimyasal miicadele ile entegre miicadele teknikleri kullanilmaktadir. Ancak
uygulamanin kolay olmasi, daha yiiksek etkinlik, hizli sonu¢ ve maliyetinin diisiik olmasi,
seciciligi, dogru zamanda ve diizgiin bir ilaglama teknigi ile etkinligin saglanmas: gibi
avantajlarindan dolay1 herbisit uygulamalar1 6n plana g¢ikmaktadir. Ancak hatali
uygulamalar sonucunda karsilagilan c¢evre problemleri ve etkinlikte azalmalar gibi
sorunlart da beraberinde getiren herbisitlerin entegre miicadele kapsaminda
degerlendirilmesiyle s6z konusu olumsuz etkilerin en aza indirilmesi ve kiiltiir bitkisinde
dogrudan ve dolayli verim artisina katki sunmasi timit verici bir duruma gelmistir.

Nohut yetistiriciliinde sorun olan bazi yabanci ot tiirlerinin miicadelesinde 6zellikle
tiretici kosullarinda zaman zaman sorunlar oldugu yoniinde geri bildirimler alinmaktadir.
Ulkemizde nohut {iretim alanlarinda yabanci ot tiirlerinin kimyasal miicadelesinde
ruhsath olan herbisitlerin olduk¢a sinirli sayida olmasi, 6zellikle de miicadelesinin zor
oldugu bilinen ¢ok yillik tiirlerin iiretim alanlarinda yaygin ve yogun olarak yer almasi
soz konusu tiirlerden kaynakl verim kayiplarinin énlenmesinde etkili, ekonomik ve
cevre dostu Onlemlerin gerekliligini ortaya koymaktadir. Diinyada nohut {retim
alanlarinda yabanci otlarin miicadelesindeki gelismelere paralel olarak iilkemizde
herbisitler ile yiiriitiilen arastirma sonuglar1 degerlendirildiginde; halihazirda ruhsath
aktiflerin ele alindig1 giincel ¢alisma sayisi olduke¢a sinirli durumdadir. Herbisitlerin tank
karisimlarinin, kombinasyonlarinin, koruyucu 6nlemler ile birlikte degerlendirilmesinin
ozellikle de farkli toprak isleme yontemlerinin ekim zamani ile bolgelere gore ele
alinmasinin, miicadelesi zor olan tiirlerin hakim oldugu alanlarda etkili kontroliiniin
saglanmasi agisindan dnemini ortaya koymaktadir. Saglikli bir cevre, stirdiirtlebilir tarim
ve ekonomik kayiplarin énlenmesinde herbisitlerin kullanim bi¢ciminden kaynaklanan
eksikliklerin ve hatalarin ©niine gecilmesi, diger miicadele teknikleri ile
kombinasyonlarinin ortaya konulmasi, 6zellikle de miicadelesi zor olan hakim tiirlerin ele
alinmasinin hem tiretici hem de {lilke ekonomisine katk: sunacagi diistintilmektedir. Sonug
olarak; erken gelisme doneminde rekabet yetenegi oldukea diisiik olan nohutta yabanci
otlarla miicadele programlarinin koruyucu énlemler dikkate alinarak ekim ve ¢ikis dncesi
herbisit uygulamalarinin optimizasyonu ve entegre calismalar ile desteklenmesinin
gerekliligi ayrica yabanci ot tiirlerinin dogru teshisi ve uygun zamanda dogru doz ile
teknigine uygun bicimde miicadelesinin gerekliligi ortaya ¢ikmaktadir.
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