PAMUKKALE UNIiVERSITESI MUHENDiISLIK FAKULTESI Y|L 1 2004
PAMUKKALE  UNIVERSITY, ENGINEERING COLLEGE gj T 210

MUHENDGLGK BGGILERG DERGG®Gsayl  :Ozelsay
JOURNAL OF ENGINEERING SCIENCES  SAYFA :17-23

COGRAFG BGGGSGFEMLERGMWE COGRAFG ¥ERGLERGN
GML (GEOGRAPHIC MARKUP LANGUAGE) GE
MODELLENMESG

Murat KOMESLI, Murat Osman UNALIR
Ege Universitesi, Miihendislik Fakiiltesi, Bilgisayar Miithendisligi Boliimii, 35100/Bornova/izmir

OZET

GML'in yakin bir gelecekte Cografi Bilgi Sistemlerinde (CBS) c¢ok yaygin olarak kullanilacagina
inanilmaktadir. GML, cografi verilerin sistemler arasi aktarilmasi iglemleri i¢in gelistirilen bir XML “dialect”dir.
Cografi veriler belirli bir arazi detayin1 gosterecek sekilde aktarilabilmekte, daha sonrasinda harita tizerinde nasil
gosterilecegi kontrol edilebilmektedir. En 6nemli avantaj ise, haritalarin kullanici tarafinda satin alinmasi
gereken 6zel bir yazilima ihtiyag duyulmadan, standart bir Internet gezgini tarafindan gosterilebilmesidir. Bu,
klasik resim tabanli metodlara nispeten daha ¢ok yonlii ve yetenekli bir yaklagimdir. Bu ¢alismada, GML ve
onun CBS ile olan iliskisinin sunulmasi amaglanmistir.

Anahtar Kelimeler : Cografi Bilgi Sistemleri, XML, GML

MODELING GEOGRAPHIC DATA IN GEOGRAPHIC INFORMATION SYSTEMS
WITH GML

ABSTRACT

The main purpose of this study is to emphasize the importance of the modelling the geographic data to be
used in Geographical Information Systems (GIS) which have a very wide range of applications today and to
provide general information on the benefits of Geography Markup Language (GML). The Geography
Markup Language (GML) is an XML encoding for the transport and storage of geographic information,
including both the geometry and properties of geographic features. This paper defines the mechanisms and
syntax that GML use to encode geographic information in XML. It is anticipated that GML will make a
significant impact on the ability of organizations to share geographic information with one another, and to
enable linked geographic datasets.
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1. G@@ hizli gelismelere paralel olarak, bilgi sistemleri
kavraminin dogmasina ve 6n plana ¢ikmasina neden
olmustur. Bilgiye duyulan ihtiyag, bilginin;

Bilgi ¢ag1 olarak adlandirilan giiniimiizde, bir bilgiye toplanmasi, depolanmasi, islenmesi ve kullamima
ulasabilmek ve o bilgiyi kullanabilmek biiyiik 6nem sunulmasi konularinda temel ilkelerin belirlenerek
tagimaktadir. Bu nedenle bir ¢ok kurum ve kurulusg bilgi sistemleri konusunda caligmalara ydnelmeyi
ihtiya¢ duyduklar1 bilgileri hizh ve dogru bir gerekli kilmustir.

bi¢imde elde etmek ve onlar1 daha verimli bir

sekilde kullanabilmek igin biyik ¢aba sarf Cografi Bilgi Sistemi (CBS) de giniimiizde bir ¢ok
etmektedirler. Bu ihtiyag, bilgisayar teknolojisindeki alanda  kullamlan ve ihtiyag duyulan bilgi
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sistemlerindendir. CBS, “Belli bir konumu ve bi¢imi
olan nesnelere ait grafik ve grafik olmayan bilgilerin
toplanmasi, depolanmasi, islenmesi, analizi ve
gosterimine yonelik donanim, yazilim ve islem
bilesenlerini biitiinlesik olarak igeren bir bilgi
sistemidir diye tanimlanabilir”(Maquire et al., 1991).
Basitce, bilgileri tutarak ve kullanarak yeryiiziini
tanimlayan bir bilgi sistemidir.

Veritabani yonetim sistemlerinin bilgiyi
paylagimindaki 6nemi, harita destekli uygulamalarda
daha fazla ortaya ¢ikmaktadir. Bu nedenle temeli
harita olan CBS, harita destekli uygulamalardan
miimkiin oldugu kadar en iyi sekilde yararlanmay1
ve analiz etmeyi saglamaktadir (Tecim, 1997).
Harita iizerindeki bilgiler grafiksel olarak ifade
edilebildiginden konuma dayali grafik ve grafik
olmayan nitelikleri agiklayabilen bilgilerin bir biitiin
icinde ayni1 sistemde toplanip analiz edilmesi geregi
CBS'in ortaya ¢ikmasina neden olmustur. Bilgilerin
tek bir sistem igerisinde toplanip, depolanmasi,
modellenerek analiz edilmesi, eldeki bilgilere hizli
ve gilivenli bir ulagimi saglayacagindan sistemin
etkinligi ve giivenilirligi daha fazla olacaktir.

Grafik ve grafik olmayan bilgileri toplamak,
depolamak, islemek ve bu tir bilgileri tutan
veritabanlarinin Internet iizerinden birbirleri ile bilgi
paylasimint  kolaylastirmak  amaciyla ~ XML
(Extensible Markup Language) tabanli, GML
(Geographic Markup Language) isaretleme dili
gerceklestirilmistir.

Bildiri kapsaminda GML kullanarak cografi
verilerin (nokta, cizgi ve alanlarin) modellenmesi
iizerinde c¢alisgilacak ve GML'in  sundugu
kolayliklardan bahsedilecektir. Ozellikle, cografi
veritabanlarinin ~ birbirlerine  kolaylikla  veri
aktarabilmeleri GML ile daha kolay hale
geleceginin, yakin bir gelecekte kacinilmaz oldugu

cesitli kaynaklardan derlenen bilgiler 1s18inda
sunulacaktir.
Giliniimizde, CBS yazilimlar1 {ireten firmalar,

genellikle ortak cografi veri format1 kullanmamakta,
kendisine 6zgii formatlar gelistirerek veritabanlar
olusturmaktadirlar. Boyle her ayri birimin kendine
Ozgii formatta cografi bilgi liretmesi sonucu yapilan
gayretler lizumsuz olarak tekrarlanmis olmakta ve
ne vyazik ki kaynaklar israf edilmektedir. Bu
hazirlanan  cografi  verilerin  etkin  olarak
kullanilabilmesi i¢in uygun formata c¢evrilmesine
ihtiya¢ duyulmaktadir. Bu ¢evrim, genel olarak iki
asamada gerceklesmektedir. Oncelikle, veriler ortak
formata c¢evrilmekte, sonra bu ortak formattan
kullanilan ~ sistemin  formatina uyumlu hale
getirilmektedir. Bu sekilde elde edilen sayisal
haritalar yine de amaca hizmet etmemekte ve cogu

zaman, kullanicilarin elle miidahalesiyle ancak
kullanilir hale gelebilmektedir.

2. XML VE COGRAFG BG5G
SGIEMLERG

Giiniimiizde XML, Internet tizerinde kullanicilarin
farkina varmadig1 uygulamalarin
programlanmasinda ve verilerin uygulamalar
arasinda birbirlerine aktarilmasinda kullanilan bir
dildir. Bir bankanin web sitesinde yapilan islemler
veya bir kitap satist yapan web sitesindeki
uygulamalar ¢gogunlukla XML tabanli hale gelmistir.

CBS diinyasinda da XML kullanimi ¢alismalar1
devam etmektedir. Bu calismalar 1g1ginda CBS’in
genel amaglarindan biri olan “sorgulama” da, XML
ile kolay bir sekilde yapilir hale gelmistir. Soyle ki,
“Ozellikleri sdylenen bolgeyi 100m tamponla ve
cevabi bana gonder.” Burada cevap, XML olarak,
“Cevab1 gosteren harita suradadir.”  diyerek
gonderilebilmektedir. Burada ayn1 XML dokiimani
icerisinde, istenen geometrik 6zelliklere sahip bolge

(cografi veri) ve tamponlanmis hali (istek)
istemciye basit bir URI (Uniform Resource
Identifier) harita baglantisi olarak

ulastirilabilmektedir (Anon., 1998).

2. 1. CBS’ler Arasinda Giincellenen
Bilgilerin Aktariminda XML Kullanimi

Giliniimiizde hemen hemen her alanda faaliyet
gosteren birgok sirket, kurum ve kuruluslar CBS leri
konusundaki  yatirimlarmma artan bir  6nem
gostermektedirler. Bu gergegin altinda, CBS lerin
olduk¢a wuzmanlik gerektiren verileri kullanarak
analitik karar verme mekanizmasi saglamasi gergegi
yatmaktadir. Bununla beraber, giiniimiiz CBS'leri
icerisine gilincellemeleri devamli ve kolayli bir
sekilde entegre edecek bir sistem mevcut degildir.
CBS kullanan kurum, kurulus ve sirketler verilerini
kendileri elle giincellestirmektedirler. Bu durum,
veri igerisinde olabilecek birgok tutarsizliklara ve
veri kaybina yol acabilmektedir. Sirketlerin
verilerini giincellemek amactyla kullandig1 bir diger
yontem, cografi veri iireten firmalardan veri setleri
satin alinmasidir. Fakat, bu tiir veri gilincellemesi
esnasinda veri tabanlarmin kiigiik bir bolimiiniin
yenilenmesi gerekirken, heniiz uygun bir aktarma
formatinin olmamasindan dolayr biiyiik veri setleri
satin almak zorunda kalinmaktadir.

Fransiz Milli Haritacilik Ajanst (IGN)’nin COGIT
Laboratuarinda gergeklestirmis oldugu, CBS'lerin
birbirleri arasinda giincelleme bilgilerini aktarim
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konusundaki ¢aligmalari vardir (Anon., 2002).*
XML tabanli olarak gergeklestirilen bu ¢6ziim,
cografi verilerde meydana gelen yapisal ve detayli
degisiklikleri, tutarli ve kolay bir sekilde sistemlere
entegre etme amaci giitmektedir. Bu transfer metodu
uygulanirken, CBS'lerin birbirleri arasinda veri
aktarma zorlugu ve istemci/sunucu yapisi icerisinde
veri tabanlarinin gercek zamanli olarak verilerin
giincellemesinin zorlugu iizerinde durulmustur. Bu
calismada, veri giincellemede XML kullaniminin,
yakin bir gelecekte CBS’ler arasinda ortak bir yer
tutacak olmasi belirtilmeye ¢aligilmistir. Bunun,
ozellikle, web tabanli istemci/sunucu veri iletigimi
ve Java teknolojisi yardimiyla gergeklestirilecegi
belirtilmistir.

Glinlimiizde sorun haline gelen bir diger konu ise,
XML ile gergeklestirilen bir dokiimanin diger bir
uygulamaya gonderilmesi ve bu uygulamanin onu
anlayabilmesidir. XML dokiimanina yerlestirilmesi
kararlagtirilan bazi alanlar, diger uygulamalar
tarafindan dikkate alinmakta ve anlagilmaktadir
(Badard and Richard, 2001). Bu standartlar Open
GIS Consorcium (OGC) tarafindan CBS topluluguna
sunulmustur. Bunun sonucunda, Geographic Markup
Language (GML) fikri ortaya ¢ikmistir. GML,
giiniimiiz CBS teknolojisi i¢in iyi bir baslangi¢
sayilmaktadir. Arazi detaylarmin (nokta, hat, alan
vb.) Internet iizerinde gdsteriminde ve cografi
verilerin paylasiminda ¢ok yeni bir teknoloji
sayilmaktadir (Anon., 2002).

3. GML

GML, cografi detaylarin uzaysal veya uzaysal
olmayan ozelliklerini igeren cografi bilgilerin
depolanmasi ve aktarimi igin XML tabanli bir ¢esit
kodlamadir. Uygulamacilar, cografi uygulama
semalarim1  ve  bilgileri GML  formatinda
depolayabilir ve istedikleri zaman diger depolama
formatina ¢evirmek amaciyla sema ve bilgi aktarimi
i¢cin GML kullanabilirler.

3. 1. Cografik Detaylarin Gosterilmesi

Bu bolimde, GML’in diinya
modellendirdigini anlamak

anahtar kavramlar lizerinde durulmustur.
Bu kavramlar iizerinde OGC’nin
http://www.opengis.org/technospecs.htm adresinde
ayrintilartyla durulmustur. Buna gore, cografi detay,
gercek bir diinya yiizeyi soyutlamasidir. Kisaca,
yerytiziindeki herbir nesne veya detay, belli bir
konum isgal ettigine gore cografik olarak
tanimlanabilmektedir. Dolayistyla, diinyanin sayisal

ylizeyini nasil
icin gerekli

olarak gosterimi bir detaylar kiimesi olarak ifade
edilebilmektedir. Detaylar ise, her bir o&zelligin
{name, type, value} Tgliisii ile ifade edilebildigi
ozellikler kiimesi olarak tamimlanmaktadir. Bir
detayin ismi ve tipinin yaninda, sahip olabilecegi
ozelliklerin sayisi, tipinin tanimlanmasi ile belirtilir.
Cografi detaylar da bunlarin geometrik degeri olan
ozelliklere sahiptirler. Burada, OGC tarafindan basit
detaylar  olarak  adlandirilan, iki  boyutlu
kooordinatlar ile ifade edilen noktalar ile dogrusal
enterpolasyon ile sekli gizilebilen egriler gibi basit
detaylar lizerinde durulacaktir. Normalde GML ile
iic boyutlu detaylar gosterilebilmektedir. Ama,
heniiz iicboyutlu cografik detaylarin yapilari
hakkinda direk bir destek s6z konusu degildir. Ornek
olarak, iki boyutlu uzaysal referans sistemi
icerisinde tanimlanan geleneksel 0, 1 ve 2 boyutlu
geometrikler, nokta, hat ve poligon olarak
gosterilmektedir.

GML, ger¢ek diinyayr nasil ifade edip
gosterebilmektedir? Ornegin, diyelim ki Izmir
sehrinin sayisal gosterimini yaratmak istiyoruz.
Sehir; nehirler, caddeler, binalar, okullar vb. bir
detaylar toplulugui olarak gosterilebilir. Dolayisiyla,
boyle bir tanimlama sonucu detay tiplerinin de
tanimlanmas1 geregi ortaya ¢ikmaktadir. Nehir
detay1 icerisinde string tipinde “ismi” Ozniteligi
tanimlanmalidir. Benzer olarak, yol detayi i¢in string
tipinde sinifi ve integer tipinde “numarasi” 6zniteligi
olmak zorundadir. Basit tiplerdeki &zelliklerin
(6rnegin integer, string, float, boolean) hepsine
birden “Basit Ozellikler” denir.

Bir gehri gostermek igin gerekli detaylar, simple
ozellikler oldugu gibi geometri degerli 6zellikler de
olmalidir.  Sonu¢  olarak, nehir detaymin
“centerlineof”, yol detayinin ise “lineargeometri”
geometrik 6zellikleri vardir.

3.1.1. GML ile Kodlama

Bu bolimde, GML ile cografi detaylarin nasil
kodlandigindan bahsedilecektir. GML ile kodlama
icin Oncelikle iki XML Semanin kullanilmast
gerekmektedir (Anon., 2001).

e  GML Detay Semasi (feature.xsd)
e GML Geometri Sema (geometry.xsd)

Bu iki basit sema vasitasiyla birgok cografi bilgi
kodlamak miimkiin oldugu gibi, geometri
olmaksizin da detaylar kodlanabilmektedir. Ornek
olarak, uzaysal olmayan detaylarin GML ile nasil
kodlandigint gdrelim. Buna klasik “Dean” Ornegi
denilmektedir: “Dean” ismi verilen bir detayn,
string tipinde “familyName” ve integer tipinde “age”
isimli ozellikleri vardir. Ayrica, bunlara ek olarak
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“nickName” ad1 verilen string tipinde bir 6zelligi de
mevcuttur. Dolayisiyla, Dean detayinin XML olarak
kodlanmis bir instance'1 asagidaki gibidir:

<Dean>
<familyName>Smith</familyName>
<age>42</age>
<nickName>Smithy</nickName>
<nickName>Bonehead</nickName>
</Dean>

flgili XML semasi ise:

<element name="Dean" type="ex:DeanType" />
<complexType name="DeanType">
<sequence>
<element name="familyName" type="string"/>
<element name="age" type="integer"/>
<element name="nickName" type="string" minOccurs=
"0" maxOccurs="unbounded"/>

</sequence>
</complexType>
Bununla beraber GML'in “feature” semasi
kullanilarak, detay ve oOzellik olarak neye

denileceginin kapsamli tanimlar1 yapilabilir. Dean
orneginde dean bir detay tipi, age ise bir 6zelliktir.
Bunun GML'de gosterimi ise asagidaki gibidir:

—"

<element name="Dean" type="ex:DeanType"
substitutionGroup="gml: Feature" />

<complexType name="DeanType">
<complexContent>
<extension base="gml: AbstractFeatureType">
<sequence>
<element name="familyName" type="string"/>
<element name="age" type="integer"/>
<element name="nickName" type="string"
minOccurs="0" maxOccurs="unbounded"/>
</sequence>
</extension>
</complexContent>

</complexType>

Dikkat edilirse, sadece “instance” dOkiimani, bu
XML sema tarafindan gecerli kilinmaktadir. Her iki
XML sema tanimlarinda DeanType content modeli
aynidir.GML’den elde edilen feature semalarinin

kullanimi, ©nceden tanimlanmis Ozniteliklerinin
kullanimimi  miimkiin  kilar. Ornegin, detaylar
(features), “fid” Ozniteligi ile belirlenebilir ve

onceden tanimli bir “gml:description” ozelligi ile
tarif edilebilir. Bu yetenekler, “gml:AbstractFeature
Type”dan kalitimsal olarak elde edilmistir. Daha
acik ifade etmek gerekirse, “Dean extends
gml:AbstractFeature” denilebilir.

<Dean fid="D1123">
<gml:description>A nice old chap</gml:description>
<familyName>Smith</familyName>
<age>42</age>
<nickName>Smithy</nickName>

<nickName>Bonehead</nickName>
</Dean>

3. 1. 2. Geometri Kodlamasi

Bu béliimde, temel geometri sekillerinin GML ile
nasil kodlandigini ve bunlardan nokta (point) detay1
ornek olarak ifade edilecektir. OGC tarafindan
belirtilen basit detay modellerine goére, GML
asagidaki geometri siniflarmma  karsilik  gelen
geometrik elementleri saglamaktadir.

Point
LineString
LinearRing
Polygon
MultiPoint
MultiLineString
MultiPolygon
MultiGeometry

Bunlara ek olarak koordinat kodlamasi amaciyla
gerceklestirilen  <coordinates>  ve  <coord>
elemanlar1 ve smirlarin  (extends) belirtilmesi
amaciyla gelistirilen bir box eleman1 vardir.

3. 1. 3. Koordinatlar

Herhangi bir geometri smnifi  instance’inin
koordinatlari, tuple boéliimleri i¢eren bir <coord>
elemanlar1 kiimesi (squence) olarak veya bir
<coordinates> elemani igerisinde bulunan tek bir
string olarak kodlanirlarg <coord> elemanini
kullanmanin avantaji, bir “validating XML parser”
temel kontrol islevi gdrebilmesidir. Asagida ilgili
geometri sema boliimleri goriinmektedir:

<element name="coord" type="gml:CoordType" />
<complexType name="CoordType">
<sequence>
<element name="X" type="decimal"/>
<element name="Y" type="decimal" minOccurs="0"/>
<element name="Z" type="decimal" minOccurs="0"/>
</sequence>
</complexType>

Bir nokta elemanini goériintiilemek istersek, tam
olarak bir koordinat tupledir.

<Point

srsName="http://www.opengis.net/gml/srs/epsg.xml#4326">
<coord><X>5.0</X><Y>40.0</Y></coord>

</Point>

Ayrica, koordinatlar tek bir string seklinde de ifade
edilebilmektedirler. Normal olarak bir tuple'daki
koordinatlar, birbirlerinden virgiil ile ayrilmakta ve
birbirini takip eden tuple’lar ise bosluk ile
gosterilmektedirler.
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Normalde, 6zel bir kullanici uygulamasinin string

icerigini  ¢ikarip bulmast ve gegerli kilmast
beklenebilir. Bu fonksiyonlarin bir XML parser c)
tarafindan  yerine getirilmesi ~ beklenemez.
<coordinates> eleman1 asagidaki XML sema
bolimlerinde belirtilmistir.

<element name="coordinates" type="gml:CoordinatesType"/>

<complexType name="CoordinatesType">
<simpleContent>
<extension base="string">
<attribute name="decimal" type="string" use=
"default" value="."/>

<attribute name="cs" type="string" use="default"
value=","/>
<attribute name="ts" type="string" use=
"default" value="&#x20;"/>
</extension>
</simpleContent>
</complexType>

Boylelikle daha once belirtilen Point su sekle gelmis
olur:

<Point

srsName="http://www.opengis.net/gml/srs/epsg.xml#4326">
<coordinates>5.0,40.0</coordinates>

</Point> d)

4. GML’GN GETGRECBGFAYDALAR

Cografi verileri isleme ve saklama amaciyla
gelistirilen GML ile, cografi bilgiler ayri birer
ozellik (feature) olarak sunulabilmekte ve Internet
gezgini lizerinde gosterimi kontrol edilebilmektedir.
GML’in getirecegi faydalar su sekilde siralanabilir
(Anon., 2001):

a) GML, kodladigi cografi dzellik (feature) ve
nesneleri, gerekli olan en ayritili
¢oziinlirliikte gosterilmesine olanak saglar.
Ayni zamanda, bilgisayar monitoriinde
gosterilen  bu  haritalar,  gosterildigi
bilgisayarin sabit diskine kaydedilebilir,
elektronik posta yardimiyla bagka bir
kullaniciya gonderilebilir ve yazicidan
¢iktisi alinabilir.

b) GML dosyalarin1 goriintiilemek i¢in baska
bir CBS yazilimma ihtiyag yoktur.
Kullanic1 tarafindan bir GML dosyasi
indirildiginde, bu dosya bir grup ¢izim
nesnelerine  dontstiiriiliir  ve  kullanict
gezgini lizerinde bir harita haline getirilir. f)
Tipik olarak, ¢izim dili olarak SVG
(Scalable Vector Graphics) kullanilir.
Kullanilan Internet gezgini vektor grafikleri

yazilima olmaksizin
goriintiilenebilir.

GML, haritanin iceriginde neler oldugunu
(6rnegin, arazi arizalarmin-feature nerede
oldugunu, geometrilerini, tip ve 0z
niteliklerini-attribute) igerir. Fakat, harita

verilerinin nasil gosterilecegi hakkinda hig

ihtiyag

bir bilgi saglamaz. Esasinda bu bir
avantajdir.  Ciinkii, bdoylelikle  farkli
“stylesheet”ler, kullanicinin

goriintiilenmesini istedigi cografi veriler
lizerine uygulanabilmektedir. Bir kullanici,
yollarin gosterimi amactyla siyah kalin ve
aralikli ¢izgiler, camiler i¢in ise ayyildiz
isareti kullanabilirken, diger bir kullanici
yollar i¢in kirmizi dolgun c¢izgiler, camiler
icin ise CM harflerini kullanabilme
imkanma sahiptir. Burada dikkate deger
olan husus, GML verilerinin her iki
durumda da ayni olmasi ve her grup
haritayr  olusturmak amaciyla  farkli
“stylesheet”leri uyarmasidir. “Stylesheet”
secimi, otomatik olarak yapilabilmekte ya
da kullanicilara farkli “stylsheet”ler segme
imkani verilebilmektedir.

Internet iizerinden indirilen ve bir gezginci
yardimiyla  gosterilen, GML  tabanh
haritalara, aciklayict bilgiler ilave etmek
oldukca basittir. GML, SVG'ye cevrildigi
zaman kullanici, kendi bilgisayar iizerinde
elde etmis oldugu grafik resmi iizerinde
cesitli  degisiklikler yapabilir, sekiller
cizebilir ve istedigi font, renk ve
biiyiiklikte yazilar yazabilir. Bu sekildeki
harita resimleri, kullanici bilgisayarma bir
dosya olarak kaydedilebilmekte, elektronik
posta ile bagkalarma gonderilebilmekte
veya yazicidan ¢iktisi alinabilmektedir.
GML'in sagladig1 kolayliklardan birisi de
arazi  detaylart ile iliskilendirilmis
baglantilar yaratabilmesidir. Bu baglantilar,
basit URL adresleri olabildigi gibi daha da
karmagik baglantilar olabilmektedir. Harita
iizerindeki bir detay iizerine imgec ile
tiklandiginda onunla ilgili bilgi
almabilmektedir. Sayet, iizerine tiklanan
detay bir web adresi ile iliskilendirilmis ise
o adrese gegis yapilabilmektedir. Buna bir
ornek vermek gerekirse, harita iizerinde
bulunan bir tiyatro binasina tiklandiginda
bununla ilgili web sitesine ulagilabilir ve o
aksam gosterimde olan oyun ile ilgili bilgi
edinilebilmektedir.

Kullanicilar, ne zaman harita okumaya
baglasalar, o harita {izerindeki detaylar ile
ilgili bilgiler edinmek isterler. Ornegin; “Bu

edizi  5lod harital K b nehrin  ismi nedir?”, “ Bu yol kag
destekledigi  Olgtide, haritalar ek bir seritlidir?” vb. JPEG veya GIF tipindeki
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h)

haritalar lizerinde bu tir sorgulama
yapilamamakta, yapilsa bile ¢ok basit
kalmaktadir. Soyle ki, imgecin piksel
pozisyonu Olcililmekte ve bu deger sunucu
iizerinde cografi koordinatlara doniistiirtiliip
sunucuda bulunan CBS'inde istenen detaya
ulasilmaktadir. Piksel ¢oziiniirliiklerinin
siurlt kabiliyette olmasi ve “browser” larin
farkli tasarimlarda olmasi nedeniyle bu
metodun  dogrulugu smirlt  olmaktadir.
Bunun sonucunda kullanici, haritada
iizerine tiklayarak arzu ettigi detay ile ilgili
bilgilere ulasamamaktadir. Detay tabanlt
GML kullanildiginda bu sorun ortaya
citkmamakta ve bir detay {izerine
tiklandiginda o detay ile ilgili belirgin
ozellikler elde edilmektedir. Bir¢ok farkli
tematik detaylar1 aktif hale getirerek detay
icerisinde detay tanimlamak
kolaylagmaktadir. (Ornegin, bir ¢ok ev
igerisinden bir tanesini segmek gibi.)

GML, detay tabanli  oldugundan,
kullanicilar  istedikleri ~ detaya  gore
filtreleme yapip haritalar1 o sekilde
indirebilir ve goriintiileyebilirler. Ornegin
eger demiryollart ile ilgileniyorsaniz,
sadece  demiryollarina  ait  bilgileri
sunucudan indirebilirsiniz. Bu filtreleme
islemi sonucunda veri transfer zamani
azalacaktir. Harita icerigi, harita kullanict
bilgisayarmna indirilip, Internet gezginci
lizerinde acildiginda da degistirilebilir.
Uzerine tiklandiginda aktif hale gelen lejant
kullanim1 ile bu tematik detaylar, sunucu
iizerinden yeni bir harita indirmeye gerek
kalmadan, goriintiilenebilir veya sayet aktif
halde ise ekrandan kaldirilabilir. Bu 6zellik,
GIF/JPEQG tipi haritalarda yapilamaz.

Animasyonlu detaylar GML ile kolaylikla
yapilabilir. Zaman igerisinde degisiklik
gosteren detay ve nesneler, GML ile ¢ok
kolay bir sekildle ve SVG formath
animasyonlu grafikler yardimiyla
gosterilebilirler.  Ornedin, bir  ucagmn
rotasint  harita  lizerinde  gosterilmek
istenirse, u¢agin farkli zamanlardaki
konumu, farkli detaylar olarak GML’de
kayit edilir. Kullanici  bilgisayarinda
yazilacak basit bir kod ile bir ugak imgesi
yaratilip, harita iizerinde hareket eden bir
nesne olarak gosterilebilir. Kullanici, ugagi
hareket halinde gosterebilmek i¢in zaman
kayict ¢ubugu kullanmalidir. GML, aymi
zamanda bir nesnenin konumunu algoritmik
olarak tanmimlamaya da imkan verir. Bir
GML dosyasi, petrol kuyusunu gdsteren bir
detay ve bu detayin bir 6zniteligi olarak da
kuyudaki petrol dagitim algoritmasini

igcerebilir. Daha sonra, kullanici tarafina
kurulacak basit bir program ile petrol
kuyusu harita iizerine yerlestirilir ve zaman
icerisinde nasil  petrol dagitildigi
gosterilebilir.

i) GML, bircok ¢esitteki cografi bilgilerin
kodlanabildigi, herhangi bir sirket veya
kurulusun tescilli {irlinii olmayan cografi
dosya formatidir. Cografi verileri birbirine
¢evirmede, genel bir format (bigem) olarak
kullanilabilir. Aslinda, genel bir cografi-
uzaysal verileri birbirine ¢evirme formati
(bigemi) olarak  kullanilabilir. ~ GML
formatindaki cografi veriler, XML arayiizii
olan herhangi bir kullaniciya gonderilebilir.
Boylelikle, bir CBS den digerine, GML
kullanarak cografi veri aktarimi
yapilabilmektedir. Ayni zamanda GML,
yeni nesil PDA’ler ve cep telefonlar1 gibi
XML tabanli cihazlarda da
gosterilebilmektedir. GML’den elde edilen
fayda; tek bir formatin anlatilan biitiin bu
kullanimlara uygun olmasidir.

j) Cografi-Uzaysal veriler, alindig1 yerde
sahip oldugu bir referans sisteminden diger
bir referans sistemine g¢evirmek amaciyla
bagka bir siteye gonderilebilir. Ayrica,
cografi koordinatlardan UTM
koordinatlarina ¢evirmek i¢in ise bir bagka
siteye, il idari sinirlar1 ve demografik
bilgileri eklemek i¢in bir baska siteye ve
son olarak goriintiilenmek veya
depolanmak maksadiyla bir baska siteye
gonderilebilir. Burada her web sitesi ayr1
bir servis sunmaktadir. Iste bu kavram
GML tarafindan oldukga iyi
desteklenmektedir. Ciinkii, (1) GML, genel
bir formatdir. Dolayisiyla, sirket sitelerinin
patentli veri formatlarin1 desteklemeye
ihtiya¢ duymazlar. (2) GML, igerigine
eklemeler yapilabilen, degistirilebilen ve
islenebilen XML tabanli uzatilabilir bir

dildir.

5. SONUG

Sonug olarak, XML, web uygulamalariyla birlikte
CBS teknolojisine girmektedir. XML’in internet
ortaminda kullaniminin artmasiyla, CBS kullanici ve
iireticileri GML formatinda cografi veri depolamak
zorunda kalacaklar1 kaginilmazdir. Bunun dogal
sonucunda, CBS veritabanlar1 orijinal yaratildig:
sekilde saklanabilecek, diger kullanictya aktarimi
esnasinda XML kullanilabilecektir. Ayn1 zamanda,
XML yardimiyla yapilacak cografi sorgulamalar
neticesinde “en yakin yerin bulunmasi” ve “yonlerin
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tarif edilmesi” daha kolay, cabuk ve giivenilir
olacaktir.
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