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OZET

Bu calismada ortaokul fen bilimleri derslerine FeTeMM aktiviteleri entegre edilmesi ile
ogrencilerin FeTeMM alanlarma yonelik kariyer ilgi, tutum ve algilarinin arastirilmasi ve
ogrencilerin bu siirece iliskin goriislerinin ortaya konulmasi amaglanmistir. Calisma 2018
- 2019 egitim ogretim yilinin birinci doneminde, Ege bolgesinde yer alan 6zel bir
ortaokulda 7. smifta 6grenim gormekte olan 49 6grenci ile gerceklestirilmistir. Calismada
deneysel arastirma tiirlerinden tek gruplu zayif deneysel desen kullanilmistir. Calismanin
uygulama siirecinin ilk adiminda Fen Bilimleri Ogretim Programi'nda yer alan 7. sinuf
konularindan “Giines Sistemi ve Otesi”, “Hiicre ve Boliinmeler”, “Kuvvet ve Enerji”
tiniteleri ele almarak FeTeMM aktiviteleri gelistirilmistir. Calismanin son giiniinde
ogrencilere FeTeMM Kkariyer ilgi, FeTeMM tutum ve STEM alg: 6lgekleri uygulanmis ve
bunun yamn sira yart yapilandirilmis goriismeler gerceklestirilmistir. Calismadan elde
edilen veriler sonucunda, 6grenciler arasinda cinsiyet ve akademik basar1 degiskenine
iliskin FeTeMM kariyer ilgi 6lgegi (FKIO), FeTeMM tutum dlgegi (FTO) ve FeTeMM algt
Olgegi (SAO) puanlari arasinda istatistiksel olarak bir fark bulunmamuistir. Ancak akademik
bagarist yiiksek olan 6grencilerin FKIO ve FTO puanlarinin daha yiiksek oldugu
belirlenmistir. Ayrica yari yapilandirilmis goriismelerin analizi sonucunda, FeTeMM
aktivitelerinin konular: tekrar etme ve konularin kalicihigini artirma, miihendislik becerileri
edinme ve bu becerilerine yonelik farkindalik kazanimlarimi sagladigi ve kariyer ve meslek seciminde
kendilerine farkli bakis acilar: kazandirdigi yoniinde goriisler tespit edilmistir.
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ABSTRACT

In this study, it was aimed to investigate the career interests, attitudes and perceptions of
students towards STEM fields by integrating STEM activities into secondary school science
courses and to reveal the students' views on this process. The study was carried out with
49 7th grade students in a private secondary school in the Aegean region in the first
semester of the 2018 - 2019 academic year. In the study, one-group weak experimental
design, which is one of the experimental research types, was used. In the first step of the
application process of the study, STEM activities were developed by considering the units
of "Solar System and Beyond", "Cell and Divisions", "Force and Energy", which are 7th
grade subjects in the Science Curriculum. On the last day of the study, STEM career interest,
STEM attitude and STEM perception scales were applied to the students, as well as semi-
structured interviews were carried out. As a result of the data obtained from the study,
there was no statistical difference between the STEM career interest (FKI), STEM attitude
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(PT) and STEM perception (SA) scores related to gender and academic achievement
variable among students. However, it was determined that the students with higher
education scores had higher FKIO and FO scores. In addition, as a result of the analysis of
semi-structured interviews, it was determined that the repetition of the subjects of STEM
activities and increasing the permanence of the subjects, the acquiring of engineering skills
and gains awareness of these skills, and they gained a different perspective in choosing a
career and profession.

Summary

Introduction, Purpose and Significance

STEM activities are processes that take a long time in terms of having an understanding of deep
learning on four basic disciplines, students being actively involved, and having to do serious research
in the process of searching for a solution to one of their real-life problems. In this respect, planning
should be done before the process, students should be informed about the subjects that require
preliminary preparation, and the principles of classroom management should be followed. It is seen
that the academic success of individuals who are involved in the process of searching for solutions to
real life problems through the process of STEM activities increase in mathematics and science courses
(Hurley, 2001, Osborne et al., 2003). In this respect, the aim of the study is to investigate the STEM career
interests, attitudes and perceptions of students in STEM activities integrated into secondary school
science courses and to reveal their views on this process.

Methods

In this study, a weak single-group experimental design was used. In this design, the
independent variable is applied to a single group and data is collected. In addition, a single-subject
model with matched posttest scores from the data collection process was applied (Biiyiikoztiirk, 2008;
McMillan, 2000). It is based on the research of students' views and approaches about STEM education
and STEM activities. In addition, in the study, qualitative and quantitative data were collected together
and explanations were made to support the results. The study was conducted in a private school located
in Buca district of izmir province, with 20 girls and 29
The study was carried out with a total of 49 students. The study was carried out in three different classes.
In the creation of these classes, classification was made by the school administration within the scope of
success criteria of mathematics and science courses. For this reason, academic levels were not
differentiated by the researcher. The students with the best academic achievement in the A branch, the
medium in the B branch and the worst academic achievement in the C branch were determined.
Obtained data were analyzed with independent test.

Findings

As a result, there was no statistically significant difference between male and female students
in terms of FKI, FBL and SAl scores. In addition, there was no statistically significant difference between
successful, moderate and low student groups regarding the academic achievement variable. According
to the analysis of the interview data, it is seen that the process of constructing the knowledge with the
STEM activities of the students was successful. In addition to this, they gain information on different
subjects, permanent learning takes place, they are interested in STEM fields and they have unique
products. They expressed their opinions that their different skills were improved by designing them.
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Discussion and Conclusion

When the data obtained from the study are compared with the literature, it is seen that similar
results are revealed. It is accepted as an important problem that female students are less interested in
STEM fields than male students. Serious studies are carried out on this issue as gender balance. On the
other hand, interest and attitude towards academic success and STEM fields indicated that there is a
relationship between In this respect, the data obtained from the study reveal similar results.

Finally, students' opinions on more permanent learning, knowledge and skill development in different
fields are directly related to STEM activities.

Giris

Fen bilimleri 6grencilerin kendisi, ¢evresi ve dogas1 hakkinda zihinsel semalarini genisleterek
anlamlandirdig: bir bilim dali olarak nitelendirilmektedir (Kaptan ve Korkmaz, 2001). Bu cercevede
iilkemizde dordiincii siruftan itibaren fen bilimleri dersi Ogrencilerin 6gretim programinda yer
almaktadir. Ozellikle dérdiincii sinuftan itibaren fen bilimleri dersine yer verilmesinin nedeni
ogrencilerin somut islemlerden déneminden soyut islemler donemine gecis yapmalar: ve fen bilimleri
dersinin de soyut kavramlari iceren konularin yer almasidir. Fen bilimleri dersinin 6gretiminde soyut
kavramlarin anlamli 6grenmeye dontistiiriilmesinde farkli yontem ve teknikler kullanilmaktadir. Bu
baglamda Fen Bilimleri Ogretim Program1’ nda belli periyotlarda giincellestirmeler yapilmistir. Yakin
tarih olarak ele aldigimizda 2005 yilinda “yapilandirmaci” yaklasim temelinde planlanan fen ve
teknoloji dersi, 2013 yilindan itibaren “sorgulamaya dayali 6grenme” ekseninde planlanarak fen
bilimleri dersi seklinde diizenlenmistir (Milli Egitim Bakanligi, [MEB], 2018). Son olarak 2018 yilinda
program lizerinde revizyona gidilmis ve temel cerceve {izerinde sabit kalinmistir. Ancak son yapilan
revizyonda beceri alanlar1 genisletilmis ve fen ve miihendislik beceri alami 6gretim programina
eklenmistir. Bu beceri alamu ile temel anlamda teknolojik gelismelere bagli olarak egitim &gretim
stireglerinin kapsaminin genisletilmesi, 6grencilerin teknolojik ve miihendislik bilgi ve becerilerinin
artirllmasi hedeflenmektedir. Bu gelismelere bagh olarak fen, teknoloji, mithendislik ve matematik
disiplinlerini biitiinlesik olarak kapsayan FeTeMM yaklasimi son donemde 6gretim siireci igerisinde
siklikla kullanilmaktadir.

FeTeMM(STEM), fen, teknoloji, mithendislik ve matematik temel disiplinlerinin bir araya
getirilerek bir biitiin olarak uygulandig1 bir modeldir (National Research Council [NRC], 2011). Bu
modelin temelinde 6grencilerin dort disiplin hakkinda bilgi ve becerilerini gelistirmesi yer almaktadir.
Son dénemde teknolojik ve ekonomik rekabetin artmasina bagl olarak nitelikli is giictine ihtiyag artmis
ve bu baglamda egitim 6gretim faaliyetleri bu ihtiyac: gidermeye yonelik olarak diizenlenmistir (Corlu,
2014). Bu sebepten iilkemizin bu yarista geri kalmamas1 adina gerekli diizenlemeler yapilarak egitim
siirecine bu yaklasim entegre edilmeye calisiimaktadir (Cepni ve Ormanci, 2018). Ancak bu yaklagimin
sinif ortaminda ve okul disinda dogru sekilde siirdiiriilebilmesi adina yapilan ¢alismalarin benzer
degiskinler tizerinde tekrar ettigi, FeTeMM egitiminde beceri alanlarinin gelisimine y6nelik yeterince
¢alismanin mevcut olmadig: belirtilmistir ( Ormanci, 2020; Tezel ve Yaman 2017).

FeTeMM egitiminin 6gretim siirecinde entegre edilmesi ilk olarak fen ve matematik derslerinin
bir arada uygulanmasi ile baslanilmistir (Breiner ve diger., 2012). Ancak ekonomik rekabetin artis1 ile
birlikte teknoloji ve miihendislik disiplinleri bu siirece dahil edilmistir (Bybee, 2010). Bu agidan dogru
bir FeTeMM siirecinde dort temel disiplin etkin olarak uygulanmali ve 6grencilerin bu alanlarda bilgi
ve becerileri gelistirilmelidir (Ercan, Altan, Tagtan ve Dag, 2016; Sanders, 2009; Yildirim ve Altun, 2015).
Ancak dort temel disiplinin tam anlamiyla yansitilamadig1 durumlarda iki ya da {i¢ temel disiplin ile
stirecin siirdiiriilebilecegi onerilmistir (Moore ve diger., 2014).

Tiim bireylerin fen okur-yazari olmasi Fen Ogretim Programi’nin en temel vizyonudur (MEB,
2018). Bu kapsamda FeTeMM egitimi, fen ve teknoloji okur-yazari olma, matematiksel islem becerileri
ve miihendislik tasarim becerilerini gelistirme hedeflerini igeren bir siireci kapsamaktadir (Kennedy ve
Odell, 2014). Bu kapsamda Kennedy ve Knowles (2016) tarafindan FeTeMM egitiminin entegresi adina
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bir gerceve olusturulmus ve alanyazina sunulmustur. Bu ¢erceve FeTeMM etkinlikleri gerek okul igi
gerekse okul disinda uygulanabilmeli ve yasam boyu Ogrenme yaklasimina uygun olmalidir.
Ogrenciler matematiksel diisiinme becerilerini gelistirebilme adina bu siirecte biligsel seviyelerine
uygun matematiksel problemler ile karsilastirilmalidir. Miihendislik tasarim becerilerinin gelisimi
adina siire¢ sonunda problemin ¢dziimiine yonelik bir {iriin tasarim gelistirmeli, tiim siire¢ boyunca
bilimsel sorgulama adimlari takip edilmelidir (Stohlmann ve diger., 2012).

FeTeMM egitim siirecinin en Onemli adimi dogru tasarlanmis FeTeMM aktivitelerinin
uygulanmasidir. Bu baglamda 6gretmenlere biiyiik sorumluklar diismektedir (Kelley ve Knowles,
2016). FeTeMM aktiviteleri dort temel disiplin tizerinde derinlemesine 6grenme anlayis: barindirmasi,
ogrencilerin aktif olarak yer aldiklar1 ve gercek yasam problemlerinden birine ¢6ziim arama siirecinde
ciddi arastirmalar yapmalar1i gerekmesi agisinda uzun zaman alan siireclerdir. Bu agidan siireg
Oncesinde planlama yapilmali, 6n hazirlik gereken konularda 6grenciler bilgilendirilmeli ve simf
yonetimi esaslarina uyulmalidir. Dogru rehberlik ile 6grencilerin bilgiyi elde etme ve yapilandirma
siirecinin gerceklesmesi son derece kolaydir. Ancak iyi bir rehberlik adina teknolojik pedagojik alan
bilgisi gelismis dgretmenlere ihtiyag duyulmaktadir (Ozmen, Adigiizel ve Ozel, 2020). Bu dogrultuda
yapilan arastirmalar ile 6gretmenlerin FeTeMM egitimi ve FeTeMM aktiviteleri tasarimi konusunda
destege ihtiyag duyduklar1 belirtilmistir (Rogers ve Portsmore, 2004).

FeTeMM aktiviteleri siireciyle gercek yasam problemlerine yonelik ¢6z{im arama siirecinde yer
alan bireylerin matematik ve fen bilimleri derslerinde akademik basarilarinin arttig1 goriilmektedir
(Hurley, 2001, Osborne ve diger., 2003). Ayrica 6grencilerde akademik basar1 yaninda bilginin kalict
olmasi yoniinde yoniinde de katkilar sundugu belirtilmistir ( Brown ve diger., 1991; Filis ve Fouts, 2001;
King ve Wiseman, 2001; Putman ve Borko, 2000). Benzer sekilde FeTeMM egitimi ile 6grencilerin okula
karst ilgi, tutum ve Ogrenmeye yonelik motivasyonlarinda pozitif yonde artis meydana geldigi
arastirmalar sonucunda ortaya konulmustur (Bragow, Gragow ve Smith, 1995; Canbazoglu ve
Tiimkaya, 2020; Gutherie, Wigfeld ve WonSecker, 2000; Yerdelen, Kahraman ve Tas, 2016). Bilissel ve
duyussal alanlarinda gelisimlerin yaninda, yenilikgi, tiretken, teknoloji okur-yazari, iriin tasarlayan bir
mucit olma diisiincesi gibi farkli alanlarda bilgi ve becerilerini gelistirdikleri yoniinde bilgiler elde
edilmistir (Morrison, 2006).

Fen bilimleri 7. sinif konularina yonelik tasarlanan FeTeMM aktiviteleri ile gerceklestirilen
siireg ile birlikte;

e  Ortaokul 7. sinuf 6grencilerinin FeTeMM Kariyer ilgi, tutum ve algilar1 nasildir?

e FeTeMM Kkariyer ilgi, tutum ve alg1 puanlari cinsiyet ve akademik basar1 agisindan farklilik
gostermekte midir?

e Ortaokul 7. smif Ogrencilerinin FeTeMM  aktivitelerine yonelik goriisleri nasildir?

Problemlerine cevaplar aranmuistir.

Yontem

Arastirma Deseni

Bu arastirmada tek gruplu zayif desen kullanilmistir. Bu desende bagimsiz degisken tek gruba
uygulanir ve veri toplanir. Ayrica veri toplama siirecinden sontest puanlar eglestirilmis tek denekli
model uygulanmistir (Biiyiikoztiirk, 2008; McMillan, 2000). Bu agidan ¢alismada akademik basari
seviyeleri okul yonetimi tarafindan belirlenmis olan {i¢ farkli 7. Sinif 6grencilerin FeTeMM Kkariyer ilgi
olgegi (FKIO), FeTeMM tutum &lgegi (FTO) ve STEM algi dlgegi (SAO) olgekleri sontest olarak
uygulanmis ve bu dlgtimlere iliskin analizler gergeklestirilmistir.

Calisma Grubu

Caligma Izmir ili Buca ilgesinde yer alan bir 6zel okulda 6grenim goren 20 kiz 29 erkek olmak
tizere toplam 49 6grenci ile gerceklestirilmistir. Calisma ti¢ farkli 7. sinif subesinde gergeklestirilmistir.
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smifta stirdiiriilmiistiir. Bu smiflarin olusturulmasinda okul yonetimi tarafindan matematik ve fen
bilimleri dersi basar1 ol¢iitleri kapsaminda siniflama yapilmistir. Bu sebepten arastirmaci tarafindan
akademik seviyeleri ayristirilmamistir. A subesinde akademik basarisi en iyi olan, B subesi orta seviye
ve C subesinde ise en diisiik akademik basariya sahip 6grenciler yer almaktadir.

Tablo 1

Katilimcilarin Kisisel Bilgilerine Iliskin Frekans (F) ve Yiizde (%) Dagilimlar:

Degiskenler f %
Cinsiyet Kiz 20 41
Erkek 29 59
Akademik Basar1 Diisiik 14 28
Orta 15 30
Yiiksek 20 41
Toplam 49 100
Veri Toplama Araclarn
FeTeMM Tutum Olcegi

Olgek Faber ve diger., (2013) tarafindan gelistirilmis olup, Yildirim ve Selvi (2015) tarafindan
Tiirkceye uyarlanmistir. Olgek dort alt boyuttan ve 37 maddeden olusmaktadir. Olcegin Tiirkce'ye
uyarlama siirecinde 6.smiftan 12. simifa kadar olan 9081 kisiye uygulanmugtir. Olgekte yer alan
maddelerin 4’ {i olumsuz 33 madde ise olumludur. Olgegin matematik alt boyutuna iliskin Cronbach
Alpha i¢ tutarlik katsayisi 0,89, fen alt boyutuna iliskin Cronbach Alpha i¢ tutarlik katsayist 0,86,
mithendislik ve teknoloji alt boyutuna iliskin Cronbach Alpha i¢ tutarlik katsayis1 0,86 ve 21. Yiizyil
becerileri alt boyutuna iliskin Cronbach Alpha i¢ tutarlik katsayisi 0,89 olarak bulunmustur. Son olarak
Olcegin geneline iliskin Cronbach Alpha ig tutarlik 0,94 olarak hesaplanmistir. Calisma kapsaminda elde
edilen verilere iliskin Cronbach Alpha katsayis1 0,88 olarak bulunmustur.

FeTeMM Kariyer Ilgi Olcegi

Olgek ortaokul 6grencilerine yonelik olarak Kier, Blanchard, Osborne, and Albert (2013),
tarafindan gelistirilmis olup Koyunluy, ilbilge ve Unlu (2016) tarafindan Tiirkgeye uyarlanmistir. Olgegin
orijinali fen, teknoloji, miithendislik ve matematik olmak {izere 4 alt boyut 44 maddeden olusmaktadir.
Uyarlamasi yapilan Slgekte 4 madde atilmig olup ve 40 madde olarak belirlenmistir. Olgegin her alt
boyutunda 10 madde yer almaktadir ve 5'1i likert tipindedir. Olgegin alt boyutlarina iliskin Cronbach
Alpha katsayis1,73- .90 arasinda olmakla birlikte 6lgegin tiimiine iliskin Cronbach Alpha katsayis1 0,93
olarak hesaplanmistir. Calisma kapsaminda elde edilen verilere iliskin Cronbach Alpha katsayist 0,91
olarak bulunmustur.

STEM Algt Olcegi

Olgek Knezek ve Christensen (1998) tarafindan gelistirilmis olup Giilhan ve $ahin (2016)
tarafindan Tiirk¢eye uyarlanmstir. Olgek 25 maddeden olusmaktadir. Olgek, fen-teknoloji-
miihendislik-matematik-kariyer alt boyutlarindan olugmaktadir. Olgekte alt boyutlarin her biri igin 5
sifat ve bunlarin zit anlamlisi olan sifatlar yer almaktadir. Tki zit kutup arasinda 7 adet secenek
bulunmaktadir. Ogrencilerin bir cetvelin derecelendirmesi gibi kendilerine yakin olan segenegi
isaretlemeleri istenmektedir. Olgegin Cronbach Alpha katsayis1 0,89 olarak hesaplanmistir. Calisma
kapsaminda elde edilen verilere iliskin Cronbach Alpha katsayis1 0,90 olarak bulunmustur.
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Yari-Yapilandirilmis Gériisme Sorular

Ortaokul fen bilimleri derslerine entegre edilen FeTeMM aktivitelerine yonelik 6grencilerin
goriiglerinin belirlenmesi adina arastirmacilar tarafindan agik uglu soru 6grencilere yoneltilmistir.
Gortiisme sorularinin olusturulmasinda ilgili literatiir taramas: yapilarak 6grencilerin bu konu hakkinda
genis ve detayl bilgi verecekleri 20 sorudan olusan bir soru havuzu olusturulmustur. Hazirlanan bu
sorular ii¢ adet uzamana sunularak goriis ve onerileri alinmis ve bu dogrultuda gerekli diizenlemeler
yapilarak uygun olan 7 soru kullanilmistir.

FeTeMM Aktivitelerinin Uygulanmasi

Ortaokul fen bilimleri derslerine yonelik gelistirilen dort FeTeMM aktiviteleri bes giinliik bir
stirede Ogrencilere uygulanmigtir. Tasarlanan aktiviteler 6grencilerin giiz doneminde gordiikleri
konulara yonelik olarak hazirlanmis ve 6grencilerin hazirbulunusluk seviyeleri dikkate alinmistir.
Secilen konular ortaokul fen bilimleri dersinde yer alan, Giines Sistemi ve Otesi, Hiicre ve Boliinmeler
ve Kuvvet ve Enerji konularidir. Etkinlik programi asagida sunulmustur.

Etkinlik Uygulama adimlar:

Ogrenciler kendilerine verilen 100 adet dondurma gubugu ile en
yiiksek ve en dayanikli bir kule yapilmasi istenmektedir. Yapilan
kulenin tepesine konulan 5 kg’ lik bir cismi 20 sn boyunca tasimalidir.

Dondurma Cubuklarindan
Kule Yapalim

Arastirmaci tarafindan tasarlanan materyal {izerinde teorik
Viicudumda Neler Oluyor bilgilerini kullanarak mitoz ve mayoz bdliinme evrelerini dogru
sekil ile tasarlamalari istenmistir.

Ogrencilerden enerji doniisiimil iizerinde potansiyel-kinetik enerji
Kendi Arabamiz1 Yapahm dorv1u§umu.saglayacak bir araba tasarla.mala.rl VQ'E bu arabamr}
dogrusal bir yolda en uzak mesafeye gidebilmesi admna gerekli

diizenlemelerin yapilmasi istenmistir.

Isik kirliligi ile ilgili bir sehir tasarimi yapmalar1 ve bu tasarimda
rasathaneyi en uygun yere koymalar1 istenmistir. Karanlk bir

R
asathane ortamda rasathane yakimindaki 1sik siddetini dlgen litksmetre ile en
az degere ulagsmalar1 beklenmektedir.
Veri Toplama FKIO, FTO ve SAO uygulanmasi ve goriismeler gergeklestirilmesi

FeTeMM aktiviteleri boyunca 6grenciler 4’ lii gruplar halinde calismis ve gruplar heterojen
olarak Ogretmenleri tarafindan belirlenmistir. Ayrica sabah 10" da baslayan siire¢ saat 16’ da
sonlandirilarak o6grenciler spor salonunda toplanmistir. Fen bilimleri Ogretmenleri tarafindan
olusturulan jiiri tarafinda her grubun degerlendirmesi yapilmis ve birinci gruba 6diil takdim edilmistir.
Akademik olarak diisiik seviyede yer alan C subesinde bir grup 2 6diilii, A ve B subesi subesinde birer
grupta birer 6diil almistir. Aragtirmaci tarafindan dikkat ¢eken en 6nemli husus akademik olarak
basarisiz olarak belirtilen grubun ¢ok istekli ve motive olmasidir.

Veri Analizi

Ortaokul fen bilimleri derslerine yonelik 6grencilerin goriisleri ve durumlarmin aragtirildig:
calismada nicel verilerin elde edilmesinde FeTeMM Kkariyer ilgi, FeTeMM tutum STEM alg: 6lgekleri
kullanilmistir. Bu baglamda elde edilen verilere uygulanacak analizin belirlenmesinde ilk olarak
uygulama grubunun sayis1 dikkate alinmis ve uygulama grubunun 30 dan biiyiik oldugu goriilmiistiir.
Ayrica verilerin basiklik, carpiklik katsayilari ve normallik test sonuglar incelendiginde verilerin
normal dagilima uygun oldugu goriilmiistiir. Verilerin normal dagilima benzerlik gdstermesi igin
basiklik ve carpiklik kat sayilarinin -2 ile +2 (Goerge ve Malley,2003) deger almasi gerektigi
belirtilmistir. Ayrica 50" den kiiglik olan gruplarin Shapiro-Wilk testinin anlamli olmamasinin da

222



Eslek & Sahin, 2021

normallik degerini tasidig: belirtilmistir. Bu baglamda verilere parametrik testler yapilmasina karar
verilmistir. Nitel verilerin analizinde igerik analizi yontemi kullanilmistir. Bu siirecte giivenirligin test
edilmesi i¢in farkli bir uzman tarafindan veriler analiz edilmis ve uyum ytizdesi hesaplanmistir. Uyum
ylizde %89 olarak belirlenmistir.

Bulgular

Ortaokul 7. Smif 6grencilerinin cinsiyet farkliligina iliskin FeTeMM Kkariyer ilgi, FeTeMM tutum
ve STEM algi 6lgegi t-testi sonuglari Tablo 2 de sunulmustur.

Tablo 2

Cinsiyet Degiskenine Iliskin T-Testi Sonuclar:

Degiskenler Cinsiyet N X Ss t p
MO pa » ame  mwe W
. K 20 146,30 16,843
FTO ErliZk 29 141,48 16,296 1,003 =21
. K 17 1 24,784
SAO ErliZk 26 1?575:22 24:323 A20 05

Ogrencilerin FKIO 6lgegi puanlari incelendiginde kiz ogrencilerin (%,=153,35), erkek
ogrencilerin (Xg=153,62) ortalama puan aldiklar1 goriilmektedir. Yapilan t testi sonucunda kiz ve erkek
ogrencilerin FeTeMM Kkariyer ilgi Olcegi puanlar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark
bulunmamustir (t=-0,47, p>0,05)

FTO Olcegi puanlari incelendiginde kiz 6grencilerin (xx=146,30), erkek o6grencilerin (xz=141,48)
ortalama puan aldiklar1 goriilmektedir. Yapilan t testi sonucunda kiz ve erkek 6grencilerin FeTeMM
tutum puanlar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark bulunmamuistir (t= 1,003, p>0,05).

SAOQ 6lgegi puanlari incelendiginde kiz dgrencilerin (X4=138,88), erkek 6grencilerin (Xz=137,96)
ortalama puan aldiklar1 goriilmektedir. Yapilan t testi sonucunda kiz ve erkek 6grencilerin FeTeMM
tutum puanlari arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark bulunmamustir (t=,120, p>0,05).

Ortaokul 7. Sinif 6grencilerinin akademik basari degiskenine iliskin FeTeMM kariyer ilgi, FeTeMM
tutum ve STEM alg1 6lgegi ANOVA sonuglar: Tablo 3 de sunulmustur

Tablo 3

Akademik Basar: Degiskenine [liskin Tek Yonlii Anova Sonuclar:

.. Akademik
Degiskenler Basar1 N X Ss F p

Diisiik 14 146,64 27,179

FKiO Orta 15 150,80 13,550 2,328 ,109
Yiiksek 20 160,35 15,695
Diisiik 14 141,29 18,382

FTO Orta 15 138,07 12,981 2,143 ,129
Yiiksek 20 149,00 16,594
Diisiik 13 146,08 28,256

SAO Orta 12 127,83 19,660 1,894 ,164
Yiiksek 18 138,33 22,676

FKIO 6lgegi puanlari incelendiginde, akademik basari olarak diisiik sinifta yer alan 6grencilerin
(Xausik=146,64), orta simifta yer alanlarmn (Xo.,=150,80) ve son olarak yiiksek smifta yer alanlarin
(Xyiiksek=160,35) ~ ortalama puan aldiklar1 goriilmektedir. Bu agidan akademik basarisi yiiksek olan
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ogrencilerin FeTeMM Kkariyer ilgi 6lcegi puanlarinda yiiksek oldugu belirlenmistir. Yapilan ANOVA
testi sonucunda akademik basar1 degiskenine iliskin FeTeMM Xkariyer ilgi Ol¢egi puanlar1 arasinda
istatistiksel olarak anlamli bir fark bulunmamustir (F= 2,328, p>0,05)

FTO Olcegi puanlar1 incelendiginde, akademik basar1 olarak diisiik sinifta yer alan 6grencilerin
(Xaugak=141, 29), orta sinifta yer alanlarin (Xo.2,=138,07) ve son olarak yiiksek sifta yer alanlarin
(Xyiksek=149,00)  ortalama puan aldiklar1 gortlmektedir. Bu acidan akademik bagarisi ytiksek olan
ogrencilerin FeTeMM tutum 0lgegi puanlarinda yiiksek oldugu belirlenmistir. Yapilan ANOVA testi
sonucunda akademik basar1 degiskenine iliskin FeTeMM tutum 06l¢egi puanlari arasinda istatistiksel
olarak anlamli bir fark bulunmamstir (F= 2,143, p>0,05)

SAO 6lgegi puanlari incelendiginde, akademik basari olarak diisiik sinifta yer alan 6grencilerin
(Xaigik=146,08), orta simifta yer alanlarin (X,.,=127,08) ve son olarak yiiksek simifta yer alanlarin
(Xyiiksek=138,23) ortalama puan aldiklar1 goriilmektedir. Bu agidan akademik bagarisi diisiik olan
ogrencilerin STEM alg1 Olgegi puanlarinda yiiksek oldugu belirlenmistir. Yapilan ANOVA testi
sonucunda akademik basar1 degiskenine iliskin STEM alg1 6lgegi puanlar arasinda istatistiksel olarak
anlamli bir fark bulunmamuistir (F= 1,894, p>0,05)

Aragstirmada kullanilan nicel 6l¢me araclar1 arasindaki korelasyon tablo 4’de verilmistir.

Tablo 4
FeTeMM Kariyer ligi, FeTeMM Tutum ve STEM Algi Olgekleri Arasindaki Iliski

FKIiO FTO SAO
r
FKIiO p
r ,348*
FTO p ,014
N 49
r ,194 ,192
SAO p 213 217
N 43 43

Tablo 4 incelendiginde FKIO ile FTO arasinda pozitif yénde anlamli bir iliski oldugu
goriilmektedir. Bu acidan FeTeMM alanlarina yonelik olumlu tutuma sahip 6grencilerin bu alanlarda
kariyer yapma egiliminde olduklar sdylenebilmektedir. Diger taraftan SAQ ile FKIO ve FTO arasinda
pozitif bir iliski olmasina ragmen bu iligki istatistiksel olarak anlamli bulunmamuistir.

Bes giin siiren FeTeMM aktiviteleri siireci sonundan ortaokul 6grencilerine yonelik olarak
yoneltilen goriisme sorularindan elde edilen bulgular bu béliimde sunulmustur. Elde edilen verilerin
analizleri bilissel, duyussal ve psiko-motor alanlari olarak tii¢ farkli yonde analiz edilmistir. Bu
bulgulara iliskin veriler Tablo 5, 6 ve 7 ‘de gosterilmektedir.
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Tablo 5

Ortaokul Ogrencilerinin Fen bilimleri Derslerine FeTeMM Aktiviteleri Entegre Edilmesine Yonelik Bilissel Alan

Goriigleri
Ogrenme Alani Temalar Kodlar Frekans
Anlaml 6grenme 6
Teorik Bilgi
<ZC Yeni bilgiler elde etme 6
-
<
&
‘j‘ Konu Tekrart Eksik (.)lan.noktzjllarm 8
o= giderilmesi
‘Q
Farkl bakis acilar 4
Akal Yiiriitme
Hayal giicii 1

Tablo 5 incelendiginde ortaokul 6grencilerinin FeTeMM aktivitelerinin fen bilimleri derslerine
entegre edilmesi sonucunda teorik bilgi, konu tekrari ve akil yiiriitme biligsel alan temalar1 olusturulmustur.
Bu temalara yonelik anlamli 6¢renme, yeni bilgiler elde etme, eksik olan noktalarin giderilmesi, farkli bakis
acilart ve hayal giicii kodlar1 olusturulmustur. Biligsel alana yonelik 6grenci goriisleri asagida verilmistir:

Bir etkinligin icerisinde sadece fen bilimlerini kapsayan bir konu olamadigini bunun icinde; matematigin,
miihendisligin ve teknolojinin birbirleriyle nasil iligkilendirece§imizi gosteren bir etkinlikti (Ogr 1)

Mayoz ile mitozu gelistirdim sonra diiz olmayan sey yamuk boyle yani kivrimly bir sekilde onu tutabiliyormus bunu
ogrendim (Ogr 3)

Ben mayozun evrelerini mesela unutmusum onu fark ettim tekrardan o6grendim. Aymi sekilde rasathanenin de
kapaginin acilir kapanabilir oldugunu bilmiyordum, agik oldugunu biliyordum onu 6grenmis oldum. Yani bana bunlar
katki saglad: (Ogr 7)

Tablo 6
Ortaokul Ogrencilerinin Fen bilimleri Derslerine FeTeMM Aktiviteleri Entegre Edilmesine Yonelik Duyugsal

Alan Gdriisleri

Ogrenme Alan1 Temalar Kodlar Frekans
Fen’e yonelik ilgi 6
o ilgi Matematige yonelik ilgi 3
<
= Miihendislige yonelik ilgi 2
=
& Is Birligi 11
)
E Tak Ortak karar 3
akim
Calismast
fletisim 5

Tablo 6 incelendiginde ortaokul 6grencilerinin FeTeMM aktivitelerinin fen bilimleri derslerine
entegre edilmesi sonucunda ilgi ve takim ¢calismas: duyussal alan temalar1 olusturulmustur. Bu temalara
yonelik fen bilimleri, matematik, miihendislige ilgi, is birligi, ortak karar ve iletisim kodlar1 olusturulmustur.
Duyussal alana yonelik 6grenci goriisleri asagida verilmistir:

Hocam teknolojiyi daha da sevmeye bagladim, miihendisligi de sevmeye bagladim, matematik hala orta (Ogr 4)
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Bence grup olmak daha iyiydi. Ortaklasa bir karar alip bunu yapmak daha eglenceli oluyor, arkadaslarimla birlikte
olmak (Ogr 3)

Evet. Mesela bu bende miihendislige cok fazla katki saglayacak. Ben zaten eskiden de miihendislik istiyordum. Simdi
daha fazla arttr (Ogr 5)

Tablo 7
Ortaokul Ogrencilerinin Fen bilimleri Derslerine FeTeMM Aktiviteleri Entegre Edilmesine Yonelik Psikomotor

Alan Goriisleri

Ogrenme Alani Temalar Kodlar Frekans
-4 Miihendislik tasarim becerisi 1
O
=
% E Planlama 2
T o
g 8 Tasarim El Becerisi 5
= |
~ Ozgtin tirtinler ortaya koyma 1

Tablo 7 incelendiginde ortaokul 6grencilerinin FeTeMM aktivitelerinin fen bilimleri derslerine
entegre edilmesi sonucunda tasarim psiko-motor alan temasi olusturulmustur. Bu temalara yonelik
miihendislik tasarim becerisi, planlama, el becerisi ve 6zgiin iiriinler ortaya koyma kodlar1 olusturulmustur.
Psiko-motor alana yonelik 6grenci goriisleri asagida verilmistir:

Bu etkinliklerle miihendisligi daha ¢ok sevdim el becerim olmadigi halde. Ve bu etkinlikler olmadan énce aklima
miihendislik deyince sadece insaat miihendisligi geliyordu (Ogr 14)

Artik miihendislik istiyorum kendim bir seyler insa etmek istiyorum (Ogr 18)

Hayal giicii diisiinme becerisi el becerilerini gelistirmek gerekiyordu (Ogr 22)

El becerisinde kotiiyiim. Daha énce byle bir sey hic yapmadim. Elim bu islere yatkin degil. Gelistirilebilir (Ogr 25)

Tartisma, Sonug ve Oneriler

Ortaokul Ogrencilerinin fen bilimleri dersine entegre edilen FeTeMM aktivitelerin ile
ogrencilerin FeTeMM alanlarina yonelik kariyer ilgi tutum ve algilarinin arastirildigi bu calismada, kiz
ve erkek dgrenciler arasinda FKIO, FTO ve SAO puanlari arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark
bulunmamuistir. Bu agidan bireylerin mesleki kariyer hedeflerini belirlemede erken yas donemlerinde
farkliigin olmadig, ilerleyen yaslarda cevresel ve kiiltiirel faktorler ile birlikte bireylerin cinsiyete
yonelik tercihlerde bulunduklar1 bulgusu ile paralellik gostermektedir (NRC, 2011). Diger taraftan
ilkokul ve ortaokul donemlerinde ayni dersleri alana kiz ve erkek 6grencilerin lise egitimi aldiktan sonra
FeTeMM alanlarinda kariyer hedefleri arasinda farklilik oldugu goriilmektedir (Ducworh ve Seligman,
2006; Yerdelen ve diger., 2016). Ulkemiz agisindan ele alindigin miihendislik alanlarinda kiz
ogrencilerin sayistnin azhigr dikkat cekerken, egitim fakiiltelerinde kiz 6grenci yogunlugunun fazla
olmas1 bu durum ile benzer sonuglardan kaynaklandig1 goriistinii desteklemektedir.

Bireylerin kariyer yonelimlerinde basar1 kavrami oldukca 6nemli bir yere sahiptir (Osborne ve
diger, 2003). Bu agidan ortaokul donemlerinde yer alan Ogrencilerin akademik basarisi gelecegi
planlamada 6nemli bir yer tutmaktadir. Bu arastirmada FeTeMM Kkariyer ilgi ve tutum puanlar
agisindan akademik basarisi yiiksek olan (A subesi) 6grencilerin ortalama puanlarinin diger gruplardan
daha yiiksek oldugu goriilmektedir. Bu agidan akademik basarinin FeTeMM alanlarinda kariyer
yonelimlerinde etkili oldugu, bu etki ile birlikte olumlu tutum gelistirdikleri soylenebilir (Yerdelen ve
diger., 2016). Diger taraftan FKIO ve FTO puanlari arasinda istatistiksel olarak anlaml1 bir iligkinin elde
edilmesi de bu bulguyu desteklemektedir.

FeTeMM aktivite siireci sonunda 6grenciler ile yapilan goriismeler sonucunda, biligsel alan
boyutunda bilginin anlamli olarak 6grenildigi, konu tekrarina imkan sundugu ve farkli konularda bilgi
edinildigi gibi sonuglar elde edilmistir. Bu acidan FeTeMM egitimi ile bireylerin kalic1 6grenmeye sahip
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oldugu ve bu siirecin 6grenme etkinlikleri ile bilginin yapilandirilmasina imkan sundugu (Brown ve
diger., 1991) bulgusu ile benzer sonuglar ortaya koydugu goriilmektedir. Oyle ki 6grencilerin yogun
olarak belirttikleri goriis eksik olan konularin giderilmesine imkan sundugudur. Bu a¢idan FeTeMM
egitimi ve FeTeMM aktivelerinin entegre siirecininim dgrenciler bilgiyi anlamli 6grenmesine imkan
sundugu soylenebilmektedir (Putman ve Borko, 2000).

FeTeMM aktiviteleri bilimsel sorgulama, miihendislik tasarim, teknoloji okur-yazarhigi ve
matematiksel diisiinme becerilerini gelistirici siireglerdir (Kelley ve Knowles, 2016). Ogrencilerin
duyussal ve psiko-motor alana yonelik goriisleri bu stirecin dogru yiiriitiilldiigiinti gostermektedir.
FeTeMM alanlarina yonelik ilginin azalmasi karsisinda yeniden artirilmasina yonelik reform paketleri
hazirlanmis ve 6grencilerin bu alanlara ilgilerinin artirilmasi yoniinden ¢alismalar gerceklestirilmistir
(English, 2016). Bu agidan ¢alismada 6grencilerin FeTeMM alanlarina yonelik ilgilerinin artirilmas: bu
hususta tilkemizin ihtiya¢ duyacag: nitelikli is giiciine destek anlaminda onemlidir. Diger taraftan
takim calismasi ana temasi altinda is birligi ve iletisim becerilerinin gelisim gosterdigi goriisleri, fen
egitimi vizyonu ve kazandirilmasi gerekli olan beceri alanlarimi kapsamasi agsisindan 6nem arz
etmektedir (MEB, 2018). Son olarak Ogrencilerin 6zgiin {iiriin tasarlama, el becerisi, planlama ve
mithendislik tasarim becerisi gibi psiko-motor becerilerinin gelistigi yoniinden goriisler bildirmislerdir.
FeTeMM egitimi ile miithendislik tasarim siirecinde bir bilim insan1 gibi diistinerek 6zgiin trtinler
tasarlama, bir miihendis gibi bir problemin ¢oziimiine yonelik ¢oziim arayisinda bulunma (Stohlmann
ve diger., 2012) yoniindeki bulgular ile benzer sonuglar elde edilmistir. Bu agidan 6grencilerin
iilkemizin FeTeMM alanlarinda nitelikli is giictine olan ihtiyacin1 giderme adina FeTeMM egitimi ve
FeTeMM aktivitelerinin egitim dgretim siirecine entegre edilmesi son derece énemlidir (Ozmen ve
diger., 2020).

e (Calismadan elde edilen veriler 1s1§inda, 6grencilerin FeTeMM alanlarina yonelik ilgilerini
artirma adina uzun siireli ¢calismalar gergeklestirilebilir.

e Kizve erkek dgrencilerin kariyer yonelimlerindeki farkliligin ortaya ¢ikarilmas: adina deneysel
calismalara yer verilebilir.

e Ulkemizin ihtiya¢ duydugu is alanlarina yonelik erken yaslarda 6grencilerin ilgi ve meraklari
cekilerek bu konularda beceri sahibi 6grencilerin belirlenmesine yonelik calismalara yer
verilebilir.

e Farkli sinuf seviyelerine yonelik FeTeMM aktiviteleri tasarlanarak uygulanabilecegi deneysel
calismalar yapilabilir.

e Son olarak okul tiirlerinin kariyer yonelimine etkisine yonelik ¢alismalar dnerilmektedir.
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