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OZET

Kavramsal tasarim, bir veya daha fazla kavram modellerin ihtiyaglar ve fonksiyonlarin bir tarifinden ve sonugta
tasarlanan bir nesnenin (sistemin) performans ve gergek davranisinin tahminine kadar bir gelistirme islemidir.
Bu calismada, mekanik sistemlerin kavramsal tasarimi icin sistematik bir yaklasim sunulmustur. Bu sistematik
yaklasim, bir oto servislifti drnegiyle agiklanmistir.

Anahtar Kelimeler : Kavramsal tasarim, Sistematik yaklasim

A SYSTEMATIC APPROACH TO CONCEPTUAL DESIGN OF MECHANICAL
SYSTEMS

ABSTRACT

Conceptual design is a process progressing from a description of needs and functions to one or more abstract
models, and finally to the prediction of the actual behaviour and performance of the object being designed. In
this study, A Systematic Approach is presented for Conceptual Design for Mechanical Systems. This systematic
approach has been explained with an example of auto service lift.

Key Words : Conceptual design, Systematic approach

Gecig Tasarimi :
gelistirmedir.

Degisken Tasarim : Segilen sistemin fonksiyon
ve ¢Ozim prensipleri sabit kamak sartiyla

1. GIRIS Mevcut Uriinii iyilestirme ve

Tasarim, fonksiyon sartnameleri ve ihtiyaglar
grubunu, karsilagilan fiziksel bir Uriin veya sistemin

komple bir tarifine dénlstirme islemi olarak tarif
edilebilir (Anderson and Crawford, 1989).

Tasarim, icerik bakimindan 4 ayri sekilde ele
ainmistir (Pahl and Beitz, 1996).

Orijinal Tasarim : ihtiyaglarini karsilamak icin
yaraticilik, yeni fikir, esneklik nitelikleri yiksek,
yani ¢ziim prensiplerini gelistirme yetenegine sahip
olan tasarimcilarin, teknik bir sisteme orijinal bir
¢Ozim prensibini basariyla uygulamasidir.

Adapte Edilen Tasarim : Mevcut bir sistemin,
¢Ozim prensipleri ayni kalmak sartiyla farkli bir
goéreve adapte edilmesidir.
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malzeme, sinirlandirict ve teknolojik dzelliklerinin
veya bazi boyutlarinin degistirilmesidir.

Bir tasarim metodu asagidaki Ozelliklere sahip
olmalidir (Pahl and Beitz, 1996).

e Bir probleme direkt yaklasimi tesvik etmelidir;
sadece uzmanlik aanlarinda degil, tasarim
faaliyetlerinin her cesidi icin de
uygulanabilmelidir,

e Anlagllabilirlik ve icat edilebilirligi tesvik
etmelidir; optimum ¢ozumler icin arastirmayi
kolaylastirmalidir,



Mekanik Sistemlerin Kavramsal Tasarimina Sstematik Bir Yaklagim, M. Bozdemir, /. Toktas

e Diger tasarim metot ve kavramlariyla uyumlu

olmalidir,
e Tesadifi ¢ozUmler bulmayadayall olmamalidir,
o lgili odevler icin bilinen  gdzimlerin

uygulamasini kolaylastirmalidir,

e  Elektronik veri islemiyle uyumlu olmalidir,

o Kolayca 6grenilebilmeli ve dgretilebilmelidir,

e Modern ergonomi ve hilissel psikolojik etkenler
kullanilarak zaman tasarrufu saglanmali, insan
hatalar1 6nlenebilmelidir.

Tasarim metotlarinin isleyisinde olmasi gereken bu
Ozellikler kullanilarak yapilan bir tasarim iglemi
sonucunda, klasik tasarim metotlarina gére cok daha
cabuk ve direkt olarak mimkin olan Urlin tasarim
¢ozimlerinin - bulunabilmesinde,  tasarimcilara
yardim saglayacaktir.

Sistematik tasarim teknikleri, klask Urin tasarim
tekniklerine gére daha bilimsel, bilgisayar destekli
tasarimda temsil edilmesi daha kolay, siral1, seffaf
ve dizenlemeler yapilmasi daha kolaydir. Uriin
tasarim kataloglari kullanarak ve daha Onceden
hazirlanmis  benzer projelerin  ¢dziimlerinden
mimkin olanlari  kullanilarak, ilgili problemin
sistematik yapisi daha kolay anlasilabilir hale
getirilebilir.

Sistematik Urin tasarim metotlari  kullanilirken,
bilgisayarda uygun Uriin tasarim veri tabaninin
olusturularak, sartname ihtiyaclarini  Kkarsilayan
elemanlardan uygun olanlarinin bilgisayar destegi
sayesinde secimi ve geri besleme esnekliginin
saglanmasl son derece dnemlidir. Metotsuz bilgiye
dayall olarak gdlistirilen bir tasarim sisteminde;
unsur modelleri kullanmak, veri tabani olusturmak,
geometrik modelleri analiz etmek, veri akisinin
surekliligini saglamak, farkli veri tabanlari arasinda
baglantilar yapmak mimkin degildir. Sistematik
tasarim teknikleri kullanilarak, elde edilen tasarim
veri tabanlarl sayesinde, bilgisayar teknolojisi Ust
duzeyde kullanilabilir. Bilgisayarda kullanilacak
olan bilgilerin veri tabaninda temsil edilmesi icin
uygun bir bicimde, rasyonel kullanima sokulmasi
sistematik  tasarim  teknikleriyle oldukca
kolaylastirir (Anderson and Crawford, 1989).

2. MUHENDISLIK TASARIM iSLEMI
Tasarim islemi calismalarinda genellikle asagida
bahsedilen temel bazi modeller Onerilmektedir
(Int. O1).

e Kuralci Moddl,
e Tanimsa Moddl,

e BilgisayaraDayall Modéeller.

Kuralct modeller, ‘dogru’ bir tasarima varmak igin
tasarim esnasinda uyulan kurali faaliyetlerdir.
Kuralci modeller, sistematik veya metodik tasarim
yaklasimlari icin temel teskil eden modeller olarak
gosterilir. Tasarim isleminde bu modellerin, asagida
gorilen  birkag temel asamadan  olustugu
gorulmektedir.

1. Problemin tarifi asamasl,

2. Kavramsal tasarim agsamasl,
3. Sekillendirme asamasl,

4. Detayli tasarim asamasl.

Problemin tarifi asamasinda, tasarim problemi
belirtilir, intiyaclar ve sartnameler meydana getirilir.
Kavramsal tasarim asamasinda; fonksiyonlar, yerine
getirilmek icin ayrilir. Fonksiyonlar olabildigince alt
fonksiyonlarina ayristirllmaya calisilir.  Bundan
sonra, is yeri imalat sartlarr da g6z Oninde
bulundurularak Urin calisma prensipleri belirlenir.
Uygun calisma prensipleri belirlendikten sonra,
sekillendirme tasarimina baslanir.  Sekillendirme
tasarimi  esnasinda, secilen calisma prensiplerini
gerceklestirebilecek mekanik parcaar tasarlanir ve
bu parcalar arasi sirall iliskiler  belirlenir.
Sekillendirme tasarimi  bittikten sonra, her bir
bagimsiz parcanin ayrintili tasarimi baglayabilir. Bu
tasarim asamasi esnasinda, her bir parca eksiksiz
sekilde detaylandirilarak, dlcl, tolerans ve malzeme
ozellikleri belirlenir.

Kurali  yaklasimin  cogu Alman yazarlar;
(Rodenacker, 1970; Pahl and Beitz, 1977-1984;
Koller, 1979; Roth, 1982) ve Alman Miuhendisler
Birliginin standart kurallarinda VDI 2222 (Anon.,
1987)' de onerilmistir. Metodik (Kuralli) yaklasimla
ilgili taasrima ait bir 6rnekte Van den Kroonenberg
(1983) tarafindan yapilmistir. Pugh (1990) ise
calismalarini tasarim islemi icerisinde iletisimin
Onemi, ¢ok disiplinli takim calismalari gerektiren bir
tasarim metodu sunmaktadir.

Koller (1979)'e gobre bir tasarim problemi;
fonksiyonel sentez, niteligin sentezi, niceligin
sentezi olmak Uizere lic asamada formulize edilir.

Suh (1990) tarafindan tasarim genel prensiplerinin
bir seti formulize edilmisitir. Tasarimin bir kuralli
modeli, tasarim seklinin genel prensipleri, bir
tasarim aciklamasi ve c¢ozimiyle gelismelidir.
Suh’un merkezcil yaklasimi, iyi bir tasarimin temel
Ozelligini temsil eden iki aksiyom’dur.

1. Aksiyom
Fonksiyonel

(Bagimsiz
ihtiyaclari

Aksiyom):
bagimsiz  olarak

Muhendislik Bilimleri Dergis 2001 7 (2) 165-171

166

Journal of Engineering Sciences 2001 7 (2) 165-171




Mekanik Sistemlerin Kavramsal Tasarimina Sstematik Bir Yaklagim, M. Bozdemir, /. Toktas

surddren bir tasarim, bu sekilde yapilamayan bir
tasarimdan dahaiyidir.

2. Aksiyom (Bilgi Aksiyomu): Dusik bir bilgi
hacmine sahip olan tasarim, yeterli bilgiye sahip
olunmayan bir tasarimdan dahaiyidir.

2. 1. Kavramsal Tasarim Sistemi

Kavramsal tasarim; bir veya daha fazla kavram
modelinin ihtiyaglar ve fonksiyonlarin bir tarifinden
ve sonugta tasarlanan bir nesnenin (sistemin)
performans ve gercek davranisinin tahminine kadar
gelistirme islemidir. Kavramsal tasarimla ilgili bu
islem; cogunlukla sUpheli ve tam olarak
anlasilamayan bir tasarim asamasindan olusur.
Geleneksel tasarim metotlarl, kavramsal tasarimin
bu asamasini aciklamaya yeterli gelmeyebilir.
Ornegin, optimizasyon yaklasimi, nitel faktorler
ihmal edilme egiliminde iken bir nicel tabiatin
problemleri igin uygundur.

Kavramsal tasarim konusuyla ilgili olarak pek gok
farkli alanda calismalar yapilmaktadir. Yapilan bu
calismalar igerisinde, mekanik sistemlerin kavramsal
tasarimi icin sistem yapisinin  metodolojisinin
belirlenmesi en az Uzerinde inceleme yapilan bir
konudur (Bakerjian, 1992).

Kavramsal tasarim genel olarak su alt bagliklarla
tanimlanabilmektedir.

e Yaraticilik: Kavramsal modeller yapmak icin
hayal ve icat kabiliyeti gereklidir. Yaratic
zihinsel tasarim faaliyeti ilerlemeleri olarak bu
kavramlar, degisikliklerin sebebi ve bagtaki
kavramlarin kaynagidir.

e Coklu Cozumler Gerektirme: Tasarim
islemi belirsizdir ve herhangi tasarim problemi
icin pek cok ¢cdzlm dnerisi olahilir.

e Deneysellik: Kavramsal modellerin deger-
lendirme ve yapisi icin teorik yapiyl kurmakta
kesinlik yoktur; islem ve iliskiler yerine
deneysel bir ortam kullanilir.

e Uygunluk: Tasarimin ortami igerisinde elde
edilen teorik bilgiler ile teknolojik gelismelerle
elde edilen deneysel hilgiler arasinda dogru
iliskiler kurulmalidir.

e Uzmanlk : Uzmanlik bilgi ve zeka gerektirir.
MUmkun olan ¢ozimlerin degerlendirilmesinde
ve sistematik tasarim islemi icerisinde ¢ok
o6nemli rolt bulunan tasarim isleminin formalize
edilebilmesinde, tasarimcei bilgi ve uzmanliginin
buyulk etkisi vardir.

Kusiak'a gore Kavramsal tasarim islemi U¢ farkl
uzayl tanimakla baslar. Bunlar; ihtiyag uzayi,

Fonksiyonel uzay ve Fiziksel uzaydir (Kusiak and
Szczerbicki, 1990).

Kavramsal tasarimda, bir tasarimci bir nesnenin
fonksiyone  bir  kavram tarifini  ihtiyaclar
tamamlayan fiziksel bir tarifine  donusturar
(Hoover and Rinderle, 1989). Bu anlamda, tasarim
fonksiyond  uzaydan  fiziksel uzaya bir
donustirmedir. Diger bir degisle; davranisin bir
tarifinden bir nesnenin fiziksel bir tarifinin meydana
getirilmesidir.  Kavramsal tasarim iki adima
ayrilabilir.

1. Fonksiyonlarla bir nesnenin soyut bir tarifini
(model) meydana getirmek.

2. Modelin gerektirdigi ideal 6zelliklerine uygun
bir sekilde, sarthame kurallarina uygun olarak
nesnenin fiziksel olarak temsil edilmesi.

Tasarim sartnamesi, tasarim &devini  aciklayan
talepler ve isteklerden olusur (Pahl and Beitz, 1996).
Sartnameler, genel talepten (genel ihtiyag)
baslayarak daha 6zel taleplere (alt-ihtiyaclara) bir
soyut tasarim 6devinin  belirlenmesini  saglar.
Belirlenen sartname ihtiyaclarini karsilayan  bir
tasarimin ~ fonksiyonu ise, istenilen  gorevi
gerceklestirmek icin kullanilan aracin davranigidir
(Kota and Ward, 1990). Fonksiyonlar, temsil
asamasinda parcalarla uyana kadar ayristinlir. Bu
uyum bire bir fonksiyon-parca iliskis icin basit
temsil edilebilir ve mekanik sistemler alaninda sik
vuku bulan daha karmasik iliskiler olabilir.

Fonksiyonel uzayda, verilen bir ihtiyag icin segilen
veya atanan her bir fonksiyon ileri alt-fonksiyonlara
ayristirllabilir. Bir karmagik sistem icin mantik agaci
tipik olarak genistir. Daha sonra fonksiyonel ve
ihtiyac uzaylarini arastirmak icin ihtiyag, sistematik
bir yaklasim gelistirmeye sebeptir. Mantik agaci,
sartname asamasini iceren, yapl kayit ve temsil igin
tasarimciya yardim eden boyle takimlardan biridir.
intiyaclar ve fonksiyonlar icin mantik agac
kavramsal tasarimda iki farkli yolla uygulanabilir.

l. Alternatif kavramsal tasarim ¢dzimleri icin
arastirma,
. Tek ¢bzim igin arastirma.

Asagidaki bolim (Pahl and Beitz, 1996)’in aternatif
¢OzUmler icin arastirma ayrintilarini tartisir.

3. PAHL VE BEITZ' IN SISTEMATIK
YAKLASIMIYLA ORNEK BIR
TASARIM UYGULAMASI

Muhendislik Bilimleri Dergis 2001 7 (2) 165-171

167

Journal of Engineering Sciences 2001 7 (2) 165-171




Mekanik Sistemlerin Kavramsal Tasarimina Sistematik Bir Yaklagim, M. Bozdemir, /. Toktas

Bu modelin anlatilmasinda oto servis liftine ait bir
¢6zUm asamalar halinde gosterilmektedir.

A. Kavramsal tasarim safhasinda Uzerinde c¢aligilan

sistemler, ilk 6énce “tim fonksiyon’ olarak
ifade edilirler (Sekil 1). Tum fonksiyon
icerisinde sisteme giren enerjiler, sinyaler,
malzemeler degerlendirilip islenerek amaci
gerceklestirmeye yonelik Urin veya bicime
donusdr.

Lift kollarina baglanan otoyu

E% kaldirmak igin velveya indirmek HE Dog. Mek.

icin dogrusal. Mek. Enrj. Uret

Sekil 1. Tim fonksiyon ifadesi

B. Tum fonksiyon asamasli tamamlandiktan sonra,

sistemin anlagilmasini kolaylastirmak amaciyla
at fonksiyonlara ayrihr (Sekil 2). Alt
fonksiyonlarda birbirleri ile olan baglanti ve is
akigl gosterilir. Alt fonksiyonlarda islem sirasi
ve 6n kosul sartlari bulunmasi halinde mantiksal
ifadeler veya Boolen cebiri kullanilabilir. AND,
OR ve NOT mantiksal

belirlenmesi icin siniflandirmalar yapilir. Bu
siniflandirmalar  hazirlanan bir tablo icerisine
belli bir sistem icerisinde yerlestirilir (Tablo 1).
Elde edilen bu tablo sayesinde sistemin
tamaminin ya da belirli at fonksiyonlarinin
tasarim  c¢OzUmlerine  ulasmak ~ mUmkin
olabilmektedir.  Siniflandirma kriter  veya
parametrelerinin segimi dnemlidir. Siniflandirma
semalar sistematik tarzda ve mimkiin oldugunca
genis kapsamli olusturulmalidir.

E gearik

Ee'i
Ebon. mek. e doniistir

EDOn. mek‘
buytklugunt. degistir

Ebon. mek.'|
naklet
E dogr. mek.

3 Eps i
Don. mek >
E pos mex e donilstiir

Ty I E dogr. mek.
Epon. mex.'1 > Epon. me'i >
neklet E Dos.mek e donilstiir

EDOnY mek.’ i
naklet

Ebon. mek.'|
naklet

olusturmada  gene

olarak

ifadeleri fonksiyon

operatorlerdir (Pahl and Beitz, 1996).
C. Kavramsa tasarim asamasl icin tim fonksiyon

ve at

fonksiyonlari

gelistirilmesi ve ¢dzim sonuglarinin

kullanilan

Uretilen sistemlerin

Tablo 1. Oto Servis Lifti icin Cikarilmis Siniflandirma Tablosu

Sekil 2. Alt fonksiyon ifadesi

CO6zUm Prensipleri
Alt fonksiyonlar 1 2 3 4 > 6
Degisik  elk. | posr e
- Elektrik Motor motor Elektro Elektrik alan
Mekanik £ | manyetik siddeti
= Hid.  degisim
Nz Elektrik Unitesi Hid.dinamik .
N > [RAREEEEIEE , .
& | Hidrolik E@=@ prensipler | MHD etkds
= L L
5 | Mekanik P'J‘VO” disli | Cubuk Vidal1 mil Manivela K ayis-kasnok
™ S . Kamiitici | ol
oM 1 ® =S @
Mekanik | Piston
ani . Disli  pompa
< o
Hidrolik Radyal pompa | Vidalt pompa veya motor [E:
) Kayls Surtinmeli
. E‘é % SU}{UIFIUK K asnak carklar Varyator Zinci_l’_disli Disli sistemleri
2 % | degistirme o Seldind - C@
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. Diz  disli|_.
° §28 |fletim sistemleri Zingir disli
3 ZE | sstemleri (@@ (OO

Sirtinmeli
Kayi
carklar KSak Cubuk

©® |/ T3

Bu sekilde hazirlanan semalar, ileriki calismalarda
tekrar kullanilabilir. Hazirlanacak bir siniflandirma
semasinin  gelistirilmesi  su siraya gore yapilir
(Pahl and Beitz, 1996).

e CoOzlm Onerileri satirlarina girilir,

e Oneriler; enerji, hareket ¢esidi  gibi ana
basliklarlaincelenir,

e Ayni 6neriler bu bagliklara gore tasnif edilir.

Hazirlanan  siniflandirma semalarindan  alt
fonksiyonlara ¢6zim prensipleri aranirken, heniiz
daha 6nce kullanilmamisg ¢ozimler bulunmaya ve
kullanilmaya dikkat edilebilir. Siniflandirma kriteri
ve ilgili parametreleri; enerji, malzeme veya sinyal

akislari arasinda  belirlenebilir  iliskilerden
cikariimalidir (Zwicky, 1976).
D. Tablo 1de resimse olarak hazirlanan

siniflandirma semasi Tablo 2'de sadelestirilerek
Uzerinde secim islemi yapilabilecek hae
getirilmigtir. Tablo 1'deki siniflandirma esas
alinarak satir ve stitun numaralarina gore uygun
bulunan tasarim bigcimleri Tablo 2 {zerine
isaretlenir.

Tablo 2. C6zim Prensipleri Tablosu

CoOzum
Prensipleri 1 2 3 4 > 6
N0
o\
ERHE
2
T
i)
3 s
;g; =
©
=
MR E:
LLl =
5 } .
ala
o o
6
z14

Tablo 2'deki se¢cim karmasikliginin énlenebilmesi
icin sadece uygun bulunan ¢ozimlerin gosterimi

yapiimistir. Bu siniflandirma tablosu kullanilarak
oto servis lifti icin tasarimer tarafindan yapilmasi
muhtemel biitiin ¢dzimler Tablo 3'de cikarilmistir.
Tablo 3. Oto servisliftinin alternatif ¢ozimleri

Cozim 1 11-51-6.6.-6.2-34
Cbzim 2 11-52-6.6.-62-34
Cbzim 3 11-53-6.6.-6.2-34
Cozim 4 11-54-66.-62-34
Cbzim 5 11-55-6.6.-6.2-34
Cozim 6 11-55-66.-6.6-34
Cozim 7 11-51-6.6.-63-34
Cozim 8 11-51-66.-64-34
Cbzim 9 11-55-6.2.-6.2-35
Co6zim 10 11-51-6.6.-66-34
Coziim 11 11-51-66.-62-34
C0Oziim 12 21-46

Co6ziim 13 11-51-6.2-6.6
C6zim 14 11-51-6.6.-6.6-33
Co6zim 15 11-55-66.-32

E. Son islem olarak cikariimis bulunan tim bu
olasiliklarin sistemin geneline olan etkisi, imal
edilebilirlik, emniyetli calisma, maliyet ve diger
tasarim  esadart  dtinda  bir  toplam
degerlendirmeleri yapilmalidir. Birbiri ileiligkili
olan at fonksiyonlara aranan c¢ozumlerin
uyumlu olmasina da 6zen gosterilmelidir.

Tablo 4’ de elde edilen ¢cozimlerin degerlendirildigi
bir secim karti gorilmektedir. Bu segim karti tablosu
Uzerindeki situnlara tasarimdan beklenen faydalar
yazilir. Tasarimin degerlendirilmesini daha hassas
hale getirmek isteniyorsa, siitun sayisindaki faydalar
sayisl arttirilmalidir.

Bulunan ¢cozumler siraile satirlara girilirken, tasarim
isteklerini karsilama durumuna gore (+), (-) ya da
(?) isaretlemeler yapilir. Isaretlemeler yapilirken is
yerinin fiziki durumu, arag-gereg, personel vb.
etkenler degerlendirmeyi etkiler. Genel isaretlemeler
tamamlandiktan sonra en fazla (+)'sl bulunan
tasarim ya da tasarimlar amaci gerceklestiren
¢ozimler olarak secilebilir.

Secim  igslemi  sonrasinda, istenilen  amaci
gerceklestirebilecek kavramsal tasarimlarin
fonksiyonel uzayda alternatif c¢ozimlerin fiziksel
temsilleri Sekil 3a, b, ¢, d, e, f "de gorilmektedir. Bu
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sekillerdeki bltin makineler ayni amaci yerine tekniklerinin birbirinden farkli bicimlerde olmasini
getirmektedir. Fakat amaci gerceklestirmek icin tasarimei belirlemistir.
kullanilan bazi temel hareket iletim ve calisma

K ay1s-kasnak
—
M otor
Vidali mil Vidali mil
= i'll |
1 1 1 1
I 1
Zincir (a) Gozim1 (b) Gozim 5 il
() =)
= =
Zincir
Mic
A
Motor
Mil (c) Cozim 6 (d) Cozim9 Zincir

j Piston 1

. ) )

Hidrolik tnite| H Motor
w E] Gubuk sistemi

[ ]
(e) Cozim 12 (f) Cozim 15 Wil

Sekil 3. a, b, ¢, d, e, f. Fonksiyonel uzayda alternatif cozimlerin fiziksel temsilleri

Tablo 4. On Bes Coziimiin Degerlendirilmesi Icin Hazirlanmis Ornek Secim Karti
OTO SERVIS LIFTI cOZUM DEGERLENDIRME VE SECIM KARTI

Cozim SEGIM KARTI KARAR
Varyantlari (+) Evet (-) Hayir(?) Bilgi yetersiz (!) Kontrol et (+) Cozimu surdur (-) Cozimi ele(?) Bilgi topla
Tumiglevie uyumlu
Sartname isteklerini karsila
Prensipte gerceklestirilebilirlik
Miisaade edilebilir maliyet
Emniyet sartlarini dogrudan kargilar
Tasarimel sirketince tercih edilir
Yeterli bilgi
Cv A B C D E F G Isaretler (Niyetler, sebepler) Karar
Cl + + + + + + + Uygun bir ¢6zim +
c2 + + - - - ? - -
C3 + + + + - - ? - -
c4 + + + - - - ? - -
c5 + + + + + ? + Uygun bir ¢6zim +
c6 + + + + ? + + Uygun bir ¢dzim +
c7 + + + + + ? - - -
Cc8 + + + + - ? ? - -
c9 + + + + - + + Uygun bir ¢6zim +
C10 + + + - - - ? - -
Cl1 + + + - - ? ? - -
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C12 + + + + + + + Uygun bir ¢dzim +
C13 + + + + - -
Cl14 + + + - ? - -
C15 + + + + ? ? + Uygun bir ¢dzim +
Tarih :../../ 2001

4. SONUC Engineering Design, (1), 87-103.

Pahl ve Beitz (1996) sistematik tasarim teknigi
olarak hilinen yéntem kullanilarak, oto servis liftine
ait hareket sistemlerinin  alternatif ¢ozimlerinin
kavramsal tasarimi yapilmigtir. Kullanilan bu gibi
sistematik tasarim teknikleri sayesinde, tasarimcilara
yeni ufuklar acilabilir ve tasarim islemine daha
genis bir agidan bakmalari saglanabilir. Yapilan bu
calismave kullanilan teknikler gostermistir ki;

e Sistematik tasarim yaklasimlari kullanilarak,
birden fazla yeni ¢dzim bulunabilmekte ve
boylelikle mimkin olan ¢ézimler arasindan en
iyis secilebilmektedir.

e Tasarim problemlerinin daha kolay
anlagilabilmesini saglayarak, icat edilebilirligi
tesvik eder.

e Bu yaklasimla, sadece oOrnek bir oto servis
liftinin  hareket sistemlerinin  tasariminin
yaninda, teorisi ve sistematik tasarim prensipleri
de gdlistirilmistir.

Sistematik  tasarim  yaklasimi,  problemlerin
¢Oziminde kullanilabilecek orijinal  ve patent
alinabilecek tasarimlara tasarimcilari  yonlen-
direbilir. Zaman icerisinde tasarimcilar kendilerine
0zgu sistematik tasarim yontemleri ve stratejileri de
gelistirebilirler.
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