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OZET

Bu calismada son derece bilyuk potansiyel teskil eden ve ikincil bir degerlendirme olanagi bulunmayan lignoseltiloz
esasll attk materyallerin kultir mantari P. Ostreatus yetistiriciliginde degerlendirilmesi amaglanmigtir. Calisma
sonucglarina gore substratlarin  tek olarak degilde birbirleriyle uygun karigimlar halinde kullaniimasi verim
ozelliklerini olumlu yénde etkilemistir. Calismada findik yapragi (FY), odun talasi (OT) ve bugday sapi (BS) esasli
deneme planlari gelistirilmis olup, tali substratlar olarak da atik kagit (AK), ot (O), d¢i (A) ve misir sapi (MS)
kullaniimigtir. Calismada FY +AK (50+50) karisimli substrat Uzerinde % 54.4 (yas substrat agirligina oranla) verim
degeri ile en yiksek verim degeri elde edilmistir. Caligmada substratlarin bireysel kullanimi yerine, birbirleriyle
degisik karisim oranlarinda kullanilmasi verimi olumlu yonde etkilemistir.

Anahtar Kelimeler : Lignoseltloz, Pleurotus ostreatus, Findik yapragi, Bugday sapi, Odun talasi

THE EFFECTS OF VARIOUS LIGNOCELLULOSIC BASED WASTE ON THE YIELD
PROPERTIES OF PLEUROTUS OSTREATUS

ABSTRACT

With this study it was aimed to produce Pleurotus ostreatus from the lignocellulosic materials which are hiighly
potential and no reuse in other means. It was found that using substrates in mixtures with a predetermined ratio had
better effects on the yield of the product (Pleurotus ostreatus) than they were used as a single phase. The mixtures
studied were hazelnut leaves (HL), wood waste (WW) and wheat straw (WS) from which HL+waste paper (WP)
(1: 1 weight basis) mixture showed the high yieldst (54.4 wt. % in wet state).

Key Words : Lignocelluloce, Pleurotus ostreatus, Hazelnut leave, Wheat straw, Wood waste

1. GIRIS vs. gibi artik materyal olarak atilmaktadir (Erkel,
1992).
Dinyanin  birgok yéresinde, biyik bir gida ve Ulkemiz gida yontinden kendi kendine yetebilen
ozellikle de protein agigi vardir. Bunun yaninda lkeler arasinda yer almasina ragmen artan nifus ve
toplam tarimsal tretimin yarisindan fazlasi sap, saman, kaynak israfi sonucu besin maddeleri ve protein agigi
kavuz, yaprak, kabuk, kocan, gida endustrisi artiklari olasi gortilmektedir (Uluer ve Ozay, 1993).
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Lignosellloz esadl1 her tirli atik ve artiklar yemeklik
mantar Uretiminde hammadde (substrat) olarak
kullanilabilmektedir. Substrat kaynagl, endlstriyel
amacla yetistirilen bitkilerin birincil degerlendirilme
asamasindan geriye kalan atik ve artiklar olabilecegi
gibi (Yalinkilig, 1991; Kalay ve ark., 1993) herhangi
bir 6ncelikli amaca yonelik olmadan dogada kendi
kendine yetisen her turl otsu bitki veya topragin
humusga zenginlesmesine dal ve yapraklari da
ol abilmektedir.

Atik ve artiklarin gevreye zarar vermeyecek sekilde
degerlendirilerek, dogaya yeniden kazandiriimasi, bir
taraftan kit kaynaklarin optimal degerlendirilmesi
diger taraftan cevre kirliliginin énlenmesi bakimindan
kaginiimaz olmaktadir.

Gundmuzde kultirt yapilan birgok mantar tdrl
bulunmaktadir (Wood ve Smith 1987; Yildiz ve Saya
1991). Bunlardan Pleurotus turlerinin kiltivasyonunda
lignoseltilozik esadi bircok atik ve artik madde cok
basit islemlerden gecirildikten sonra rahatlikla
kullanilabilmektedir (Svaprakasam ve Kondaswary,
1981; Ertan, 1990; Yalinkilig, 1991). Ayrica bu
mantar t0rd son derece gucli misel yapisi ile cevre
kosullari, hastallk ve zararlilara karsi son derece
dayanikli bir yapiya sahiptir (Poo-Chow, 1980;
Yankilig ve ark., 1995).

Bu calismada, Dogu Karadeniz Bolgesi'nde blyik
atik potansiyel teskil eden findik yapraklar ile gene
yurdumuzun temel besini olan bugdayin hasat sonras
atik sap kisimlari ile kereste fabrikalarinda atik olarak
ortaya cikan talas (kayin) esasli olmak Uzere, bu
substratlar  degisik  bitkisel  artiklarla  birlikte
Pleurotus ostreatus yetistiriciliginde degerlendirilmesi
amaglanmistir.

2. MATERYAL VE YONTEM
2. 1. Materyal

Calisma kapsaminda ana substratlar olarak findik
yapragl (FY), odun talasi (OT), kayin (Ky) ve bugday
sapi (BS) kullanilmugtir. Tali substratlar olarak da atik
kagit (AK), ot (O), dc¢i (A) ve misir sapi (MS)
kullanilmistir.

Calisma kapsaminda kullanilan materyallerden bugday
sapl; Samsun’un Merzifon ilgesi’ nden, findik yapragi;
Trabzon'un civar koyleri’ nden, odun talasi (kayin); K.

T. U Orman Fakiiltesi Bicme Tesisleri’'nden temin
edilmistir. Yardimcl substratlardan atik kagit; eski
gazete kagitlarindan, diger tali substratlar satici
isletmelerden temin edilmistir.

Calismada ATCC sertifikall Fungi Perfecti Oyster 50-
65 kodlu (A. B. D.), Pleurotus ostreatus Jacq. (Ex. Fr.)
Kummer mantarinin miselleri kullaniimistir.

2.2.Ydntem
2. 2. 1. Mantar Misellerinin Uretilmesi

Calismada kullanilan P. ostreatus miselleri C-350
(50-65F) kodlu, orjinlerin P. D. A. besin ortaminda
cimlendirilerek alt kltiire alinmasi ve daha sonra bu
kultarlerin bugday danelerine sardirllarak ¢ogaltiimasi
yoluyla Uretilmistir.

2. 2. 2. Plurotus Ostreatus’un Yetistiriimesi

Calismada kullanilan ana ve tali substratlar musluk
suyu ile % 70-80 rutubete kadar nemlendirilmislerdir.
Daha sonra 1 kg'lik miktarlarda olacak sekilde
polietilen torbalara doldurulmuslardir. Bundan sonra
Ongorilen sirede (11) 65-70 °C'de sterilize edilen
hammaddeler sicakligin 25 °C'ye diismesinin ardindan
Pleurotus ostreatus miselleriyle inokile edilmistir.
Inokille edilen materyaller misel gelisme odasina
dinmis ve 25-28 °C'de misel gelisimlerini
tamamlayana kadar bekletilmistir. Misd gelisimini
tamamlayan materyaler 4-5 °C'de 48 saat termik
sok’a ugratilmistir (Kogyigit, 1980). Termik sok
isleminden sonra torbalar 12-15 °C sicaklik, % 80-90
bagil nemin saglandigl yetistirme odasina ainmiglar
burada gerekli bakim isleri yapilarak, verim degerleri
incelenmistir.

2. 2. 3. Uygulanan Deney Plani
Calisma kapsaminda findik yapragi, odun talasl ve
bugday sapi esasli olmak Uzere gergeklestirilen

deneme plani Tablo 1 ve Tablo 2'de verilmistir.

Tablo 1. Findik Y apragl Esasli Deneme Plani

Substrat TUru Karigim Orani
FY 100
FY+MS 20+80
FY+MS 50+50
FY+MS 80+20
FY+BS 50+50
FY+BS 80+20
FY+OT 20+80
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FY+OT 50+50
FY+OT 80+20
FY+AK 50+50
Tablo 2. Odun Talasl ve Bugday Sapi Esasli Deneme
Plani
Substrat Turi Karisim Oranlar (%)
oT 100
OT+FY 80+20
OT+FY 50+50
OT+FY 20+80
OT+A 95+5
OT+BS+AK 80+15+5
BS 100
BS+O 80+20
BS+FY 80+20
BS+FY 50+50
BS+FY 20+80
BS+OT 80+20
BS+OT 50+50
BS+OT 20+80
BS+AK 50+50
BS+O+FY+AK 40+30+220+10
BS+FY +AK 30+50+20

2. 2. 4. Sonuclarin Degerlendirilmesi

Caismada elde edilen sonuclar hilgisayarda SPSS
istatistiksel analiz programi yardimiyla
degerlendirilmis olup, bu programda varyans analizleri
ve veriler arasindaki iliskiler % 95 guven diizeyinde
DUNCAN testleriyle incelenmistir.

3. BULGULAR

3. 1. Findik Yaprag Esasli Denemeye iligkin
Bulgular

Findik yapragi esadi
Tablo 3'de verilmistir.

denemeye iliskin bulgular

Tablo 3. Findik Y apragi Esasli Denemeye iliskin Elde Edilen Verim Degerleri

Substrat Turi* Karigim Orani Verim Degeri (%)**

Ort. St Sp. HG
FY 100 14.0 6.0 ab
FY+MS 80+20 7.0 04 a
FY+MS 50+50 13.8 0.4 ab
FY+MS 20+80 8.0 12 a
FY+BS 80+20 194 0.4 bc
FY+BS 50+50 16.2 13 abc
FY+BS 20+80 254 0.6 c
FY+OT 80+20 53.0 5.0 e
FY+OT 50+50 26.0 75 c
FY+OT 20+80 41.8 34 d
FY+AK 50+50 54.4 3.2 e

* 2 Her bir substrat tirii 1 kg'lik 8 adet polietilen torbadan olusmaktadir.

**: Y as substrat agirligina oranla elde edilen % verim degeri

Tablo incelendiginde Asagidaki
Edilmistir:

Bulgular Elde

1. Cdismada en yiksek verim degerine FY + AK
(50 + 50) karisimi ile % 54.4 ile ulagilmistir.
FY + OT (80 + 20) karisimi ile % 53 oraninda
verim elde edilirken, her iki substrat arasinda
istatistiksel  olarak  herhangi  bir  farklilik
g6zlemlenmemistir.

2. Caismadafindik yapraginin, misir sapli karisimlari
ve yalniz basina tek substrat olarak kullaniimasi
verim Ozelliklerini olumsuz yonde etkilemistir.

3. Findik yapraginin, bugday sapli ve odun talasli
karisimlari, findik yapraginin  yalniz  basina

bireysel olarak kullaniimasina nazaran verimde
i statistiksel anlamda  olumlu iyilesmeler
saglamigtir.

4. Findik yapraginin, FY + AK (50 + 50) ve FY + OT
(20 + 80 ve 80 + 20) karisgimlarinda literatir
degerinin (Chang ve Qumio, 1982) Ustiinde verim
degerleri elde edilirken; FY'nin yaniz basina
substrat  olarak kullanilmasi ve misir sapli
karisimlarinda, literatir degerinin atinda verim

degerleri elde edilmistir. Buna gbre, findik
yapraginin ¢zellikle odun talasi ile Pleurotus
ostreatus yetistiriciliginde basari ile

kullanilabilecegi sonucunavariimistir.
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3.

2. Odun Talagl ve Bugday Sapi Esasl

Denemeye iligkin Bulgular

Odun taasi ve bugday sapi esadi denemeye iliskin
elde edilen verim degerleri Tablo 4’ de verilmistir.

Tablo 4. Odun Talasl ve Bugday Sapi Esasli Denemeye iliskin Elde Edilen Verim Degerleri

Substrat Turl Karisim Orani Verim Degeri (%)
ort. St. Sp. HG
oT 100 7.2 0.3 gh
OT+FY 80+20 24.0 2.1 bedef
OT+FY 50+50 332 2.5 abc
OT+FY 20+80 8.8 17 fgh
OT+A 95+5 9.0 1.3 fgh
OT+BS+AK 80+15+5 12.8 1.8 efgh
BS 100 25.8 35 abcde
BS+FY 80+20 8.2 13 fgh
BS+FY 50+50 114 0.8 efgh
BS+FY 20+80 8.8 04 fgh
BS+OT 80+20 15.2 1.7 defgh
BS+OT 50+50 35.62 29 ab
BS+OT 20+80 5.2 16 gh
BS+AK 50+50 394 5.8 a
BS+O+FY +AK 40+30+20+10 194 5.8 cdefg
BS+FY+AK 30+50+20 29.8 14 abed
Tablo incelendiginde Asagidaki Bulgular Elde degisik karisim oranlarinda kullanilmasi daha
Edilmistir: uygun bulunmustur.
5. Caismada, bugday sapinin findik yaprakl
1. Odun talasi ve bugday sapl esasli denemede en karisimlar, bugday sapinin  bireysel olarak

yiksek verim degerine BS+AK (50+50) karigimi
ile % 39.4 verim degeri ile ulagiimistir. Bunu BS +
OT (50+50) karisimindan elde edilen % 35.6 ve
OT + FY (50 + 50) karigimindan elde edilen %
33.2 verim degeri izlemistir.

Odun talagi ve bugday sapi ana kompost
materyaliine katilan FY oraninin % 50'ye
¢ikarilmasl durumunda verimin dustig gozlenmis
olup, bu bulgulara dayanilarak Pleurotus ostreatus
yetistiriciliginde sozkonusu ana substratlara
katilacak FY oraninin agirlik olarak % 50'yi
gecmemesi gerektigi sylenebilir.

Karigimda atik k&gidin bulunmasi halinde BS
oraninin % 50'nin atina distrdlmesinin ve
FY'nin % 50 oraninda kullanilmasinin uygun
oldugu ve boylece BS nin az miktarda ve yiksek
miktarda  bulunabildigi Dogu Karadeniz
Bdlgesi’nde Pleurotus ostreatus substratl
hazirlanirken daha distk maliyetle substrat temini
icin ortama bir miktar AK katilip, FY'nin % 50
gibi yiksek oranda degerlendirilmesi saglanabilir.
Findik yapragl ve odun talasinin bireysel olarak
kullanimlarinda olduk¢a disik verim degerleri
elde edilirken, bugday sapinin bireysel kullanimi
bu iki substrata gére ¢ok daha uygun bulunmustur.
Bu amagla bu iki substrat tiriinin BS ve AK ile

kullanimina nazaran verimi olumsuz yonde
etkilemistir. Bugday sapinin OT’ i karigimlarindan
sadece 50 + 50 karisim oraninda verim artarken
digerlerinde oldukga azal mistir.

6. Pleurotus ostreatus yetistiriciliginde verim degeri,
taze agirliga oranla % 30 kadardir (Chan ve
Qumio, 1982). Calismada, literatir degerinin
Uzerine BS+AK (50 + 50) karisimi ile % 39.4, BS
+ OT (50+50) karisimi ile % 35.6 ve OT + FY (50
+ 50) karisiminda % 33.2 ile ulasgiimistir. Bununla
birlikte, OT + FY (80 + 20), BS (100) ve BS + FY
+ AK (30 + 50 + 20) substratlarinda literatir
degerlerine yakin verim degerleri elde edilirken,
diger substratlar Uzerinde literatir degerlerinin
altinda verim degerleri elde edilmistir.

4. SONUC VE ONERILER

Calismadan elde edilen sonuglara gore, biyuk atik
potansiyel teskil eden lignoseltlozlu atik ve artiklar,
Pleurotus ostreatus yetistiriciliginde
degerlendirilebilmektedir.

Calismadan elde edilen sonuclara gore; FY + AK
(50 + 50) karisimli substratlar tizerinden % 54.4 verim
degeri ile en yuksek verim ainmistir. Calismada
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substratlarin bireysel kullanimi yerine degisik karisim
oranlarinda birbirleriyle kullanimi, verim ézelliklerini
olumlu yénde iyilestirmistir.

Calismada, Ozellikle Dogu Karadeniz Bélgesi'nde
biytk atik potansiyel teskil eden findik yapragi (FY)
ve misir sapinin (MS) birbirleriyle karigimlar halinde
kullaniimasi, verim 6zelliklerini olumsuz etkilemistir.
Bu amagla stz konusu materyallerin bugday sapi,
odun talasi ve atik kagit gibi diger materyalerle
kullanilmasinin  daha uygun olacagl sonucuna
variimistir.
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