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Oz

Yasanan teknolojik gelismeler bltiin sanayi ve sektor tlrlerini etkilemekte, giindelik hayatin rutin
uygulamalarinda dahi teknolojik gelismelerin izlerini gérmek miimkiin hale gelmektedir. Bu gelismelerin
en heyecan verici olani ¢ boyutlu yazicilar olarak goériilmektedir. Henliz yayginhg konusunda bazi
sorunlar ile karsilasilsa da gelecekte bu yazicilarin masatistli boyuta ve herkes tarafindan uygun maliyetle
satin alinabilir seviyeye inecegi diistinilmektedir. Bu makalenin amaci li¢ boyutlu yazicilarin pazarlamanin
4P’sine olan katkisini ortaya koymaktir. Yapilan genis literatiir taramasi sonucunda U¢ boyutlu yazicilarin
Urin kavramina, stirdirdlebilirlige, ¢cevre dostu Urtnler Gretme, kisisellestirme, daha glvenli, saghkh ve
faydali Griinler Uretebilme konularina katki saglayacagi gorGlmistir. Fiyat kavramina ise daha uygun
maliyetli, Greticilerden bagimsiz ucuz triinlere sahip olabilme konularinda katki saglayacagi; dagitimda
karbon ayak izini ve fiziksel dagitim kanallarina olan baglihgl azaltmayi vaat etmesi, farkli dagitim
stratejilerinin olusmasina ve yeni lojistik/dagitim ittifaklarinin kurulmasina imkan tanimasi konularinda
katki saglayacagi gorilmistir. Son olarak tutundurma kavramina ise kisilerin kendi markalarini Gretebilme
ve U¢ boyutlu yazicilarin reklam ve tutundurmasini kendileri yapacaklart yoniinde katki sagladigi sonucuna
ulasilmistir. Ayrica makale icinde yapilan genis ¢apl literatiir taramast sonucunda drin, fiyat, dagitim ve
tutundurma faaliyetlerine iliskin ileride yapilacak ¢alismalarda 6l¢ek olabilme potansiyeline sahip ifadelere
de yer verilmigstir.

Anahtar kelimeler: U¢ boyutlu yazici, Pazarlama, 4P, Kitlesel kisisellestirme

CONTRIBUTION OF THREE-DIMENSIONAL PRINTERS TO THE 4P’S OF MARKETING
Abstract

The technological developments experienced affect all types of industries and sectors, and it becomes
possible to see the traces of technological developments even in the routine applications of daily life. The
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most exciting of these developments is seen as 3D printers. Although some problems have been
encountered regarding its prevalence yet, it is thought that these printers will be reduced to desktop size
and affordable by everyone in the future. The purpose of this article is to reveal the contribution of 3D
printers to 4P of marketing. As a result of the extensive literature review, it has been seen that 3D printers
will contribute to the product concept, to produce sustainable, environmentally friendly products, to
personalize, to produce safer, healthier and more useful products. It will contribute to the concept of
price in terms of having cheap products that are more cost-effective, independent of the manufacturers;
It has been observed that it promises to reduce the carbon footprint in distribution and the dependence
on physical distribution channels, it will contribute to the formation of different distribution strategies
and the establishment of new logistics/distribution alliances. Finally, it has been concluded that the
concept of promotion contributes to the fact that people can produce their own brands and that they
will do the advertising and promotion of three-dimensional printers themselves. In addition, as a result
of the wide-ranging literature review in the article, statements that have the potential to be a scale in the
future regarding product, price, distribution and promotion activities are also included.

Key words: 3D printers, Marketing, 4P, Mass personalization

1. GiRig

Teknoloji alanindaki en heyecan verici gelismelerden biri li¢ boyutlu yazicilarin
yayginlasmasi ve artik istenilen her iriiniin bireysel olarak basilabilecek olmasidir. Dordiincii
sanayi devrimiyle birlikte kisisel bilgisayarlarin ve internetin algoritmalar sayesinde daha 6zerk
hareket etmesi ve kendi basina kararlar alabilen pozisyona yiikselmesi, diger nesneler ile
haberlesmesi, ¢cok biiyiik miktar ve cgesitlilikteki verileri depolayip isleyebilmesi {iretimde ve
hizmette biiylik doniisiimlere yol agmistir. Endiistri 4.0 olarak adlandirilan doérdiincii sanayi
devriminin dokuz temel araci icinde sayilan ii¢ boyutlu yazicilar heniiz ev tipi kullanima maliyet
ve erisebilirlik acisindan uygun olmasa da gelecekte iiriin ve hizmet yeniligi saglama potansiyeli
yiiksek bir arag olarak goriilmektedir. Ustelik ii¢ boyutlu yazicilarin kullanim alanlar1 da bir hayli
genis kapsamh olabilecektir. Insaattan egitime, oyun-eglenceden perakendeye, lojistikten
kozmetik ve kisisel bakima, turizmden saglhk ve medikale kadar birgok sektorde yikici ve
dontstiiriici etkileri olacagi iddia edilmektedir.

Ug boyutlu yazicilarin dogasina en uygun olan alanin turizm ve 6zelde gastronomi oldugu
gorilmektedir. Gidanin yeni formlarinin olusturulmasi, farkli gida bilesimlerinden yeni gida
formlarinin elde edilmesi, bilhassa et ve et iirlinleri ile sebze piirelerinin yazdirilabilir olmasi
gelecekte yasanabilecek olasi kithk ve aglik tehlikesi karsisinda onleyici bir tedbir olarak
goriinmektedir. Ug boyutlu yazicilarin kullanimi gidalarla sinirh olmayip, yukarida da bahsedildigi
iizere sayisiz sektorde kullanima uygun bir arag olarak karsimiza cikmaktadir.

Bu makale ¢alismasinda ii¢ boyutlu yazicilarin kullanildig1 sektére bakilmaksizin sagladig
avantajlara deginilecek ve bu avantajlarin pazarlama yo6niine dikkat cekilecektir.
Siirdurilebilirlik, atik yonetimi, kisisellestirme, yeni {iriin gelistirme, israf ve maliyetlerde azalma,
daha diisik karbon ayak-izi, cevresel iyilestirmeler, tasarimda doniisiim, fiyat baskisindan
kurtulma gibi sayisiz avantaj saglayan ili¢c boyutlu yazicilar pazarlama faaliyetlerini de hem
kolaylastirmakta hem de eskisine oranla daha etkin ve verimli sekilde yerine getirilmesini
saglamaktadir. Pazarlamanin en bilinen kuramlarindan olan 4P kuramina ii¢ boyutlu yazicilarin
nasil katki sagladig1 bu makalenin temel ¢ikis noktasidir. U¢ boyutlu yazicilarin iiriin, fiyat, dagitim
ve tutundurma faaliyetlerine sagladig1 katkilar ayrintili bicimde ele alinacak olup, pazarlama
disiplini ile olan yakin iliskisi ortaya konulmaya calisilacaktir.
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Yeni teknolojik gelismelerin akademik diizeyde ele alinmasi, bu konuyla ilgilenen fakat bircok
cekincesi olan paydaslara rehber olmasina, iist diizeyde tartisilan dijital doniisiimiin tabana ve
halka yayilmasina yardimci olacaktir. Bu sebeple yazilan akademik calismalarin bilgilendirici ve
aydinlatici yoniiniin daha agir basmasi, akademik calismalar1 okuyanin rahatlikla anlayabilecegi
anlatim tarziyla yazilmasi dijital teknolojilerin daha hizli benimsenmesini ve uygulamada
yayginlik kazanmasini saglayacaktir.

2. UG BOYUTLU BASKI KAVRAMINA GENEL BAKIS

Bilgi teknolojilerinde gerceklesen yenilikler, endiistriye artan bir deger kazandirmis ve
internetin ortaya ¢ikardig cesitlilikle birlikte tiiketici tercihlerinde yasanan degisimler sanayide
Endiistri 4.0'1n yasanmasina sebep olmustur. Bunun sonucunda pazarda rekabet eden isletmeler
miisteri taleplerine hizli geribildirim saglamak, piyasada rekabet avantaji elde etmek ve
maliyetleri azaltmak icin Endustri 4.0'in yarattigl yeniliklere uyum saglamak zorunda
kalmislardir. Glinlimiizde yasanan son teknolojilerden li¢ boyutlu baski tiretimi, hizl bir biiyiime
gerceklestirmektedir. U¢ boyutlu baski iiretimi kullanicilarin dijital tasarimlarini fiziksel iiriinlere
dontistirmelerini saglarken hem isletmeler hem de tedarikgiler i¢cin 6nemli bir yenilik olarak
gorilmektedir. Su anda isletmeler Kkisisellestirme bigimini miimkiin kilan, tasarima dogrudan
miisterinin dahil olmasini saglayan, sirketlerin daha kisa ¢evrim siireleri elde etmesini ve daha
diisiik maliyetlerle 6zellestirilmis iirlinler iiretmesine olanak saglayan ii¢ boyutlu baski iiretimine
yonelmektedirler. U¢ boyutlu baski iiretimi, bugiiniin ekonomisinin énemli bir parcasidir ve iilke
ekonomisinde gittikge artan oranda pay sahibi olmaktadir. U¢ boyutlu baski iiretimi, verimliligi
arttirarak, ekonominin yapisini degistirirken, endiistriyel biiytimeyi tesvik etmekte ve isgiiciiniin
profilini degistirerek sirketlerin ve bolgelerin rekabet giiclinii arttirmaktadir. Boylece
pazarlamanin biitiin bilesenlerine yenilik¢i ve doniisiimsel katkilar saglamaktadir. Yenilikgi ti¢
boyutlu baski teknolojisi, yaratic1 girdileri, kitle kaynak kullanimi siireclerini ve pazar dagitim
aglarini yapilandirma ve entegre etme yetenegine dayanan yeni bir is modelidir. Bu yeni is modeli,
hizmet portfoylinii zenginlestirmek veya tamamen yeni is kollarin1 baslatmak i¢in tasarim
sirketleri tarafindan da kullanilmaktadir.

Gelismeye devam eden bu teknoloji otomotiv sektoriinde, miihendislik ve mimari
modellemelerde, egitimde, saglik ve medikal uygulamalarda, askeri-savunma sanayi ve gida
endiistrisi olmak iizere tiim sektorlerde yaygin olarak kullanilmaya baslanmistir (Aydin ve dig,,
2019: 2). Ug boyutlu baski teknolojisi pek ¢ok sektérde kullanilmasinin yani sira gida sektoriinde
de artan bir talep ile karsi karsiyadir. Robotik tabanl gida iiretiminden farkh olarak, ti¢ boyutlu
gida baskis, kisisellestirilmis sekil, renk, lezzet, doku ve hatta beslenme ile gida iiretiminde
devrim yaratmak icin li¢c boyutlu baski ve dijital gastronomiyi birlestirerek hammaddenin
icerigini belirleyip baski malzemesi miktarini ve beslenme icerigini kontrol ederek bireysel
ihtiyaclar1 karsilamak iizere tasarlanip iiretilebilmektedir. U¢ boyutlu gida baskisi bir yandan 6zel
alet-ekipman gerektirmeyisi diger yandan da is giiciinii azaltmas1 gibi 6zellikleri ile 6n plana
cikmaktadir.
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3. UC BOYUTLU BASKI URETIMININ KULLANILDIGI ALANLAR

U¢ boyutlu baski iiretiminin yaygin kullanim ag1 gelecekte bu teknolojiden ¢cok daha hizh ve
verimli yararlanilabilecegini gostermektedir (Aydin ve dig., 2015: 154). Saglik, otomotiv, havacilik
ve savunma endiistrileri li¢ boyutlu baski uygulamalarinin en canli alanlaridir (Dodziuk, 2016:
283). Her giin yeni imkanlar sunan yazicilar ve baski malzemeleri ile gelecekte kullanilan alanlarin
artmasi ve heyecan verici uygulamalarin ortaya ¢cikmasi muhtemeldir. Bu teknolojiyi benimseyen
bazi alanlara asagida deginilmektedir.

3.1. Saglk ve Medikal

Ug boyutlu yazici teknolojisi giiniimiizde hemen hemen pek ¢ok sektére girerek her gecen giin
biiyiliyen bir pazar haline gelmektedir. Saglik, doniisiim potansiyeli en yliksek sektorler arasinda
bulundugundan, teknolojinin benimsenme orani her gecen giin artmaktadir. 1990'li yillardan
baslayarak, li¢ boyutlu baski teknolojisinin agiz, ¢ene ve yiiz cerrahisinde (D'Urso ve dig, 1999:
30), norosirurji de (Heissler ve dig., 1998: 334) ve ortopedi de (Munjal ve dig., 2000: 644)
yayginlasmaya basladig1 bilinmektedir. Teknoloji olgunlastik¢a, goriintiileme tekniklerinde de bu
teknolojinin kullanilmaya baslandigi bilinmektedir. Arastirmacilarin, ti¢ boyutlu baski teknolojisi
ile beyin, kalp ve akcigerde vaskiiler yapilarin fiziksel modellerini incelemek i¢in BT goriintiilerini
kullandig1 bilinmektedir. Ornegin, bir kisinin 6nden ve yandan goriiniim fotograflarini kullanarak,
kisisellestirilmis gozlikler kisisel yiliz o0zelliklerine uyacak sekilde ii¢ boyutlu olarak
basilabilmektedir (www.3dprintingmedia). Ortodontide, hastanin dislerinin rontgen goriintiileri ve
fotograflar bir li¢ boyutlu tarayici kullanilarak gekilebilir veya taranabilir. Bu dijital goriinttler,

tedavi planlar ve disleri hizalamak icin ortodontik dis telleri basmak i¢in kullanilabilmektedir
(Bishop ve dig., 2002: 14). Ayrica kalp dokularinin ii¢ boyutlu baskisi ve biyonik kulaklarin icadi
tip alaninda uygulanan son yeniliklerdir (Timko ve dig., 2009: 917; Mannoor ve dig., 2013: 2638).
Saglik alaninda ki diger calismalar ise; cilt, kemik, kalp vb. gibi organlarin onarimi ve doku tiretimi
gibi cesitli tedavi islemlerinde de yaygin olarak kullanilmaktadir (Murphy ve Atala, 2014: 773).
Tiirkiye’'de ise Sabanci Universitesi’nin gerceklestirmis oldugu, canl hiicrelerden aort damari
tiretimi ile "U¢ Boyutlu Doku ve Organ Basimi Projesi" yer almaktadir (Kuzu Demir ve dig., 2016:
488).

Ug boyutlu baski ile bébrekler, kalp veya cilt gibi hasara ugrayan organlar onarilirken diger
yandan bu organlar1 degistirmek icin de ii¢c boyutlu baski yontemlerinden yararlanilmaktadir.
Ayrica, bu teknoloji tamamen yeni organlar olusturma potansiyeline de sahiptir. Bununla birlikte,
su anda, li¢ boyutlu baskinin tiptaki etkisi hala kiigiiktiir ancak ¢ok faydali bir teknolojiye doniisme
potansiyeline sahiptir. Yapilan bir baska arastirma sonucunda hasar gérmiis bir kafatasi icin
hasarli bolgeye uygun olarak implant tasarimi ve imalat islemi yapilmistir (Celebi ve dig., 2017:
34). 2013 yilinda yapilan bir operasyonda bir arastirmaci, mithendis ve dis hekiminden olusan
ekip yarali kel kartal i¢in diinyanin ilk protez gagasini iiretmeyi basarmistir (Li, 2012).
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Resim-1: Ug boyutlu baski teknigi ile iiretilmis cene implant1 (Singare ve dig., 2015).

Tipta li¢ boyutlu baski uygulamalariyla sadece tibbi triinlerin, ilaclarin ve ekipmanlarin
kisisellestirilmesi degil, ayni zamanda maliyet etkinligi, verimlilik artisi, tasarimin
demokratiklestirilmesi ve gelistirilmis is birligi glici saglamasindan da faydalanilmaktadir
(Banks, 2013: 22; Schubert ve dig., 2014: 159; Gross ve dig., 2014: 3247).

Resim-2: Ug boyutlu baski teknigi ile iiretilmis protez (Jin ve dig., 2015).

3.2. Otomotiv

U¢ boyutlu baski teknolojisinin otomotiv sektoriine en onemli katkisi prototiplerin
hazirlanmasi, prototiplerin test asamasini hizlandirmasi ve dolayisiyla tasarim ve tretim
stireclerinde verimi artirmasidir (Strateji Biitce Baskanligi, 2019: 135). Alet ve kalip, islevsel
prototipler ile kii¢lik ve karmasik pargalarin liretimi; otomotiv sektériinde kaliplama, kaynak ve
montaj islemlerinde ihtiyacin ortadan kalkmasi ya da azaltilmasina olanak vermektedir (Leering,
2017). Boylelikle otomotiv sektdrii ti¢ boyutlu baski iiretimi ile zamandan ve maliyetten tasarruf
saglayarak gelismekte olan teknolojiyi hizla benimsemeye baslamaktadir.
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Resim-3: U¢ boyutlu baski teknigine gore iiretilmis cesitli otomotiv parcalar (Leering, 2017)
a) Cesitli konsol pargalar1 b) Yan ayna muhafazasi c¢) Michelin tarafindan tretilen ii¢ boyutlu
havasiz lastik d) Akii dinamosu e) Motor f) Ferrari fren pedal g) Ford araba direksiyonu h)
Renault F1 aracin karbon fiber takviyeli naylon sogutma kanal

Ug boyutlu yazic kullanilarak iiretilen Urbee aracindan sonra otomotiv sektériinde eklemeli
imalatile araglarda kullanilabilecek fonksiyonel son iiriin parcalarin iiretilebilecegi fikri olusmaya
baslamigtir. Otomobil ireticileri, ti¢ boyutlu imalat ile arastirma ve gelistirme siireglerinin
verimliligini artirabilir ve {lriinlerini daha kisa siirede ve verimli bir sekilde piyasaya siirebilir
(Ozel ve dig., 2020: 18). Ayrica otomotiv iiretimi icin ti¢c boyutlu baski teknolojisinin kullanilmasi,
otomobillerin gelecekte nasil goriinecegini ve c¢alisacagini etkili bir sekilde degistirebilir
(Bargmann, 2013).

3.3. Mihendislik ve Mimari

Ug boyutlu baski teknolojisi mithendislik ve mimarlik alanlarinda, model olusturma ve sunum
yapi1 ¢calismalarinda faydal uygulamalar sunmaktadir. Ayrica bu teknolojiyle topografik modellere
ihtiya¢ duyuldugunda ve arazilerin analizinde de {i¢ boyutlu yazicilar kullanilmaktadir (Aydin ve
Kahraman, 2018:425). Tiirkiye’de LTS Teknoloji Grup tarafindan Sihirli Fabrika projesiyle
Dogu’daki cocuklara oyuncak saglamak i¢in Tiirkiye'nin ilk yerli i¢ boyutlu yazicisi kullanilmistir
(www.digitalage.com.tr/). Bu sirket T.C Vagon Sanayi A.S (TUVASAS) ile iiretecegi vagonlarin yapim
ve tasariminda is birligi icinde bulunmustur (www.medya-24.com). U¢ boyutlu yazicilarin

miihendislikte ki uygulamalarina bakildiginda ise Local Motors’'un LM3D Swimm isimli bir arag
urettigi goriilmektedir (Kuzu Demir ve dig., 2016: 489). Cinli bir insaat firmasi ise li¢ boyutlu
yazicl kullanarak iki biiyiik bina iiretmeyi basarmistir. WinSun Dekorasyon ve Miihendislik
Sirketine gore yapilarin li¢ boyutlu yazici ile tretilmesi i¢cin geri doniistiiriilmiis beton
kullanilmistir. Bu insaat firmasi li¢ boyutlu yazici ile iki biiytlik bina lireterek teknolojiyi bir sonraki
adima tagimistir (Erk, 2015).
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Resim-4: U¢ boyutlu baski teknigi ile tiretilmis mimari model (https://mimarobot.com).

3.4. Egitim ve Ogretim

Uc¢ boyutlu yazihm teknolojisi 6grencilerin hayal ettikleri iiriinleri yapabilme becerisi
kazanmalarina ve edindikleri tecriibeleri hayatlarinda kullanarak bilgili bireyler olmalarinda
onem arzetmektedir (Kuzu Demir ve dig., 2016: 495). Ornegin; cografya, biyoloji, sanat dersleri,
model tasarimlari gibi konularda 6grencilerin ufuklarini agmak ve bilgi diizeylerini arttirmak i¢in
lic boyutlu yazici teknolojileri kolaylik saglamaktadir (Kékhan ve Ozcan, 2018: 81). Ayrica,
miihendislik, mimarlik ve giizel sanatlarda okuyan 6grencilerin yani sira saglik ve medikal
bolimlerdeki 6grencilerinde kemik yapilarini fiziki bir sekilde 6grenmelerinde kolaylik saglar ve
hissederek 6grenmelerine de katkida bulunur (Polat, 2016: 42). Ulusal Saglik ve insan Hizmetleri
Enstitlsii yakin zamanda anatomik modellerin yazdirilmasi i¢in ti¢ boyutlu yazdirma dosyalarinin
acik kaynak paylasimini tesvik etmek icin halka agik li¢ boyutlu bir kiitiiphane baslatmistir
(https://3dprint.nih.gov/). 2015 yilinda Amerikan Kiitiiphane Dernegi (ALA) raporuna gore, 425'in

uizerinde halk kiitiiphanesi subesi ii¢ boyutlu baski olanaklarini kullanima sunmustur (Lichaa ve
Wapner, 2016). Bu platformun olusturulmasi, tasarimlarin ve is birliginin hassas paylasimina
yoOnelik bir adimdir.

Resim-5: U¢ boyutlu baski iiretiminin egitim alaninda kullanimi (Erk, 2015).
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3.5.Tekstil ve Aksesuar

U¢ boyutlu baski teknolojisi, Kisilerin yeteneklerini 6n plana c¢ikararak ozelllikle
Kisisellestirilmis tirtinlerin tasariminda ve imalatinda kullanimi ile mobilya, moda ve kuyumculuk
gibi sektorlerde farkli olanaklar saglamaktadir (Yildiran, 2016: 156; Gedik ve dig., 2018: 19; Kiraz
ve dig., 2018: 47). U¢ boyutlu yazicilarin moda sektoriinde kullanimi ile moda tasariminda farkl
tiriinler tasarlanabilmekte ve farkli dizaynda {iriinlere imza atilmaktadir (Nadasbas ve Cileroglu,
2018: 233). Her irilin tasarimi kendi icinde farkli 6zellikler barindirmakta ve farkl sonuglar ile
ortaya ¢cikmaktadir (Gedik ve dig., 2018: 16). Moda ve tekstil de kullanim alanlarina baktigimizda
kullanilan malzemeler ile yapilan tasarimlar bir teknolojik yenilik olarak 6ne ¢ikmaktadir. Bu
teknolojiyle, iic boyutlu yazicilarla iiretilmis ve 6zellestirilmis iirlin tasarimlarini 2013 yilinda
giyilebilir teknoloji olarak Victoria Secret defilesinde gormekteyiz (Yildiran, 2016: 163). Snow
Queen olarak adlandirilan bu tasarim Mimar Bradley Rothenberg tarafindan {i¢ boyutlu baski
teknolojisi kullanilarak tiretilmistir (Khun ve dig., 2015: 9).
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Resim-6:U¢ boyutlu baski teknigine gore iiretilmis giysi (Mcneel, 2013).

Moda endiistrisinde ¢ok az patent veya telif hakki oldugu icin, treticilerin benzersiz
tasarimlar liretme yetenekleri onlar1 teknolojiye dogru itmektedir (Laplume ve dig., 2016: 600).
Tekstil ve giyilebilir giysilerdeki uygulamalar, teknolojinin ytliksek diizeyde kisisellestirmesi ve
miisteriye yanit verme hizi ile endiistride 6nemli bir rol oynamaktadir. Moda endiistrisinde ki
diger bir 6rnek ise Danimarkal tasarimc1 Anouk Wipprecht'in Audi is birligiyle hazirlamis oldugu
tic boyutlu giysilerdir. Arabadan esinlenerek yapilan tasarimda Audi A4 aracglarda kullanilan
aydinlatma ve sensorler giysilere de yerlestirilerek araba ile fonksiyonel bir sekilde ¢alisabilecek
hale getirilmistir. Kullanici ile araba arasinda ki mesafe yakinlastikca etkilesim giysi lizerinde
fonksiyonel 6zellikler sergiler (Dhuru, 2015).

3.6. Askeri ve Savunma Sistemleri

Havacilik ve savunma sektdriindeki sirketlerin rekabetten kopmamak adina yeniliklere ve
yeni lriinlere yatirnm yapmalari, sektorii iic boyutlu baski uygulamalarinda 6ncii pozisyona
tasimaktadir (Strateji Biitce Baskanligi, 2019: 62). Bu sektorlerde ti¢ boyutlu baski teknolojisinin
basar1 diizeyi ve biiylimesinin sebebi; kalite seviyesinin, zorlu endiistri standartlarina gore
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tartildiginda tatmin edici oldugunun bir gostergesidir. Bu sektordeki ii¢ boyutlu baski
uygulamalari, ucak aksami, ucak govdesi pargalari ve i¢ kisim ile kabin sistemlerinin tliretimine
yogunlasmaktadir. Bu triinlerin pazar hacminin 2020 yilinda ugak aksami i¢in 390 Milyon ABD
Dolar, ugak govdesi icin 148,3 Milyon ABD Dolar1 ve diger uygulamalar i¢in 122,6 Milyon ABD
Dolar1 olmasi beklenmektedir (Technavio, 2016). Uzay Teknolojisi Misyon Mudirliigi altinda
NASA, simdiki veya gelecekteki gorevler i¢in bazi arag ve ekipman parcalarinin prototiplerini ii¢
boyutlu baski kullanarak insa etmekte ve uzayda ii¢ boyutlu yiyecek baskisi tizerine bir ¢alismay1
desteklemektedir (Lipson ve Kurman, 2013). ingiltere Savunma Bakanligi'nin sponsor oldugu bir
yuriitme ajansi olan Savunma Bilimi ve Teknolojisi Laboratuvar1 (DSTL), ii¢ boyutlu yazici ile
yapilmis patlayicilar gelistirmeye basladigini ve Michael Petch’in “3D Printing Industry” ye verdigi
demecte, projenin; li¢ boyutlu yazicinin sagladigi karmasik tasarimlar1 yapabilme kabiliyetini
kullanarak cesitli patlayicilar igcin yeni olanaklar yaratmayi ayrica nakliye ve depolama
maliyetlerini azaltmay1 amagcladigini belirtmistir (Kokeii, 2020).
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Resim-7:Uzay sektoriinde {i¢ boyutlu yazici 6rnegi (http://www.3dortgen.com).

3.7. Turizm Sektori

Ug boyutlu baski iiretimi otuz yili agkin bir siiredir varhgim siirdiirmektedir ancak sadece son
zamanlarda bu teknoloji popiilaritesini artirdi ve hem teknoloji uzmanlarinin hem de halkin
ilgisini ¢ekti (Attaran, 2017: 680). Yemek, konaklama, seyahat, bos zaman, vb. ile ilgili hizmetlerde
de li¢ boyutlu baski iiretiminden ¢ok¢a yararlanilmaktadir.

Ayrica turistik yerleri temsil eden tiriinler, turist albiimleri ve el cantalari veya turistlerle ilgili
paketler, geleneksel yiyecek ve icecekler, yerel kozmetik liriinler ve yerel el sanatlari, turistik
hediyelik esyalar, hatta belirli mimari veya i¢ ortam 6geleri vb. gibi nesneler ii¢c boyutlu baski
teknolojisi ile basilabilmektedir. Ornegin miizeler s6z konusu oldugunda, dijital ortamda uzaylar
ve Ui¢ boyutlu nesneler gibi 6zdes kopyalar yaratma olasilig1 ve nesnelerin 6zellestirilmesi, sergiler
ve koleksiyonlar dijital iiretimden yararlanabilmektedir (Balletti ve dig., 2017: 173). Ayrica Cin'de
hali hazirda a¢ilmis olan ii¢ boyutlu baski iiriinlerine adanmis, 6zel li¢ boyutlu turist triinlerini
sergileyen ve basan bir miize bulunmaktadir (www.china.org.cn).
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siergilenen esyalar

Resim-8: Ug boyutlu baski teknigi ile Manhattan’da ki Doob adli g;ﬂeride

Dijital teknolojiler ile usta iscilikler birlestirilerek, tarihi mozaiklerin orijinaline sadik al¢1
polikrom kopyalar iiretilmektedir. Ornegin, Musul Projesinde Isisler tarafindan yok edilen ii¢
boyutlu sanat eserlerinin modelleri yeniden yapilandirilmistir (https://projectmosul.org). Ogeler,

bir grup arkeolog tarafindan basit turist fotograflarina dijital teknoloji uygulayarak olusturulan
dort eski parcanin sanal modellerinin ti¢ boyutlu baskilaridir ve Manhattan'daki Sanat ve Tasarim
Miizesi'nde 6zel bir etkinlikte sergilendigi bilinmektedir (Balletti ve dig., 2017: 177). Bir baska
ornekte ise 2014 yilinda Hollandali Evren Mimarlik sirketi icin ¢alisan Janjaap Ruijssenaars, 6zel
konaklama ve yiyecek icecek hizmetlerini iceren bir turistik konut projesi lizerinde ¢alismistir.
Sanatgilar ve matematikgiler Rinus Roelofs ve Enrico Dini ile birlikte Mdbius grubu prensibi
kullanilarak evi tamamen manzaraya entegre ederek fiitiiristik yapida ki projeyi hayata
gecirmislerdir (Myles, 2013).

Resim-9: Ug boyutlu baski teknigi ile mobius prensibine gore insa edilen ev (www.digitaljournal.com.).

Bu yaklasim turizmin ii¢c boyutlu baski teknolojisini benimsemeye basladigini
gostermektedir. 2014 yilindan bu yana Bursa Arkeoloji parkinda sergilenen, kazilardan elde
edilen kafatasi kemikleri ii¢ boyutlu baski teknoloji kullanilarak tekrar hayata gecirilmistir (Aydin
ve Kahraman, 2018: 422).
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3.8. Gida Sektori

Gida baskisi, gida pargalari liretmek igin ii¢ boyutlu baski ve dijital gastronomi teknigini
birlestiren dijital bir gida iiretim siirecidir. Kullanicilar bu teknolojiyle istedikleri {iriinii istedikleri
goruntiide ve lezzetle tasarlayip iiretebilmektedirler. Boylelikle yeme deneyimlerimiz, gida
bilesenleri agisindan ekonomik olarak hazirlanabilmekte, fiziksel ve kimyasal olarak farkl tatlar
olusturulabilmektedir (van Bommel ve Spicer, 2011: 1738). Bu nedenle gida iiriinleri, baski
malzemesi miktarini ve beslenme icerigini kontrol ederek bireysel ihtiyaglar1 karsilamak tizere
tasarlanip lretilebilir (Sun ve dig., 2015a). Su anda gida baskisiyla ilgili birgok giincel arastirma
projesi ve urint gelistirilmektedir (Pallottino ve dig., 2016: 729). Gida baskisi ile ev yemekleri
veya yiyecek-icecek sektoriindeki uygulamalar, 6zellestirilmis gida tasarimi ve kisisellestirilmis
beslenme kontrolii i¢in bir mithendislik ¢6ziimii saglamakla kalmaz, ayni zamanda 6zellestirilmis
bir gida tedarik zincirini yeniden yapilandirmak icin potansiyel bir gelisim firsati sunar (Sun ve
dig., 2015b). Bu, 6zellikle bireyin saglik durumuna gore diyetleri uyarlamay1 ve iliretmeyi
amaclayan kisisellestirilmis saglikli gida icin biiyiiyen bir pazar1 motive eder. Cok cesitli farkl
dokulu gidalarin ii¢ boyutlu iiretimi, yutma gii¢ligii ceken insanlar i¢in yemek zamanlarini,
beslenmeyi ve yutmayla iliskili yasam kalitesini iyilestirebilir (Giosa ve dig., 2014: 5).

Resim-10: Ug boyutlu baski teknigi ile iiretilmis gida (Haksever, 2014).

Literatlirde simdiye kadar bir¢ok ii¢ boyutlu gida baski arastirma ¢alismasi rapor edilmistir.
Hao ve arkadaslar1 (2010) kisisellestirilmis li¢ boyutlu ¢ikolata lirtinlerinin tiretimi icin cikolata
katki maddesi tliretimi olarak bilinen bir imalat yontemi gelistirmistir. Lipton ve arkadaslari
(2010) ise hindi eti ve kereviz kullanarak gida baskisina 6rnekler gostermistir. Ayrica, bir
kurabiye tarifini degistirerek baskidan sonra pisirme sirasinda sekli koruyan cerezleri
yazdirmislardir. Yakin zamanda ise pizza, ¢izburger, vejetaryen fasulye burger, domuz eti ve sigir
etinden de bir etli burger basilmistir (Marsden, 2013).
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U¢ boyutlu baski olarak adlandirilan eklemeli iiretim, giiniimiizde ¢ok sayida gida uygulamasi
icin 6nemli bir ilgi konusudur. Bunun nedeni, yeni sekiller ve dokularin yaratilmasi i¢in
ozellestirme, hassasiyet ve yenilikeilik ile ilgili ¢cok cesitli olasiliklardan kaynaklanmaktadir
(Huang ve dig., 2013: 1191; Jia ve dig., 2016: 210). Bu teknolojinin, zamandan tasarruf, basit islem
ve basili gidalarin kisisellestirme potansiyeli gibi geleneksel siirecglerle karsilastirildiginda birgok
avantaji vardir. Bu teknolojiyi kullanarak, el ile liretilmesi zor hatta imkansiz olan sekiller
tiretilirken bir yandan da mutfakta ki islem bilgilerine sahip olan siradan insanlar da bu bilgileri
kullanarak tiretim yapabilmektedir (Sun ve dig., 2015).

4. UG BOYUTLU YAZICILAR VE PAZARLAMA FAALIYETLERINE KATKISI

Uc boyutlu gida baski teknolojisinin gelecekteki gida endiistrisinde yayilmasinin biiyiik bir
dalga yaratmasi ve gelismesi beklenmektedir (Pallatino ve dig., 2016: 729). Ayrica, li¢ boyutlu gida
liretiminin biinyesinde pek ¢ok alternatif bulundurmasi sebebiyle pazara girisinin ardindan pazar
talebini hizla arttirmasi muhtemeldir. Diger bir deyisle, gida imalat sektoriinde hizli iiriin tiretimi
sebebiyle tli¢ boyutlu gida iireticisinin nis pazarinin gida dagitim sektorii olacagi diisiintiilmektedir.
Gida iiretiminde ve dagitiminda 21. yluzyilin gida tiiketicilerinin tiiketim egilimleri, yeni pazarlarin
yaratilmasi ve gelecege yonelik pazarlama stratejilerinin belirlenmesinde etkili olacaktir (Ekin
Glimiis, 2018). Ayrica, li¢ boyutlu gida liretim platformlari tarafindan gelecekteki endiistrinin bir
baska alani olan “kitle kaynak kullanim1” uygulamasiyla da yeni pazarlar olusturmaktadir. Ek
olarak, li¢ boyutlu gida iiretim platformu, gelecekteki tiiketici taleplerini ve gida maddelerinin
etkinligini ve tiliketicinin se¢ici metabolizma ve saglik veri tabanlarinin ¢evrimic¢i sunumuna
dayanarak tiiketicinin secici iiretim ihtiyaclarin1 yansitan c¢evrimici iliretimini saglayan
0zellestirilmis pazarlar yaratacaktir (Nachal ve dig., 2019). Bu demek oluyor ki 6zellestirilmis gida
konseptiyle kisiye 6zel yemekler yapan restoranlarin ve turizm sektoriinde faaliyet gosteren
isletmelerin sayisinin artmasi beklenmektedir. Baska bir deyisle, tiiketicilerin saglik tercihlerine
yonelik taleplerinin 6n planda oldugu, 21. yiizyil icin 6zellestirilmis bir tic boyutlu gida yazicisiyla
6zel gida magazasi zinciri olusturarak yeni biiylimeyi sanayilestirmek miimkiindiir (Ekin Glimdts,
2018). Gelecekte de iimit verici bir sektor olan Ug¢ boyutlu gida pazarinin hizla biiylimesi
beklenmektedir.

Bu calismanin arastirma deseni nitel olup, ikincil verilerden yaralanilmistir. Arastirmanin
temel sorusu “Ug Boyutlu Yazicilarin Pazarlamanin 4P’sine Katkis1 Var midir?” seklindedir. Yeni
dijital araglardan biri olan ve Endiistri 4.0’1n 6nemli bilesenlerinden sayilan 3B yazicilar, biitiin is
ve sektorlerde yaygin olarak kullanilmaya baslanmistir. Bu diistinceden hareketle gelecegin
iiretim ve pazarlamasinin nasil sekillenecegi ve bu yikici yeniligin ne oranda bu degisime katki
saglayacagl yazarlarin merakini olusturmustur. Dolayisiyla 3B yazicilarin, pazarlamanin
temellerinden olan 4P’ye (product, price, place, Promotion) olan katkisi, saglayacagi avantaj ve
getirecegi dezavantajlar genis bir alan yazin taranarak ele alinmis, yukaridaki arastirma
sorusunun (Ug¢ Boyutlu Yazicilarin Pazarlamanin 4P’sine Katkis1 Var midir?) cevabi bulunmaya
calisiimistir.
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4.1. Uriin

U¢ boyutlu gida baskis1 siiphesiz énemli iiriin ve hizmet yeniligine yol acacaktir. Yakin
gelecekte firmalarin yani sira, tiiketiciler icin de avantajlar gittikce daha fazla insani li¢ boyutlu
baskiya cekmektedir (Stefano, 2012; Calli ve Taskin, 2015). Ug boyutlu gida baskisi bir¢ok sektdr
icin uygundur. Yalnizca yeni sekiller ve gida tasarimu ile ilgili degil, artan kisisellestirilmis diyet
talebine, tedirgin edici miktardaki gida israfina ve siirdiiriilebilir kalkinmanin gerekliligine ¢coziim
bulma yolunda da hizla ilerlemektedir (Hoff, 2020). Ayrica ii¢ boyutlu baski iiriin olustururken
tasarim 0zgiirliigii sunarak baski yapilacak gidanin istenilen sekilde basilmasini saglar. Saglanan
ozgurlik firsati ilerledikce, bu esneklik daha iyi iiriin versiyonlari iiretme, farkli {iriin yelpazeleri
icinde daha da gelistirme ve her olcekte ozellestirme yetenegi sunar (www.sculpteo.com). Ug¢

boyutlu gida baskisi hizmet sektorii acisindan degerlendirildiginde; herhangi bir gida siparis
verilmedikce tiretilmeyecek ve sonug¢ olarak hem gida israfi olusmayacak hem de tiiketilmeyen
gida icin harcanan su ve enerji gereksinimi ortadan kalkacaktir (Dankar ve dig., 2018: 235).
Asagidaki tabloda yabanci alan yazin taranarak {i¢ boyutlu yazicilarin iirtin kavramina olan
katkilari, sagladigi avantajlar ve pazar firsatlari1 gosterilmektedir. 4P kavraminin ilki olan iirtin
kavramina ii¢ boyutlu yazicilarin yeni bir bakis acis1 getirecegi ve miisteri tatmini saglama
acisindan biiytik potansiyel tasidig1 tablodaki ifadelerden de anlasilmaktadir. Yazarlar tarafindan
derlenen tablo ileride bu konuda arastirma yapacak Kisiler icinde 6lcek formatina déniistiirmede
katki saglayacag diisiiniilmektedir.

Tablo-1. U¢ Boyutlu Yazicilarin Pazarlamanin Uriin Kavramina Katkis1

U¢ Boyutlu Yazicilar ve Pazarlamanin 4P’sine Katkilar

URUN (PRODUCT) KAYNAKLAR
1. Ug boyutlu yazicilarla iiretilen gida iiriinlerini denerim (Manstan ve McSweeney, 2020: 328)
2. Ugboyutlu yazicilarla iiretilen gida iiriinleri ilgimi ceker Malone ve Lipson, 2007; Lanaro ve dig., 2017;

Hao ve dig., 2010)

3. Ugboyutlu yazicilarla iiretilen gida iiriinlerini merak ederim (Lupton ve Turner,2017:8)

4. Ugboyutlu yazicilarla iiretilen gida iiriinlerinin riskli oldugunu (Manstan ve McSweeney, 2020: 328)
diistinmiiyorum

5. Ug boyutlu yazicilarla iiretilen gida iiriinlerini satin alirim (Manstan ve McSweeney, 2020: 328)

6. Uc boyutlu yazicilarla iiretilen gida iiriinlerini cevreme tavsiye ederim (Hadhazy, 2013)

7. U¢ boyutlu yazicilarla iiriinlerin elle yaratilmasi zor sekilleri, dokulars, (Kim ve dig., 2017: 12)

tatlar ve formlari yenilebilir sekilde tiretimi saglanabilecektir

8. Ucboyutlu gida baskisi ile sekil, renk, lezzet, doku ve beslenme ile (im ve dig., 2017: 12; Sun, Peng ve Zhou, 2015:

dijital olarak kisisellestirilmis tiretim gergeklestirilebilecektir 308)
9. Ug boyutlu yazicilar gida siirdiiriilebilirligini arttirabilir (Manstan ve McSweeney, 2020: 328)
10. Ug boyutlu yazicilarla iiretilen gida iiriinlerinin Tiirkiye'de (Degerlive El, 2017: 594)

yayginlastirilmasi gerektigini diisiiniiyorum

*yazarlar tarafindan genis bir alan yazin taramasi sonucunda olusturulmustur.

4.1.1. Surdurtlebilirlik

Gilintimiizde lretim teknolojilerinde; hammadde tedarik edilmesi, daha az enerji kullanimj,
daha az iscilik, tasima maliyetleri ve cevresel kaygilardan dolayr ¢ok hizli gelismeler
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yasanmaktadir. Gergeklesen bu gelismeler ile her sektérde onemli degisiklikler olusmaktadir.
Giiniimiizde her isletme ¢evre dostu uygulamalarin refah seviyelerini etkileyecegini diistinerek
cevreye biraktiklar1 etkiye daha fazla énem vermektedir. U¢ boyutlu baski teknigi ile malzeme
kullaniminda ki verimlilik, stok azaltimi gibi degisimler isletmeleri ¢evreye duyarl hale
getirmektedir. U¢ boyutlu baski iiretimi giiniimiiziin iiretim sistemlerinin ekolojik ayak izini ve
fiziksel dagiim kanallarina olan bagimhihgini azaltmay: vaat etmektedir (Garret, 2014: 70). Uc¢
boyutlu yazicilarin popiiler olmasiyla birlikte ¢evre dostu isletmeler bu teknolojiyi kullanarak
strdiiriilebilir bir liretim sistemi olusturup, kisisel iiriin tasarimi disinda, internet iizerinde
tasarladiklar1 irlinleri satarak hem {retici hem de tiiketici konumunda varliklarini
stirdiirebilirler. Michelin sirketi lastikleri kiralama fikri ile lastiklerin ne kadar km gittigi ve araba
ile ilgili diger bilgilere gore fiyatlandirma yapacagi bir uygulama gelistirerek yeni bir is kolunu

hayata gecirmistir (www.endustri40.com). Uc¢ boyutlu baski teknolojisinin yenilenebilir
kaynaklarda pek cok avantaj saglamasi sirketleri ti¢ boyutlu baski teknolojisini kullanmaya tesvik
etmektedir. Her gecen giin isletmeler tiim enerji sektorlerini de ilgilendiren, yenilik¢i bir boyut
kazandiran ii¢ boyutlu yazilardan faydalanmaktadir (www.3dsystems.com).

4.1.2. Kisisellegtirme

Ug boyutlu baski iiretimi ile tasarim, mimari ve miithendislik, saglik ve medikal, turizm ve gida
gibi pek ¢ok alanda tli¢ boyutlu baski iiretiminin tercih edilmesinde etkili olan kisisellestirilmis
veya ozellestirilmis tirtinler kullanildig bilinmektedir (Chua ve dig., 2003; Gebhardt, 2011). U¢
boyutlu baskinin mevcut uygulamalari tipik olarak kii¢ilik, karmasik 6gelerin kiigiik miktarlarda
liretim islemlerini icerir. Bunlar kitlesel olarak 6zellestirilmis iiriinler, prototipler ve maketler,
yedek pargalar, tibbi ve discilik uygulamalar ve koprii imalatini iceren érneklerdir. U¢ boyutlu
baski teknolojisi ile bir iriin dijitallestirildikten sonra, kullanicinin istegine goére kolayca
degistirilebilmektedir. Bu nedenle, tiiketiciler dijital ve fiziksel siire¢ arasindaki cizgileri
bulaniklastirarak, fiziksel iiriinleri kolayca yeniden karistirabilir ve bdylece miimkiin olandan ¢ok
daha yiiksek ve daha otonom bir kisisellestirme derecesi elde edebilirler (Rindfleisch ve dig.,
2017: 681).

Uc boyutlu baski teknolojisi, iiriinlerin kisisellestirilmesini saglamakta ve bu amacla yeni
tasarim firsatlar1 sunmakta, boylelikle tiiketicilerin kisisellestirilmis hediyelere veya triinlere
gosterdigi ilgi, teknolojiyi benimseme olasiliklarini etkileyebilmektedir. Bireylerin fiziksel
ozelliklerine kusursuzca uyan iirtinler yiiksek oranda deger yaratmakta, bu konu 6zellikle medikal
sektoriindeki implant imalatinda 6nem tasimaktadir (Strateji Biitce Baskanligi, 2019: 66). Yapilan
calismalar neticesinde kisiye 6zgl yapilan o6zellestirilmis implantlar gibi trtnler uygulanacak
tedavi icin 6nemli diizeyde verim saglamaktadir (Kara ve dig., 2018: 225).

U¢ boyutlu yazicillarin gida materyallerinin tasariminda kullanilmas: ile ilgili yapilan
arastirmalar gida ile ilgili tiim sektdrlerin oOzellestirilmis trtnlere ilgili olduklarinm
gostermektedir. Millen (2012), son yillarda gidalarin daha 6zellestirilmis hale geldigini ve
tiiketicilerin harika tadi olan, harika goriinen ve saglikli yiyeceklere ihtiya¢ duydugunu
soylemektedir. Gida baski teknolojileri, ev kullanicilar i¢cin karmasik sekiller, renkler ve tatlar
tizerinde cok daha kisisel ve 6zel tasarimlar yapabilmelerine firsat vermektedir (Laplume ve dig.,
2016: 603). Ayrica ii¢ boyutlu gida baskisi ile yiyeceklerin maliyetleri, hazirlanma siireleri, tadi,
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tuzu ya da igerigi 6zel beslenme ihtiyaclarina gore belirlenebilmekte ve kisisel uyarlanmis
yiyecekler olarak da basilabilmektedir. Ornegin hamileler, yashlar ya da sporla ilgilenen kisiler
icin 6zellestirilmis gida tasarimlar: ve liretimleri yapilabilmektedir.

4.1.3. Tasarimda Dénigiim

Uc boyutlu baski teknolojisi, tasarim isletmelerinin is modeli ve iiretim sistemi iizerinde
giderek giicli bir etkiye sahip olmakta, tasarim ve iliretim arasindaki iliskiyi degistirerek
endiistriyel sistemlerde tasarimcilara giderek daha merkezi bir rol vermektedir (Cautela ve dig.,
2014: 489). Glinlimiizde, li¢ boyutlu baskinin hizi ve rahathgi, kiiciik ve biiytlik firmalarin daha
cevik olmalarina ve bir iiriiniin farkh versiyonlarini bir gecede iiretip, test edebilmelerine ve
gecikmeden gelistirilmis versiyonlarini iiretebilmelerine olanak saglar. Bu sadece liretim siirecini
iyilestirmekle kalmamakta, ayni zamanda yaraticiigin ve tasarimin gelistirilmesinde de etkili
olmaktadir. U¢ boyutlu baskiy1 kullanan tasarimcilar, yenilikgi sekiller ve modalar gelistirecek ve
mucitler tamamen yeni fonksiyonel deneyimler ve ii¢c boyutlu baskili iiriinler sunacaktir
(Kietzmann ve dig, 2015: 214). Incelenen iiriinler arasinda monogram goémlekler,
kisisellestirilmis bilezikler, bilgisayar kutusu cerceveleri, 6zellestirilmis metin ve jeometreli su
siseleri, anatomik olarak 6zellestirilmis giysiler, 6zellestirilmis kosu ayakkabilar1 ve baskili ¢ene
implanti bulunmaktadir (Conner ve dig., 2014: 70). Bu arada, biskiivi ve ¢ikolatalar iizerinde buzlu
desenler, ¢erezlere oyulmus harfler ve gida iizerine boyanmis logolar gibi mevcut 6zellestirilmis
gida urtinleri, kisisel hediye pazarinda inanilmaz bir sektor yaratmaktadir (Sun ve dig., 2015).

Ayrica, “ASDA” uygulamasi gibi kisilerin kendi minyatiir benzerlerini yaratmalarina imkan
veren ve hediye olarak satin alabilecekleri ii¢ boyutlu baski teknolojisi kullanan baz1 stipermarket
ornekleri bulunmaktadir (Jung ve dig., 2016). Son zamanlarda, iireticiler deger yaratmak adina
tiiketicilerinde hizmet ve iirtinlerin gelistirilmesinde rol almalarin1 saglamaktadir (Prahalad ve
Ramaswamy, 2013; Saarijarvi ve dig., 2013: 15; Yi ve Gong, 2013:1283). Boylelikle isletmeler
tiiketicilere tasarim ozgilrliigii icin yeni firsatlar sunmaktadir. Ek olarak, ii¢c boyutlu baski
teknigine uygun olarak iiretilmis 6zellestirilmis iirtinler, geleneksel olarak yapilan iiretimden ¢ok
daha az atikla tiretilebilir (Gibson ve dig., 2010: 381).

4.1.4. Fiyat

Ug boyutlu baski teknolojisi pazarlama diinyasinda ki en sicak ve en ilging gelismelerden biri
olarak ilerlemektedir. U¢ boyutlu yazicilar, gelisimleri ve fiyatlarinin diismesiyle daha erisilebilir
hale gelecektir (Sandalci, 2016: 135). 2018 Research Nester raporuna gore, ii¢ boyutlu gida baski
pazarinin 2017-2024 déneminde yillik bilesik biiylime oraninda yilizde 50 oraninda genislemesi
ve 2024 yilina kadar 400 milyon dolara ulasmasi beklenmektedir (Cecchini, 2018). Bu teknoloji
i¢ boyutlu baski ile iiretilen tiriinlerin tiiketiciye nasil ulastigini degil, ayni zamanda bu tirtinlerin
bicimini ve islevini de degistirmektedir. U¢ boyutlu gida baskisi, yalnizca teknolojilerdeki ve
malzeme 6zelliklerindeki gelismelerle degil, 6zellikle tasarimla {iriin yaratma bigimimizde devrim
yaratmaktadir (Sandalci, 2016: 15). Bunun sonucunda da tiiketicilerin tiriinleri deneme ve satin
alma eylemleri gerceklesmektedir. isletmelerin is stratejisi belirlerken tasarimin roliinii goz ardi
etmemesi gerekmektedir. Ayrica gida lreticilerine yonelik stok yonetimi, talebe dayali olarak gida
iiretebileceklerinden daha kolay ve daha ucuz hale gelecektir. Hammaddeler, bir ti¢ boyutlu gida
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lireticisi icin maliyetin biiyiik bir kismin1 temsil edecektir. U¢ boyutlu basilmis yiyecekler, daha
ucuz ve daha stirdiiriilebilir olacag i¢cin maliyetleri diisiirmelerini saglar (Ekin Giimiis, 2018).

Tablo-2. Ug Boyutlu Yazicilarin Pazarlamanin Fiyat Kavramina Katkist

Uc¢ Boyutlu Yazicilar ve Pazarlamanin 4P’sine Katkilari
FIYAT (PRICE) KAYNAKLAR

1. Ug boyutlu yazlarla iiretilen iirtinlerin diger iiriinlere gére daha ucuz olacagim (Ekin Glimtis, 2018)
diisiiniiyorum
2. U¢ boyutlu yazicilarla iiretilen tiriinler hammadde fiyatlarinin da diismesine (Berman, 2012:159)
neden olacaktir
3. Ug¢ boyutlu yazicilarla iiretilen tiriinlerin fiyatlari tireticiden bagimsiz olarak (Ttmer, 2020: 30)
belirlenebilecektir
4. U¢ boyutlu yazicilar sayesinde fiyati yiiksek tiriinlerin iiretimi miimkiin hale (Caliskan, 2015: 65)
gelebilecektir
5. Ugboyutlu yazicilarla iiretilen gida iiriinlerini fiyatina bakmaksizin satin alirim (Sahin ve Turan, 2018: 99)
6.0¢ boyutlu gida baskisi yiyecek maliyetini diigiirebilir ve insanlara fayda (Manstan ve McSweeney, 2020:
saglayabilir 328).
7.Teknik gelismelerin artmasiyla birlikte, sektore daha fazla tiretici dahil olacak ve (Attaran, 2017: 680).
li¢c boyutlu yazicilarin fiyati disecektir

*yazarlar tarafindan genis bir alan yazin taramasi sonucunda olusturulmustur.

4.1.5. Dagitim

U¢ boyutlu yazia teknolojisinin yayginlasmasi ile tedarik zinciri icerisindeki baz siireclerin
kokten ya da kismen degisecegi ongoriilmektedir (Akben, 2017: 28). Geleneksel gida tedarik
zinciri, lic boyutlu gida baskisi ile basitlestirilebilir. Bu siirecte bir e-ticaret platformu altinda,
tiiketiciler gida tasarimlarini yapilandirabilir ve yakindaki bir iiretim tesisini kullanarak fiziksel
tiriinler tretebilir (Aday ve Aday, 2020). Uretim asamasinda; ii¢ boyutlu yazicilar ile iiretim
yapilmasi, geleneksel yontemlerle yapilan liretim yontemlerine kiyasla bazi liretim siireglerinin
ortadan kalkmasini ve karmasikligin azaltilmasini saglar. Tasima asamasinda; lriinlerin tagima
sayllarinin azaltilmasi dolayisiyla da depolama ve saklama ihtiyacinin azalmasina, dagitim
asamasinda ise daha fazla esneklik ve kisisel ihtiyaclarin karsilanmasina benzer c¢oziimler
sunmaktadir (Akben, 2017: 28). Bu da demek oluyor ki hammaddeden nihai tiiketiciye kadar olan
tedarik zinciri siirecinde aradaki tasima, depolama, ellegleme, dagitim gibi lojistik faaliyetler
ortadan kalkacaktir. U¢ boyutlu baski iiretimi ile stok riski en aza indirilebilecektir (Chua ve dig.,
2003). Tedarik zincirinizi optimize etmek, sirketiniz i¢in biiyiik bir avantaj olacak ve iiretim
tekniginizin sec¢imi, tedarik zincirinizin kiiresel organizasyonunu da belirleyecektir. Ayrica li¢
boyutlu gida baskisi hizli tiikketim mallari iireticileri i¢cin daha iyi, daha saglikli gida tiretimi i¢in bir
firsat vaat etmektedir. Ornegin; PepsiCo, daha saghkli patates cipsleri i¢in ii¢ boyutlu gida
baskisindan yararlandiklarini agiklamistir (Ekin Giimiis, 2018).

Tablo-3. U¢ Boyutlu Yazicilarin Pazarlamanin Dagitim Kavramina Katkisi

U¢ Boyutlu Yazicilar ve Pazarlamanin 4P’sine Katkilar:

DAGITIM (PLACE) KAYNAKLAR

1.U¢ boyutlu baski tiretimi ile tasima, depolama ve dagitim gibi lojistik (Akben, 2017: 29)
faaliyetler ortadan kalkacak veya en aza inecektir

Cautela ve dig., 2014: 489)

2.U¢ boyutlu baski iiretimi ile stok riski en aza indirilebilecektir (Akben, 2017: 21; Chua, Leong, Lim, 2003;
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3.U¢ boyutlu yazicilarla iiriinlerin ihtiyaca gére iiretimi yapilabilecektir (Garret, 2014; Sandalci, 2016:82; Cautela ve
dig., 2014: 489)

4.Uc¢ boyutlu yazicilarla iiretim yapmak, pazar ve dagitim kanallarinin (Jiang ve dig., 2017: 84)

gelismesine etki edecektir

5.0¢ boyutlu yazicilar sayesinde kitlesel iiretim ve kitlesel dagitim sona (Ford ve dig., 2015; Tiimer, 2020: 16)

erecektir

6.0¢ boyutlu yazicilar sayesinde miisteri taleplerine hizh bir sekilde karsilik (Akben, 2017: 29)

verilebilecektir

*yazarlar tarafindan genis bir alan yazin taramasi sonucunda olusturulmustur

4.1.6. Tutundurma

Ug boyutlu gida baskis, yiiksek kontrollii bir sekilde cesitli gida yapilar insa etme potansiyeli
sunar. Bir gida numunesine farkli kivam, tat veya renkte birden fazla malzeme dahil edilebilir ve
dogru bir sekilde dagitilabilir. En biiytk etki, et gibi mevcut yiyecekleri taklit etmeden yeni
yiyecekler ve hatta genis tiiketici cekiciligine sahip yepyeni yiyecekler tasarlamaya
basladigimizda ortaya cikacaktir (Morgenstern, 2020). Catering sirketleri ve diger yiyecek icecek
isletmeleri degisime ayak uydurmakta ve artik dekorasyonlarini ve iirtinlerini kendileri yaparak
miisterileri icin kisisellestirebilmektedir. U¢ boyutlu gida baskisi ile giinlilk degisen miisteri
talebinin 6niline gegmek icin iliretimi 6zellestirmek gerekmektedir (Macovei, 2019). Bu durum ti¢
boyutlu gida baskisi ile markanizin pazarlama béliimiinii de olusturmanizda yardimci olmaktadir.
Diger bir ifadeyle li¢ boyutlu gida baskisi beklentileri i¢in kitlesel 6zellestirme itici gii¢ olarak
gozikkmektedir. Uretim yapan isletmeler ve miisteri arasinda iriinlerin daha fazla
kisisellestirilmesi ve daha az araci kullanimi ile miisteri iligkileri daha da gelisecektir. Miisteri
isteklerine gore 6zellestirilmis liriinler magazalarda ve evde yazdirilabilecekler veya bu iirlinler
internet iizerinden siparis verilip satin alinabilecektir (SBB, 2019: 150). Bu degisiklikler ve
kolayliklar miisteri talebini karsilamaya ve is yapma maliyetini diisiirmeye yardimci olmaktadir
(Dychko, 2015). Bu alanda yiyecek-icecek ve konaklama hizmeti sunan isletmeler misterileri i¢in
benzersiz, bireysel triinler yaratma firsatina sahip olacaktir. Bu durum pazarlama, markalasma
ve is modellerini potansiyel olarak canlandirilacaktir (Charlebois ve Mackay, 2010: 98). Asagidaki
tabloda tli¢ boyutlu yazicilarin iriin, fiyat, dagitim ve tutundurma faaliyetlerine iliskin yabanci
literatiirde yer alan firsat ve avantajlari sunulmaktadir. Genis bir alan yazin taramasi yapildiktan
sonra bu climleler elde edilmis ve aslinda li¢ boyutlu yazicilarin gelecekte pazarlama faaliyetlerini
kolaylastiric1 ve destekleyici potansiyeli oldugu sonucuna varilmistir.

Tablo-4. U¢ Boyutlu Yazicilarin Pazarlamanin Tutundurma Kavramina Katkisi

U¢ Boyutlu Yazicilar ve Pazarlamanin 4P’sine Katkilar
TUTUNDURMA (PROMOTION) KAYNAKLAR

1. Ug boyutlu yazicilarla iiretilen iiriinlerin pazarlanmasinda en ¢ok (Dychko, 2015)
kullanilan yontem Kkisisel satis olacaktir
2.0¢ boyutlu yazicilarla iiretilen gida iiriinleri insanlara kendi (Aday ve Aday, 2020; Laplume ve dig., 2016: 603)
markalarini yaratma imkani sunacaktir
3.U¢ boyutlu yazicilarla iiretilen gida iiriinleri agizdan agiza pazarlama (Brunner, Delley ve Denkel, 2018: 395)
yoluyla satilabilecektir
4.U¢ boyutlu yazicilarla iiretilen iiriinlerin pazarlanmasinda en ¢ok (Halkiopoulos, Antonopoulou ve Papadopoulos,
kullanilan yontem reklam olacaktir 2020: 32)
5.0¢ boyutlu yazicilarla iiretilen iiriinlerin pazarlanmasinda en ¢ok (Halkiopoulos, Antonopoulou ve Papadopoulos,
kullanilan yontem sosyal medya kanallari olacaktir 2020: 40)
6.0¢ boyutlu yazicilarla iiretilen {iriinlerin pazarlanmasi diger iiriinlere (Berman, 2012)
gore cok daha kolay olacaktir
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7.0¢ boyutlu yazicilarla iiretilen iiriinlerin pazarlamasini kisiler (Sun, Peng ve Zhou, 2015; Halkiopoulos,
kendileri de yapabilecektir Antonopoulou ve Papadopoulos, 2020: 32)
8.U¢ boyutlu baski teknolojisiyle hizmet portféyiiniin cesitlenecegini ve (Cautela ve dig., 2014: 487)

yeni is imkanlarinin artacagini diisiiyorum

9.0¢ boyutlu baski teknolojisinin diinya ¢apinda iiriin iiretme ve {iriin (Schwab, 2016: 161-166)
gelistirme seklimizi degistirecegini diisliniiyorum

5. SONUC

Ug boyutlu yazia kavrami diinyada 80’li yillardan itibaren konusulmaya baslansa da ivme
kazanmasi ve diinyada ii¢ boyutlu baski pazarinin olusmaya baslamasi 90’l1 yillar1 bulmustur.
Cesitli Gic boyutlu baski teknolojilerinden olan segici lazer sinterleme (SLS), katmanl yi8in
modelleme (FDM) gibi teknolojilerin patenti alinmis ve bugiin diinyada 3D pazarinin 6nemli
isimlerinden olan Stratays ile 3D Systems sirketleri bu teknolojileri farkl tiriinlerin iiretiminde
kullanmaya baslamistir. 2000'li yillar ti¢ boyutlu baski tekniginin medyada daha genis yer
buldugu yillar olarak karsimiza ¢ikmaktadir.

Bu calisma tUg¢ boyutlu baski teknolojilerinin pazarlamanin bilinen 4p’sine nasil katki
sagladigin1 ortaya koymakta, iiriin, fiyat, dagiim ve tutundurma stratejilerini ne yonde
etkiledigine deginmektedir. Dordiincii endiistriyel devrim ve onun kullandigi dokuz temel
teknoloji basta liretim olmak iizere insan kaynaklari, muhasebe-finansman, Ar-ge, satis ve
pazarlama gibi birgok isletme fonksiyonunu koktenci bir anlayisla degistirmis, yeni is
modellerinin, yenilik¢i uygulamalarin ortaya ¢cikmasina 6nciiliik etmistir. 3B baski teknolojileri de
Endiistri 4.0'1n merkezinde yer alan teknolojilerden biri olarak liretime, protiplemeye, tasarima
ve kullanic1 deneyimine olan perspektifi degistirerek biiyiik avantajlar saglamistir.

4P kavraminin ilk unsuru olan iirtin kavramyi, isletmelerin diisiinmeleri gereken en 6nemli
baslangi¢ noktasini olusturmaktadir. Uriiniin yenilik¢i olmasi, fayda saglamasi, miisteriye deger
katmasi, belli bir ihtiyaci karsilamasi gibi gereklilikleri zorunlu olarak yerine getirmesi
gerekmektedir. U¢ boyutlu yaziclar ve kullandiklar teknolojilerde bu zorunluluklarin kolayca
karsilanmasinda biiyiik katkilar saglamaktadir. Uriin kavramina sagladiklar1 en énemli katki,
kitlesel kisisellestirmeyi miimkiin kilmalaridir. Uretim siirecine miisterinin her zamankinden
daha fazla dahil olmasj, liretim esnasinda bile istenilen degisikliklerin anlik olarak yapilmasi bu
teknolojilerin iirtin kavramina sagladigi en biiylik avantajlardan biridir. Sonrasinda siirdiiriilebilir
tiikketimi tesvik etmesi, liretim silirecinde daha az atigin ortaya ¢ikmasi, iiriin gelistirme siirecini
hizlandirmasi, farkli malzemelerin farkli oranlarda bir araya getirilmesiyle yeni iiriinlerin
tiretilebilmesi, li¢ boyutlu yazicilarin tiriin kavramina sagladig: diger avantajlardir.

Fiyat kavrami da li¢ boyutlu yazicilarla birlikte yeniden diisiintilmesi gereken bir baska
pazarlama bilesenidir. U¢ boyutlu yazicilarin ev tipi boyutuna gelmesi ve maliyetlerinin giderek
azalmasi ile daha erisilebilir olmasi, tireticiden bagimsiz olarak tretilebilmesi, iiriin fiyatlarini
diisiirmesi ve ucuzlatmasi pazarlamanin fiyat kavramina nasil etki ettigini géstermektedir.

Dagitim kavrami pazarlamanin en karmasik, en riskli alanlarindan biridir. Uriiniin istenilen
formda bozulmadan veya herhangi bir deformasyona maruz kalmadan nihai tiiketiciye ulasmasi
bilyiik 6nem tasimaktadir. U¢ boyutlu yazicilarla beraber Kkisilerin olduklar1 yerde istedikleri
iriini Uretebilmeleri karbon ayak izinin azalmasina, daha az gevre kirliligine, standart tedarik
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zincirindeki bazi siireclerin tamamen ortadan kalkmasina neden olabilmektedir. Fiziksel dagitim
kanallarina olan baghiligin azalmasi, farkh tiirden lojistik ittifaklarinin olusmasi ii¢ boyutlu
yazicilarin pazarlamanin dagitim bilesenine olan katkilari arasinda sayilabilir.

Pazarlama bilesenlerinin sonuncusu olan tutundurma kavrami da tli¢ boyutlu yazicilarla
beraber farkl bir boyut kazanmistir. lyi tasarlanmus iletisim stratejileriyle tiiketicilerin ii¢c boyutlu
yazicilara ve bu yazicilardan iiretilmis {liriinlere olan tutumlari olumlu olarak sekillenmektedir.
Ayrica isletmeler dijital pazarlama kampanyalarinda 3B baskiy1 kullanmaya c¢oktan baslamis
durumdadirlar. Kendi markalarini kendileri yaratma firsati sunan 3B yazicilar, yeni mucitleri
ortaya cikaracak ve gelistirdikleri yeni tirlinleri kendi reklam stratejileriyle sunacaklardir. Sosyal
medya kanallar ii¢ boyutlu yazicilarin tanitilmasinda ve yayginlastirilmasinda siklikla tercih
edilen kanallardan biri olmaya aday olarak goziikmektedir. Belki de ii¢ boyutlu olarak yazdirilan
driinler yine ii¢ boyutlu olarak yazdirilan reklam panolarinda duyurulacak, bunun i¢in geleneksel
basili ve gorsel medya kanallarina duyulan ihtiya¢ ortadan kalkacaktir.

Bu ¢alismanin alana sagladig1 katkilardan biri ti¢ boyutlu yazicilarin pazarlama bilesenleri
olan iirtin, fiyat, dagitim ve tutundurmaya nasil avantajlar kazandirdigini ortaya koymasinin yani
sira, ileride yapilacak ¢alismalar i¢in 6lgek olabilme potansiyeline sahip 4P ifadelerini iceriyor
olmasidir. Genis bir alan yazin taramasi yapilarak ortaya cikarilan ifadelerin ileride saha
arastirmalariyla gecerlilik ve giivenirliklerinin yapilarak kullanilmasi miimkiindiir. U¢ boyutlu
yazicilarin pazarlamanin 4P’sine olan Kkatkisi gelecekteki calismalarda uygulamali olarak
arastirilarak sonuglar1 tartigilabilir. Bu c¢alismanin bir diger katkisi, isletmelerin bu yeni
teknolojiyi kullanmalar1 halinde elde edecekleri avantajlar ve rekabet istiinliigiinii akademik
diizeyde ortaya koymasidir. Bazen yenilikler ve yeni teknolojiler Kkitlesel bir direncle
karsilasabiliyor ve benimsenmesi uzun zaman alabiliyor. Bu anlamda fiili olarak tretim yapan
isletmelerin dijital araglarla entegrasyonunun saglanmasinda bilimsel calismalarin katkisi olacagi
disiiniilmektedir. Yine ii¢ boyutlu yazicilar ile onlarin iiretime ve pazarlamaya sagladigi
katkilardan lisans ve lisansiistii diizeydeki 6grencilerin haberdar edilmesi, farkindaliklarinin
arttirilmasi, ti¢ boyutlu liretim deneyimi elde etmeleri teorik ¢alismalar sayesinde desteklenebilir.

Cikar Catismasi Bildirimi

Yazarlar, bu makalenin arastirilmasi, yazarligi vey/veya yayinlanmasina iliskin herhangi bir
potansiyel ¢ikar ¢atismasi beyan etmemistir.

Destek/Finansman Bilgileri

Yazarlar, bu makalenin arastiriimasi, yazarligi ve/veya yayinlanmasi icin herhangi bir finansal
destek almamugstir.

Etik Kurul Karari

Bu arastirma etik kurul izni almay: gerektirecek nicel bir 6lcek, él¢lim araci veya diger nitel
araclar icermemektedir. Dolayisiyla etik kurul izni alinmasina gerek duyulmamugtir.

KAYNAKCA

Aday, S. & Aday, M. S. (2020). 3 Boyutlu Baski Teknolojisinin Gida Endiistrisinde Kullanimi. Erisim Adresi
http://www.packworldturkiye.com/haber/3-boyutlu-baski-teknolojisinin-gida-endustrisinde-
kullanimi-ii.html

Akben, 1. (2017). 3 Boyutlu Yazicilar ve Tedarik Zincirine Etkileri. International Journal of Academic Value
Studies, 3(10), 20-35.

294



inoénii Universitesi Uluslararasi Sosyal Bilimler Dergisi, Cilt 10, Say1 2, (2021), http://dergipark.org.tr/tr/pub/inijoss

Attaran, M. (2017). The rise of 3-D printing: The advantages of additive manufacturing over traditional
manufacturing. Business Horizons, 60(5), 677-688.

Aydin, A. & Kahraman, F. (2018). 3B Baski Teknolojisi Kullanilarak Hizli Prototipleme Yapimi ve
Nesnelerin Uretimi. Academic Perspective Procedia, 1(1), 419-428.

Aydin, L., Kii¢iik, S. & Kenar, H. (2015). Design and Construction of A 3D Bioprinter for Bioprinting of
Tissues and Organs. Proceedings on the Tip Tekno, 15(2015), 153-157.

Balletti, C., Ballarin, M. & Guerra, F. (2017). 3D Printing: State of The Art and Future Perspectives. Journal
of Cultural Heritage, 26, 172-182.

Banks, . (2013). Adding Value in Additive Manufacturing: Researchers in The United Kingdom and Europe
Look to 3D Printing for Customization. IEEE Pulse, 4, 22-26.

Bargmann, J. (2013). Urbee 2, the 3-D-Printed Car that will Drive Across the Country. Popular Mechanics.
Erisim adresi https://www.popularmechanics.com/cars/a9645 /urbee-2-the-3d-printed-car-that-
will-drive-across-the-country-16119485/

Bishop, A., Womack, W. R. & Derakhshan, M. (2002). An Esthetic and Removable Orthodontic Treatment
Option for Patients: Invisalign. Dent Assist, 71(5), 14-17.

Cautela, C., Pisano, P. & Pironti, M. (2014). The Emergence of New Networked Business Models from
Technology Innovation: An Analysis of 3-D Printing Design Enterprises. International
Entrepreneurship and Management Journal, 10(3), 487-501.

Cecchini, C. (2018). Edible Carving: How 3D Printers Could Create Your Next Meal. Erisim adresi
https://thespoon.tech/Edible-Carving-How-3d-Printers-Could-Create-Your-Next-Meal /

Charlebois, S. & Mackay, G. (2010). Marketing Culture Through Locally-Grown Products: The Case of The
Fransaskoisie Terroir Products. Problems And Perspectives in Management, 8(4), 91-102.

Chua, C.K, Leong, K.F. & Lim, C.S. (2003). Rapid Protoyping: Principles and Applications (2nd Ed.). Singapur:
World Scientific Publishing Co. Pte. Ltd.

Conner, B. P, Manogharan, G. P., Martof, A. N., Rodomsky, L. M., Rodomsky, C. M., Jordan, D. C. & Limperos,
J. W. (2014). Making Sense of 3-D Printing: Creating A Map of Additive Manufacturing Products and
Services. Additive Manufacturing 1, 64-76.

Cally, L. & Taskin, K. (2015). 3D Yazici Endiistrisinin Olusturacag: Yeni Pazarlar ve Pazarlama
Uygulamalar1. ICEB 2015, Uluslararasi Vizyon Universitesi, Gostivar, Makedonya.

Celebi, A., Tosun, H. & Ongag, A.C. (2017). Hasarl Bir Kafatasinin U¢ Boyutlu Yazici ile imalati ve implant
Tasarimu. International Journal of 3d Printing Technologies and Digital Industry, 1(1), 27-35.
Dankar, I, Haddarah, A., Omar, F. E. L., Sepulcre, F. & Pujola, M. (2018). 3D Printing Technology: The New

Era For Food Customization and Elaboration. Trends in Food Science & Technology, 75, 231-42.
Dhuru, R. (2015). A Drive for Fashion Tech Designer Anouk Wipprecht Collaborates with Audi. Erisim
adresi http://www.materialise.com/blog/fashiontech-anouk-wipprecht-audi/
Dodziuk, H. (2016). Applications of 3D Printing in Health Care, Quality in Medicine. Polish Journal of
Cardio-thoracic Surgery, 13(3), 283-293.

D'Urso, P.S., Barker, T.M., Earwaker, W], Bruce, L. ]., Atkinson, R.L., Lanigan, M.W., Arvier, ].F. & Effeneyet,
D. (1999). Stereolithographic Biomodelling in Cranio-Maxillo-Facial Surgery: A Prospective Trial.
Journal of Cranio-Maxillo-Facial Surgery: Official Publication of The European Association for Cranio-
Maxillo-Facial Surgery, 27(1), 30-37.

Dychko, E. (2015). 6 Effects 3D Printing Has On Supply Chains. Erisim adresi
https://www.Quora.Com/What-Will-Be-The-impact-Of-3D-Printing-in-The-Consumer-Supply-
Chain

Ekin Glimiis, C. (2018). Gida Endiistrisinde 3 Boyutlu Baski Donemi. Erisim adresi
https://www.Yasamicingida.Com/Gida/Gida-Endustrisinde-3-Boyutlu-Baski-Donemi/

Erk, A.C. (2015). Egitim Sektériinde 3D Yazicilarin Onemi. Erisim adresi
http://www.egitimdeteknoloji.com/egitimde-ve-3d-yazici-kullanimi/

Erk, A.C. (2015). 3D Yazici ile Bina Uretmek. Erisim adresi http://priyoid.com/3d-yazici-ile-
uretilenler/3d-yazici-ile-bina-uretmek/

Garrett, B. (2014). 3D Printing: New Economic Paradigms And Strategic Shifts. Global Policy, 53, 70-75.

Gebhardt, A. (2011). Understanding Additive Manufacturing. (1st ed.). Munich: Carl Hanser Verlag.

Gedik, E., Togay, A., Coskun, M. & Demirhan, E. (2018). U¢ Boyutlu Baskinin Mobilya Sektériinde Uriin

295


https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=Bruce+LJ&cauthor_id=10188125
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=Atkinson+RL&cauthor_id=10188125
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=Lanigan+MW&cauthor_id=10188125
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=Arvier+JF&cauthor_id=10188125
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=Effeney+DJ&cauthor_id=10188125

inoénii Universitesi Uluslararasi Sosyal Bilimler Dergisi, Cilt 10, Say1 2, (2021), http://dergipark.org.tr/tr/pub/inijoss

Tasariminda Kullamim imkanlarinin Arastirilmasi. International Journal of 3D Printing Technologies
and Digital Industry, 2(2), 16-25.

Gibson, I, Rosen, D.W. & Stucker, B. (2010). Additive Manufacturing Technologies: Rapid Prototyping to
Direct Digital Manufacturing. Springer US, New York Heidelberg Dordrecht London.

Giosa, L., Hanson, B., Lam, P., Lecko, C., Leigh, C., Nagy, A., Namasivayam, A.M., Nascimento, W.V., Odendaal,
L., Smith, C. H,, Wang, H., Steele, C.M., Alsanei, W.A., Ayanikalath, S., Barbon, C.E.A., Chen, ]., Cichero,
J.A.Y., Coutts, K., Dantas, R.0. & Duivestein, ]. (2014). The Influence of Food Texture and Liquid
Consistency Modification on Swallowing Physiology and Function: A Systematic Review. Dysphagia,
30(1), 2-26.

Gross, B. C,, Erkal, . L., Lockwood, S.Y., Chen, C. & Spence, D. M. (2014). Evaluation of 3D Printing and Its
Potential Impact on Biotechnology and the Chemical Sciences. Analytical Chemistry, 86, 3240-3253.

Haksever, B. (2014). Yemek Basan 3D Yazicilar Gelecegi Besleyecek. Erisim adresi http://priyoid.com/3d-
yazici-ile-uretilenler/yemek-basan-3d-yazicilar-gelecegi-besleyecek/

Hao, L., Mellor, S., Seaman, 0., Henderson, J., Sewell, N. & Sloan, M. (2010). Material Characterisation and
Process Development for Chocolate Additive Layer Manufacturing. Virtual and Physical Prototyping,
5(2),57-64.

Heissler, E., Fischer, F.S., Bolouri, S., Lehmann, T., Mathar, W., Gebhardt, A., Lanksch, W. & Bier, J. (1998).
Custom-Made Cast Titanium Implants Produced with CAD/CAM for the Reconstruction of Cranium
Defects. International Journal of Oral And Maxillofacial Surgery, 27(5), 334-338.

Hoff, N. (2020). The Secrets Of 3D Food Printing Disclosed. Erisim adresi
https://3dfoodprintingconference.Com/Speaker/The-Secrets-Of-3d-Food-Printing-Disclosed/

Huang, S.H., Liu, P. & Mokasdar, A. (2013). Additive Manufacturing and its Societal Impact: A Literature
Review. The International Journal of Advanced Manufacturing Technology, 67(5-8), 1191-1203.

Jia, F., Wang, X., Mustafee, N. & Hao, L. (2016). Investigating the Feasibility of Supply Chain-Centric
Business Models in 3D Chocolate Printing: A Simulation Study. Technological Forecasting and Social
Change, 102, 202-213.

Jin, Y. A, Plott, ]., Chen, R., Wensman, J. & Shih, A. (2015). Additive Manufacturing of Custom Orthoses and
Prostheses-A Review, Procedia CIRP, 36, 199-204.

Jung, T., tom Dieck, M. C,, Lee, H. & Chung, N. (2016). Effects of virtual reality and augmented reality on
visitor experiences in museum. In: Inversini A, Schegg R (Eds.) Information and Communication
technologies in tourism, 621-635. Cham: Springer.

Kara, E., Buldum, B. B,, Yilmaz, . & Ozkaya, N. (2018). 3B yazici ile kisiye 6zel implant tasarimi, 3B Baski
Teknolojileri Uluslararast Sempozyumu, 218-226.

Khun, R. & Minuzzi, R. (2015). The 3D Printing’s Panorama in Fashion Design. Moda Documenta: Museu,
Memoria e Design, 11(1), 1-12.

Kietzmann, J., Pitt, L. & Berthon, P. (2015). Disruptions, Decisions, and Destinations: Enter the Age of 3-D
Printing and Additive Manufacturing. Business Horizons, 58(2), 209-215.

Kiraz, C., Sezer, H. K. & Sahin, . (2018). Kuyumculuk Sektériinde 3b Baski Tasarim Tekniklerinin
Ozgiirliigiinden Faydalanildiginda Sektére Getirileri. International Journal of 3D Printing
Technologies and Digital Industry, 2(2), 46-58.

Kokii, A. A. (2020). ingiliz Ordusu 3D Yazici ile Yapilnis Patlayicilar Kullanacak. Erisim adresi
https://www.defenceturk.net/ingiliz-ordusu-3d-yazici-ile-yapilmis-patlayicilar-kullanacak

Kokhan, S. & Ozcan, U. (2018). 3D Yazicilarin Egitimde Kullamimu. Bilim, Egitim, Sanat ve Teknoloji Dergisi
(BEST Dergi), 2(1), 81-85.

Kuzu Demir, K., Caka, C., Tugtekin, U., Demir, K, islamoglu, H. & Kuzu, A. (2016). 3D Yazdirma
Teknolojilerinin Egitim Alaninda Kullanimi: Tiirkiye’deki Uygulamalar. Ege Egitim Dergisi, 17(2),
481-503.

Laplume, A., Petersen, B. & Joshua, ]. (2016). Global Value Chains from a 3D Printing Perspective. Journal of
International Business Studies, 47(5), 595-609.

Leering, R. (2017). 3D Printing: a Threat to Global Trade, Economic and Financial Analysis Division, ING
Bank NV, Amsterdam. Erisim adresi https://think.ing.com/reports/3d-printing-a-threat-to-global-
trade

Li, A. (2012). Wounded eagle gets new 3D printed beak [Video]. Mashable.
https://mashable.com/2012/09/15/eagle-3d-printed/ Erisim tarihi: 30.11.2020.

296


https://dergipark.org.tr/tr/pub/ij3dptdi
https://dergipark.org.tr/tr/pub/ij3dptdi
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=Lehmann+T&cauthor_id=9804194
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=Mathar+W&cauthor_id=9804194
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=Gebhardt+A&cauthor_id=9804194
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=Lanksch+W&cauthor_id=9804194
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=Bier+J&cauthor_id=9804194

inoénii Universitesi Uluslararasi Sosyal Bilimler Dergisi, Cilt 10, Say1 2, (2021), http://dergipark.org.tr/tr/pub/inijoss

Lichaa, Z. & Wapner, C. (2016). Progress in the Making Librarians’ Practical 3D Printing Questions
Answered. American Library Association, Erisim adresi http://www.ala.org/news/press-
releases/2016/05/ala-report-provides-practical-advice-about-adopting-3d-printers-libraries

Lipson, H. & M. Kurman. (2013). Fabricated: The New World of 3D Printing. Indianapolis: Wiley.

Lipton, ], Arnold, D., Nigl, F., Lopez, N., Cohen, D., Norén, N. & Lipson, H. (2010). Mutli-Material Food
Printing With Complex internal Structure Suitable For Conventional Post-Processing. 21st Annual
International Solid Freeform Fabrication Symposium - An Additive Manufacturing Conference, SFF
2010, Austin, TX, United States.

Macovei, D. (2019). Scaling Up Customised Production With 3D Food Printing And Standard Fillings in The
Food Service Market. Erisim adresi https://3dfoodprintingconference.Com/Speaker/Scaling-Up-
Customised-Production-With-3d-Food-Printing-And-Standard-Fillings-in-The-Food-Service-
Market/

Mannoor, M. S,, Jiang, Z., James, T., Kong, Y. L., Malatesta, K. A., Soboyejo, W. 0., Verma, N., Gracias, D. H. &
McAlpine, M. C. (2013). 3D Printed Bionic Ears. Nano Letters, 13(6), 2634-2639.

Marsden, R. (2013). Print Your Own Food: 3D Technology Brings a Personal Touch to Pizzas, Pasta and
Cakes. Erisim adresi http://www.dailymail.co.uk/news/article-2521606 /Print-food.html

Mcneel, S. (2013). Behind The Snow Queen At Victoria's Secret. Erisim adresi
Http://Blog.Rhino3d.Com/2013/11/Behind-Snow-Queen-At-Victorias-Secret.Html

Millen, C. 1. (2012). The development of colour 3D food printing system:a thesis presented in partial
fulfilment of the requirements for the degree of Master of Engineering in Mechatronics at Massey
University, Palmerston North, New Zealand

Morgenstern, M. (2020). 3D Food Printing As A Tool For Flavour Release Modelling. Erisim adresi
https://3dfoodprintingconference.Com/Speaker/3d-Food-Printing-Tool-Flavour-Release-
Modelling/

Munjal, S., Leopold, S.S., Kornreich, D., Shott, S. & Finn, H.A. (2000). CT-Generated 3-Dimensional Models
for Complex Acetabular Reconstruction. The Journal of arthroplasty, 15(5), 644-653.

Murphy, S.V. & Atala, A. (2014). 3D Bioprinting of Tissues and Organs. National Biotechnology, 32(8), 77 3-
785.

Myles, R. (2013). Architect Plans 'Endless' House Using 3D Printer Technology. Erisim adresi
http://www.digitaljournal.com/article /344344

Nachal, N., Moses, |. A., Karthik, P. & Anandharamakrishnan, C. (2019). Applications of 3D Printing in Food
Processing. Food Engineering Review, 11(3), 123-41.

Nadasbas, S.E. & Gileroglu, B. (2018). Moda Tasariminda 3 Boyutlu Yazicilarin Malzeme Islevform Odakh
Kullanimlari ve Cok islevli Modiiler Giysi Tasarimi Calismasi. The Journal of Academic Social Science
Studies, 66, 231-257.

Ozel, S., Zeren, M. & Cakic1 Alp, N. (2020). 3D Yazicilar ile Katmanh imalat Teknolojisinin Otomotiv
Endiistrisinde Uygulanmasi. International Journal of 3D Printing Technologies And Digital Industry,
4(1), 18-31.

Pallottino, F., Hakola, L., Costa. C., Antonucci, F., Figorilli, S., Seisto, A. & Menesatti, P. (2016). Printing on
Food or Food Printing: A Review. Food Bioprocess Technology, 9, 725-733.

Polat, E. (2016). 3D Printer (U¢ Boyutlu Yazic1). (Lisans Bitirme Tezi). Karabiik Universitesi Miihendislik
Fakaultesi, Karabiik.

Prahalad, C. K. & Ramaswamy, V. (2013). The Future of Competition: Co-Creating Unique Value with
Customers. Boston: Harvard Business Press.

Rindfleisch, A., O'hern, M. and Sachdev, V. (2017). The Digital Revolution, 3D Printing, and Innovation as
Data. Journal of Product Innovation Management, 34(5): 681-690.

Saarijarvi, H., Kannan, P.K. & Kuusela, H. (2013). Value Co-Creation: Theoretical Approaches and Practical
Implications. European Business Review, 25(1), 6-19.

Sandalcy, N. (2016). Tiirkiye’de Endiistriyel Tasarimcilarin 3 Boyutlu Yazicilar1 Kullanimlari1 Hakkinda Bir
Inceleme. (Yayimlanmamis yiiksek lisans tezi). Istanbul Teknik Universitesi Fen bilimleri Enstitiisii,
Isttanbul.

Schubert, C., van Langeveld, M.C. & Donoso, LA. (2014). Innovations in 3D Printing: A 3D Overview From
Optics to Organs. British Journal of Ophthalmology, 98, 159-161.

297


https://dergipark.org.tr/tr/pub/ij3dptdi

inoénii Universitesi Uluslararasi Sosyal Bilimler Dergisi, Cilt 10, Say1 2, (2021), http://dergipark.org.tr/tr/pub/inijoss

Singare, S., Dichen, L., Bingheng, L., Zhenyu, G. & Yaxiong, L. (2015). Customized Design And Manufacturing
Of Chin Implant Based On Rapid Prototypin. Rapid Prototyping Journal, 11(2): 113-118.

Stefano, T. F. (2012). 3D Printing: A New Dimension For Manufacturing. Erisim adresi
https://www.Ecommercetimes.Com/Story/75695.Html

Strateji ve Biitce Baskanhg. (2019, Temmuz). Uretimde Paradigma Degisikligi, Artirimsal Uretim, Ug
Boyutlu Yazicilar. Erisim adresi https://sbb.gov.tr/wp-
content/uploads/2019/08/UretimdeParadigmaDegisikligiArtirimsalUretimUcBoyutluYazicilar.pdf

Sun, ], Peng, Z., Zhou, W., Fuh, ]. Y. H,, Hong, G. S. & Chiu, A. (2015b). A Review On 3D Printing For
Customized Food Fabrication. Procedia Manufacturing, 1, 308-319.

Sun, ], Zhou, W., Huang, D., Fuh, ].Y.H. & Hong, G.S. (2015a). An Overview of 3D Printing Technologies for
Food Fabrication. Food and Bioprocess Technology, 8, 1605-1615.

Technavio. (2016). Global Aerospace 3D Printing Market 2016-2020. Erisim adresi
https://www.technavio.com/report/global-aerospace-components-global-aerospace-3d-printing-
market-2016-2020

Timko, B. P., Cohen-Karni, T, Yu, G, Qing, Q., Tian, B. & Lieber, C. M. (2009). Electrical Recording from
Hearts with Flexible Nanowire Device Arrays. National Library of Medicine (National Center for
Biotechnology Information), 9,914-918.

Van Bommel, K. & Spicer, A. (2011). Hail the Snail: Hegemonic Struggles in The Slow Food Movement.
Organization Studies, 32(12), 1717-1744.

Yildiran, M. (2016). Moda Giyim Sektoriinde Ug Boyutlu Yazicilarla Tasarim ve Uretim. Siileyman Demirel
Universitesi Giizel Sanatlar Fakiiltesi Hakemli Dergisi, 17, 155-172.

Yi, Y. and Gong, T. (2013). Customer Value Co-Creation Behavior: Scale Development and Validation.
Journal of Business Research, 66(9), 1279-1284.

Internet-1: Erisim adresi http://www.china.org.cn/index.htm

Internet-2: NIH 3D Print Exchange (2020). Erisim adresi https://3dprint.nih.gov/

Internet-3: Digitalage (2014). Sihirli Fabrika Kapilarini Agiyor. Erisim adresi
https://digitalage.com.tr/sihirli-fabrika-kapilarini-aciyor/

Internet-4: Mimarobot (2021). 3D Yazici ile Mimari Modelleme. Erisim adresi
https://mimarobot.com/haber/genel /3d-yazici-ile-mimari-modelleme/

Internet-5: Erisim adresi https://projectmosul.org

Internet-6: Erisim adresi https://www.3dsystems.com/

Internet-7: Atos’tan Yenilik¢i Endiistri 4.0 Uygulamalari. Erisim adresi
https://www.endustri40.com/endustri-4-0-uygulamada-atostan-yenilikci-endustri-4-0-uygulama-
ornekleri/

Internet-8: Erisim adresi https://www.medya-24.com/m-haber-13253.html

Internet-9: NASA Uzaya 3 Boyutlu Yazic1 Gonderdi. Erisim adresi https://blog.3dortgen.com/nasa-uzaya-
uc-boyutlu-yazici-gonderdi/

Internet-10: Sculpteo Studio Interview: The Design for Additive Manufacturing Challenges & Benefits.

Erisim adresi https://www.sculpteo.com/en/3d-learning-hub/design-guidelines/design-for-
additive-manufacturing-interview/

298



