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OZET

Bu calismada 6li nokta metoduna gore icme suyu sebekelerinin hesabina yonelik bir bilgisayar programi
gelistirilmistir. Ulkemizin bir ok universitesinin ilgili bolimlerinde anlatilan bir konu olan sebeke hesaplarinin
uygulamasi icin faydali olacak bir egitim araci olarak disunilmistir. Hazirlanan program, GW-Basic
programlama dili ile yazilmis ve bir ana menu ile yedi adet alt program, dért adet veri dosyasindan olusan bir
paket programdir. Program proje ile ilgili debileri hesaplar, boru caplarini secer, basinglari hesaplar, 6li
noktanin yerini kontrol eder. Bu hesaplamalar esnasinda kullanici kendisi igin gerekli olan bilgiye yardim
pencerelerini kullanarak ulasir.

Anahtar Kelimeler : igme suyu sebekesi, Su ihtiyaci, Niifus tahmini, Isletme basinci
ANALYSIS OF DRINKING WATER NETWORKS BY USING COMPUTER

ABSTRACT

In this study a computer program is developed to analyse the drinking water networks using the dead point
method. The subject of applying the network computation is considered as a useful educational tool at the
universities in this country. This program computes discharges and pressures of the water, determines the
diameter of pipes and checks the place of dead point. The computations are carried out by the menu options
which can be used for required information.

Key Words: Drinking water network, Water demand, Estimation of Population, Pressure

1. GiRi$ bilgiye ulasmanin en kisa yolu bilgisayarlardir. isale
hattinin  bittigi yerden itibaren suyu, sarfiyatin

21. yizyilin esigine geldigimiz su ginlerde, yapildigi noktalara ileten borular sistemine su
bilgisayar ve bilgisayar  destekli  drtnlerin dagitma sistemi veya sebeke denir (Yucel ve
hayatimizin tartisiimayacak kadar biyik bir kismini Aksogan, 1987).
isgal ettigi acikca goriilmektedir. Cesitli bankacilik
hizmetleri goren otomatik bankalar bu teknolojinin Sebekeler dal sistemi (a), ortadaki esas borudan
giincel  bir  6érnegidir.  Gunimizde  gelismis beslenen ag sistemi (b) ve ortadaki halkadan
iilkeler  bilgisayardan  egitim  alaninda  da beslenen ag sistemi (c) seklinde g cesittir (Sekil 1)
faydalanmaktadirlar. Bu tiir egitime bilgisayar (Muslu, 1985).
destekli egitim (BDE) adi verilmektedir. Ulkemizde
BDE ile ilgili olarak Milli Egitim Bakanligi’nca Ag sisteminin herhangi bir bélgeye icme ve
cesitli  projeler  yurutulmektedir.  Paket  test kullanma suyunu birden fazla yodnden iletilmesi
programlari, multimedya ansiklopedileri bunlara bakimindan dal sistemine gore Usttinligd vardir
ornek olarak vermek mimkindir. Bilindigi gibi (Topacik ve Eroglu 1987).
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Sekil 1. Sebeke cesitleri

Bu calisgmada bir cok miuhendislik fakiltesinde
okutulan bir sebeke hesaplama tekniginin 6gretimine
yonelik bir paket program gelistirilmistir. Bu
program ag sistemi sebekelerin ¢Ozimi igin
gelistirilmis olan 6l nokta metodunun 6gretimi icin
yazilmigtir.

2. MATERYAL VE METOD

Program yedi adet program dosyasi ve bu dosyalarin
isletilmesi  esnasinda olusan dort adet veri
dosyasindan olugmaktadir. Ayrica ekran
gorintdlerinin saklandigl 34 adet ekran dosyasi da
bulunmaktadir. Bu programlar ile veri dosyalari
arasindaki iliski 6zetle Sekil 2’de verilmistir.

CAP.DAT

SBK.DAT |

[—

(o e

MENU

sBki | [sek2 | [SBKS SBK4 sBks | [sBke ] [sBk7 ]

YZC.DAT

/@.DAT .

Sekil 2. Tum programlarin menu ile iligkisi

Tim programlarin isletilmesi esnasinda CTRL-A,
CTRL-B ve ESC tuslari sirasiyla yardim penceresini
acma, onceki veri giris satirina gegis ve programin
ana mendsune ulasim islevleri gerceklestirilir.

2. 1. Programin Caligtiriimasi

Programin hizli bir sekilde ¢alistirilabilmesi icin tim
program  bilesenlerinin  6ncelikle  harddiske
yuklenmesi  gereklidir. Kaynak disketten tiim
dosyalar harddiske kopyalanir. Ekran dosyalarinin
calismasi igin gerekli olan Flash - Up Windows
programi C : \ FLASHUP yazilip enter tusuna
basiimak suretiyle aktif hale getirilir. Bu program
bellege yuklendikten sonra C\GW/F : 4 ifadesi
yazilarak enter tusuna basilarak Basic ortamina

gecilir.  Basic ortaminda RUN”MENU.BAS”
ifadesiyle programin ¢alismasi saglanir.

2. 2. MENU. BAS Programi

Tum program dosyalari ile irtibati saglayan
programdir.  Program  calistirildiginda  ekran
gorintisu Tablo 1’de verilmektedir. Menudeki
secenekler kullanilarak tim alt programlara
gecilebilir. Bunun yanisira harddiskteki mevcut
dosyalarin goézlenmesi, veri dosyalarinin silinmesi,
basvuru adreslerine ulasilmasi ve programdan
tamamiyla cikilarak DOS ortamina ddnulmesi gibi
islevlere de sahiptir.

2. 3. SBK1. BAS Programi

Bu programa ana menuden 1 secenegi ile ulasilir. Bu
programin kendi menusu ekrana gelir. Bu meniiden
yapilan secimler ile sebeke hesaplari icin gerekli
ihtiyag debileri hesaplanir (Sekil 3).

Ana Mentiden

<1> segenegi ile

SBK1.BAS
programina gegilir

| Nufus tahmini yap |
NZ
Tahmine gore yagmur debilerini ve
insan ihtiyacini hesapla
T

| Gerekli debileri hesapla |
T

\

[ erekii debileri hesapla |

N2

YAZ
hesaplanan tiim parametreler

Sekil 3. SBK1. BAS akis diyagrami
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Tablo 1. Ornek Olarak Coziilen Sebekenin Hesap Tablosu

UZUNLUKLAR DEBILER CAP BORUDA KOTLAR
Boru L K Li P Qb Qug Qo0 Q1 Qy Qh J \% JL P.K AK | BSN | Boru
No m - m I/s I/s I/s I/s I/s I/s I/s mm - m/s m m m m Turd
7-M1 [ 20 2,0 4,0 0,012 | 0,012 | 0,000 | 0,007 0,007 50 5,007 80 0,0120 1,00 | 0,02 117,98 | 810 | 370 | PVC
7-8 58,0 1,0 58,0 0,179 0,179 0,000 0,103 0,103 2,5 2,603 65 0,0098 0,78 0,57 117,44 85,0 32,4 PVC
6-7 54,0 2,0 1080 | 0333 | 0523 |0191| 0,183 0,374 50 5,374 80 0,0137 | 1,07 | 0,74 118,01 | 820 | 360 | PVC
5-6 57,0 2,0 114,0 0,351 0,874 0,523 0,193 0,176 5,0 5,716 80 0,0151 1,14 0,86 118,75 86,0 32,8 PVC
8-9 37,0 1,0 37,0 0,114 | 0,114 | 0,000 | 0,066 0,066 2,5 2,566 65 0,0960 | 0,77 | 3,55 118,71 | 86,0 | 32,7 | PVC
5-8 53,0 1,0 53,0 0,163 0,277 0,114 0,090 0,204 2,5 2,704 65 0,0106 0,81 0,56 119,06 85,0 34,1 PVC
4-5 35,0 2,0 70,0 0,216 | 1481 1,265 | 0,119 1,384 50 6,384 80 0,0188 | 1,27 | 0,66 119,62 | 90,0 | 296 | PVC
9-10 52,0 1,0 52,0 0,160 0,160 0,000 0,092 0,092 2,5 2,592 65 0,0098 0,78 0,51 119,20 90,0 29,2 PVC
4-9 53,0 1,0 53,0 0,163 | 0,323 | 0,160 | 0,090 0,250 2,5 2,750 65 0,0109 | 0,83 | 0,58 119,71 | 86,0 | 337 | PVC
3-4 45,0 2,0 90,0 0,277 2,241 1,964 0,152 2,117 5,0 7,117 100 0,0078 0,91 0,35 120,28 92,0 28,3 PVC
10-1 | 40,0 1,0 40,0 0123 | 0,123 | 0,000 | 0,071 0,071 25 2,571 65 0,0096 | 0,77 | 0,38 119,70 | 93,0 | 26,7 | PVC
3-10 52,0 1,0 52,0 0,160 0,283 0,123 0,088 0,211 2,5 2,711 65 0,0106 0,82 0,55 120,08 90,0 30,1 PVC
2-3 40,0 2,0 80,0 0,246 | 2,894 | 2648 | 0,135 2,783 50 7,783 100 0,0092 | 0,99 | 0,37 120,63 | 94,0 | 266 | PVC
1-2 52,0 2,0 104,0 0,320 3,214 2,894 0,176 3,070 5,0 8,070 100 0,0098 1,03 0,51 121,00 96,0 25,0 PVC
15-M1| 56,0 2,0 1120 | 0345 | 0,345 | 0,000 | 0,190 0,190 50 5,190 80 0,0128 1,03 | 0,72 117,26 | 810 | 363 | PVC
14-15 | 58,0 2,0 116,0 0,357 0,702 0,345 0,196 0,541 5,0 5,541 80 0,0145 1,10 0,84 117,98 74,0 44,0 PVC
14-8 | 59,0 15 88,5 0,272 | 0,272 | 0,000 | 0,157 0,157 2,5 2,657 65 0,0102 | 0,80 | 0,60 118,22 | 850 | 332 | PVC
13-14 | 38,0 2,0 76,0 0,234 1,208 0,974 0,129 1,103 5,0 6,103 80 0,0173 121 0,66 118,82 79,0 39,8 PVC
13-9 | 59,0 15 88,5 0,272 | 0,272 | 0,000 | 0,157 0,157 2,5 2,657 65 0,0102 | 0,80 | 0,60 11888 | 86,0 | 329 | PVC
12-13 | 58,0 2,0 116,0 0,357 1,838 1,481 0,196 1,677 5,0 6,677 80 0,0205 1,33 1,19 119,48 81,0 38,5 PVC
12-10 | 58,0 2,0 1160 | 0357 | 0,357 | 0,000 | 0,206 0,206 2,5 2,706 65 0,0106 | 0,82 | 0,61 120,05 | 90,0 | 301 | PVC
11-12 | 40,0 2,0 80,0 0,246 2,442 2,195 0,135 2,331 5,0 7,331 100 0,0082 0,93 0,33 120,67 86,0 34,7 PVC
1-11 | 58,0 2,0 1160 | 0357 | 2,799 | 2,442 0,196 2,638 50 7,638 100 0,0089 | 0,97 | 0,52 121,00 | 91,0 | 300 | PVC
DKK-1| 526,0 0,0 0,0 0,000 | 10,616 |10,616| 0,000 10,616 5,0 10,616 100 0,0163 1,35 8,57 121,51 93,0 28,5 PVC

Meniden 1 segilirse program niifus tahmini kismina
dallanir. Nufus tahmini iller Bankasi Metodu’na
gore yapiimaktadir (Anonim, 1985). Program
oncellikle cogalma katsayisini ve daha sonra da bu
katsaylya gore de gelecekteki nifusu
hesaplamaktadir.

C= (M—l)xloo

Ng =N, x (1+(,/100))*"

)

(2
Burada;

C : Cogalma katsayisi

Ny : Beldenin yeni niifus sayim yili

Ne : Beldenin eski niifus sayim yili

Ng : Beldenin gelecekteki tahmin edilen nifusu
a : Iki niifus sayim yili arasindaki yil sayisi

n : Son nufus sayimindan projenin baslamasina

kadar gecen siire

Tahmini yapilan gelecekteki nifusa gore ortalama
debi, ana boru, esas boru ve tali borular icin yangin

debileri belirlenir. Ortalama debi kullanilarak insan
debisi asagidaki sekilde hesap edilir.

N.15.Q
Qinsan :WOOM 3)
Menliden 2 secildi ise program blyiikbas ve
kiglkbas hayvan sayilarini girilmesini ister. Bu
girilen verilere gore hayvan ihtiyacl asagidaki
sekilde hesap edilir.

(B. bas Sayisi x50 1/ gtin) + (K. bas Sayrst x 15 I/ giin) 4)
86400

Qhayvan =

Menuden 3, 4 ve 5 segenekleri segildi ise program
gerekli olan sanayii debisinin, ©6zel debinin,
sebekeden birakilacak olan ug¢ debinin 1/giin olarak
girilmesini ister.

Tum bu veriler girildikten sonra program iletim
debisini ve sebeke debisini hesaplar. Hesaplanan bu
debileri sonu¢ olarak ekrandan gosterir. Ayni
zamanda diger programlarinda kullanabilmesi igin
SBT. DAT veri dosyasina kayit eder ve ana meniye
geri doner.

2.4.SB K 2.BAS Programi
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kayit
kesafet

Sebekeyi  olusturan  tim  borularin
numaralarinin, uzunluklarinin ve
katsayilarinin girisinin yapildigi programdir.
Programa ana menuden 2 secenegi ile ulasilr.
Oncelikle yapilan bir hesaplamanin  devami
olabilecegi dislinulerek daha 6nce girilen veriler var
ise “Boru boyutlarinda degisiklik yapacak misiniz?
[E / H]” mesaji ekrana gelir. Degisiklik yapilacak ise
E secilir ve degisiklik yapilacak boru numarasi
girilir. Daha sonra bu boru igin yeni kesafet degeri
ve uzunlugu girilir. Dizeltmelere devam edilecekse
E secenegi secilerek bu isleme devam edilir.
H secildi ise program buradan gerekli hesaplama
yerine dallanir (Sekil 4).

Ana MenUden
<2> segenegi ile
SBK2.BAS'a ulasilir

S
/ gy

/ Deg.Yapil.
Boru No

Dosya ac
/ Yeni '-'k / SBK.DAT

Boru no
Boru boyu
Boru kesafeti

Izafi boru boyu

D

| g debisini hesapla

g debisini SBT DAT'a
L,k,LI,BNO SBK.DAT'a
kayit edilir

debisi de okunur ve birim boyda dagitilan debi (q),
(5) nolu esitlikte hesaplanir (Muslu, 1985). Program
basladiginda iki secenek kullaniciya sunulur.

_ 115'Q dagagit

>

Kullanici tarafindan girilen boru boyu (L), kesafeti
(k) ve program tarafindan hesaplanan izafi boru
boyu (LI) degerleri diger programlar tarafindan
kullanilabilmesi icin SBK. DAT veri dosyasina, (q)
debisi de SBT. DAT veri dosyasina kayit edililir ve
ana menye geri donalur.

(5)

2. 5. SBK3. BAS Programi

Kullaniciya sebeke hesaplamalarinda kullanacagi
boru turlerini ve c¢aplarini secebilme esnekligi
saglayan programdir (Sekil 5).

Ana Meniiden
<3> secenegi ile
SBK3.BAS
programina gegilir

<i>+

sebekede kullanilacak
Boru sayisini gir

Boru tiri ve
caplari program
tarafindan belirlensin

Boru tlr ve gaplarini
CAP.DAT'ayaz

v

Sekil 4. SBK2. BAS akis diyagrami

Eger programa ilk kez veri yikleniyorsa dncelikle
sebekeyi olusturan boru sayisinin girilmesi istenir.
Bu borular ile ilgili tim degerlerin yazilacagi
SBK. DAT dosyasi olusturulur. Bu dosya
olusturulduktan sonra bir doéngl ile tim boru
verilerinin kullanici tarafindan girmesi saglanir. Bu
esnada izafi boy, boru boyu ile kesafetin carpiimasi
suretiyle her bir boru igin hesaplanir. Bu islem
bittikten sonra baska bir dongu ile tim izafi boylarin
toplami hesaplanir. SBT. DAT dosyasindan dagitim

Sekil 5. SBK3. BAS akis diyagrami

Bunlardan biri hesapta kullanilacak boru tir ve
caplarinin kullanici tarafindan segilmesi, digeri de
program tarafindan otomatik olarak belirlenmesidir.
Program kullaniclya FONT (60-1200), ACB
(80-250), PVC (65-200) olmak uzere U¢ tir boru
sunmaktadir. Kullanici <1> secimi ile kag adet boru
kullanacagini ardindan da her bir borunun tiru ve
capint girer. Kullanici <2> segenegi ile tamami
program tarafindan secilen boru tiir ve caplari tercih
eder. Her iki yolla belirlenen boru tlr ve caplari
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daha sonra  diger programlar  tarafindan
kullanilabilmesi icin CAP. DAT veri dosyasina kayit
edilir ve ana meniiye donuldr.
2. 6. SBK4. BAS Programi

Bu programa ana menuden 4 secenegi ile
ulastimaktadir ~ (Sekil 7). Hesap yogunlugu
bakimindan paket programin en yogun kismidir.
Oncelikle program SBT. DAT dosyasindan birim
boyda dagitilan debiyi (q), sebekeyi olusturan
borularin sayisini (BS) ve gelecekte tahmin edilen
nifusu (NG) okur ve bunlarinin degerlerinin sifirdan
biyik olup olmadigini kontrol eder. Cunki bu
degerler hesaplamalar igin ¢cok dnemlidir.

Ornegin gelecekteki niifus hesaplanmamis ise buna
bagh olarak program esas, tali ve ana boru yangin
debilerini, maksimum isletme basincini ve minimum
esas boru capr gibi hesapta ¢ok ©Onemli olan
parametreleri belirleyemez. Eger dosyadan okunan
bu verilerin biri sifir ise ekranin altina “Programin
calistiritimasi igin yeterli veri mevcut degildir.”
mesaji gelir ve ana menlye geri dondlir.

Gelecekteki niifusa gore yangin debileri, basinglar,
minimum boru caplari belirlenir. SBT. DAT
dosyasina yazilir. Boru numarasi (BNO) ve boru
tiri (BTUR) girilir. SBT.DAT dosyasindan daha
6nce SBK2. BAS programinda girilen boru
uzunlugu (L) ve kesafet katsayisi (K) okunur. Bu
okunan degerler kullanilarak izafi debi (LI), bu iki
okunan deger carpilarak hesap edilir. Boru
geometrisi ve boru cinsi girilir.

Hesap debisinin belirlenmesinde bas ve ug debilerin
belirlenmesi  biyuk ©6nem tasir. Bu program
kullaniciya buyiik kolayhk saglamaktadir. Boru tiri
olarak tanimlanan degisken Uc¢ deger almaktadir.
Sekil 6’da ¢ c¢esit boru tlriine Ornekler
gosterilmektedir.

- @ <@ O ®T¢ =
N Y
— N\« O,
M1 @
Birinci Tir Boru ikinci Tiir Boru Ugtincn Tar Boru

Sekil 6. Boru tirleri

Birinci tir boruda ug debi sifir oldugundan bas debi,
izafi boyun birim boyda dagitilan debi ile ¢arpiimasi
ile elde edilen izafi debiye (P) esit olmaktadir.

Ikinci tiir boruda ug debi su verdigi borunun bas
debisidir. Bu degerin hesaplanabilmesi igin program
boru tiri 2 girildiginde ekranin altinda “Su verdigi

borunun

numarasi  nedir?”  sorusunu  sorar.

Kullanicinin  bu soruya cevap verebilmesi igin

daha
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Ana menuden
<4> secenegi ile
SBK4.BAS'a ulasilir.

SBT.DAT'dan

oku q,BS,NG

yangin debileri
basinglar, minimu_m

( sBT.DATayaz D)
Nz
/ oku BNO,BTUR /

SBT.DAT'dan
oku L ve K

GEO,CNS
SNOK, ARZK

BD, UD'yi belirle
hesapla
Q1,Q0,QH

Cap secen
alt program

hesapla J,JL
SBK.DAT'a
az

Sekil 7. SBK4. BAS akis diyagrami

once hazirlamis olacagl sebeke hesap planina
bakmasi gerekecektir. Hesap planindan bulunup
yazilan boru numarasina gore program o borunun
bas debisini SBK. DAT dosyasindan okur ve hesabi
yapilmakta olan borunun ug debisi olarak kabul
eder.

Uciincii tiir boruda ug debi su verilen borularin bas
debilerinin toplamidir. Bu degerin hesaplanabilmesi
icin program boru tird 3 girildiginde ekranin altinda
“Bu boru ka¢ tane boruya su veriyor?” sorusu
sorulur. Bu soruya verilen cevaptan sonra kullanici
sirayla su verilen borularin numarasini girer. Her
boru numarasi girildiginde program SBK. DAT veri
dosyasindan o borunun bas debisini okur ve toplar.
Toplanan bu deger, hesabi yapilan borunun ug debisi
olarak atanir. Kullanici su verilen borulari sebeke
hesap planina bakarak belirler.

e Birinci tir boru : Ug debisi sifir olan tali borular
ile u¢ debisi sifir kabul edilen 610 nokta ile irtibatli
borular (33-34 ve 33-M1 borularr).

e ikinci tir boru: Kendisinden sonra gelen bir
boruya su veren borulardir (24-23 borusu).

e Uciincii tiir boru: Kendisinden sonra gelen birden
fazla boruya su veren borulardir (10-9 borusu).

Boru turd girildikten sonra boru geometrisi ve boru
cinsi verileri girilir.

Borunun geometrisi lggensel ve dikdortgensel
olmak uzere iki seceneklidir. Bu deger kullanilarak
QO debisi hesaplanir:

Q0=0,577.P (6)
Q0 =0,550.P (7
Burada;

0,577: Boru geometrisi iggensel ise
0,550: Boru geometrisi dikddrtgensel ise
P :izafi boru debisi

Boru cinsi, sebekeyi olusturan borularin cinslerini
belirlemeye yarayan degiskendir. Sebekede ana
boru, esas boru ve tali boru olmak Uzere Ug cins
boru bulunur.

Boru cinsi verisi girildikten sonra, SBT. DAT
dosyasindan boru cinsine gére yangin debisi okunur.
Hesabi yapilan borunun son noktasi (SNOK) ve
arazi kodu (ARZK) girilir.

Hesaplamas! yapilan borunun bas debisi (BD), ug
debisi (UD) belirlendiginden Q1 debisi hesaplanir.

Q1=Q=+UD 8)

Q1 debisi ile yangin debisi (Qyan) toplanilarak
hesap debisi hesaplanir.

Qh =
©)

Q1 + Qyan

Hesap debisi belirlendikten sonra boru cinsine gore
yonetmelikteki minimum captan baslanmak (zere
cap secimi yapan alt program ile ¢ap secilir. Cap
secimi esnasinda kriter suyun borudaki akis hizi
olmaktadir. igme suyu borularinda minimum hizin
0,5 m/s’den buyik olmasi istenir (Samsunlu, 1991).
Akis hizi 0.8-1.2 m/sn arasinda olacak sekilde cap
secimi yapthr. Hiz Q = AV formilinin
diizenlenmis sekli olan (10) bagintisindan elde
edilir. Hesaplanan hiz kritere uymuyorsa ¢ap
arttirilarak yeni cap secilir.
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Boru akimlari ve agik su yollari igin en giivenilir ve
en iyi sonu¢ veren William-Hazen formdlleri
kullanthir. Capi genellikle 5 cm’den buylk borular
icin kullaniimaktadir (Ayyildiz, 1989).

4.Q,,
V=" 10

z.D? 10
Cap seciminden sonra William-Hazen formaliniin
modifiye edilmesi ile elde edilen birim metre yik
kaybi (J) degeri (11) bagintisi ile hesap edilir.

Qp

1,85
J=| ———=<n 11
(0,278759.C.D2’63) (h

Burada;

C :purdzlilik katsayisi
Qh : hesap debisi

J degeri hesaplandiktan sonra boru boyundaki kayip
degeri (JL) hesaplanir:

J=J.L (12)
Hesabi yapilan boru igin bulunan tim bu degerler
SBK. DAT dosyasina kayit edilir. Eger
hesaplamalar bitirildi ise ana menuye dondlur.

2. 7. SBK5. BAS Programi

Ana meniden 5 segenegi ile ulasilan bu program
sebekede bulunan 6lU noktalarin tahmin edilen ilk
yerlerinin yapilan hesaplamalara gore kontrollni
saglar. Dengeleme vyapilan gbzde su qgiris
noktasindan 6lii noktaya kadar olan her iki koldaki
yuk kayiplari ayri ayri bulunur. Bu deger bir
metreden az olmahdir (Samsunlu, 1991).

Program tarafindan éncelikle 61t nokta sayisi (ONS)
istenir. Olii nokta sayisi kadar bir dongi acilir.
Acilan bu déngi icinde hesabi yapilan 61l noktanin
sag tarafindaki boru sayisi sorulur (BSSAG(I)).
Acllan bir dongu ile (J dongust) sag taraftaki
borularin boru numaralari istenir (BNOSAG(J)). Bu
boru numarasina gdre daha d&nce hesaplanan
borudaki kayip degeri SBK. DAT veri dosyasindan
okunur. Bu okunan degerler dongu iginde strekli
toplanarak sag taraftaki borularin toplam Kkayip
degeri hesaplamir. Oli noktanin sag tarafi icin
yapilan tim bu hesaplamalar sol taraf i¢cin de bir
dongu vasitasiyla gerceklestirilir (K déngusi). Elde
edilen bu iki toplam kayip degerlerinden fark degeri
hesaplanir. Bu fark degeri bir metreden kicik ise
yapilan hesaplamalar kontroll yapilan 61l nokta icin

secilen yerin dogru oldugu anlamina gelir. Aksi
halde secilen yer uygun degildir. Olii noktanin yeri
degistirilip hesaplamalar tekrarlanacaktir.
Tim 610 noktalarin hesabi bitirildikten sonra sag ve
sol taraflarindaki kayip degerleri ile fark degerleri
SBT. DAT veri dosyasina yazilir ve ana meniye
donaldr (Sekil 8).

Ana meniiden <5>
secenegi ile
SBK5.BAS'a ulasilir.

J=1, BSSAG(1)
BNOSAG(J)

TSAG()=TSAG(J)+IL

TSAG(I)=TSAG(J)

— YAZ
Ol noktanin
yeri dogru degil

E
i Yaz
Ol noktanin
yeri dogru

YAZ
TSAG(T), TSOL(T)
FARK(T)

Sekil 8. SBK5. BAS programi akis diyagrami

Kullanici ana meniiden bu programa dallandiginda
“Olii nokta hesabi hakkinda bilgi istiyor musunuz?”
seklinde bir soru ile karsilasir. Bu soruya verilen
evet cevabl kullaniclya hesap metodunu gosteren bir
bilgi penceresi sunar (Tablo 1).

2. 8. SBK6. BAS Programi

Ana meniiden 6 secenegi secilmesiyle bu programa
ulagilir. Bu program sebekedeki tim dugim
noktalarin piyozometre kodunu (PYK), isletme
basincini (ISLB) ve statik basinci (STB) hesaplar
(Sekil 9). Programin ilk asamasinda SBT. DAT veri
dosyasindan depo kret kodu (DKK) ve minimum
isletme basinci (MINISLB) okunur. Daha sonra
Hesabi yapilan boruya kadar kac adet boru var?”
soruna cevap istenir. Bu soruya verilen cevap boru
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sayisidir (BS). Boru sayisi kadar islem yapacak bir
dongu acilir. Bu doéngl icinde aranan boru
numaralart  (ABNO) sorulur. Bu aranan boru

Ana meniiden <6>
secenegi ile
SBK6.BAS'a ulasihr

ABNO

~
OKU L
L

AN | TK=TReL

O

PYK=DKK-TK

ISLB=PYK-ARK
STB=PYK-ARK

N

YAZ
PYK,ISLB,STB

/
C

Sekil 9. SBK6. BAS programi akis diyagrami

numaralarina gore SBK.DAT veri
kayip degeri (JL) okunur.

dosyasindan

Okunan bu degerler toplam kaybin (TK) hesabinda
kullanithr. Dongll sona erdiginde toplam kayip
degeri hesaplanmistir. Bu deger kullanilarak her
diigim noktasinin piyozometre kodu (PYK), isletme
basinci (ISLB) ve statik basinci (STB) hesaplanir.
Hesaplanan bu parametreler SBK. DAT veri
dosyasina yazilir ve ekrandan kullaniciya gosterilir.
Kullaniciya hesaba devam etmek isteyip etmedigi
sorusuna evet cevabi verildi ise yeni bir boru hesabi
icin geri dondlir. Aksi halde ana meniye dondlir.

Kullaniciya SBK6. BAS programina dallandiginda
“Basing ve piyozometre kodu hesabi hakkinda bilgi
istiyor musunuz?” sorusu sorulur. Eger kullanici
bilgi istiyorsa konu ile ilgili 6rnek bir hesabi iceren

yardim penceresine ulasabilir. Hesabin  nasil
yapildigini 8grenebilir (Tablo 1).
PYK =DKK -TK (13)

ISLB =PYK - ARK

STB =DKK - ARK
2. 9. SBK7. BAS Programi

(14)
(15)

Ana menlden <7> secenegi ile ulagilan bu program
yapilan tlim sebeke hesaplamalarinin YZC. DAT
veri dosyas! olarak yazicidan alinmasini saglar
(Sekil 10).

Ana menlden <7>
secenegi ile
SBK7.BAS'a ulagilir.

OKU
Tum boru veriler

YAZ
Tim boru veriler

K=0
alt giz
baslik at

alt iz
tiim 61U nokta sonuglari
tlim debi degerleri

Sekil 10. SBK7. BAS programi akis diyagrami

Oncelikle SBT.DAT dosyasindan boru sayisi
okunur. Acilan bir dongi ile SBK. DAT
dosyasindan tim boru verileri okunur. Okunan bu
degerler yaziciya gonderilmeden 6nce sebeke hesap
tablosu seklinde bir ¢ikti saglanabilmesi igin sebeke
hesap tablosunun st bagliklari baslik at alt programi
ile cizilir. Acilan bir dongu ile tum boru degerleri
yazici ile yazdirilir. Yazici ¢iktisi kirk satir olacak
sekilde kontrol edilir. Kontrol yapan K degiskeni her
seferinde bir arttirthr ve kirk sayisi ile kiyaslanir.
Eger kirkdan buylk ise K sifirlanir, tablonun alt
cizgisi cizilir ve diger sayfanin bagligi atilir. Tim
borular yazdirildiktan sonra niifus tahmin sonuglart,
o6li nokta hesaplarinin sonuglari, debi hesaplarinin
sonuglart SBT. DAT veri dosyasindan okunup
yaziclya yazdirilr,

3. TARTISMA VE SONUC
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Ol nokta metoduna gore sebeke hesaplar yapmak
lizere tasarlanan bu program her seyden 6nce gorsel
bir egitim araci olacak sekilde programlanmistir.
Programin bir ¢ok asamasinda kullanici 6li nokta
metodu hakkinda bilgilendiriliyor. Ayrica kullanici
programin girilmesini istedigi bir ¢ok veriyi
aciklayici yardim pencerelerine sahiptir. Kullanici
bu yardim pencereleri yardimi ile hem 6grenebilecek
hem de bilgilerini pekistirebilecektir (Tablo 2).

Tablo 2. Programin Kullanimi Esnasinda Karsilasan
Menu ve Yardim Pencereleri Ornekleri

SEBEKE - MASTER SEBEKE DEBILERININ HESAPLANMASI

1 - BELOENIN INSAN 1HTIYACLARININ HESAPLANMAST
2 - BELDENIN HAYVAN IHTIVACLARININ HESAPLANMASI
3 - BELDENIN OZEL DEBtsSiNiN GIRtLMES

4 - BELOENIN SANAYI IHTIYACLARI ciRriLMest

5 - SEBFKEDEN BIRAKILAN UCDEB! TOPLAMININ GIREILMES?

Frog: Gevre. MUh. K&ksal SARICAOCLU  SEBEKE - MASTER V:1.0

SEBEKE - MASTER ANA HMENUSU

. Sebeke fhtlyaglarinin ve Debilerinin hesab:.
Birim Boyda Dagitilan Debi Hesabi (g].

Hesaplamalarda Kullanilacak Boru Tip ve Gaplarimin Tayini.
Dijer Sebeke Parametzelerinim Hesab: (Cap,J,JL vb].

81U Noktalarin Yerlerinin Kontrolit.

Basing ve Piyozometre Kodu Hesabl.

Yazicidan §ebeke Hesap Tablosunun Allnmasi.

Hard Diskteki Meveut Veri Dosyalarinin Silinmesi.

. Hara Diskteki Programlarin Gozlenmesi

. Daha Fazla Bilgl igin Basvuru Adresleri.

. SEBEKE - MASTER Programindan Gikis.

MHOE AT e G

Prog: Cevre MUh.K5ksal SARICAOGLU  SEBEKE - MASTER V1.0

MESAPTA KULLANILACAXK CAPLARI BELIRLEME SERVISI Kullanici Tarafindan
Tamimlanacak Boru Tirlerd
ve Gaplary
FORT ACB PVC
1-) Gap segimi igin boru gap ve gegitinin &0 400 80 65
kullanici tarafindan tanimlanmasy igin 75 450 100 a0
[P) veya 1 giriniz. 50 500 125 100
100 S50 150 125
2-) Cap segimi igin boru gap ve gesitinin 125 600 175 150
program tarafindan tanimlanmasi igin 150 700 200 175
[0) veya 2 giriniz. Cap<100 ise PVC | 175 800 225 200
Gap>100 ise ACB boru xullanicaktir. 200 900 250
250 1000
300 1100
3s0 1200
BORU TURU SECENEKLERL: 1-FONT 2-ACEB 3-PVC —]
Pragramlayan
SEBEKE - MASTER ¥:1.0 (€) 1993 |Cevre MUh.KS8ksal SARICAOGLU
l SEBEKE - MASTER BILGl GIRIS! ve GEREKLI MESAPLAMALAR J|

BORU GEOMETRIS? fLE 1LGILI AGIKLAMALAR

Hesabini yapmakta oldugunuz borunun su dagitim ile ilgild bir para-
metredir. Ug deblsi sifir olan borularda su dagitim proflll Uggenseldir.
Rendisinden sonra gelen boruya su veren borularda su daitim profild
dikdbrtgenseldir.

Geometrik gekillere Gére hesap:

Uggensel {U) - Dikadztgensel (D] - Secenekleri mevcuttur.
Borunun geometrisi Ucgensel ise Q0 = 0.577 x tzafl debi
Borunun geometrisi dikdsrtgensel ise 00 = 0.55 x fzafl debi
810 nokta ile irtibati clan borularin geometrisl ficgensel olarak
kabul edilmektedir.

CTRL-A: ACIKLAMALAR  CTRL-B: ONCEK SATIR  ESC: CIKI§
Prog: Cevre MUh.K8ksal SARICAGGLU SEBEKE-MASTER V:1.0

OED NOKTA YER! KONTROL PROGRAMIRIN UESAP PRENSIBL

Bu program 810 noktamin yerinin dogru secilip se¢ilmed1fini kontrol
eder. 81U noktanin yerinin dogrulugu 810 noktaya sagdan yaklagan borularda-
ki kayiplarin toplami ile soldan yaklagan borulardaki kayiplarin toplamimin
fark 1 m.'den kiglk olmasina dayanmaktadir.

810 noktanin sagindaxi toplam kayip = H sag
81U noktanin solundakl toplam kayip = H sol

M osag < Il sob  —r
N osag > Hsol —»

Hosol - B sag < 1 owm.
Hsag - sol < 1 m.

garti saglanmalidir. Bunun  kgin 8ncelikle 518 noktamin sagindaki borularin
numaralari istemecek ve bu borularda meydana gelen kayip degerleri SEBEKE.DA
docyacindan okunup toplanacak, bu iglem soldaki borulara da uygulmmarak yuka
ridaki gartlara gére saglama yapalir. fhtlyag duyuldugunda gerekll gdrUlen
borularda dizeltme yapilir. B14 noktanin yer! degistirilip lglemler tekrar
edilecekse 510 noktanin yert kayiplarin blylk olduju tarafa kaydirilarak
bulunmaya galigilir.

Program kullanimi esnasinda sirekli kullanicidan
veri isteyecek sekilde tasarlanmistir. Bunun nedeni
ise kullaniclya veri girerken daha 6nce hazirlamig
olacagi sebeke hesap planina bakmasini saglamaktir.
Ornegin SBK4. BAS adli programda ug debi ve bas

debi hesaplamalari yapilirken kullanici hesabi
yapilan borunun su verdigi borulari sebeke hesap
planina bakarak bulur ve veri olarak programa girer.
Boylece u¢ debi, bas debi kavramlarini
pekistirebilir.  Bunun gibi basinclarin  ve 6lu
noktalarinin  yerlerinin ~ kontrolinin  yapildig|
programlarda kullanicinin sebeke hesap tablosu ile
stirekli irtibat halinde olmasi saglanir.

Bu program tiim verilerin kullanici tarafindan
bastan bilgisayara yiklenmesi daha sonra hesaplarin
yazicidan alinmasi seklinde de tasarlanabilirdi. Fakat
bu sekilde bir program kullaniciya konuyu
Ogretemez, egitici bir 6zellik tasimaz.

Program 24 adet borudan olusan ve bir adet 6lu
noktaya sahip bir sebeke icin denenmistir (Sekil 11).

TALIBORU

— ANABORU Esas BORU

Sekil 11. Ornek olarak ¢oziilen sebeke plani

Program tarafindan ¢ap se¢mesi igin belirlenen 21
adet degisik cap borudan sadece 65, 80, 100 mm’lik
olmak Gzere 3 c¢esidi segilmistir. Ayni sebeke el
ile
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¢cozulmis ve sire olarak Karsilastirildiginda buylk
bir zaman tasarrufu saglanmistir. Yapilan 6rnek
¢ozUmin hesap tablosu Ek 1°de verilmistir.

Programin daha ileri versiyonlari icin programin
Windows ortaminda yeniden yazilmasi Windows’un
grafik ortaminda sekil, fotograf, ses gibi gorsel ve
isitsel Ogelerle donatilmasi onun egitici 6zelligini
daha cok arttiracagi diistinulmektedir.
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