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OZET

Gecmisten gunumize sogutma sistemlerinde kullanilmakta olan sogutucu kloroflorokarbonun ozon tabakasina
vermis oldugu blyik zararlardan dolayi, yeni aternatif sogutkanlarin gelistiriimes ve Uretimine biran dnce
gecilmesi gerekmektedir. Bu calismada, halen kullanilmakta olan kloroflorokarbonlara alternatif olarak
gelistirilmis hidroflorokarbon R-134A gazinin Ozellikleri ve sogutma sistemlerine uygunlugu Uzerinde
durulmustur. Verilen bilgilerden de anlagilacagl gibi alternatif R-134A sogutkaninin sogutma sistemlerinde
kullanilmasl uygundur.

Anahtar Kelimeler : Alternatif sogutkan, Hidroflorokarbon, Kloroflorokarbon
ALTERNATIVE REFRIGERANT R-134A

ABSTRACT

Because of the big damages on the ozone layer given by the refrigerants cloroflorocarbons that has been used
up to now, new aternative gases should be developped and product at once. In this study, some informations
about aternative to presently used CFCs, R-134A refrigerant’s characteristics and its suitability to cooling
systemsis given. As it would be understood from these informations there is no objection on using alternative
R-134A refrigerant
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1. GIRIS Tirkiye icin bu tarih 2005 olarak belirlenmistir
(Karar, 1994).

Ozon tabakasina zararli CFC tipi sogutucu
akiskanlarin 1987  Montreal  Protokolii ile Altmis  yildan fazla bir siredir  kullanilan
yasaklanmasindan ~ sonra  alternatif  sogutucu kloroflorokarbonlar sogutma sistemleri icin birgok
akiskanlarin gelistirilmesi icin bircok calismalar iyi 6zellige sahiptirler. Ornegin zehirli, yanici ve pas
yapllmistir (Basu and Wilson, 1989). R-22'nin yapicl olmamasl, sogutma sistemlerinde kullanilan
yerini alabilecek R-32, R-125, R-134A tipi sogutucu metallerle uyumlu olmasi, buna ilaveten sogutma
akiskanlar ve onlarin bazi karigimlar sistem ve sistemleri icin gereken fiziksel ve termodinamik

bazilaridir. Bu durumda 6zellikle su anda sektérde
Bilindigi gibi CFC11, 12, 13, 113, 115, 12B ve cok yaygin olarak kullanilan CFC12'nin gerek

13B1 gibi tamamen halojeneklor iceren sogutucu Uretiminin  kisittanmasi, gerekse bu kisitlamadan

akiskanlar, bunlarin karisimi olan 500, 502 ve 503 dolayl fiyatinin artmasindan, sektor yeni alternatif

grubu sogutkanlar cevreye verdikleri zarar nedeni ile sogutucu gaz arayisina  girmistir. CFC12'ye

1994 sonu itibartyla kullanimdan kaldiriimistir. aternatif sogutkan R-134A"dir. Simdi bu akiskanin
nigin alternatif bir sogutkan oldugunu, 6zelliklerinin
neler
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oldugunu, avantgjlari ve dezavantagjlari nelerdir

bunlari inceleyelim :

2. ALTERNATIF SOGUTKANDAN
BEKLENEN OZELLIKLER

Alternatif sogutkanlardan hem mevcut sogutkanlarin
iyi Ozelliklerine sahip olmalarl, hem de cevreye

Zarar vermemeleri beklenir.  Asagida
sogutkanlardan  beklenen  Onemli kriterler
aciklanmistir.

2. 1. Aranan Ozellikler

a) Kararlilik

b) Cevresel uyum

¢) Zehirli olmama

d) Alevlenmeme

€) Ekipman ve uygulama icin gereksinim duyulan
termodinamik ve tasinim 6zellikleri

f) Konstriksiyon malzemesi ve segilen yag ile
uygunluk

g) Dustk maliyet

2. 2. Amaglanan Ozellikler
a) Yag cozunulebilirligi

b) Dusuk nem ¢ozunilebilirligi
C) Yuksek dielektrik giicti

2. 3. Uygulamayi Kolaylagtirici Ozellikler

a) Dustk konsantrasyonlarda tespit edilebilme
b) Kismi sistemlerin sarj edilebilmeleri kabiliyeti
c) Tasinim kolayligl

d) Geri kazanim kolayligi

€) Maliyet ve hemen kullanima hazir olma

2. 4. Termodinamik Ozellikler

a) Evaporasyon basincinin yiksek olmasi
b) Kondenser basincinin disik

¢) Buharlasmagizli 1sisinin yeterli olmasi
d) Termd iletkenliginin ylksek olmasi

€) Viskozitenin distk olmasi

3. ALTERNATIF R-134A

Sogutucu R12'ye alternatif akiskanin bulunmasinda
Oncelikle R-12' nin uygulamadaki kullanim sikligi ve
alanlari  dikkate ainarak onun fiziksel ve
termodinamik  6zelliklerine sahip  bir madde
arayisina girilmistir. Bu arayista yukarida sayilan
Ozelliklerin, alternatif sogutkanda olmasina 6zen
gosterilmis ve sonunda cevreye de uyumlu R-134A
sogutkani belirlenmistir.

3. 1. R-134A’'nin Kimyasal Yapisi

R-134A gazi iki karbon (C), iki hidrojen (H) ve dort
flor (F) atomundan olusmakta olup, kimyasal yapis
asagldaverilmistir (Engin, 1992).
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3. 2. R-134A'nin Genel Ozellikleri

a) R-134A klor icermez. Bu sebeple ozon tahrip
katsayisi sifirdir.

b) R-12 ile karsilastirildiginda daha az miktarda
toksik madde icerir.

¢) R-12 ile hemen hemen ayni termodinamiksel
Ozelliklere sahiptir.

d) R-134A mineral yag icinde disik ¢ozinurlik
Ozellige sahiptir.

€) R-134A elastomerlerle yiksek oranda diflizyon
yapar.

f) Mevcut sogutma sistemlerinde kullanilan bir gok
metalle sorun ¢ikarmadan kullanilabilir. Bununla
birlikte ¢inko ve % 2'den az magnezyum iceren
malzemelerle kullaniimamasi uygundur.

3. 3. Kimyasal Ozellikler

R-134A molekiltinde klor atomlarinin olmamasina
karsin bu maddenin R-12'den daha iyi kimyasa ve
termal kararlilhk sagladigl gorilmektedir (Basu and
Wilson, 1989). Yapilan testlerde yiksek
sicakliklarda gesitli metallerle R-134A sogutkaninin
reaksiyon olusturmadig| ve ayrismadig|
gozlenmistir. R-12 sogutkaninda  yiksek
sicakliklarda hidroflorik asit olusmasi sz konusu
iken R-134A sogutkaninda ise bu asitin daha agir
sartlarda olustugu gozlenmistir.

3. 4. Materyal Uygunluk

Yukarida da belirtildigi gibi R-134A sogutkaninin
¢ok mikemmel kimyasal vetermal kararlilik 6zelligi
mevcuttur.  Ayrica nemin varhgindan R-134A
sogutkani daha az etkilenmektedir.

Metallere ve sogutucu akiskan R-134A (zerine
yapilan depolama testleri sonunda, hidrolizde iyi bir
kararlilik, padanir celik, pasdanmaz celik, bakir,
pirin¢ ve aliminyum gibi metaller Gzerinde higbir
asindirict etkinin olmadigi anlasilmistir. Onceden
kullanilan  sogutucu akiskanlarda oldugu gibi
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R-134A'nin makine ve ekipmanlarinin imalatinda
kullanilan tim metal ve alasimlarin uygun oldugu
anlaglimistir (Basu and Wilson, 1989). Ayrica
R-134A'nin elastik maddelerle c¢ok iyi uyum
sagladigl da gozlenmistir.

R-134A’nin farkli molekiler yapisindan dolay!
kloroflorokarbonlarla  karistinldiginda  diflizyon
karakterlerinin farkl olmasindan dolayi
sogutucunun dolastigl  boru, ©rnegin  otomotiv
iklimlendirilmesindeki ~ borularin  i¢  kisminin
polyamit  maddelerden  yapilmasi  gerektigi
anlagilmistir (Basu and Wilson, 1989). R-134A
gergekte R-12 ve R-22 ile kullanilan sogutucu
akiskan yaglarl ile karisabilme 6zelligine sahip
degildir. R-134A icin uygun yag araniyorsa en
uygun yagin  ester yagl oldugu belirlenmistir
(Thomas, 1989).

3. 5. Kararhlhk

R-134A yiksek stabiliteye sahip, diger maddelerle
kimyasal reaksiyona girmeyen, biinyesinde hidrojen
bulunduran bir sogutkandir. Bu sogutkan sistem
icinde kararli olup, atmosfere ciktiginda ¢ok kisa bir
Omre sahiptir.

3. 6. Cevresel Uyum

R-134A hidroflorokarbon turt bir sogutkandir.
Dolayisiyla klor atomu icermez, atmosferik omri
kisa, ozon tahrip potansiyeli (ODP) sifirdir.

3. 7. Termodinamik Ozellikler

Bir sogutucunun termodinamik 6zellikleri sogutma
gevrimindeki verimi, buhar sikistirmali cevrimin

kapasitesini  dolayisiyla ekipmanda olabilecek
dizayn degisikliklerini bulmak ve bir akiskanin diger
akiskanlarla  mukayesesini  yapabilmek  icin
gereklidir.

R-12 ve R-134A Karsilastirildiginda; R-134A R-12
ile aynm Ozellikler gostermese de, kuguk verim
kayiplari goze alinarak bir alternatif olarak kabul
edilebilir. Belirli emme kosullarinda R-134A
buharinin 6zgiil 11 kapasites ¢, R-12'nin
Co'sinden % 40 daha fazladir. R-134A’nin Molier
Diyagraminda izentropik durum degisimini veren
egrilerin  egiminin artmasi nedeniyle sikistirma
verimi, gaz sicakliginin digsmesi ile artar. Yogusma
ve buharlasma icin yatay borularda R-134A ile
yapilan 1si transfer katsayisi Olciimlerine gore
buharlasmada R-12'ye gore % 35-45 artls,
yogusmada ise % 25-35 artis gozlenmistir.
R-134A'nin kritik sicakligi 101,1 °C ve kritik

basinci da 4,06 MPa olarak belirlenmistir
(Eckel and Pate, 1991).

Belirli calisma kosullarinda  sikistirma  orani
yoninden bir karsilastirma yapildiginda R-134A
‘nin 12.8, R-12'nin ise 10.2 oldugu gorilmastdr.
Ayrica R-134A'nin 6zgll sogutma glicti R-12'ye
gbre % 28.7 daha iyi oldugu belirlenmistir. Bu da
bize sogutma cevriminde R-134A ile R-12'ye gore
ayni sogutma kapasitesi icin daha az debi ile
calisilabilecegini gostermektedir. Olayin, hacimsel
sogutmaetkisi yéniinden ele ainmasi durumundaise
R-12'ye gore % 5,8 daha dusik hacimsel sogutma
etkisinin oldugu anlagiimaktadir (Tanaka et al.,
1991).

4. CIHAZLARIN SECIMI

4.1. Kompresor

Sogutkan degisiminden sistemin en fazla etkilenen
eemani kompresordir. R-12'ye gore tasarlanan
kompresorler R-134A ile calistinimaart halinde
sogutma kapasitelerinde % 12'ye varan oranda
dusme olmaktadir. Bu nedenle bu akiskana uygun
kompresorler Uretilmelidir. R-12'ye gére daha
buylk (takriben % 5-6 daha fazla) strok hacimli
kompresorler bu amagla uygundur (Aza et a.,
1991).

4. 2. Kondenser ve Evaporator

R-12 sisteminde kullanilan  kondenser ve
evaporatorde kapasite bakimindan bir problem yok
ise bunlar rahatlikla R-134A ile de kullanilabilir.
R-134A vyiksek buharlasma sicakliklarinda daha
fazla kapasite gostereceginden bu sartlarda
kullanilan kompresorlerin - kondenser kapasiteleri
artinlmalidir.

4. 3. Kilcal Boru

Degisimden etkilenen bir diger eleman ise kilcal
borudur. Duslk buharlasma sicakliklarinda akis
direncini arttiracak sekilde kilcal boru boyu yeniden
diizenlenmelidir. Bu ytizden kilcal boru boyu % 10-
15 uzatiimalidir.

4. 4, Borular

R-12 ile kullanilan ¢elik, bakir, piring, altminyum,
naylon, neopran gibi malzemeler R-134A ile sorun
¢ikarmadan kullanilabilir. Fakat dogal plastik, butil
gibi malzemeler kullanmaktan kaginiimalidir.

4. 5. Kurutucular
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R-12'li sistemlerde kullanilmakta olan kurutucular
R-134A gazinin nem ama ozeligine sahip
olmasindan dolayr bu gazla calisan sistemlerde
kullanilmasina  gerek  yoktur.  Kullanilmasi
gerektiginde ise molekiler elek tipi kurutucular
tavsiye edilebilir.

5. SONUC VE ONERILER

Belirtilen hususlar goz 6niine aindiginda sogutma
sistemlerinde R-12 sogutkanina alternatif olarak
kullanilabilecek en uygun sogutkan R-134A’dir.
Bu sogutkanin 6zelliklerinin R-12'ye yakin olmasi,
performans yodninden ayni verimi verebilmes,
enerji bakimindan 6nemli bir maliyet getirmemesi
ve daha Onemlis ozonla dost olmasi R-134A
sogutkaninin kullaniminin gok uygun oldugu sonucu
ortaya ctkmaktadir (Kaya, 1995).

Su anda bu sogutkanin tanitilmasi ve kullaniminin
yayginlastirilmasi  gereklidir. Boylelikle haen
kullanilmakta olan CFC tipi sogutkanlarin ozon
tabakasina vermis olduklari zarar da onlenmis
olacaktir.
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