ESOGU Miih Mim Fak Derg. 2022,30(1), 61-67 J ESOGU Engin Arch Fac. 2022, 30(1), 61-67

ERCI$ ILCESi HASARLI YAPI STOGUNUN SOKAKTAN TARAMA YONTEMI iLE
DEGERLENDIRILMESI

Hakan BILICI**, Hande GOKDEMIR?2, Handan KUNKCU3

1 Eskisehir Osmangazi Universitesi, Miithendislik Mimarlik Fakiiltesi, Insaat Miihendisligi B6liimii, Eskisehir,
ORCID No : https://orcid.org/0000-0003-4776-5513
2 Eskisehir Osmangazi Universitesi, Miithendislik Mimarlik Fakiiltesi, ingaat Miihendisligi Boliimii, Eskisehir,
ORCID No : https://orcid.org/0000-0003-0478-8133
3 Eskisehir Teknik Universitesi, Mithendislik Fakiiltesi, 1n§aat Miihendisligi Boliimii, Eskisehir,
ORCID No : https://orcid.org/0000 0001 9839 640X

Anahtar Kelimeler 0z

Ercis, Ulkemizin hemen hemen tamami deprem etkisi altinda oldugundan giiniimiize kadar
Sokaktan tarama yontemi, lilkemizde pek ¢cok deprem yasanmuistir. Bu calismada, tilkemizde 23 Ekim 2011 tarihinde
Van depremi, 7.2 biiyiikliigiinde gerceklesen ve son bliyiik depremlerden olan Van depreminin Ercis
Risk durumu, ilcesindeki etkileri incelenmistir. Ilcede Van depreminde hasar géren 310 adet bina
Bina/yap1 stogu incelendiginde giintimiizde 191’inin yikildigi, 119’unun ise halen kullanimina devam

edildigi goriilmiistiir. Bu 119 binanin bir kisminin ¢ok az hasar gordiigii, bir kisminin ise
tasiyict ve/veya tastyict olmayan elemanlarinda giiclendirme ve onarim yapilarak
kullanimina devam edildigi g6zlemlenmistir. Bu ¢calismada 119 adet hafif hasarli bina
icin sokaktan tarama yéntemiyle bina/yapi1 stogunun degerlendirilmesi amaglanmistir.
Incelenen 119 betonarme binanin % 1'i yiiksek derece riskli, % 18’i orta derece riskli, %
30’u diisiik derece riskli ve %51’inin de giivenli yapi grubunda oldugu sonucuna
ulasilmistir. Bu ¢alismanin deprem sonrasi kullanimina devam edilen hafif hasarli
binalarin risk durumlarinin degerlendirilmesinde ileride yapilacak ¢alismalara katki
saglayacag diistiniilmektedir.

EVALUATION OF THE DAMAGED BUILDING STOCK IN ERCIS DISTRICT BY VISUAL
SCREENING PROCEDURE

Keywords Abstract

Ercig, Since almost all of Turkey is under the influence of earthquakes, many earthquakes have
Visual screening procedure, occurred in Turkey until now. In this study, the effects of the Van earthquake in the Ercis
Van earthquake, district, which occured in Turkey on October 23, 2011 (Mw=7.2) and which is one of the
Risk situation, last major earthquakes, were examined. When 310 buildings in the district were
Building stock examined, it was found that 191 of them were destroyed and 119 of them are still in use.

It was observed that some of these 119 buildings were slightly damaged, and some of
them continued to be used by strengthening and repairing the structural and/or non-
structural elements. This study aims to evaluate the building stock for 119 slightly
damaged buildings via a visual screening procedure. It was concluded that 1% of the 119
reinforced concrete buildings examined were having high level of risk, 18% having
medium level of risk, 30% having low level of risk, and 51% having safe building. This
study will contribute to future studies in the evaluation of the earthquake risk status of
slightly damaged buildings that continue to be used after the earthquake.
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1. Giris

Aktif bir deprem iilkesi olan tlilkemiz, giiniimiize kadar
pek ¢ok sayida deprem gecirmistir (Giiler ve Canbaz,
2020). Son 10 yilda iilkemiz ve ¢cevresinde 250.000’den
fazla deprem meydana gelmistir (AFAD, 2021). Kuzey
Anadolu Fay Hatt1 ve Dogu Anadolu Fay Hatti tilkemizin
hemen hemen biiyiik kismin1 deprem etkisi altinda
birakmaktadir. Depremler iilkemizde ¢ok sayida can ve
mal kaybina sebep olmustur (Nemutlu, Balun ve Sari,
2021). Ulkemizde gerceklesen son biiyiik depremlerden
biri olan Dogu Anadolu Fay Hatti iizerinde olusan Van-
Ercis merkezli ve Van-Edremit merkezli depremlerinde
644 kisi hayatin1 kaybetmis, 1966 Kkisi ise yaralanmistir
(AFAD, 2021). Depremlerin yikici etkilerinin yani sira
ekonomik ac¢idan da bakildiginda 6nemli zararlar ve
kayiplar meydana gelmistir (Nemutlu ve dig.,, 2021).

Van-Ercis depremi, 23 Ekim 2011 tarihinde yerel saatle
13:41'de 7.2 biiyiikliigiinde Tabanl kéylinde meydana
gelmistir. 2011 yilinda Tabanhi kéy iken Van ilinin
biiyiiksehir oldugu 2014 yilindan sonra Tabanli, Van
ilinin Tusba ilgesine bagh bir mahalle olmustur. Van
ilinin Ercis ilgesi depremin merkezine en yakin yerlesim
merkezlerinden biri oldugu gibi sismik ac¢idan da
oldukca aktiftir. Ayni zamanda depremde en fazla can ve
mal kaybinin yasandigi ilgedir. [lcede deprem esnasinda
bir¢ok bina tamamen yikilmis veya agir yapisal hasarlar
gormistiir (Goker ve Karasin, 2015).

Bu calismada, Van depremi sonrasinda hasar goren
Ercis ilgesindeki 310 adet bina depremden hemen
sonraki giin incelenmis ve ayni binalar icin 10 yil sonraki
yani giiniimizdeki bina/yapt stok durumlarinin
sokaktan  tarama  yOntemi ile incelenmesi
amaglanmistir. Ercis ilgesinin Yesilova, Van Yoluy,
Beyazit, Latifiye ve Kisla mahalleleri ¢alismada ele
alinmistir. Bu mahallelerin zemin durumu icin daha
onceden temel zemin Ozelliklerinin belirlenmesine
yonelik yapilan temel sondaj calismalarindan genel
olarak zemin profilinin, gevsek c¢akil, kum ve silt
karisimindan olustugu ve yer alt1 su seviyesinin (YASS)
zemin ylzeyine c¢ok yakin oldugu belirtilmektedir
(Ozvan, Sengiil ve Tapan, 2008).

Ayn1 mahallelerde yikilan binalarin yikilma sebepleri
depremden hemen sonraki gozlemler sonucunda
belirlenmesinin yani sira halen kullanilan hafif hasarli
binalarin deprem risk durumlar1 sokaktan tarama
yontemi ile incelenmesi amaglanmistir. Sokaktan
tarama yonteminde binalarin yasi, ayrik veya bitisik
nizam durumu, kisa kolon, yumusak kat, agir ¢ikma
varligl, tepe veya yamag etkisi, ¢arpisma etkisi ve
goriinim kalitesi gibi unsurlar dikkate alinarak
incelemeler yapilmistir.

2. Konu Taramasi

Depremler, bir ulusun ekonomisine biiylik zararlar
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verme potansiyeline sahip bir afet oldugundan, deprem
sirasinda binalarin performansinin ve riskinin Kkesin
olarak degerlendirilmesi ve olas1 kayiplarin azaltilmasi
gerekmektedir  (Oztiirk, 2010). Deprem oncesi
bina/yap1 stogu 6nemli oldugu kadar, depremde hasar
goren binalarin kullanim durumu ve bina/yap1 stogu da
onemli oldugu diisiniilmektedir. Van Go6li havzasi
tilkemizin deprem riski acisindan 6énemli bir konumda
oldugundan bu bodlgede deprem sonrasi hasarl
binalarin kullanilmasi, olasi herhangi bir depremde
daha biiyiik hasarlara neden olabilir (TMMOB, 2012).

Tektonik olarak aktif olan Van Golii havzasi bir¢cok fay
tarafindan kontrol edilmektedir ve yer alan bazi faylar
ise Van golii havzasinda Giirpinar fayi, Alakdy fayy,
Kavakbasi fayi, Nemrut agilma ¢atlagi, Tatvan fayi, Van
Golu gliney sinir fay1 (SBF), Van Goéli kuzey sinir fayi
(NBF), Siiphan fayi, Ahlat Fayi, Kuzeydogu Bitlis
bindirme fayi, Giineydogu Bitlis bindirme fayi, Malazgirt
fayl, Mus bindirmesi, Caldiran fayi, Bagkale fay kusagy,
Ercis fayi, Van Sismik Boslugu, Varto fay bdlgesidir.
Havzada genel olarak 'dogrultu atimli' ve 'bindirme’
faylar yer almaktadir. Olusan depremler de bu faylara
bagli olarak meydana gelmektedir (Isik, Aydin, Bakis ve
Ozliik, 2012).

Bolgenin tektonik olarak aktif olmasi, Ercis ilgesinin
kotl zemin dzelliklerinin deprem kuvvetini biiylitmesi
ve depremin merkez iissiiniin ilgeye kusugusu olarak
yaklasik 30 km gibi ¢ok yakin bir mesafede olmasi
depremin binalar lizerinde hasar oraninin artmasina yol
acmistir. Depremin merkez tissiiniin Ercis ilgesine
kusucusu mesafesi  Sekil 1'de  sunulmaktadir
(Googlemaps, 2021).

T
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Sekil 1. Depremin Merkez Ussiiniin Ercis Ilgesine
Kusucusu Mesafesi

Bina/yap1 stogunun ozellikleri, depremlerin afetlere
donlismesinde 6nemli etkenlerden biri oldugu
literatiirdeki ¢alismalardan gériilmiistiir. Ulkemizde
bina/yapi stogunun 6zelliklerini incelemek icin birgok il
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ve ilcede sokaktan tarama yontemi ile ilgili calismalar
yapilmis ve sirasiyla verilmistir. Bilici, Isik ve Ozliik
(2014), Bitlis ili Adilcevaz ilgesinde, Oztiirk (2008),
Nigde ili Sel¢cuk ve Yenice ilgelerinde, Giiler ve Canbaz
(2017), Eskisehir ili Sivrihisar ilcesinde, Isik ve Ozliik
(2013) Bitlis ili Tatvan ilgesinde, Albayrak, Canbaz ve
Albayrak (2014), Eskisehir ilinde, Okuyucu, Savas,
Gedik, Susarlioglu ve Kara (2018), Erzurum ili Yenisehir
ilcesinde bina stoklarini sokaktan tarama yontemleri ile
incelemislerdir. Bu yontemle binalarin yas, kat sayisi,
yumusak kat, carpisma etkisi, topografik etki, binanin
goriinen kalitesi, kisa kolon, agir ¢ikma ve bulundugu
deprem  bolgesi  faktorleri  dikkate  alinarak
incelenmistir.

Daha odnce yapilan ¢alismalarin tamaminda yerlesim
yerlerindeki bina/yap1 stoklar1 dikkate alinarak
sokaktan tarama y6ntemiyle incelenerek risk ve giiven
derecelerinin belirlenmesi lizerine yapilmistir. inceleme
sonucunda binalar i¢in ¢ok giivenli, giivenli, diigtik riskli,
orta derecede riskli ve yliksek derecede riskli olarak 5
farkli risk grubu olusacak sekilde siniflandirilmasi
yapilmistir (Isik ve Ozliik, 2013; Bilici ve dig., 2014;
Albayrak ve dig.,, 2015; Giiler ve Canbaz, 2017; Okuyucu
ve dig.,, 2018).

Bu ¢alismada depremde hasar gérmiis yapilarin 10 yillik
sire¢ sonrasinda sokaktan tarama yOntemiyle
bina/yap1 stogu durumlarinin belirlenmesi
amaglanmistir. Hasar géren veya gli¢lendirilen binalarin
yap! stoklarinin belirlenmesinde ¢ok farkli bir yéntem
olmadigindan degerlendirme yapilirken sokaktan
tarama yontemi tercih edilmistir.

3. Yontem

Bu calismada Van ili Ercis ilcesinde meydana gelen
depremde hasar goren 310 adet binanin hasar
durumlari, bina yasi, kat sayisi, yumusak kat, kisa kolon,
agir cikma, carpisma etkisi, tepe yamac etkisi, yerel
zemin etkisi gibi o6zelliklerinin verileri depremden
sonraki giin yazarlar tarafindan kayit edilmis ve veri
toplama formlarina islenmistir. Degerlendirilmek iizere
bu binalar sokaktan tarama y6ntemi ile incelenmistir.
Bu yontem, birinci kademe ydntemi olarak da ifade
edilmektedir (Ozcelik ve dig., 2013). Bu yontemin tercih
edilmesinin sebebi, karmasik ve ileri diizeyde analize
ihtiya¢ duyulmadan mevcut binalarin giivenli ve hizh
sekilde verilerinin elde edilmesidir (Ozkaynak ve Ozbay,
2018).

Deprem bolgelerinde bulunan binalar i¢in yerel zemin
kosullarina bagh olarak yapilan analizler biiyliik 6nem
tasimaktadir. Yiizeye yakin tabakalarda deprem
nedeniyle olusan binalarin dinamik yiikler altinda
analizlerinin  yapilmasi  gerekmektedir. ~Deprem
dalgalarinin genlik artis1 sebebiyle binalarda biiytik
hasarlar olusturan zemin biiylitmesi bu analizlerin
basinda gelmektedir (Afacan ve Giiler, 2019).
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Bu calismada Ercis ilgesinin en fazla hasar goren
Beyazit, Kisla, Latifiye, Van Yolu ve Yesilova
mahallelerinde Zemin biiyiitme degerlerinin
analizlerinin yapilmasi i¢in DeepSoil V7 programi
kullanilmistir. Bu bes mahalleden alinan sondaj
verilerinden elde edilen zemin kesitleri analiz edilmis ve
elde edilen spektral ivme - periyot grafigi Sekil 2’de
sunulmustur.

BEVAZIT

KISLA

——LATIFIYE

——VANYOLY

Uml 4 Spektral ivme (PSA, g)

——YEsiLovA

% 556n,

—— 2011 VAN DEPREMI

Sekil 2. incelenen Mahallelerin Spektral ivme - Periyot
Degerleri Grafigi

Sekil 2’de gorildigi gibi, 2011 Van depreminde
spektral ivme yaklasik 0.45 s’de pik duruma gelmistir.
Dogrusal olmayan analiz sonucunda pik ivmeler goz
online alinarak bu mahallelerde yer alan zeminlerin
durumlarina bagh olarak 2011 Van depreminde pik
spektral ivme yaklasik 0.6g iken Van Yolu mahallesinde
yaklasik 2.2g olarak belirlenmistir. Bu durum depremin
spektral ivmesini yaklastk 4 kat Dbiyiittigini
gostermektedir.

Mahallelere gore zemin simiflari, en bilylik yer ivme
(Peak Ground Acceleration-PGA) degerleri ve
maksimum spektral ivme (Peak Spectral Acceleration-
PSA) degerleri Tablo 1'de sunulmaktadir.

Tablo 1
Mabhallelere Gére Elde Edilen PGA, PSA Degerleri
Mahalle Zemin Sinifi PGA(g) PSA(g)
Yesilova Diistik Plastisiteli Kil 0.32 1.40
(CL)
Latifiye Killi Kum (SC) 0.41 1.95
Van Yolu Killi Kum (SC) 0.43 2.18
Beyazit Siltli Kum (SM) 0.31 1.21
Kisla Diistik Plastisiteli Kil 0.34 2.05
(CL)
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Incelenen mahallelerde YASS cok yiiksek oldugundan
zemin siniflar1 yumusak zemin olarak kabul edilmis ve
bu sonucu Mokhberioskouei (2014)nin ¢alismasi
desteklemektedir.

Bu bolgede, binalarin yogun olarak bulunduklari
alanlardaki zeminler, gevsek o6zellikteki cakil, kum ve
siltlerin karisimindan olusmaktadir. Depremlerin yikici
etkisi bu zeminlerin suya doygun boélgelerinde de
artmaktadir. ilcede YASS seviyesi 0,5 metreye kadar
dismektedir (Cevre ve Sehircilik Bakanligi, 2012).

Hiz bolgesine ait puanlar1 hesaplanirken, yapilarin
depremdeki sarsintinin siddetine, yapinin faya olan
uzakligina ve TUzerinde bulundugu yerel zeminin
ozelliklerine ihtiya¢ duyulmaktadir. Ercis ilgesinin
zemin Ozelliginin yumusak oldugu, maruz kaldig
deprem biiyiikliigiiniin 7.2 ve faya olan uzakliginin 30
km civarinda oldugu dikkate alinarak en biiytik yer
hizinin (Peak Ground Velocity-PGV)/en biiyiik yer
ivmesine (PGA) oranmnin 123 (cm/sn)/g oldugu
bulunmustur (Wald ve dig, 1999; Campbell ve
Bozorgnia, 2008; Giiler ve Canbaz, 2020). Hesaplanan
PGV deger araliklarina gore hiz bdlgesi dereceleri
belirlenerek Tablo 2’de bu dereceler verilmistir.

Tablo 2

PGV Degerlerine Bagh Olarak Hiz Bolgesi Dereceleri
(JICA, 2002)

Hiz Bolgesi PGV (cm/s?)
1. Derece 80 > PGV > 60
2. Derece 60 > PGV > 40
3. Derece 40 > PGV > 20

Bu hiz bolgesi derecelerinin kat sayisina bagh olarak
aldig1 degerler ise Tablo 3’de verilmistir.

Tablo 3

Betonarme Binalar i¢in Kat Sayisina Bagh Olarak Hiz
Bolgesi Degerleri (Deprem surasi, 2004; Ozcebe,
Sucuoglu, Yucemen, Yakut ve Kubin, 2006)

Kat Hiz Hiz Hiz
Sayisi Bolgesi | Bolgesill  Bolgesi Ill
1-2 100 130 150
3 90 120 140
4 75 100 120
5 65 85 100
6-7 60 80 90

Binalarin kat sayisina bagli olarak hiz bdlgesi
degerlerinden Tablo 4’de verilen betonarme binalarin
kat sayisina bagli olarak her bir olumsuzluk parametresi
icin ve bu parametrelere karsilik gelen degerler
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azaltilarak bina deprem puani (BDP) hesaplanmaktadir
(Deprem Surasi, 2004).

Tablo 4

Betonarme binalarda kat sayisina bagl olarak

olumsuzluk parametrelerinin degerleri (Deprem

Surasi, 2004; Ozdemir, 2015)
Kat Yumusak Agir

Bina GOriiniim

Sayisi Kat Cikma Kalitesi
1-2 0 0 -10
3 -10 -5 -10
4 -15 -10 -10
5 -20 -10 -10
6-7 -20 -10 -10
Kat Kisa Carpisma Tepe/Yamag
Sayisi Kolon Etkisi Etkisi
1-2 -5 0 0
3 -5 -2 0
4 -5 -3 -2
5 -5 -3 -2
6-7 -5 -3 -2

Hesaplanan BDP 30 ve 30’dan kii¢iik ise bina yiiksek
derece riskli, 30<BDP<60 ise orta derece risklj,
60<BDP<100 ise diislik derece riskli ve 100’den biiytik
ise  risk  bulunmayip bina giivenli olarak
tanimlanmaktadir (Bilici ve dig.,, 2014).

4.Bulgular

Ercis ilcesinde depremde hasar goren ve calismada
incelenen 310 adet binanin 191’'i kentsel doniisiim
sebebiyle ya da kendiliginden depremden sonraki
stirecte yikilmistir. Depremden sonra hasar goriip de
deprem sonrasi giiclendirme ya da onarim yapilarak
bina kullanimlar1 devam eden 119 binanin ise % 96’s111
ile 20 yas arasinda ve % 4l ise 21 ile 30 yas arasinda
oldugu sokaktan tarama yontemi ile belirlenmistir.

Sokaktan incelemede binalar i¢in depremin etkilerinden
en ¢ok goze carpan hasar durumlar1 esas alinarak
gozlem yapilmistir. Bilindigi {izere bir binanin yikilma
veya hasar durumlari birden fazla nedene baghdir. Van
depremi sonrasi ilgcede yikilan ya da halen kullanimina
devam edilen binalarda gézlemlenen deprem etkisi ile
olusan agirlikli hasar tiirlerine gore bina sayilar1 Sekil
3’de gosterilmektedir.
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incelenen parametrelere gére hasarl bina sayisi
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Sekil 3. Incelenen Parametrelere Gére Hasar Goren
Binalarin Sayilari

Depremde hasar gérmesine ragmen halen ayakta kalan
119 betonarme binanin mahallelere gére dagilimlar:
Sekil 4’de verilmektedir.

Yesilova o
5% s
Beyazit
17%
Van Yolu

Sekil 4. Depremden Sonra Kullanimi Devam Eden
Binalarin Mahallelere Gore Dagilimlari

Bu mahallelerde bulunan binalar i¢in sirasiyla Tablo 1,
Tablo 2, Tablo 3 ve Tablo 4’deki veriler kullanilarak BDP
hesaplamalar1 yapilmistir. Bu hesaplamalar sonucunda
incelenen 119 betonarme binanin % 1’i yiiksek derece
riskli, % 18’i orta derece riskli, % 30’u diisiik derece
riskli ve %51’'inin da giivenli durumda oldugu
belirlenmisgtir.

5. Sonucg ve Oneriler

Yapilan bu ¢alismada, lilkemizde biiytikligi, siddeti ve
sonrasinda biraktig1 kalic1 hasarlar1 agisindan oldukga
onemli Van depreminin, Ercis ilgesindeki 310 adet agir
ve hafif hasarli bina iizerindeki etkisi g6zlemlenmistir.
Calismada ele alinan hafif hasarli binalar az da olsa
depremden  etkilendigi i¢cin  riskli = konumda
bulunmaktadir. Bu risk tasiyan hafif hasarli binalarin
halen deprem agisindan riskli bélgede yer almasi sebebi
ile deprem risk durumlarinin incelenmesi oldukg¢a
onemlidir. Hafif hasarli binalarin incelenmesinde hizli,
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ekonomik ve giivenilir oldugu bilinen yontemlerden
olan sokaktan tarama yontemi bu c¢alismada tercih
edilmistir. Sokaktan tarama yontemi ile inceleme
sonucu 310 adet binadan halen kullanimina devam
edilen 119 adet binanin % 1’inin yiiksek derece riskli, %
18’i orta derece riskli, % 30'u diisiik derece riskli ve
%>51’inin da giivenli durumda oldugu bulunmustur. 191
adet binanin ise yikildig1 gézlemlenmistir. Yikilan bu
binalarin buyiik bir oraninin yas bakimindan oldukca
eski oldugu sonucuna ulasilmistir. Ayrica bu binalarin
deprem yo6netmeligine uygun olarak yapilmadigi da
gozlemlenmistir.

Calismada 5 farkli mahallede inceleme yapilmis ve en
¢ok deprem riskine maruz kalan mahallenin ise Van
Yolu oldugu sokaktan tarama yontemi ile belirlenmistir.
Van Yolu mahallesinde zeminin spektral ivmesinde
yaklasik 4 kat zemin biiylimesi gerceklesmistir. Van
depreminde en fazla hasar da bu mahallede
gozlemlenmistir. Bu durum, zeminin spektral ivme
biiylitmelerinin depremin hasarina etkisini bir kez daha
gostermektedir. Ayrica, deprem agisindan riskli olan bu
mahallelerde yap1 ve zemin arasinda rezonans
olusabilme ihtimaline de dikkat edilmesi
gerekmektedir. ilcede binalarin yerlesimi daginik
oldugundan inceleme sonucunda depremden sonra
bir¢ogunun ¢arpisma etkisi géz éniinde bulundurularak
ayrik nizamda konumlandirildig: tespit edilmistir.

Depremde yumusak kat hasari goriilen betonarme
binalarin tamami, gii¢lii kiris - zayif kolon hasari
goriilen betonarme binalarin % 94’1, kisa kolon hasari
goriilen betonarme binalarin % 85’i, yetersiz donatidan
dolay1 hasar géren betonarme binalarin % 98’i, olumsuz
zemin kosullarindan dolay1 hasar goéren betonarme
binalarin % 67’si kullanilamaz duruma gelmis ve
depremden sonraki 10 yillik siirecte yikilmigslardir.
Yikilan bu binalar yerine c¢alismada ele alinan
mahallelerde niifus yogunlugunun artmasi ile kentsel
doniistim ¢alismalar1 yapilmis ve bdylece bina/yap:
stogunda bir artis gériilmiistiir. Bolme duvar hasari, siva
catlagi/dokiilmesi hasarlari veya kilcal ¢atlaklar goriilen
hafif hasarli binalarin ise deprem sonrasinda halen
giiniimiizde kullanilmaya devam edildigi goriilmistiir.

Bu ¢alisma depreme maruz kalan hafif hasarl binalarin
yapt stogunun herhangi olasi bir depremdeki risk
durumlarinin  belirlenmesinde veya giiclendirme
kararlarinin verilmesinde ilgili kisilere yardimac
olabilecegi diisiiniilmektedir.

Arastirmacilarin Katkisi

Bu arastirmada; Yazarl, ¢alismanin tasarimi, bilimsel
yayin taramasi, spektral ivme-periyot grafiklerinin
belirlenmesi, Yazar3, bilimsel yayin arastirmasi,
makalenin olusturulmasi, Yazar2, istatistiki analizler,
makalenin tartisma ve sonuglari konularinda katki
saglamiglardir.
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Cikar Catismasi

Yazarlar tarafindan herhangi bir ¢ikar catismasi beyan
edilmemistir.
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