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OZET

Orta Anadolu’ da ¢eltik tarimi yapilan topraklarin verimlilik durumunu degerlendirmek amaciyla 40 adet toprak
ornegi adinarak topraklarin bazi fiziksel ve kimyasal 6zellikleri belirlenmistir. Genel olarak, kil ve siltli kil
tekstlire sahip, orta alkali reaksiyonlu ve orta kiregli olan topraklarin % 60'1 azot, % 25'i fosfor, % 30'u ginko,
% 95’i mangan bakimindan yetersiz, % 60'1nin ise bor bakimindan zengin oldugu belirlenmistir. Arastirma
topraklarinda tuzluluk agisindan bilytk bir sorun olmadigi, topraklarin % 90’ inda KDK nin >25 me/100 g toprak
oldugu ve topraklarin % 45’ inde organik maddenin yetersiz oldugu belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler : Celtik topraklari, Fiziksel ve kimyasal 6zellikler, Besin maddesi durumu

SOME PHYSICAL AND CHEMICAL PROPERTIES OF THE RICE GROWN SOILS
OF CENTRAL ANATOLIA REGION

ABSTRACT

The aim of this study was to determine the fertility status of the rice grown soils of Central Anatoliaregion. For
this purpose, 40 soil samples were taken and analyzed for some physical and chemical properties. In general,
the experimental soils were clay and loamy clay in texture, medium alkaline in reaction (pH) and moderately
calcareous. 60, 25, 30 and 95 % of the soils studied were found to be deficient in total-N, plant available
phosphorus, zinc and manganese, respectively. On the other hand, 60 % of the soil samples were found to be
excess in boron. The salinity levels of the soil samples were seemed to be under salinity limits. 90 % of soils
were determined > 25 me/100 g soils in CEC (cation exchange capacity). It was also concluded that 45 % of the

soils have low organic matter content.

Key Words : Rice soils, Some physical and chemical properties, Plant nutrient status of the soils

1. GIRIS

Kultdr bitkilerinden bol ve kaiteli Urtin ainabilmesi
yetistirme  ortaminda  bulunan  bitki  besin
maddelerinin uygun oranlarda ve yeteri miktarda
bulunmasiyla yakindan ilgilidir. Bitki besin
maddelerinden birinin yada birkaginin yetisme
ortaminda fazla yada noksan bulunmasi bitki
gelisimini  ve bitkilerin toprakta bulunan besin
maddel erinden yeterince yararlanmalarini
sinirlandirmaktadir. Béylelikle bol ve kaliteli Uriin
alinmasi da olumsuz ydnde etkilenmektedir. Bitkisel
Uretimdeki artis; topraklarin en uygun sekilde
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kullaniimasl, kaliteli su ile sulama, uygun tohumluk
secimi, tarimsal micadelenin zamaninda ve bilingli
olarak yapiimasi ve topraklarin verimliliginin stirekli
kilinmasi ile saglanabilir. Ulkemizde sirekli tarim
yapilan topraklarin verim guglerinin genelde disuk
olmasi yaninda topraklarin bitkiler tarafindan
devamli olarak sdmurtlmesi sonucu topraklarin
giderek verimsizlesmesine neden  olmaktadir.
Eksilen bitki besin maddeleri ise glibreleme yoluyla
topraga kazandiriimaktadir. Ulkemizde kimyasal
gubre tiketilmesine 1930'lu yillarda baslanmis ve
1934 yilinda 280 ton olan bu miktar ginimize
kadar hizla artmistir. Tuketilen toplam giibre miktar



Orta Anadolu'da Celtik Tarimi Yapilan Topraklarin Bazi Fiziksel ve Kimyasal Ozellikleri, S. Taban, M. Alpaslan, A.G. Hashemi, D. Eken

1994 yilinda etkili madde bazinda (N+P,Os+K50)
1.5 milyon tonun zerine ¢cikmistir. Toplam tiketim
icerisinde % 67'lik payla azotlu glbreler ilk siray!
amakta bunu % 29'luk payla fosforlu ve % 4'ltk
payla potasyumlu gubreler izlemektedir
(Anonymous, 1995). Bu degerlerden anlasilacag|
gibi tarim topraklarimiz sadece azotlu ve fosforlu
gubrelerle gubrelenmekte potasyumlu gibreler ise
oldukca az miktarlarda kullaniimaktadir. Bitkisel
Uretimde potasyuma duyulan ihtiyag son yillarda
giderek artmakta, dolayisiyla potasyumlu gubre
kullanimindaki artislar N ve P'lu glbrelere goére
oransal olarak giderek artmaktadir. Uzun yillardan
beri tek yanli ve bilingsiz gibre kullaniimasi
nedeniyle tarim topraklarimizda dogal denge
bozulmaya baglamistir. Dogu Karadeniz Bolgesi’ nde
cay yetistirilen topraklar buna verilebilecek cok
carpici  ornektir. Anilan bolgede son otuz yilda
amonyum sllfat glibresinin stirekli ve agiri miktarda
kullanilmasi  sonucu topraklarin % 85'inden
fazlasinda pH 4'Un atina inmistir (Sarimehmet ve
Ural, 1989). Diger taraftan Orta Anadolu Bolgesi
topraklarinda ise fazla fosforun neden oldugu cinko
noksanliklari ortaya ¢citkmaya baglamistir.

Bilingsiz yapilan giibreleme ile belki ilk yillarda iyi
Urin alinabilmekte, ancak uzun yillar icerisinde
topragin fiziksel, kimyasal ve biyolojik 6zellikleri
Uzerine nasl| etki yapacag| Onceden
bilinmemektedir. Ancak bu olumsuzluklar ortaya
¢iktiginda ise olumsuzluklari kisa siirede ortadan
kaldirmak icin yapilacak fazla bir seyin olmadigi ise
bilinmektedir. Ulkemiz topraklarinin 6zellikleri ve
verimlilik  durumlarinin ~ belirlenmesi  amaciyla
yapilan en kapsamli ¢alisma, Koy Hizmetleri Genel
Mudurligu tarafindan 1980-1991 yillari arasinda
yuritulen  “Tarkiye Topraklarinin - Verimlilik
Envanteri Projes” (TOVEP) dir. Bu proje
kapsaminda topraklarin temel bitki besin maddeleri
olan azot, fosfor ve potasyum durumlari ile
topraklarin organik madde, pH, kire¢ durumlari ve
tekstir siniflar incelenmistir. Bitkilerin gelismesi
icin mutlak gerekli olan mikro element durumlari ise
kapsam digl birakilmistir. TOVEP sonuglarina gore
topraklarimizin % 96.6'si orta ve agir biunyeli,
% 81.2'sinde pH 7'nin Uzerinde, % 78inin ise
kirecli ve cok fazla kiregli oldugu anlasilmaktadir.
Yine ayni arastirma sonuglarina gore, topraklarin %
91.4'Unde organik madde orta ile ¢ok az, %
65.8'inde bitkiye yarayisli fosfor cok az ve %
98.2'si ise potasyum bakimindan yeterli ve ¢ok fazla
sinirlari arasinda oldugu belirlenmistir. Bu sonuclara
gére gubrelemenin ve gubre kullaniminin bilingli
olarak yapiimasinin dnemi kendiliginden ortaya
¢cikmaktadir. Bu calismada, Orta Anadolu fiziksel ve
kimyasal oOzellikleri belirlenerek topraklarin besin

maddesi durumlari Bélgesinde celtik tarimi yapilan
topraklarin bazi incelenmistir.
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2. MATERYAL VE YONTEM

Arastirmada  kullanilan toprak ornekleri, Orta
Anadolu Bdlges'nde celtik tarimi yapilan aanlarini
temsilen Cankir'dan 4, Corum’dan 16,
Eskisehir'den 2, Kirikkale'den 2 ve Ankara dan 16
olmak Uzere toplam 40 toprak ornegi verimlilik
ilkesine gore alinmistir (Jackson, 1962).

Toprak orneklerinde yapilan bazi fiziksel ve
kimyasa analizler: Mekanik analiz (Tekstir);
Hidrometre yontemine gore belirlenmis
(Bouyoucos, 1951) ve tekstur siniflari saptanmistir.
Toprak reaksiyonu (pH); Saf su ile 1: 2.5 oraninda
sulandirilmig toprak orneklerinde W. T. W. 522 pH
metresiyle belirlenmistir (Grewelling ve Peech,
1960). Kalsiyum karbonat; Hizalan ve Unal (1966)
tarafindan aciklandigl sekilde Scheibler
Kasimetresiyle belirlenmistir. Elektiriksel iletkenlik
(EC); 1. 25 oraninda sulandiriimig toprak
orneklerinde iletgenlik Elektiriki Kondaktivite aleti
ile dlgllmistir (Anonim, 1951). Organik madde;
Jackson (1962) tarafindan bildirildigi sekilde
modifiye Walkley-Black yas yakma yontemine gore
belirlenmigtir. Katyon degisim kapasitesi (KDK);
Toprak 6rnekleri 1.0 N sodyum asetat (pH 8.2) ile

Lange M6a Fleymfotometresi ile belirlenmistir
(Bremner, 1965). Toplam azot; Bremner (1965)
tarafindan bildirildigi sekilde Kjeldahl yodntemine
gore belirlenmistir. Bitkiye yarayisli fosfor; Toprak
ornekleri 0.5 M NaHCO; (pH 8.5) ile ekstrakte
edilmis ve ekstraktaki fosfor miktari
Spektrofotometrik yontemle belirlenmistir (Olsen ve
ark., 1954). Degisebilir Na” ve K*; Bremner (1965)
tarafindan bildirildigi sekilde toprak ornekleri 1.0 N
nétr amonyum asetat ile ekstrakte edilerek
ekstraktaki Nave K Lange M6a Fleymfotometresi
ile belirlenmistir. Degisebilir Ca™ ve Mg"™; Jackson
(1962) tarafindan bildirildigi  sekilde toprak
ornekleri 1.0 N nétr amonyum asetat ile ekstrakte
edilerek ekstraktaki Ca ve Mg Perkin Elmer Model
370 Atomik Absorbsiyon Spektrofotometresiyle
belirlenmistir (Anonim, 1973). Bitkiye yarayisli Zn,
Fe, Cu ve Mn; Lindsay ve Norvell (1969) tarafindan
bildirildigi sekilde 0.005 M DTPA + 0.01 M
CaCl, + 0.1 M TEA (pH 7.3) ile eksrakte edilmis
ve ekstraktaki Zn, Fe, Cu ve Mn Perkin Elmer
Model 370 Atomik Absorbsiyon
pektrofotometresiyle belirlenmistir (Anonim, 1973).
Bitkiye  yarayish B; Wolf (1971) tarafindan
bildirildigi sekilde Azomethine-H ydntemine goére
belirlenmistir. Allviyal biiytk toprak grubuna giren

doyurulduktan sonra  sodyumun fazlasi  akolle arastirma topraklarinda yapilan bazi
yikanmis ve toprak tarafindan tutulan sodyum 1.0 N kimyasal  analiz
amonyum asetat (pH 7.0) ile ekstrakte edilerek
Tablo 1. Topraklarin Makro ve Mikro Element Miktarlari icin Siniflandirma Degerleri
Besin Y eterlilik Sinifi Kaynak
Maddesi Cok az Az Y eter Fazla Cok Fazla
N, % <0.045 0.045-0.09 0.09-0.17 0.17-0.32 > 0.32 FAO, 1990
P, mg/kg <25 25 -80 8.0 -25 25 -80 >80 FAO, 1990
K, me/100g <0.13 0.13 -0.28 0.28-0.74 0.74-2.56 > 2.56 FAO, 1990
Ca, me/100g <1.19 119 -5.75 575175 (175 -50.0 > 50.0 FAO, 1990
Mg, me/100g <042 0.42 -1.33 1.33-4.0 40 -125 > 125 FAO, 1990
Zn, mg/kg <02 0.2 -0.7 0.7 -24 24 -8 > 8 FAO, 1990
Mn, mg/kg <4 4 -14 14 -50 50 -170 >170 FAO, 1990
B, mg/kg <04 05 -09 10 -24 25 -49 > 5 Wolf, 1971
Az Orta Y Uksek Lindsay ve Norvell,1969
Fe, mg/kg <0.2 02 -45 >45
Yetersiz Y eterli Follet,1969
Cu, mg/kg <0.2 > 0.2

sonuclarina gore elde edilen bulgular Tablo 1'den
yararlanilarak degerlendirilmigtir. Orta Anadolu’da
celtik yetistirilen topraklarin bazi  fiziksel ve
kimyasal  Ozellikleri arasindaki  korelasyonlar
MINITAB paket programi ile yapiimistir.

3. BULGULAR
3. 1. Topraklaryn Bazy Fiziksel Ozellikleri

Arastirmada kullanilan topraklarin kum, silt ve kil
fraksiyonlar ile tekstur siniflari Tablo 2'de

verilmigtir. Orta Anadolu’'da celtik tarimi yapilan
topraklarin  blyuk bir bolimuni agir  binyeli
(toplamin % 60'1) topraklar olusturmaktadir. Agir
bunyeli topraklar icerisinde % 32.5'lik payla kil
tekstur ilk sirayr amakta ve bunu siltli kil ile siltli
killi tin tekstir izlemektedir. Orta blnyeli topraklar
icerisinde tin ve killi tin tekstir % 12.5 pay ile ilk
sirayl paylasmakta ve bunlari siltli kil (% 7.5),
kumlu killi tin (% 5.0) ve kumlu tin (% 2.5)
izlemektedir.

3. 2. Topraklaryn Bazy Kimyasal Ozellikleri
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Orta Anadolu’ da ¢eltik yetistirilen topraklarin toprak
resksiyonlari  (pH) 5.83 ile 894 arasinda
degismektedir (Tablo 3). Arastirmada kullanilan
topraklar pH degerlerine gore siniflandirildiginda
(Aktas, 1995), % 57.5'i orta derecede akali
reaksiyonlu, % 35'i hafif alkali reaksiyonlu oldugu
gorilmektedir.  Diger taraftan  Kizilcahamam
yoresinden alinan topraklarin bir boliminde (36 ve
37 nolu oOrnekler, tim topraklarin % 5'i) toprak
reaksiyonunun hafif ve orta derecede asit tepkimeli
oldugu belirlenmistir.

Arastirmada kullanilan
miktarlari

% 0.88 ile % 27.97 arasinda degismektedir (Tablo
3). Topraklar  kireg  miktarlari  y6ninden
incelendiginde (Anonymous, 1988), % 55'i orta
kirecli, % 25'i fazla kiregli ve % 12.5'i az kiregli
oldugu gorilmektedir. Cok az ve ¢ok fazla kireg
iceren toprak miktarlari ise oldukca azdir (sirasiyla
% 25 ve % 5). Orta Anadolu'da celtik tarimi
yapilan topraklardan ainan o¢rneklerde yapilan
elektiriksel iletkenlik (EC) 6lcimlerine gore
topraklarin % 90'1 tuzsuz, % 10'u ise az tuzlu
sinifina girdigi gordlmektedir (Tablo 3).

topraklarin kireg

Topraklarin organik madde miktarlari % 0.73 ile
% 3.56 arasinda degismektedir (Tablo 3). Organik
madde miktari yoninden Anonymous (1988) goére
gruplandirildiginda, topraklarin % 15'i fazla, % 40’

orta, % 30'u az ve % 15'i ¢cok az dizeydedir. Diger
bir ifadeyle, topraklarin % 45'i organik madde
yoninden cok az ve az, % 55'i ise orta ve fazla
diizeyde oldugu sdylenebilir. Arastirma
topraklarinin katyon degisim kapasiteleri 21.30 ile
61.87 me/100 g toprak arasinda degisim
gostermistir (Tablo 3). Topraklarin % 90’ Iinda
katyon degisim kapasites 25 me/100 g topraktan
buylk, % 10"unda ise katyon degisim kapasitesi 20-
25 me/100 g toprak arasinda oldugu belirlenmistir.

Orta Anadolu’'da celtik tarimi yapilan topraklarin
toplam azot miktarlart % 0.031-0.156 arasinda
degisim gOstermektedir (Tablo 4). Topraklarin
toplam azot miktarlari yeterlik gruplarina gore
incelendiginde, topraklarin % 20'si ¢cok az, %
401 az ve % 401 yeeli snifina girdigi
belirlenmistir.

Arastirmada kullanilan topraklarin bitkiye yarayisli
fosfor miktarlari 4.88-55.20 mg/kg arasinda
degisim gostermistir (Tablo 4). Yarayigli fosfor
bakimindan topraklarin % 25'i az, % 55'i yeterli ve
% 20'si fazla sinifinda yer almaktadir. Topraklarin
degisebilir K miktarlari 0.15-2.63 me/100 g arasinda
% 151 az % 525i yeterli, degismekte olup,
topraklarin % 30'u fazla ve % 2.5u cok fazla
miktarlarda potasyum icermektedirler (Tablo 4).
Topraklarin  degisebilir Na miktarlari 0.13-7.52
me/100 g arasinda degisim gostermistir (Tablo 4).

Tablo 2. Orta Anadolu'da Celtik Tarimi Yapilan Topraklarin Kum, Silt ve Kil Fraksiyonlar ile Tekstur

Siniflan
Toprak LabNo | Toprak Orneklerinin Alindigi Yerler | Kum, % Silt, % Kil, % | Tekstir Sinifi
CANKIRI

1 Hacilar Kdyu-Merkez 21.9 232 549 | Kil

2 Celtikbagi Koyu-llgaz 8.0 52.8 39.2 | Siltli killi tin
3 Y erkuyu Koyu-llgaz 10.5 46.2 43.3 | Siltli kil

4 Y uvasaray Koyu-llgaz 40.7 35.3 240 | Tin

CORUM

5 Esencay KdyU-Merkez 29 53.1 44.0 | Siltli kil

6 Eskikdy-Merkez 18.8 57.7 235 | Siltli tin

7 Givercinlik KéyU-Osmancik 10.2 42.2 47.6 | Siltli kil

8 Evlik KoyU-Osmancik 235 355 410 | Kil

9 Girinoglan KoyU-Osmancik 294 35.7 34.9 | Killitin

10 Kengele- Merkez- Osmancik 20.8 285 50.7 | Kil

11 Durucasu Koyi-Osmancik 26.0 35.2 38.8 | Killitin

12 Tekkealtl-Merkez-Osmancik 185 39.0 425 | Kil

13 Hacihamza KdyU-Kargi 28.1 32.9 39.0 | Killi tin

14 Avsar Koyu-Kargi 235 41.7 248 | Tin

15 Celtikdzl KoyU-Karg 10.8 47.1 42.1 | Siltli kil

16 Beygircioglu Koyu-Kargi 6.4 50.2 43.4 | Siltli kil

17 Derekoy-Kargl 199 46.6 33.5 | Siltli killi tin
18 Y esilkdy-Karg 9.7 46.5 43.8 | Siltli kil

19 Merkez-Kargi 17.6 55.7 26.7 | Siltli tin

20 Gokgedogan Koyu-Kargi 14.6 59.4 26.0 | Siltli tin
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ESKISEHIR
21 Dumrek Kdyu-Mihaligeik 19.1 325 484 | Kil
22 Sekioren Koyu-Mihaligeik 121 45.6 42.3 | Siltli kil
KIRIKKALE
23 Yesilli Koyu-Sulakyurt 259 28.1 46.0 | Kil
24 Hamzali Koyu-Sulakyurt 28.7 41.3 30.0 | Killitin
ANKARA
25 Merkez-Nallihan 16.0 444 39.6 | Siltli killi tin
26 Davutoglan Kdyu-Nallihan 48.5 34.4 171 | Tin
27 Ulukoy-Nallihan 26.3 225 51.2 | Kil
28 Karakdy-Nallihan 30.6 23.8 45.6 | Kil
29 Adalikuzu K éyu-Gudul 26.0 331 40.9 | Kil
30 Garipge Koyu-Gudul 55.6 234 21.0 | Kumlukilli tin
31 Dibecik Kdyu-Beypazari 52.2 28.5 193 | Kumlutin
32 Gedikagz Kdyu-Beypazari 30.0 28.1 419 | Kil
33 Y ukart Ulucak Koyu-Beypazar 30.9 28.6 40.5 | Kil
34 Harmancik Koyu-Beypazar 14.2 40.1 45.7 | Siltli kil
35 Akcakavak Koyu-Beypazari 50.6 241 25.3 | Kumlukilli tin
36 Kizilcadren Koyu-Kizilcahamam 435 34.9 21.6 | Tin
37 Cigirler Koy-Kizilcahamam 36.7 40.2 231 | Tin
38 Celtikgi-Kizilcahamam 18.2 26.6 55.2 | Kil
39 Mahkemeagaci Koyu-Kizilcahamam 12.3 31.9 55.8 | Kil
40 Sazak Koyi-Kizilcahamam 235 37.6 38.9 | Killi tin
En dusik 2.9 22.5 17.1 -
En yiksek 55.6 59.4 55.8 -
Ortalama 24.3 37.9 37.8 -

Tablo 3. Orta Anadolu’ da Celtik Tarimi Y apilan Topraklarin pH, Kireg, Elektiriki iletkenlik, Organik Madde, ve
Katyon Degisim Kapasitel eri

Toprak LabNo | pH (1:2.5su) CaCQOs, % EC, dSm OM, % KDK, me/100 g
CANKIRI
1 8.94 15.00 0.949 231 61.87
2 8.31 15.34 0.465 2.06 42.26
3 8.32 14.07 1.264 2.26 46.43
4 8.33 10.87 0.388 0.76 21.30
CORUM
5 7.96 12.93 1.264 1.56 38.26
6 8.05 13.00 1.060 0.80 29.74
7 7.89 12.01 1.875 1.96 39.13
8 8.08 13.57 1.067 1.60 47.83
9 7.84 11.58 2.170 1.76 38.70
10 7.84 12.58 0.465 2.54 37.39
11 8.00 13.07 4.080 0.91 29.65
12 8.02 13.64 1.107 143 38.70
13 7.75 11.16 1.789 2.59 34.78
14 7.76 13.71 2.236 1.08 30.87
15 8.08 12.18 0.646 3.01 33.04
16 7.94 1291 0.726 2.93 32.61
17 8.00 9.63 0.646 221 23.48
18 8.00 11.08 0.684 2.59 26.96
19 7.80 12.83 1.615 0.73 25.22
20 7.82 12.76 2.397 0.91 28.00
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ESKISEHIR
21 8.30 19.98 0.465 1.63 33.91
22 8.09 22.67 0.612 2.76 40.87
KIRIKKALE
23 8.33 15.33 0.895 1.83 45.21
24 8.32 16.72 0.646 2.14 35.65
ANKARA
25 8.01 25.79 0.506 2.31 36.09
26 7.98 20.77 0.727 2.03 24.17
27 7.81 27.97 4,033 3.59 42.26
28 8.00 20.78 0.554 2.47 32.00
29 8.08 4.60 0.684 1.90 36.09
30 8.10 5.55 0.465 0.88 30.87
31 8.20 3.65 0.474 1.33 25.22
32 7.90 7.89 0.757 3.56 51.30
33 7.93 18.47 0.953 3.15 47.83
34 8.19 11.24 4,037 3.13 49.13
35 8.28 6.06 5.815 1.00 28.70
36 5.83 1.02 2.907 2.33 26.09
37 6.22 1.46 0.465 2.73 23.91
38 7.92 2.04 0.629 3.29 60.00
39 8.13 15.55 2.236 2.46 50.43
40 8.03 0.88 0.465 1.80 40.87
En dusik 5.83 0.88 0.388 0.73 21.30
En yiksek 8.94 27.97 5.815 3.56 61.87
Ortalama 7.96 12.56 1.380 2.06 36.67

Tablo 4. Orta Anadolu’da Celtik Tarimi Yapilan Topraklarin Toplam Azot, Bitkiye Yarayisl Fosfor ve
Degisebilir Katyon Miktarlar

Toprak Toplam Bitkiye Yarayisli Degisebilir Katyonlar, me/100 g
Lab No Azot, % Fosfor, mg/kg K* Na" Ca™ Mg™
CANKIRI
1 0.101 14.86 0.97 7.52 24.07 28.83
2 0.089 9.05 0.51 0.59 17.87 21.68
3 0.098 10.51 0.74 0.90 18.05 20.70
4 0.041 511 0.22 0.25 6.55 9.86
CORUM
5 0.063 5.86 0.31 1.13 13.27 13.30
6 0.037 5.98 0.17 0.63 6.37 5.42
7 0.087 12.83 0.41 1.89 14.33 16.02
8 0.082 5.80 0.47 2.01 20.17 21.19
9 0.076 7.60 0.33 2.35 11.33 16.02
10 0.098 9.46 0.31 2.02 11.33 15.03
11 0.042 4.88 0.21 133 6.90 9.36
12 0.052 6.96 0.41 2.00 16.99 18.48
13 0.109 17.47 0.38 1.78 15.93 16.51
14 0.053 6.44 0.15 1.39 6.72 8.13
15 0.119 10.22 0.35 0.38 10.62 21.44
16 0.117 25.89 0.32 0.41 11.33 18.97
17 0.107 23.27 0.23 0.33 6.37 11.09
18 0.100 30.18 0.30 0.41 7.96 16.02
19 0.037 9.17 0.24 161 9.91 12.57
20 0.040 8.59 0.29 1.99 10.97 14.29
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ESKISEHIR
21 0.059 19.21 0.69 0.47 10.97 20.20
22 0.094 19.44 0.58 0.60 13.63 2242
KIRIKKALE
23 0.066 8.47 0.69 2.03 9.01 31.78
24 0.053 22.40 0.38 1.07 7.96 24.64
ANKARA
25 0.075 14.28 0.35 0.32 11.68 7.88
26 0.067 55.20 1.04 0.36 6.90 7.86
27 0.156 38.36 0.81 0.43 16.28 24.39
28 0.076 11.67 0.38 0.40 15.39 15.03
29 0.049 16.60 1.29 0.37 15.22 18.97
30 0.031 13.99 0.65 0.33 11.50 13.06
31 0.040 12.54 0.76 0.50 7.43 10.35
32 0.112 34.88 1.74 0.64 21.94 26.61
33 0.101 32.56 2.63 1.51 17.34 24.15
34 0.107 32.27 1.76 1.10 18.05 27.59
35 0.036 13.41 0.98 0.57 9.20 1257
36 0.079 28.79 0.33 0.13 3.54 4.43
37 0.102 23.85 0.39 0.20 3.89 4.93
38 0.137 7.02 1.05 0.38 24,60 33.51
39 0.100 6.15 1.00 0.46 26.19 23.41
40 0.072 16.83 0.87 0.39 16.28 1257
En dusik 0.031 4.88 0.15 0.13 3.54 4.43
En yiksek 0.156 55.20 2.63 752 26.19 33.51
Ortalama 0.079 16.45 0.64 1.08 12.87 17.03

Tablo 5. Orta Anadolu’ da Celtik Tarimi Y apilan Topraklarin Bitkiye Yarayisli Cinko, Demir, Bakir, Mangan ve
Bor Kapsamlari

Toprak Lab No Zn, mg/kg Fe, mg/kg Cu, mg/kg Mn, mg/kg B, mg/kg
CANKIRI
1 0.75 4.13 3.12 7.13 6.25
2 0.52 2.25 4.46 3.93 2.58
3 0.78 2.25 3.72 5.72 3.12
4 0.30 1.50 1.90 511 2.33
CORUM
5 0.34 2.25 2.88 6.56 2.72
6 0.30 1.50 1.61 4,99 2.68
7 2.33 10.31 4,18 9.87 2.79
8 0.66 10.50 421 8.42 2.54
9 0.77 3.94 3.51 9.48 291
10 0.55 7.88 4.35 13.75 3.05
11 0.79 1.88 2.32 6.79 3.01
12 0.71 5.25 3.12 6.40 2.42
13 0.65 7.88 5.09 6.06 2.75
14 0.62 281 2.49 7.13 2.56
15 0.73 9.00 7.26 5.67 2.60
16 0.83 21.00 7.93 10.10 211
17 1.16 20.07 6.04 6.68 2.49
18 3.52 33.57 8.56 11.22 2.16
19 0.53 281 2.42 11.11 2.33
20 0.41 2.25 2.14 6.23 2.53
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ESKISEHIR
21 0.97 2.06 3.33 4.38 2.77
22 0.82 7.50 3.90 8.75 2.30
KIRIKKALE
23 1.25 1.88 1.65 511 3.76
24 0.64 1.88 147 6.23 233
ANKARA
25 0.53 9.94 2.46 4.77 1.83
26 1.22 1.69 0.84 9.14 2.37
27 1.01 3.94 2.56 5.67 213
28 0.98 5.25 2.70 3.65 1.74
29 1.79 131 197 421 3.07
30 1.06 1.50 112 8.92 2.63
31 1.36 1.88 1.30 5.39 249
32 157 2.06 2.35 10.83 261
33 0.94 113 1.76 9.59 5.17
34 1.20 1.50 1.79 9.82 3.95
35 121 1.50 1.30 3.53 249
36 124 78.58 2.95 49.71 1.55
37 1.18 36.76 1.76 32.59 1.36
38 1.24 244 2.60 8.25 2.67
39 0.86 1.50 2.04 5.50 2.60
40 2.16 1.50 1.83 7.80 3.26
En dusik 0.30 1.13 0.84 3.53 1.36
En yiiksek 3.52 78.58 8.56 49.71 6.25
Ortalama 1.01 7.97 3.07 8.90 2.73
Tablo 6. Orta Anadolu’da Celtik Yetistirilen Topraklarin Bazi Fiziksel ve Kimyasal Ozellikleri Arasindaki
Korelasyon Katsayilari
Kum Silt Kil pH Kireg EC OM KDK N
Silt -0.610* **
Kil -0.634*** 1-0.215
pH -0.220 -0.080 0.351*
Kire¢ [-0.312* 0.064 0.313* 0.372*
EC 0.125 -0.134 -0.041 -0.120 0.004
OM -0.252 -0.242 0.563*** [-0.157 0.163 |-0.108
KDK [-0.359* -0.318* 0.749*** | 0.365* 0.137 |-0.014 | 0.496**
N -0.375* -0.156 0.622*** [-0.123 0.156 |-0.041 |0.916*** [ 0.509***
P 0.251 -0.182 -0.110 -0.230 0.162 0.039 |0.543*** |-0.068 0.387*
K 0.171 -0.446** | 0.238 0.176 -0.017 [0.088 |0.457** [0.539*** [0.273
Na -0.133 -0.148 0.295 0.333* 0.126 0.048 |-0.083 0.456** | 0.016
Ca -0.354* -0.291 0.728*** [0.403** [0.126 |-0.036 [0.437** |0.889*** | 0.470**
Mg -0.343* -0.294 0.722%** [0.477** [0.205 |-0.054 |0.535*** |0.824*** | 0.509* **
Zn 0.047 -0.185 0.133 -0.092 -0.333* |-0.034 |0.255 -0.008 0.186
Fe 0.094 0.100 -0.200 -0.800*** |-0.326* |0.030 |0.216 -0.315* 0.210
Cu -0.554*** | 0.344* 0.354* 0.013 0.061 |-0.203 | 0.338* -0.049 0.488**
Mn 0.247 -0.009 -0.285 -0.898*** |-0.422** | 0.074 | 0.190 -0.212 0.140
B -0.099 -0.265 0.375* 0.508*** [ 0.059 0.022 |0.081 0.603*** | 0.094
Tablo 6. Devam
P K Na Ca Mg n Fe Cu Mn
K 0.467**
Na -0.208 0.041
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Ca -0.094 0.515*** | 0.331*

Mg 0.041 0.507*** | 0.315* 0.733***

Zn 0.388* 0.224 -0.180 0.003 0.065

Fe 0.272 -0.262 -0.179 -0.390* -0.357* | 0.281

Cu 0.009 -0.343* 0.005 0.000 0.106 0.233 | 0.340*

Mn 0.291 -0.080 -0.112 -0.331* -0.336* | 0.154 |[0.886*** | 0.009

B -0.023 0.552*** | 0.728*** |0.447** |0.500***|-0.023 |-0.383* |-0.126 -0.271
*P<0.05, **P< 0.01, ***P < 0.001

Bu bulguya gore topraklarinin sodyumluluk

yoninden bir sorununun olmadigi anlasilmaktadir. 4. SONUC

Incelenen topraklarinin degisebilir Ca miktarlari

3.54-26.19 me/100 g arasinda degismektedir (Tablo Orta Anadolu Bolges'nde celtik yetistirilen
4). Cayoniinden topraklarin % 5'i az, % 75'i yeterli topraklarin  verimlilik  durumunu  belirlemeyi
ve % 20's fazla sinifina glrmektedlr TOpraklarln ama(;layan bu arastirma g)nugla”na gorey

degisebilir Mg miktarlari 4.43-33.51 me/100 g
arasinda dagilm gostermektedir  (Tablo  4).
Degisebilir Mg yoniinden topraklarin % 25'i fazla
ve % 745 cok fazla sinifina girmektedir. Orta
Anadolu’da ¢eltik tarimi yapilan topraklarin bitkiye

yarayislt ¢inko, demir, bakir, mangan ve bor
miktarlari Tablo 5'de toplu olarak verilmistir.
Cizelgenin incelenmesinden anlasilacagl  gibi,

topraklarin yarayisli Zn miktarlari 0.30-3.52 mg/kg
arasinda degismektedir. Bu bulguya gore Zn
miktarlari yoninden topraklarin % 30'u az, %
67.5'1 yeterli ve % 2.5'i fazla sinifina girmektedir.
Topraklarin yarayisli demir miktarlari 1.13-78.58
mg/kg arasinda degismekte olup, % 65'i orta,
% 351 ylksek dizeyde demir icermektedir.
Topraklarin yarayish bakir miktarlari  0.84-8.56
mg/kg arasinda degismekte olup, topraklarin tamami
yeterli  dizeyde bakir icermektedir. Yarayisli
mangan miktarlari 3.53-49.71 mg/kg arasinda
degisen arastirma topraklarinin % 7.5'i ¢ok az, %

8751 az ve % 5i vyeterli dizeyde mangan
icermektedir.  Arastirma topraklarinin  bitkiye
yarayigli bor  miktarlari 1.36-6.25 mg/kg arasinda

degismektedir (Tablo 5). Bor yoninden topraklarin
% 401 yeterli, % 55'i fazla ve % 5'i cok fazla
sinifina girmektedir. Orta Anadolu Bdlgesi’'nde
celtik yetistirilen topraklarin bazi fiziksel ve
kimyasal Ozellikleri arasindaki korelasyonlar Tablo
6'da toplu olarak verilmistir. Tablo 6'nin
incelenmesinden gorilecegi gibi, EC (elektiriki
iletkenligi) ile topraklarin bazi fiziksel ve kimyasal
ozellikleri arasinda belirlenen iligkiler istatistiki
bakimdan yeterince dnemli olmamis buna karsin
diger Ozellikler arasinda onemli iligkiler
belirlenmistir. Toprak reaksiyonu ile demir ve
mangan arasinda onemli negatif, bor, kalsiyum ve
magnezyum arasinda onemli pozitif iliskiler diger
yandan demir ile bakir ve mangan arasinda pozitif,
bor arasinda ise negatif ©6nemli iliskiler
belirlenmistir. Buna benzer iliskiler Tablo 6'da
gortilebilir.

topraklarin % 60'1 agir bunyeli ve pH'si 8.0'In
Ustiindedir. Organik madde yoninden ise % 45'i gok
azveaz, % 40 ise ortadizeydedir. Topraklarin
% 80'i % 5-25 arasinda kireg icermektedir.

Arastirma topraklarinin toplam azot miktarlar
organik madde miktarina bagli olarak % 60’ inda ¢ok
az ve az, % 40’ Inda ise yeter miktardadir. Bu durum
bolgede azotlu gibre kullaniminin yeter dizeyde
olmadigini  yada bilingli gutbre kullanilmadigini
gostermektedir.

Topraklarin fosfor durumlari ise, % 25'i bitkiye
yarayish fosfor miktari yoninden az, % 75'i ise
yeter ve fazla durumdadir. Bu bulguya gore fosforlu
gubre kullaniminda gereken 6énemin gosterilmes ve
topraklarda fosfor birikimini 6nlemek icin asin
fosforlu  gibre  kullanimindan  kaginilmasl
gerekmektedir.

Potasyum yoniinden celtik yetistirilen topraklarin bir
sorunu  yoktur. Cunkil, topraklarin % 85
potasyumca yeter sinirinin Ustiinde potasyum
icermektedir. Topraklarin kalsiyum ve magnezyum
miktarlari da potasyum miktarina benzerlik
gostermekte ve arastirma topraklarinin % 95'i
kalsiyum, tamami ise magnezyum bakimindan yeter
miktarin Gzerindedir.

Bitkiye yarayisli demir ve bakir yoninden bir
sorunu olmayan topraklarin % 30'unda cinko ve %
95'inde mangan kritik sinirin atindadir. Y érede
mikro element glbrelemesine gereken Onemin
verilmes ve giibreleme programina mikro elementli
gubrelerin bilingli bir sekilde dahil edilmesi, bu
elementlerin eksikliginden dolay! bitkisel Uretimde
verim  disUkligunin  giderilmesinde en  uygun
¢0zUm yolu olacaktir.

Diger taraftan topraklarin buydk bir boluminde
(% 60) bitkiye yarayish bor fazla ve ¢ok fazla
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miktardadir. Bu bulguya gore bora dayanikli ¢eltik
¢esitlerinin gdistirilmesi ve kullanilmasi  bitkisel
verim agisindan son derece yararli olacaktir.
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