Istanbul Ticaret Universitesi Fen Bilimleri Dergisi, 20(40),Giiz 2021, 285-296.

ISTANBUL TiCARET UNIiVERSITESI
FEN BILIMLERI DERGISI

Istanbul Commerce University Journal of Science .

http://dergipark.org.tr/ticaretfbd

Arastirma Makalesi / Research Article

SMOKY (DUMANLI) KUVARS MINERALININ
GEMOLOJIK OZELLIKLERI"

GEMOLOGICAL PROPERTIES OF SMOKY QUARTZ MINERALS

Yasemin KANTARCEKEN!?

Sorumlu Yazar / Corresponding Author
ysmnkntrckn@gmail.com

Oz

Gelis Tarihi / Received
11.08.2021

Zeki CiZMECIOGLU?

Kabul Tarihi / Accepted
16.08.2021

Abstract

Kuvars yapisal olarak kristalli yapiya sahiptir. Kuvars minerali
yaydiklarina inanilan pozitif enerjiden dolay: takilarda kullanilir.
Sanayide ve t1bbi aletlerin iiretimlerinde ham madde olarak bilinir.
Kuvarsin bir ¢esidi olan dumanl kuvars, griye ya da kahverengiye
yakin bir renkte olup seffaf ve kristal yapidadir. Dumanl veya
Smoky kuvars, diinyanin pek ¢ok yerinde bulunmaktadir ancak en
fazla Isvigre, ABD, ve Madagaskar’da ¢ikarilmaktadir. Ulkemizde
ise Aydmn ili Kogarl flgesi Mersinbelen Kéyiinde bulunan bazi
lokalitelerde =~ dumanli  kuvars  ¢ikarilarak  ekonomiye
kazandirilmaktadir. Bu c¢alismada, Aydm ili Kogarli ilgesi
Mersinbelen Kdyiinde saha galigmasi yapilmis ve galigma alaninda
bulunan dumanhi  (smoky) kuvars Ornekleri  bulunarak,
lokalitelerdeki dumanli kuvars 6rneklerinin XRF, ICP-MS, XRD
analizleri yapilmistir.

Anahtar Kelimeler: Aydin, dumanl kuvars, gemolojik 6zellikler,
kuvars.

In relation to different transports types used in urban transportation,
the integration of transport modes, in other words, the construction
of "transfer centers" has become a requirement for cities. In order to
meet the expectations of users from public transportation such as
safety, comfort, speed, transfer centers, which have a transportation
infrastructure, emerge as an important dynamic for meeting the
expectations mentioned in Istanbul urban transportation. As ‘timing'
has become even more crucial nowadays. In this study, the concept
of transfer center is analysed as an outcome of the urban
transportation planning and integration. During the construction of
transfer centers, it requires the implementation of a legal process in
terms of planning and design principles such as security,
accessibility, information, visibility and image by prioritising public
interest.
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Y. Kantargeken, Z. Cizmecioglu Smoky (Dumanli) Kuvars Mineralinin Gemolojik Ozellikleri

1.GIRIS

Aydn ili, 6zellikle renksiz ve dumanli kuvars kristallerinin tilkemizdeki en 6nemli yataklarinin
bulundugu bolgelere sahiptir (Hatipoglu, 2010, s.440). Karacasu bolgesi ile ilgili yapilan jeolojik
arastirmalarda bolgedeki jeolojik olusumlarin Paleozoik, Neojen ve Kuaterner donemlerine ait
stratigrafik siralama gosterdigi belirlenmistir (Akarsu, 1969, s.5). Ayrica, mineral sistler lizerinde
yapilan mikroskobik incelemelerde, kuvars ve benzeri maddeler igerdigi saptanmistir. Kumtast
elemanlarinin ¢ogunda benzer sekilde kuvars taneleri ve mika pullarinin mevcut oldugu
belirlenmistir.

D-B gidisli Biiyilk Menderes Grabeni’nin giiney blogunda bulunan Karacasu ve Kogarli
bolgelerinin daglik kesimlerinde gri, siyah ve kahverengi renklerde bulunan kuvars kristalleri
Anadolu’daki en zengin kuvars madenlerini olusturmaktadir (Hatipoglu, 2010, s.440; Selim ve
ark., 2015, s.102). Aydin bolgesinde bulunan iki adet kuvars lokasyonu vardir. Bunlar Kuzey-
Giliney ve Dogu-Bati dogrultularinda uzanmaktadir. Ancak, Kuzey-Giiney damarlar1 ¢ok yaslh
olmasindan dolayi siis tas1 kalitesinde kuvars kristalleri tiretemezler. Bélgede bulunan dumanli
kuvars ¢esitleri Menderes Masifi’nin sist, leptit ve gnays gibi ana kayalarin i¢lerindeki bosluklarda
kristalleserek olusmuslardir. Kuvars kristalleri bu kayalarin icerisinde ince, paralel uzun
damarlarda ve ¢eperlere tutunarak olusurlar. Kuvars damarlari yaklasik 0,2 ile 0,8 metre genislikte,
1-7 metre uzunlukta ve 10-30 metre derinlige sahiptirler. Elde edilen lenslerin boyutlar1 0,5-2 m,
3-10 m ve 3-6 m olarak Ol¢iilmiistiir. Aydin bolgesinde bulunan toplam kuvars rezervi yaklasik
600.000 ton olarak hesaplanmustir. Bu rezervin piyasa degeri yaklagik 3 milyar USD olarak tahmin
edilmektedir (Selim, 2015, 5.102).

Kuvars minerali sahip oldugu fiziko-mekanik o6zelliklerinden dolay1 yapay mermerde
kullanilmaktadir. Kuvarslar genellikle direnci giiglii ve asindirici kayaclardan olusmaktadir.
Ogiitiilmesi ve islenmesi ¢ok zordur (Yiicetiirk, 2010, s.75). Bu sebepten dolay1 kuvars kumtast
ile benzer kimyasal bilesik olan kuvarsit liretiminde daha saf kuvars tercih edilmektedir. Bu
yapilan CaCQOz yapisina sahip ¢esitli mineraller renksiz, seffaf, ugucu mineral kristallerdir (Kurt,
2019, s.76). Yapay mermerlerdeki ham madde i¢in kullanilan kuvars ve kalsit mineralleri bu
kapsamda ¢ok onemlidir. Kuvars minerallerinden elde edilen yapt malzemeleri, fiziko-mekanik
ozellikler nedeniyle kalsit mineralinden daha iyi elde edilmektedir (Yiicetiirk, 2010, s.76). Bu
calisma da Aydin ilinin Kogarli ve Karacasu ilgelerinde elde edilen Dumanli (Smoky) kuvars
mineralinin gemolojik ozelliklerini {ilkemizdeki dumanli kuvars isletmeciligi ac¢isindan
incelemektedir.

2. KUVARSLAR VE OZELLIiKLERIi

Kuvarslar, mineraller kristallesme olayinin akisi i¢inde birbirini takip eden kristallesme islemi
kuvarsin olusumu ile ortaya ¢ikar (Gilimiis, 1969, s.23). Bu tanimlamanin altyapis1 Volfram, Altin,
Kalay ve Molibden gibi maddelerin ortaya ¢ikmasidir. Kuvars; kimya, elektrik, mekanik ve termal
ozellikleri agisindan ¢ok 6nemli ve nadir kaynaklardan biridir. Kuvars (Quartz) kelimesi Almanca
kelimesinden tiiretilmistir (Cerda, 2014, s.144). Kuvarsin ergime noktas1 yaklasik 1700°C’nin
tizerindedir. Kuvars, dogal olarak yer altinda olusur. Granit kayaglarin ayristirilmasi sonucunda
2mm’den daha kiigiik tanecikler olarak elde edilir. Tugla ve seramik endiistrisinde (Karaman,
2006, s.128), dokiim sanayisinde ve genellikle cam iiretim sektorlerinde kullanilmaktadir.
Kullanim alanlar1 kuvarslarin fiziksel ve kimyasal 6zelliklerine baglidir. Kuvarslar genellikle
kimya endiistrisinde silikon metal ve kroze iiretiminde kullanilmaktadir. Ayrica saf kuvarslar,
optik, elektronik ve elektrik endiistrisinde ¢ok yaygin sekilde tiiketilmektedir.
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Sekil 1. Kuvars Ornegi ve Molekiiler Dizilimi (MTA, 2020).

Diinyadaki kuvars kaynaklarmin (ametist) cogu Brezilya’da bulunmaktadir (Akbudak, 2018,
s.235). Bununla beraber en fazla kuvars kaynaginin (amorf, kripto kristal) oldugu tilkeler Arjantin,
Avusturya ve Ispanya olarak siralanabilir (MTA, 2020). Diinyadaki biitiin rezerv miktar1 net olarak
bilinmemektedir. Ulkemizde ise kuvars alanlarinda toplam 730 milyon ton rezerv oldugu tahmin
edilmektedir. Bu kapsamda {ilkemiz oldukca zengin kuvars yataklarina sahiptir. Baslica kuvars
bolgeleri Istanbul, Tekirdag, Zonguldak ve Sinop’tur (Kog, 2014, s.22). Ulkemizde kuvars
islenmesi ve ithracati her yil artarak devam etmektedir. Ancak, tilkemizdeki en biiyiik sorunlardan
birisi kuvars mineralinin iglenmesi i¢in gerekli makinelerin ve isgliciiniin yeterli olmamasidir.

2.1. Temel Ozellikleri ve Sanayide Kullanimi

Kuvars minerallerinin en 6nemli 6zellikleri piezoelektrik, sicaklik ve basinca dayanikli, sert,
altigen yapida, saydam veya yar1 saydam renklerde bulunmasidir. Bunlarin yaninda dogal cevrede
amorf (bigimsiz) veya kristal yapida bulunmaktadirlar (Kursun & Ipekoglu, 1995, s.40). Kuvarslar
ozelliklerine gére mor (ametist), pembe, beyaz, duman rengi ve flime gibi ¢esitli renklere sahiptir.
Kuvars, diinya ylizeyinde bulunan en bol ve en yaygin dagilmis olan minerallerden birisidir.
Magmatik, metamorfik ve tortul kayaglarda bol miktarda bulunur. Mekanik ve kimyasal hava
kosullarina oldukca dayaniklidir. Bu sebepten dolay1 plaj, nehir ve ¢6l kumu ana bilesenlerinden
birisidir.

Kuvarsin sanayide kullanilmasinin en onemli sebeplerinden birisi piezoelektriksel olmasidir.
Basinca veya gerilime maruz kaldiginda sekillerinin 6zelliklerinden dolay: alternatif prizma
kenarlarindan pozitif ve negatif yiikler gelistirir. Bunlar yiiksek basingtaki degisiklikler ile
orantilidir. Bu 6zelligi nedeniyle kuvars plakalar, derinlik sondaj cihazlarinda oldugu gibi farklh
sekillerde basing Ol¢limlerinde kullanilir (Batman, 2015, s.69). Kuvarslarin fiziksel 6zellikleri
asagida yer verilen tablodaki gibi siralanabilir:
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Tablo 1. Kuvars Minerallerinin Fiziksel Ozellikleri (Sen & Kék., 2018, s.3)

Kimyasal simiflandirma Silikat

Renk Hemen hemen her renkte olabilir. A¢ik, beyaz, gri, mor,
sar1, kahverengi, siyah, pembe, yesil, kirmizi.

Cizgi Renksiz ve ¢izgi plakasindan daha sert.

Parlaklik Cam gibi

Seffaflik Saydamliga kars1 saydam

Dilinim Yok — konkoidal ile kirilir

Mohs sertlik 7

Ozgiil agirlik 2627

Teshis ozellikleri Konkoidal kirik camsi parlaklik, sertlik

Kimyasal bilesimi SiO2

Kristal sistem Altigen

Kullanim alanlar1 Cam yapimi, dokiim tozu, degerli taglar ve hidrolik kirtlma
propant.

Kuvars, elektriksel bir reaksiyon olusturabilir. Bu yetenege sahip mineraller piezoelektrik olarak
bilinir (Smith & Rhodes, 1994, s.50). Olusturulan elektrik, bir yiik, fiziksel stres veya 1s1
uygulanarak olusturulabilir. Kuvars, ayrica triboliiminesans veya basing altinda 151k yaratma
yetenegi olan bir miicevher olarak da bilinmektedir. Bu gizemli 151k, bildigimiz bigimdeki elektrik
degildir, ancak ¢cogu zaman bu sekilde yapilmaktadir? Kuvars kristalleri elektrik {iretmesine
ragmen elmaslar aslinda yalitkandirlar ve elektrik iletmezler.

Piezoelektrik olaymni agiklayan ilk bilimsel yayin Pierre ve Jacques Curie tarafindan 1880 yilinda
yaymlanmistir. Yaptiklar1 deneylerde mekanik olarak zorlandiklarinda, yiizey yiikleri gosteren
turmalin, kuvars, topaz, seker kamisi ve Rochelle tuzu gibi bir dizi kristali kullanmiglardir.

Piezoelektrik katsayisi k, bir piezoelektrik malzemesinin elektrik enerjisini mekanik enerjiye
dontistiirme yetenegini temsil etmektedir. Mekanik ve elektriksel alanlar arasindaki enerji
doniisiimii, piezoelektrik malzemelerden yapilan hem sensoérlerde hem de aktiiatorlerde kullanilir.
Kuvars i¢in k = 0,1°dir.

Piezoelektrik kristal iki metal plaka arasina yerlestirilir. Daha sonra malzemeye metal plakalar
tarafindan mekanik basing uygulanir ve bu da kristal i¢indeki elektrik yiiklerini dengeden ¢ikarir.
Kristal yiiziin zit taraflarinda asir1 negatif ve pozitif yiikler ortaya ¢ikar (Smith & Rhodes, 1994,
s.50).

Piezoelektrik 6zellige sahip malzemeler, enerjinin mekanik alandan elektrik alanina ve tersi yonde
doniistiiriilmesine izin verir. Piezoelektrik sahibi materyaller, cesitli sensorler veya aktiiatorler
olusturmak i¢in kullanilabilirler. Ayrica uygulanan periyodik elektrik sinyali, gortintiilleme amacl
(ultrasonik) dalgalarin iiretilmesi i¢in kullanilabilir.

2.2. Dumanh Kuvars
Smoky (Dumanli) kuvars minerallerinin Mohs sertlik derecesi 7°dir. Sekil olarak ticgen kristal

yapiya sahiptir. Goriinlim ve renk olarak agiktan koyuya ve seffaftan katiya dogru derecelendirilir.
Dumanli kuvars, yart saydam kuvars cesididir (Sekil 2).
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Sekil 2. Dumanli Kuvars Ornegi

Dumanli kuvars, renk cesitliligi olan bir kristal kuvars olarak bilinir (O’Brien, 1955, s.62). Acik
sarims1 kahverengiden siyah renge kadar koyu olan kahverengi renge sahip olabilir. Grimsi
kahverengi renge sahip olan 6rnekler daha az sayida elde edilmektedir. Cevher olarak kesildiginde
turuncumsu kahverengiden kirmizimsi kahverengiye degisen taslar pek ¢ok kisi tarafindan tercih
edilmektedir. Dumanli kuvars, digerlerine gore dogada bol miktarda bulundugu i¢in daha ucuz bir
miicevher malzemesidir. Genellikle birka¢ kapanimla miikemmel seffafliga sahip biiyiik
kristallerde bulunur. Dumanli kuvarsin rengi, kendisini ¢evreleyen kayadan yayilan dogal
radyasyon, kristalin kuvars i¢indeki aliiminyum safsizliklarinin etrafindaki renk merkezlerini
etkinlestirdiginde olugmaktadir. Dumanli kuvars agisindan miicevherat olarak yararlanilan
tilkelerin en 6nemlisi Brezilyadir. Madagaskar, dumanli kuvars iireten ve ihra¢ eden ikinci tilkedir.
Bununla beraber iskogya, ABD, Rusya, Ukrayna ve Isvigre dumanli kuvars kaynaklarinin en fazla
oldugu iilkelerdendir.

2.3. Dumanh Kuvars Ozellikleri

Dumanli kuvars, kahverengi ve grimsi renk araliginda rengi olan bir kuvars cesididir. Necef tasi
olarak da bilinen dag kristali ¢esidi olan dumanli kuvarslar yari seffaf ve dumanli bir renge sahiptir
(Yiicetiirk, 2010, s.76). En yaygin bulundugu c¢esit olan morion dumanl kuvars, ¢ok koyu
kahverengiden opak siyah renge ge¢islidir. Diger kuvarslar gibi SiO2 kimyasal formiile sahiptir.
Dumanli kuvars binlerce yildir genellikle dekoratif, siis ve dini nesneler i¢inde degerli tas olarak
kullanilmaktadir (Hatipoglu & Gokgen, 2007, s.2). Dumanli kuvarsin korku, panik, kizginlik ve
gerginligi giderdigine inanilir. Bazilarina gore bobrek ve pankreas organlarina iyi gelmektedir.
Dumanli kuvarsin fiziksel 6zellikleri asagidaki tabloda sunulmustur.
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Tablo 2. Dumanli Kuvars Siistaglarinin Fiziksel Ozellikleri (MTA, 2020)

Kimyasal Siniflandirma Silikat
Renk Acik sarimsi, kahverengi, turuncumsu, kirmizimsi kahverengi gibi
koyu renktedirler. Cogu 6rnek grimsi ve siyah renktedir.
Cizgi Renksiz (¢izgi plakasindan daha sert)
Parlak Vitrifiye
Diyafanite Seffaftan yar1 saydamliga
Boliinme Yok - tipik olarak konkoidal kirilma ile kirilir
Mohs Sertligi 7
Ozgl'il Agirlik 26-27
Teshis Ozellikleri Konkoidal kirilma, camsi parlaklik, sertlik, kahverengimsi renk
Kimyasal Bilesim Si02
Kristal Sistem Altigen
Faceted gemstones, cabochons, boncuklar, oymalar, kiireler
Kullanim
kullanir

Dumanli kuvars, boncuklara ve kabagonlara ayrilir veya kesilir. Bu miicevherler genellikle sarims1
kahverengiden koyu kahverengiye kadar rengi sevenler i¢in yiiziik, kolye, kiipe ve broslarda
kullanilir. Koyu kahverengi renkli dumanli kuvars, erkek yiiziik ve kol diigmelerinde siklikla
kullanilmaktadir. Viktorya Doénemi boyunca, Irlanda'nin Morne Daglari'ndan gelen koyu
kahverengi taslar genellikle takilarda kullanilmistir. Dumanli kuvars, fiyati1 diisiik oldugu ve biiytik
parcalar kolaylikla elde edilebildigi i¢in, faset yapmay1 Ogrenen kisilerin gézde uygulama
malzemesidir. Ayrica oyma malzemesi olarak da siklikla kullanilmaktadir. 12. ylizyilda Cin'de
gozliik yapmak icin diiz dumanli kuvars parcalart kullaniliyordu. Bunlardan bazilar1 gézleri parlak
1siktan korumak i¢in kullanilmaktaydi. Dumanh kuvars; ametist, sitrin, ametrin, giil kuvars ve
limon kuvars ile beraber mineral kuvarsin renginden elde edilmektedir. Bu kuvarslar renk diginda
neredeyse ayni 6zelliklere sahiptir. Dumanli kuvars, ¢ogunlukla magmatik ve metamorfik kayalar1
kesen kuvars damarlarinda ve pegmatit bentlerinde bulunmaktadir. Iyi olugmus kristaller
genellikle bir pegmatitin kenarlari boyunca magmatik ve metamorfik kayalarin bosluklarinda
bulunur. Daha diisiik sicakliklarda olusan dumanl kuvars, bazen bilinen hi¢bir magmatik iligki
olmaksizin tortul ve metamorfik kayaglarin kiriklarinda bulunur. Diinyanin bir¢cok yerindeki
radyoaktif maden yataklari, cok koyu dumanl kuvarsla iligkilendirilir. Bu yerlerdeki ¢cok koyu
kuvars, muhtemelen radyoaktif minerallerden kaynaklanan emisyonlarla renklenmektedir.

2.4. Tiirkiye'de Dumanh Kuvars Kullanim ve Uretim Alanlar

Dumanl kuvars ile koyu siyah tiirii Morion, diinya yiizeyinde en fazla ve bol miktarda Brezilya
ile Tiirkiye’de ¢ikarilmaktadir. Tiirkiye’de en fazla ¢ikarilan yerler Aydin’a bagli Cine, Kogarli ve
Karacasu’dur. Ozellikle Kogarli ilgesindeki Mersinbelen Kdyii ve civar yakin kdylerdeki tarlalarda
toplanan dumanl kuvars kristalleri satilmaktadir. Cine bolgesinde bulunan metamorfik kayag olan
gnayslar ve leptit catlaklar1 bolgelerinde, metamorfizma sonrasinda olusmus fazla miktarda
dumanli kuvarslar bulunmaktadir. Ancak Siistagi olarak kullanilanlarin ¢ogunlukla benzer
birimlerde Miyosen yasl birimlerin i¢cinde Dogu- Bati yoniindeki catlaklardaki fizyonlarin
icerisinde olustugu bildirilmistir (Kun, 1986, s.45). Bolgede bulunan dumanl kuvarslar genellikle
acik renktedir.
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Aydin’in diger ilgesi olan Kocarli’da da dumanli kuvars grubu kuvars yataklar1 bulunmaktadir.
Ozellikle giiney bolgelerinde yer alan Gaffarlar, Bagcilar ve Mersinbelen yorelerinde siiriilmiis
tarlalarda dumanli kuvarsa rastlanmaktadir (Hatipoglu, 1991, s.23). Bu bdlgelerdeki kuvarslar
Karacasu ve Cine bolgelerinde bulunan dumanli kuvarslara goére daha kiigiik, ancak daha
saydamdir. Uzunluklar1t maksimum 20-30 cm civarinda ve ¢aplar yaklasik 10-13 cm kadardir.
Diger kuvarslara gére dumanli kuvars ¢esitleri bu bolgelerde daha yaygin bulunmaktadir. Bolgede
elde edilen dumanli kuvarslar, filonlar, gnays ve sistler icerisinde elde edilmektedir.

Dumanli kuvars diger kuvars g¢esitlerinde oldugu gibi iilkemizde endiistri alaninda
kullanilmaktadir (Akyol, 2020, s.92). Ancak, iilkemizdeki kuvars kaynaklar1 degerlendirildiginde
dumanl kuvars yataklarindan elde edilen dumanli veya diger ¢esitlerdeki kuvars miktarinin ¢ok
diisiik oranda oldugu goriilmektedir. Dumanli kuvars ¢ok sert ve dayanikli oldugundan 6giitiiliip
islenmesi oldukc¢a zor ve masraflidir (Selim, 2015, s.102). Kuvarsit kayaglarin {iretiminde benzer
kimyasallara sahip olan kuvars kristalinden kumu ve kuvarshi gre olarak yararlanilmaktadir.
Bolgede bulunan kuvars yataklarindan ve tarlalardan elde edilen kolay islenebilecek kuvars kristali
haricinde daha yiiksek kalitede ve 6zellikte olan kuvars yataklari kristal olarak veya dev boyutlarda
koleksiyon niteliginde ya da miizelik amaciyla kullanilmaktadir.

3. MATERYAL VE YONTEM
3.1. Arastirmanin Modeli

Bu calismada, nitel arastirma yaklasimi yontemlerinden case study (durum caligmasi)
kullanilmistir (Akarsu & Akarsu, 2019, s.88). Durum calismasi, vaka calismasi olarak da
bilinmektedir. Vaka caligmasi, genellikle sosyal bilimlerde ve yasam bilimlerinde goriilen bir
arastirma metodolojisidir. Vaka ¢alismas1 aragtirmasinin tek bir tanimi yoktur. Bununla birlikte
cok basit bir sekilde bir kisi, bir grup insan veya bir iinite hakkinda birkag iinite lizerinde genelleme
yapmay1 amaglayan yogun bir ¢alisma olarak tanimlanabilir. Bir vaka caligmasi, tek bir bireyin,
grubun, toplulugun veya arastirmacinin birka¢ degiskenle ilgili derinlemesine verileri inceledigi
bagska bir birimin yogun, sistematik bir aragtirmasi olarak da tanimlanmaistir.

3.2. Veri Toplama Yontemi

Veri toplama islemi dumanli kuvars ile ilgili basliklarin incelendigi tez, resmi ve organizasyonlarin
web sayfalari, makaleler, projeler, konferans sunumlar1 ve kitaplarin incelenmesi ile elde
edilmistir. Sistematik literatiirde tarama yonteminin kullanildig: veri toplama islemleri sonucunda
ise elde edilen veriler analiz edilerek degerlendirilmistir.

3.3. Veri Analizi

Arastirmada Aydin ilinde madenlerden ve hatta bazen tarlalardan elde edilen dumanlh kuvars
kristalleri ile ilgili detayh literatiir taramas1 gerceklestirilmistir. Ayrica, 6zellikle dumanh kuvars
olmak iizere kuvars kristalleri ile ilgili lilkemizde ve diinyada bulunan kaynaklar, kullanim alanlar1
ve uygulamalari ile ilgili yapilan ¢alismalar incelenmistir. Son olarak dumanli kuvars mineralinin
gemolojik ozelliklerini, iilkemizde c¢ikarilan yerlerinin 6zelliklerini ve iilkemizdeki dumanl
kuvars isletmeciligi incelenmistir. Bunun sonucunda dumanli kuvarsin olusumu, ¢iktig yerler,
fiziksel ve kimyasal 6zellikleri elde edilmistir. Dumanli kuvarsin yiiksek dayanakligi nedeniyle
sanayide kullanim alanlar1 da arastirilmis ve analiz edilmistir.
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4. ANALIZ SONUCLARI

Arastirma kapsaminda Aydin ili Kogarli ilgesi Mersinbelen Kdyiinde saha ¢alismasi yapilmis ve
calisma alaninda bulunan dumanli (smoky) kuvars Ornekleri lokalitelerdeki dumanli kuvars
orneklerinin XRF, ICP-MS, XRD analizleri yapilmistir.

4.1. Numunelerin XRF Analiz Sonuclari

Bolgede bulunan dumanli kuvarslar ¢aligmanin ilk kisminda kimyasal analize tabii tutulmustur.
Ik kimyasal analiz olarak XRF analizi gerceklestirilmistir. XRF (X-Ray flourescence) ((X-Isimni
floresanst), tahribatsiz kimyasal analiz olarak bilinir ve genellikle malzemelerin temel ve kimyasal
bilesimlerini tanimlamak ve karar vermek i¢in kullanilan analitik yontemdir. XRF analiz cihazi,
birincil bir X-1g1n1 kaynagi tarafindan uyarildiginda bir numuneden yayilan floresan (veya ikincil)
X-1s1nin1 6l¢erek numunenin kimyasini belirlemektedir. Analiz sonuglar1 Tablo 3’te gosterilmistir.

Tablo 3. Elde edilen numunelerin XRF kimyasal analiz sonuglari

MAJO| Nal Al P10 | __ Mn | Fel Cr2 TOFPLA

Me0O 502 E20 | CaD | TiO2 503 | C1 Lo1
E O 03 & 0 03 03 M

SMEK | 0,00 | 0.00 | 0.04 (22.16]| 0,00 | 0.00 | 0,00 | 000 | 0,00 | .02 ) 0,00 | .01 | QOO | 076

1 Yo ba o ¥ Yo ba Yo %o Yo ¥o b ¥ ba o | 99.99%

SMK | 0,00 | 0.00 | 0.00 (95.14] 0.00 | 0.00 | 0.00 | 000 | 0.00 | 0.01 | 0,00 | O.0L | Qo0 | 0.82

2 %o %o Yo o Yo Yo %o %o Yo o Yo o Ya o | 99.98%

SMEK | 0,00 | 0.00 | 0.00 (95.03) 0.00 | 0.00 | 0.00 | 000 | 0.00 | 0.02 ) 000 | 0.00 | D00 | D50

3 Yo %o %o Yo Yo Yo %o %4 %% ¥ £ Yo Ya % | 99.97%

SMK | 0,00 | 0.00 | 0.00 9528|000 | 0.00 | 0.00 | 000 | 0.00 | 0.01 ) 000 | 0.00 | DUOD | D39

4 Yo Yo g o e kL Yo %o %% o g Yo L4 o | 99.98%

4.2. Dumanh Kuvars Orneklerinin ICP-MS Analiz Sonuclar

Calisma i¢in Aydin ili Kogarli ilgesi Mersinbelen Koyiinde bulunan dumanli kuvars 6rnekleri
kimyasal analize uygun hazirlanmistir. Yapilan ikinci kimyasal analiz ise ICP-MS analizidir.
Yapilan analizler sonucunda elde edilen bulgular sunulmustur.

4.3. X-Ray Diffraction (XRD) Analiz Sonuglar

Aydm ili Kogarli ilgesi Mersinbelen Koyilinde bulunan bdlgeden elde edilen dumanli kuvars
ornekleri son olarak XRD analizine tabii tutulmustur. X 1sm1 kirmmim analizi (XRD), bir
malzemenin kristalografi yapisini belirlemek i¢in malzeme biliminde kullanilan tekniktir. XRD,
numuneye gelen X 1smlarina maruz birakilir ve ardindan numuneyi terk eden X 1sinlarmin
yogunluklar1 ve sagilma agilar1 6lgiiliir. XRD analizinin birincil kullanimi, kirinim modellerine
gore malzemelerin tanimlanmasidir. XRD, faz tanimlamasinin yani sira i¢ gerilimler ve kusurlar
nedeniyle gercek yapinin ideal olandan nasil saptig1 hakkinda detayli bilgi vermektedir. Asagidaki
tabloda dumanli kuvars numuneleri iizerinde yapilan XRD analizleri sonucunda elde edilen
bulgular sunulmustur.

Tablo 4. SMK-1 Numune Uzerinde Gergeklestirilen Kimyasal Analizi

Ref. Code Mineral Name Chemical Formula
98-004-0906 Quartz low 02 Sil
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Tablo 5. SMK-2 Numune Uzerinde Gergeklestirilen Kimyasal Analizi

Ref. Code Mineral Name Chemical Formula
98-004-0906 Quiartz low 02sil

Tablo 6. SMK-1 Numune Uzerinde Gergeklestirilen Kimyasal Analizi

Ref. Code Mineral Name Chemical Formula
98-005-4828 Quartz low 02Si1

5. ARASTIRMA BULGULARI

Bu calismada Aydin ili Kogarli ilgesi Mersinbelen Koyiinde saha ¢alismasi gergeklestirilmistir.
Arastirma yapilan sahada bulunan dumanli (smoky) kuvars ornekleri, calismanin amacina uygun
bir sekilde incelenmistir. Bolgede bulunan lokalitelerdeki dumanli kuvars 6rnekleri XRF, ICP-
MS, XRD analizleri yapilmak iizere hazirlanmis ve analiz edilmistir. Analiz sonug¢larindan elde
edilen bulgular kisaca sunulmus ve tartisilmistir. Bolgede elde edilen toplam 4 numune kimyasal
analizlere tabii tutulmustur.

Bolgeden elde edilen kuvars ornekleri iizerine yapilan XRF analiz sonuglarina gére major
oksitlerden SiO2 (%99,05-99,38) beklendigi iizere oldukga yiiksek oldugu tespit edilmistir. Tim
orneklerde gozlemlenen Fe;O3 varliginin, dumanli kuvarslarin gelistigi metamorfik kayaglardaki
radyoaktivite etkisi ile renk merkezlerinin olusumunda etkili olabilecegi diisiiniilmektedir.

SMK-1 kodlu numunede saptanan Al,O3 varligimin ise yine renk merkezinde ton farklilig
olusturabilecegi diisiiniilmektedir. Bu Al203 varlifinin kristal icerisinde homojen olarak
dagilmamasi durumunda ise kristalin baz1 zonlarinda safsizliklar oldugunu akla getirmektedir.

Dumanli kuvarslara ayrica ICP-MS analizi uygulanmistir. ICP-MS analiz sonuglarina gore
Dumanli kuvarslar icerisinde radyoaktif bir elemente rastlanmamistir. Dumanli kuvarslarin
radyoaktivite etkisi ile gelistigi goz Oniinde bulunduruldugunda bu elementlerin (U-Th)
saptanmamasi, Siistas1 amacli kullanim esnasinda herhangi bir soruna neden olmamasi agisindan
onemlidir. Bunun yani sira nispeten yiiksek oranda kobalt elementinin varligi, AloOs gibi bir
miktar ton (muhtemelen mavi tonlar1) farkliligina neden olabilir.

Bolgede calisma i¢in hazirlanan Orneklere ayrica XRD analizleri yapilmistir. Yapilan XRD
analizlerinde dumanli kuvars minerallerinin diisiik sicaklik (573° C alt1 sicakliklarda) ve diisiik
basi¢ (2,5 GPa) altinda gelisen alfa-kuvars piklerine yakin sonuglar verdikleri gézlemlenmistir. Bu
kristallerin nispeten diisiik basing ve sicaklikta gelismeleri, ortam kosullarinin nispeten kristal
biiyiikliiklerini sinirlandirdigini akla getirmektedir.

6. SONUCLAR

Dumanli kuvars 6rneklerindeki XRF analiz sonuglarina gére major oksitlerden SiO> %99,05-
99,38 seviyesinde bulunmustur. Bu sonucun, beklendigi iizere oldukga yiiksek ¢iktig1 goriilmiistiir.
Incelenen dort farkli numunede gézlemlenen Fe,Os kimyasal birlesimi, dumanli kuvarslarin
gelistigi metamorfik kayaglardaki radyoaktivite etkisi ile renk merkezlerinin olusumunda etkili
olabilmektedir. SMK-1 kodlu numunede saptanan Al2O3 varliginin ise yine renk merkezinde ton
farklilig1 olusturabilecegi diigiiniilmektedir. Bu Al2O3 varliginin kristal icerisinde homojen olarak
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dagilmamasi durumunda ise kristalin bazi zonlarinda safsizliklar oldugunu goéstermektedir.
Incelenen numunelerdeki SiO> bilesiginin yaklasik %99 seviyesinde oldugunu géstermistir. Bu
sonu¢ numunelerin safliginin yiiksek oldugunu belirtmistir. Ayrica incelenen numunelerde ise Co,
Ni, V, Zn, Ga, As, Sr, Y ve Zr elementleri bulunmustur.

Dumanli kuvarslara uygulanan ICP-MS analiz radyoaktif bir elementin varligin1 géstermemistir.
Dumanli kuvarslarin radyoaktivite etkisi ile gelistigi g6z onlinde bulunduruldugunda U-Th
saptanmamasi onemlidir. Bu durum, Al,O3 gibi bir miktar ton farkliligina sebebiyet verebilir ve
ayrica elde edilen sonuglar ile agiklanabilir. Buna ilaveten hazirlanan 6rneklere XRD analizleri
yapilmistir. Yapilan XRD analizlerinde dumanli kuvars minerallerinin diisiik sicaklikta ve diisiik
basing altinda gelisen alfa-kuvars piklerine yakin sonuglar verdikleri elde edilmistir. Bu kristallerin
diisiik basing ve sicaklikta gelismeleri, ortam kosullarinin nispeten kristal biiyiikliiklerini
siirlandirdigindan gergeklesebilir.

Sonug olarak dumanli kuvars bir kuvars ¢esididir ve griye veya kahverengiye yakin renkte, seffaf
ve kristal yapidadir. Yar1 kiymetli Siistas1 ya da miicevhertas: olarak bilinen dumanli kuvars,
ozellikle aksesuarlarda veya siis objelerinin kullaniminda tercih edilmektedir. Bu ¢alismada,
incelenen dumanli kuvars mineralinin gemolojik 6zellikleri ile lilkemizde ¢ikarilan yerlerinin
ozellikleri, tilkemizdeki dumanli kuvars igletmeciliginin yeterince gii¢lii olmadigini géstermistir.
Bu sebepten dolayr dumanli kuvarslarin islenmesi icin gerekli devlet desteginin verilmesi ve
tesvikler ile beraber dumanli kuvarsin iilkemizde islenerek ihracatinin artirilabilecegi
diisiiniilmektedir. Elde edilen sonug¢lar dumanli kuvarsin sanayide kullanilmasinin ne kadar 6nemli
oldugunu gostermistir.
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