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TURKIYE’DE GEOMETRIK DUSUNME UZERINE YAPILAN
ARASTIRMALARA iLiSKiN BiR META-SENTEZ*

A META-SYNTHESIS OF THE STUDIES ON GEOMETRIC THINKING IN TURKEY

Mehtap SARACOGLU? - Bayram ASILIOGLU®

Oz

Bu arastirmanin amaci, Tirkiye’de ilkogretim, ortadgretim ve lisans Ogrencilerinin geometrik anlama
seviyelerinin mevcut durumunu, yapilan arastirma sonuglarindan yola ¢ikarak meta-sentez yontemi ile ortaya
koymaktir. Bu arastirmada 1999-2014 yillar1 arasinda Tiirkiye’de tiim 6gretim kademelerinde “Van Hiele
Geometrik Diisiinme Diizey Belirleme Testi” igeren, dahil edilme ve hari¢ tutulma iglemleri gergevesinde bu
meta-sentez ¢aligmanin amacma hizmet edebilecek, nitel veya nicel aragtirma yontemlerini kullanarak
hazirlanmis 38 yiiksek lisans ve doktora tezi, 20 bilimsel makale arastirma kapsamina alinmistir. Calismada ele
alman tiim 6rneklemlerdeki 6grencilerin Van Hiele geometrik diisiinme diizeylerinin olduk¢a diisiik seviyede
oldugu goriilmektedir. Ilkogretim, ortadgretim ve lisans ogrencilerinin sahip olmalar1 gereken geometrik
diistinme diizeylerine ulagamadiklari tespit edilmistir. Farkli 6gretim kademeleri ve yas gruplari iizerinde yapilan
calisma bulgulari, d6grencilerin geometri diisiinme diizeylerinin yaga veya olgunlagmaya bagli olmayabilecegini,
daha ¢ok geometri deneyimlerine bagli olabilecegini gostermektedir.

Anahtar Kelimeler: Geometrik diisiinme, Van Hiele geometrik diisiinme teorisi, Van Hiele geometrik diisiinme
diizeyleri, Van Hiele geometrik diisiinme testi, meta-sentez.

Abstract

This study aims to reveal the current state of geometric thinking levels of primary education, secondary
education, and undergraduate students in Turkey by using meta-synthesis method based on studies conducted. 38
postgraduate and doctoral theses and 20 scientific articles, which were carried out between 1999 and 2014 in
Turkey in all educational stages by using “Van Hiele Geometrical Thinking Placement Test”, which could serve
the aim of this meta-synthesis within the scope of inclusion and exclusion procedures and which were prepared
by using qualitative or quantitative research methods, were included within the scope of the present study. Van
Hiele Geometrical thinking levels of the students in all samples included in the study were found to be quite low.
It was found that primary, secondary and undergraduate students failed to reach the level of geometrical thinking
which they were supposed to have. Studies conducted on different educational stages and different age groups
showed that geometric thinking levels of students may not depend on age or maturing, while they may be mostly
associated with their geometry experiences.

Keywords: Geometric thinking, Van Hiele geometric thinking theory, Van Hiele levels of geometric thinking,
Van Hiele geometric thinking test, meta-synthesis.
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1. GIRIS

Geometri, matematigin Onemli bir pargasidir ve Ogrencilerin i¢inde yasadiklari
diinyayla ilgili olarak kimi gergekleri anlamalar1 i¢in gereklidir. Geometri, Ogrencilere
coziimleme, karsilagtirma, genelleme yapma gibi temel beceriler, inceleme, arastirma,
elestirme, 6grendiklerini sema bi¢iminde ortaya koyma, diizenli, dikkatli ve sabirli olma,
diisiincelerini acik ve secik ifade etme gibi bilissel beceriler kazandirmaktadir (Baykul, 2009:
267). Geometrik diisiince, sadece matematik dersiyle degil tiim derslerle iliskilidir ve
ogrencilerin bir¢ok bilissel oOzelliginin gelismesinde Onemli rol oynar. Bu kapsamda
Ogrencinin matematik dersine olan bakis acist da olumlu yonde degismektedir. Geometri
Ogretimi, ilkdgretim c¢agindaki cocuklarin yakin cevresini gormesi, bilmesi ve anlamasi
bakimindan {izerinde durulmasi gereken bir konudur. Geometri Ogretiminin amaci,
ogrencilerde yiiksek diizeyde geometrik diisiinme becerisini kazandirmak, boylece 6grencilere
elestirel diisiinme, problem ¢d6zme ve matematigin diger konularin1 daha iyi anlayabilmelerini
saglamaktir (MEB, 2009: 58). Ayrica geometrik diisiince, okullarda verilen diger derslerle ve
matematikle baglantili olmas1 dolayisiyla 6grencilerin sayisal problem ¢dzme becerileri de
gelistirmektedir. Bunun bir olumlu sonucu da O&grencilerin matematige bakis agilarini
olumluya dogru degistirmesidir. Iyi bir geometri 6grenimi icin ¢ocuklar arastirmaya,
denemeye ve kesfetmeye ihtiya¢ duyarlar. Bu nedenle 6grenme siirecinde 6zellikle ilkogretim
evresinde somut araclar kullanilarak ogrencileri diistindiiren etkinliklerin kullanilmasi
gerekmektedir (Olkun & Aydogdu, 2003).

Tiirkiye’nin uluslararasi sinavlardaki basaris1 beklenen diizeyde degildir. Tiirkiye’de
her ne kadar Milli Egitim Bakanligi tarafindan egitim sistemini gelistirmeye doniik bazi
projeler uygulanmakta ve reform niteliginde doniisiimler gerceklestirilmeye calisilmakta ise
de bunlarin sonuglarinin uzun vadede kendini gosterecegi hesaba katildiginda halen soz
konusu ¢abalardan ulusal diizeyde ve okul merkezli gelisimde istenen diizeye ulasilamamigtir
(MEB, 2007). Geometri basarisinin diisiik oldugunu gosteren en belirgin yerlerden birisi
uluslararasi sinavlardir. Ekonomik Kalkinma ve Isbirligi Orgiiti (OECD) tarafindan
uygulanan TIMSS (Trends in International Mathematics and Science Study) ve PISA
(Program For International Student Assessment) bu sinavlardan bazilaridir. Bunlar arasinda
en kapsamli ve en genis olan1 TIMSS’dir. Bu sinavla, sadece fen ve matematik alanlarinda
ogrencilerin akademik basarilar1 degerlendirilmekle kalmayip okul ve sinif ortamiyla oldugu
kadar aile ortami, 6gretme ve Ogrenme siirecleriyle ilgili bazi veriler de elde edilmekte ve
degerlendirilmektedir. Bu smavlardan elde edilen sonuglar, iilkelerin egitim sistemlerine
iliskin 6nemli ipuglart vermektedir. TIMSS dort yillik periyotlara bagl olarak 1995, 1999,
2003, 2007, 2011 yillarinda 4. ve 8. smif diizeyindeki Ogrencilerin Matematik ve Fen
Bilimleri alanlarinda kazandiklar1 bilgi ve becerilerin degerlendirilmesine yonelik bir tarama
arastirmasidir. TIMSS’in temel amaci, diinya ¢apinda matematik ve fen egitim ogretiminin
gelismesine yardimci1 olmaktir. Bu smavin 4 yilda bir diizenlenmesinin amaci, 6grenci
basarisini bir uygulama doneminde 4. sinifta bulunan 6grencilerin bir sonraki uygulama
doneminde 8. sinifta olmalar1 nedeniyle ayn1 yas grubunda uzun dénemli ve boylamsal bir
karsilasma yapmaya imkan saglamasidir. Boylece siniflar arasindaki goreceli gelismeyle ilgili
bilgi saglanmaktadir. Yani TIMMS 2003 uygulamasindaki 4. sinif 6grencileri, TIMMS 2007
uygulamasinda 8. smf Ogrencisi olmustur. Bu smav ilk olarak 1995 yilinda
gergeklestirilmistir ancak Tiirkiye buna katilmamustir. Tiirkiye, 1999 yilinda sekizinci siniflar
arasinda yapilan ve 38 iilkenin katildigi 3. Uluslararas1 Matematik ve Fen Arastirmasi’nda
(TIMMS-1999) matematik genelde 31. ve geometride ise 34. sirada yer almigtir. 2003 yilinda
diizenlenen TIMSS’e katilmayan Tiirkiye, 2007°de ikinci kez katildigi yarismadan benzer
sonuclar alarak matematikte 57 iilke arasinda 37. olmustur (MEB, 2007). Tiirkiye’nin
basarisinin en diisiik oldugu alan, sorularin %33’linii dogru cevaplayarak 411 puan aldigi
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geometridir. TIMSS 1999 ve TIMSS 2007°nin sonuglarina bakildiginda Tiirkiye’ nin
matematikte basarisinin en diisiik oldugu alanin geometri oldugu goriilmektedir. TIMSS 2011
simavinda, matematik alaninda Tirkiye 4. simf seviyesinde 50 {iilke arasinda 35, 8. sinif
seviyesinde 42 f{ilke arasinda 24. sirada yer almistir. TIMMS geometri sonuglarina
bakildiginda Tiirkiye’nin uluslararasi ortalamanin ¢ok altinda oldugu goriilmektedir. Bu
durumun Tirkiye’de geometri konularinin matematik programinda sonlarda yer almasi
dolayistyla gereken Onemin verilmeyisi ve programin yetisememesinden kaynaklandigi
diistintilebilir. Akla gelen bir diger sebep, 6gretmenlerin 6grencileri geometrik bilgi ve beceri
kazanim siirecinde yanlis yonlendirerek ezbere yoneltmeleri olabilir. Cilinkii geometri birgok
Ogrenciye formiil yi1gini, kural ezberleme veya sekil adi ezberleme gibi goriinmektedir. Oysa,
geometrik sekilleri islevsel yonleriyle ele alip geometriyi bir iligkiler ag1 olarak gérmek ve
Oyle 6gretmek de olanaklidir. Bu sekliyle geometrinin gilinliik hayatta kullanimi da oldukga
fazladir (Olkun & Aydogdu, 2003).

Cocuktaki geometrik diisiinmenin gelisimi ile ilgili cok sayida ¢alisma yapilmistir. Bu
calismalarda, ¢ocugun geometrik diisiinme siireclerinin hangi asamalardan gectigi, geometrik
diisiinmenin gelisimine etki eden biligsel ve ¢evresel faktdrlerin neler oldugu ve bu gelisimi
istenilen sekilde saglamak i¢in egitim ortamlarnin nasil diizenlenmesi gerektigi lizerine
yogunlagilmistir. Geometrik diisiinme ile ilgili yapilan en 6nemli iki ¢aligma Jean Piaget ve
Van Hiele tarafindan yapilan calismalardir. Bu iki calisma, geometrik diisiinmenin nasil
gelistigini aciklayarak geometri ile ilgili hazirlanan egitim programlarini ve sinif igi
uygulamalar1 biiyiik dl¢iide etkilemistir (Pusey, 2003: 38-48). Bu ¢alismada ele alinan Van
Hiele modeli iki béliimden olusmaktadir (Gutierrez, 1992: 32): ilki, “Diisiinme diizeyleri”
Ogrencilerin geometrideki diisiinme yollarin1 ifade eder. Van Hiele modelinde bir 6grenci
kendi 6grenme siireci boyunca birkag akil yiiriitme diizeyi ile ilerler. Van Hiele modelinde bir
diizeyden bir sonrakine ilerleme egitimsel acidan Onemlidir ve G6gretim tiirline oldukca
baglidir. Van Hiele modelinin ikinci boliimii, “Ogrenme asamalar1” dir. Bu bdoliim
Ogretmenlere 0grencilerin bulundugu diizeyden bir sonraki diizeye gegmesini kolaylastirmak
ve desteklemek i¢in geometri 6gretimini nasil diizenlemeleri gerektigini agiklar.

Van Hiele’ler tarafindan gelistirilen geometrik diistinme modeli ve 6grenme asamalari
ogrencilerin geometrik olgunluk diizeylerini tanimanin araglarini sunar ve ogrencilere
diizeyler boyunca gelismelerine yardim etme yollar1 tavsiye eder. Bu gelismeye atfedilen en
onemli etken, olgunlagmaktan ziyade 6gretimin On plana ¢ikarilmasidir. Bu modele gore,
insanlarda geometrik diistinmenin gelisimi bes anlama diizeyinden olusur ve bu diizeyler
hiyerarsik bir yapiya sahiptir. “Canlandirma” (Goriiniir Kilma), “Analiz”, “Informal
Tiimdengelim”, “Formal Tiimdengelim” ve “Dikkat” olarak siniflandirilan diizeyler diisiinme
stirecinin karakteristigini ifade eder. Uygun Ogretim tecriibeleriyle desteklenen model
ogrencilerin sekillerin 6zelliklerinin agik¢a fark edilmedigi, uzaymn basitce gdzlemlendigi
onemli ya da temel diizeyden “canlandirma” (goriiniir kilma) diizeyinden tiimdengelimin
“formal” somut 6zelikleriyle ilgili (baglantili) olan en yliksek diizeye “dikkat” diizeyine dogru
ardigik bir sekilde ilerler (Crowley, 1987: 1). Siniflarin her biri bir diizey belirtir ve geometri
kavramlarinda ise kosulan diisiinme siireclerini tanimlar. Her diizey, geometri kavramlarindan
hangilerinin ve ne kadarinin kazanildigin1 degil, insanlarin geometrideki kavramlar iizerinde
nasil disiindiiklerini ve bu diisiincelerin tiplerini belirtir. Bu diizeyler hiyerarsiktir,
ogrencilerin geometrik diisiinmelerinin gelisimi asamalilik gosterir. Ogrencilerin bir diizeyden
digerine gegmesindeki en 6nemli etken geometrik deneyimlerdir. Bir diizeyde olabilmek i¢in
onceki diizeylerden gecilmesi gerekmektedir. Diizeyler zihinsel gelisimle ilgilidir, sadece yasa
veya zihinsel gelisim stratejilerine bagli degildir. Bir ilkogretim Ogrencisi ile lise 0grencisi
ayni diizeyde olabilir. Bu diizeylerdeki gecis Ogretim konusuna, Ogretim niteligine ve
ogrencilerin tecriibelerine baglidir. Ogretmen, dgrencilerin geometrik diisiinme diizeylerini
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belirleyerek onlara bu diizeylere uygun geometrik deneyimler ve firsatlar sunmalidir.
Ogrencilerin diizeylerine uygun olarak hazirlanan geometrik deneyimler, hem geometrik
kavramlarla ilgili bilgi ve becerilerin hem de st diizey diisiinme becerilerinin gelisimini
saglar. Ogrencilerin kesfetmesini, elestirel diisiinmesini, tartismasini, bir sonraki diizeydeki
gelisimini ve sonraki diizeylere hizli bir gegisi saglamaktadir. Ogrencinin halen bulundugu
diizeye ve geometri konusuna uygun olmayan bir yaklagim 6grenmenin gerceklesmemesine
sebep olur (Van de Walle, 2004: 348).

Diizey 0. Basic Level, Visualization (Goéziinde Canlandirma): Van Hiele kuramima gore
geometrik diisiinmenin ilk diizeyi “g6rsel donem” dir. Cocuklar bu diizeyde sekilleri genel
olarak ve goriiniislerine gore tanir ve bir biitiin olarak isimlendirirler (Clements & Battista,
1990: 356; Usiskin, 1982: 4).

Diizey 1. Analysis (Analitik diizey): Bu diizeydeki 6grenciler, sekilleri siniflandirir ve bu
sekil siifinin 6zelliklerini bilirler. Bu diizeydeki ¢ocuklar, geometrik sekillerin 6zelliklerini
analiz etmeye baslarlar (Burger & Shaughnessy, 1986: 31; Clements & Battista, 1990: 357;
Crowley, 1987: 2).

Diizey 2. Informal Deduction (Formal Olmayan Cikarim, Informal Tiimdengelim veya
Yasantiya Baglh Cikarum Diizeyi): Bu diizeydeki ogrenciler sekillerin 6zellikleri arasinda
iliski kurmaya baslarlar. “Eger dort agis1 da dik ag1 ise sekil bir dikdortgendir. Eger kare ise
biitiin agilart dik agidir. Eger kare ise ayni zamanda dikdortgendir.” seklinde agiklamalar
yapabilirler. Sekilleri en az sayida 6zellik kullanarak simiflandirabilirler. Ornegin, dért kenarin
esit ve en azindan bir acinin dik olmasi kareyi tanimlamak icin yeterlidir. Dikdortgenler dik
acis1 olan paralelkenarlardir. Bu diizeydeki dgrenciler sekiller ve onlarin dzellikleri hakkinda
formal olmayan ¢ikarimlar yapabilirler ancak heniiz ispat yapamazlar (Van de Walle, 2004).

Diizey 3. Deduction (Formal Tiimdengelim/Cikarim: Bu diizeydeki bir 6grenci aksiyom,
teorem ve tamimlara dayali olarak yapilan bir ispatin anlamini ve Onemini kavrayabilir
(Crowley, 1987: 3; Usiskin, 1982: 4). Bu diizeyde, aksiyomatik bir sistem i¢inde geometrik
teori kurgulamanin bir yolu olarak tiimdengelimin 6nemi anlagilir. A¢iklanmamis terimler,
aksiyomlar, varsayilan dogrular, tanimlar, teoremler ve ispatlarin rolleri ve iligkileri
(birbiriyle baglantilar1) goriilir. Bu diizeydeki bir kisi sadece ezberlemez, kanitlari
yapilandirir; bir kanit1 gelistirmenin birden fazla yolu goriiliir (anlasilir); gerekli ve yeterli
sartlarin etkilesimi anlasilir; bir ifadenin ve onun zitt1 (tersi) arasindaki farkliliklar tiretilebilir
(Crowley, 1987: 3).

Diizey 4. Rigor (En Ileri Donem, Iliskileri Gorebilme): Besinci ve en ileri diisiinme
seviyesindeki ogrenciler farkli aksiyomatik sistemler arasindaki benzerlik ve farkliliklar
tizerinde ¢alisabilir, bu sistemleri karsilastirabilir ve kendileri yeni aksiyomlar olusturabilirler.
Bu seviye liniversite diizeyindeki geometriye karsilik gelmektedir (Van de Walle, 2004).

Van Hiele geometrik diisiinme diizeyleri birbirinden bagimsiz ve kesikli degildir;
aksine siirekli bir yapiya sahiptir (Gutierrez, 1992: 32). Ogrenciler tam olarak bir Van Hiele
diistinme seviyesinde bulunabilecekleri gibi iki geometrik diistinme diizeyi arasinda da
olabilir (Burger & Shaugnessy, 1986). Ciinkii bir diizeyden digerine gegis kademeli olarak ve
uzun siirede gergeklesmektedir (Gutierrez, 1992: 32).

Gilinlimiizde bilimsel ¢alismalarin sayis1 hizla artmaktadir. Belirli bir konuda yapilmas,
birbirinden bagimsiz calismalarda siklikla farkli sonuglara ulasilmaktadir. Bu bilgi y1ginini
yorumlamak ve yeni g¢aligmalara yol agmak igin, kapsayict ve giivenilir nitelikte st
calismalara ihtiya¢ vardir (Akgoz, Ercan & Kan, 2004: 107). Birgok bilim dalinda ilgilenilen
en giincel konulardan biri, ayn1 konuda yapilmis birbirinden bagimsiz ¢aligma sonuglarinin
sentezlenmesidir. Arastirmacilar, yillardir bir sorunu ¢ézmek icin tek bir ¢alismanin yeterli
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olmayacagimi bilmektedirler. Bu yiizden, bilimin temeli ¢ok sayida ¢alismanin sonuglarindan
bilgi birikimi saglanmasina dayanmaktadir. Ayni konuda, farkli arastirmacilar tarafindan
yapilan deneysel calismalarin sonuglarinin birlesimi i¢in modern istatistiksel yontemler
yirminci ylizyilin baslarindan itibaren uygulanmaya baslanmis ve zamanla bu konuda yeni
yontemler gelistirilmistir (Carkungtz & Ediz, 2009: 33).

Sosyal bilimlerin kendi dogasi geregi, sosyal olgular, bagli olduklar1 ortama gore
bicimlendikleri i¢in, arastirma sonuglari ancak bu ortam igerisinde anlam kazanir ve baska
ortamlara dogrudan genelleme yapmak miimkiin degildir. Her olay kendi ortami i¢inde en iyi
bigimde anlasilabilecegi i¢in, bu ortam i¢inde degerlendirilmeli ve yorumlar, bulgularin elde
edildigi ortamdan bagimsiz olarak yapilmamalidir (Yildirirm & Simsek, 2008: 42). Ayrica,
sosyal bilimlerde yapilan arastirmalarda, problemlere somut ¢oziimler getirinceye kadar
aragtirma cabalarinin stirdiirme aligkanligi, heniiz yeterince yerlesemediginden, aragtirmalar
¢ogunlukla birbirinden kopuk ¢alismalar bigiminde yiiriitiilmektedir (Karasar, 2003: 33).

Sosyal bilimlerin her alaninda siirekli olarak yeni aragtirmalar yapilmakta ve
aragtirmalardan yeni bulgulara, bulgulardan da yeni sonuglara ulasilmaktadir. Ulkemizde
geometrik diislinme {izerine yapilan c¢alismalara bakildiginda benzer problemler iizerine
yapilan ¢ok sayida caligsma goriilebilir. Arastirmacilar bireysel ¢abalariyla c¢esitli bulgular elde
etmektedir. Ancak tlilkemizde geometrik diisinmenin mevcut durumunu ortaya koymak igin
yapilmis arastirmalardan yola ¢ikarak, durumu sentezleyen bir ¢alisma bulunmamaktadir. Bu
calisma ile Tiirkiye’de geometrik diisiinme alaninda yapilmis arastirmalarin sonuglarinin
ortaya konulmasi amaglanmistir. Ulkemizde mevcut durumu genis cercevede ele alan ve bunu
ortaya ¢ikaracak nitelikte bir ¢aligmanin yapilmamis olmasi agisindan bu aragtirma Snemli
goriilmektedir. Bu calisma, lilkemizde geometrik diisiinme ile ilgili yapilmis arastirmalarin
bulgularin1 incelemek, ayrisan ve benzeyen yonleriyle bir meta-senteze ulagsmak igin
planlanmistir. Bu arastirmanin amaci, Tiirkiye’de ilkogretim, ortadgretim ve lisans
ogrencilerinin geometrik anlama seviyelerinin mevcut durumunu, yapilan arastirma
sonuclarindan yola ¢ikarak, meta-sentez yontemi ile ortaya koymaktir. Bu amacla asagidaki
sorulara yanit aranmistir:

1) Ulkemizde tiim &gretim kademelerinde bulunan dgrencilerin Van Hiele geometrik
diisiinme diizeyleri nasildir?

2) Matematik ve geometri derslerinde kullanilan yontem ve teknikler &grencilerin
geometrik diisiinme diizeylerini nasil etkilemektedir?

3) Van Hiele diizeylerine gore verilen egitim Ogrencilerin geometrik diigiinme
diizeylerini nasil etkilemektedir?

4) Geometrik diisiinme diizeyi ile akademik basar1 arasinda iligki var midir?

2. YONTEM
Arastirma Deseni

Bu calismada hem nicel hem de nitel arastirma bulgularini sentezlemek i¢in nitel
arastirma deseni olan “meta-sentez” arastirma yontemi kullanilmistir. Meta-sentez, naturalist
paradigmalara dayanan tiimevarimsal, yorumlayict bir arastirma yaklasimidir. Meta-sentez,
yorumlayici bilim ve nitel arastirmalar ile tutarli yontemleri kullanarak bilginin geligsmesi
yoniinde, ayn1 veya benzer konudaki arastirma bulgularini toplayan ve analiz eden bir genel
yaklagimdir (Finfgeld, 2003: 894; Gewurtz, vd., 2008: 302; Poggenpoel & Myburgh, 2008:
61; Sandelowski, 2006: 10; Zimmer, 2006: 312).
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Verilerin Toplanmasi

Meta-sentez calismasina dahil edilecek c¢alismalar1 belirlemek amaciyla, Yiiksek
Ogretim Kurulu Ulusal Tez Merkezinin veri tabaninda yiiksek lisans ve doktora tezleri,
basliginda ve anahtar kelimelerinde Tiirk¢e olarak icinde “Van Hiele Geometrik Diisiinme
Diizeyleri” terimleri olan tezler listelenmistir. Tezler tek tek kontrol edilerek aragtirmanin
konusuna ve amacina uygun olabilecek tezler belirlenmistir. Yiiksek Ogretim Kurulu Ulusal
Tez Merkezinin veri tabaninda erisime acik olan tezler bu veri tabanindan, erisime acik
olmayan tezler ise, ilgili liniversitelerin kiitiiphanelerinden veya arastirmacinin kendisinden
temin edilmistir. Bu tezler, oncelikle arastirma, erisim ve gecerlilik protokolii adimlari
uygulanarak, ardindan dahil edilme ve hari¢ tutulma islemleri ¢ercevesinde bu meta-sentez
calismanin amacina hizmet edebilecek, 2003-2014 yillar1 arasinda yapilan nitel veya nicel
arastirma yontemlerini kullanarak hazirlanmig 38 yiiksek lisans ve doktora tezi arastirma
kapsamina alimmuistir. Ayrica 1999-2014 yillar arasinda yapilan 20 bilimsel makale arastirma
kapsamina alinmigtir. Arastirma calismasina kabul edilen calismalar yayin yillarina gore
siralanmistir. Tezler T1, T2 T3, ..... seklinde, makale calismalart M1, M2, M3, .... seklinde
kodlanmis, rahat bir sekilde incelenmesi igin bu kodlamalar dikkate alinmistir.

Yorumlama, Kodlama ve Déniistiirme islemleri

Meta-sentez arastirma yaklasimi belirli Slgiitlere dayanmaktadir. Verileri toplamak
icin, dahil etme kriterleri, 6rneklemi tanimlama ve veri analizi i¢in yontemlerin ve yorumlarin
acik olmasi gerekir (Bondas & Hall, 2007a:119). Calismalarin toplam sayisi, arastirma
ilerledik¢e calismalarin eklenmesine izin verecek sekilde agik birakilir (Bair, 1999:14;
Lincoln & Guba, 1985). Alan yazinda Sandelowski ve Barroso (2003), Noblit ve Hare’nin
(1988) meta-senteze iliskin Onerileri dogrultusunda bu meta-sentez ¢alismasinda,
arastirmalarin dahil edilme veya hari¢ tutumla kriterleri asagida verilmistir:

1. Arastirmalarin, standart bir nitel veya nicel arastirma cercevesinde problem
durumunu, hipotezleri, yontemi, veri toplama tekniklerini, verilerin analizini, tartigsma,
bulgular ve sonuglari icerecek sekilde agikga yiiriitiilmiis ve yazilmis olmasi.

2. Verilerin toplanmasi asamasinda bahsedildigi iizere, elde edilen tezlerden arastirmaya
dahil edilme kriterlerine uygun olanlardan, yil olarak yapilmis olan ilk ¢aligma 2003
yilina ait oldugu i¢in, bu arastirmada ¢alismalarin baslama tarihi tezler i¢cin 2003 yili
olarak belirlenmesinde bir kriter olarak ele alinmistir. Ayn1 sekilde makaleler i¢in de
1999 yili esas alinmistir. Arastirmaya dahil edilen caligmalar, 2003-2014 yillar
arasinda {ilkemizde yapilmis tezler ve 1999-2014 yillar1 arasinda tlilkemizde yapilmis
bilimsel makalelerdir.

3. Arastirmaya dahil edilen caligmalar; ilkogretim, ortadgretim ve yiiksekdgretim
kurumlarinda yapilmis calismalardir.

4. Aragtirmaya dahil edilen ¢alismalar, 6grencilerin ve 6gretmenlerin algilarini igeren
caligmalardir.

5. Arastirmaya dahil edilen ¢aligmalar, ¢alismaya konu olan 6rneklemin sadece Tiirkiye
siirlari i¢inde olan yiiksek lisans tezleri, doktora tezleri ve makalelerdir.

Meta-sentez ¢alismanin doniistiirme slirecinde arastirmacinin dikkat edecegi hususlarda
iki 6nemli sinirlamaya ihtiya¢ duyuldugunu vurgulamaktadirlar (Paterson vd., 2001: 15): (1)
Verilerin, baslangigta olusturulduklar1 fiziksel ve duygusal igeriklerinden ¢ikartilmasi. (2)
Meta-sentez ¢alismanin niteligi biiyiik dl¢lide birincil arastirmacinin arastirma desenini ve
arastirma bulgularini agik secik belirleme yetenegine baglidir, bdylece meta-sentez calismanin
arastirmacisi, birincil arastirmacinin kararlarini veya ortaya koydugu sonuglar takip edebilir.
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Bu yontemin smirlamalarim1i en aza indirgemek igin, ¢aligmalarin hari¢ tutulma
kriterlerinin kavramsal gelisimi, analizden itibaren aragtirmanin veri toplama prosediirlerinde
vurgulanmigtir. Birincil ¢alismalarin dahil edilme ve hari¢ tutulmalart ile ilgili verilen
kararlarin eksiksiz belgelenmesi, arastirma bulgulariin dogru algilanmasi kadar kalite
kontrolii i¢cin de oOnemlidir (Weed, 2005). Dahil edilme kriterleri belirlendikten sonra
caligmalar, verilerin kategorik olarak elde edilmesi ve kaydedilmesiyle olusturulan tablolara
yerlestirilmistir. Bu tablolar arastirmaciya, verileri sistematik olarak yeniden gozden
gecirmesinde ve doniistiirmesinde kolaylik saglamaktadir.

Tablo 1. Meta-senteze dahil edilen ¢alismalarin listesi

Arastirma Kodu,
Yazan (Yil), Yayin
Diizeyi

Arastirmanin Amaci

T1 Kilig (2003)
Yiiksek lisans tezi

T2 Duatepe (2004)
Doktora tezi

T3 Alyesil (2005)
Yiiksek lisans tezi

T4 Aksu (2005)
Doktora tezi

T5 Erdogan (2006)
Yiiksek lisans tezi

T6 Celebi-Akkaya
(2006) Yiiksek lisans
tezi

T7 Giiven (2006)
Yiiksek lisans tezi

T8 Giiven (2006)
Doktora tezi

T9 Cantiirk-Glinhan
(2006) Doktora tezi

T10 Kale (2007)
Yiiksek lisans tezi

T11 Giil-Toker (2008)
Yiiksek lisans tezi

T12 Tutak (2008)
Doktora tezi

T13 Sahin (2008)
Yiiksek lisans tezi
T14 Fidan (2009)
Doktora tezi

T15 Coskun (2009)
Yiiksek lisans tezi

T16 Yildinm (2009)

[Ikogretim besinci simf matematik dersinde Van Hiele diizeylerine gére yapilan geometri
Ogretiminin 6grencilerin akademik bagarilari, tutumlar1 ve hatirda tutma diizeyleri tizerindeki
etkisini ortaya koymaktir.

Drama temelli 6gretimin, geleneksel 0gretim yontemiyle karsilastirildiginda yedinci sinif
Ogrencilerinin geometri basarilarina, bu basarilarin kaliciligina, Van Hiele geometrik diisiinme
diizeylerine, matematige ve geometriye karst tutumlarina etkisini ortaya koymaktir.

IIkdgretim yedinci simf matematik dersinin Acilar ve Cokgenler Unitesi’nde uygulanan
Kavram Haritalar1 Destekli Problem Co6zme Yontemi ile geleneksel 6gretim yonteminin
6grencilerin geometrik diisiinme diizeyleri {izerinde etkililik durumunu karsilastirmaktir.
[Ikogretimde aktif 6grenmenin ve geleneksel Ogretimin ogrencilerin geometri basarilar,
kaliciligi, matematige karsi tutumu ve geometri diisiinme diizeyleri iizerine etkilerini
incelemektir.

Smif dgretmenligi dgretmen adaylarinin yeni ilkogretim matematik (1-5. siniflar) dgretim
programindaki geometri konularma yonelik hazirbulunusluk diizeylerini belirlemek ve Van
Hiele’nin geometrik diigiinme diizeylerine gore yapilan egitimin bu hazirbulunusluk dﬁzeylerfg7
iizerindeki etkisini ortaya ¢ikarmaktir.

[Ikogretim altinct sinif matematik dersinde Van Hiele diizeylerine gére yapilan geometri
Ogretiminin 6grencilerin geometriye iligkin tutumlart ve akademik basarilart {izerindeki
etkisini ortaya koymaktir.

Geometrik ¢izimler konusunda farkli ¢izim arag ve yontemlerinin kullanilmasinin grencilerin
Van Hiele geometri anlama diizeylerine, basarilarina ve tutumlarina etkisini ortaya koymaktir.
Kiiresel geometri i¢in geometrik anlama diizeylerinin yapilandirilmasi, yapilandirilan bu
diizeylerin 6zelliklerinin arastirilmasi ve Van Hiele diizeyleri ile iliskisini belirlemektir.
Probleme Dayali Ogrenme yonteminin dgrencilerin Van Hiele Geometrik Diisiinme diizeyleri,
0z-yeterlik inanglari, elestirel diisiinme becerileri, matematige yonelik tutumlart ve akademik
erigileri lizerindeki etkilerini belirlemektir.

Drama temelli Ogrenmenin, isbirlikli O6grenme ile karsilastirildiginda yedinci smuf
Ogrencilerinin geometri basarilarina, Van Hiele geometrik diisiinme diizeylerine, geometriye
yonelik tutumlarina etkisini belirlemektir.

Dinamik geometri yazilimlari destekli yonlendirmeli kesif yonteminin, kagit-kalem temelli
yonlendirmeli kesif yontemi ve geleneksel 6gretim yontemiyle karsilastirildiginda altinci sinif
Ogrencilerinin Van Hiele geometrik diisiinme diizeylerine ve geometri basarilarina olan
etkisini ortaya koymaktir.

[Ikogretim dordiincii simf geometri konularinda somut nesnelerin ve dinamik geometri
yazilimi Cabrinin kullanilmasinin dgrencilerin basarilari, geometriye karsi tutumlart ve Van
Hiele geometri anlama diizeyleri {izerindeki etkilerini ortaya ¢ikarmaktir.

Smif Ogretmenlerinin ve sinif Ogretmeni adaylarinin Van Hiele geometrik diisiinme
diizeylerini incelemektir.

[Ikdgretim besinci siif dgrencilerinin geometrik diisiinme diizeylerini gesitli degiskenler
acisindan incelemek ve bulus yoluyla geometri 6gretiminin dgrencilerinin geometrik diisiinme
diizeylerine etkisini belirlemektir.

Bu ¢alismada 6zel durum ¢alismasi yontemi kullanilarak ortadgretim dgrencilerinin Van Hiele
geometri anlama seviyeleri ile ispat yazma basarilar1 arasinda iliski olup olmadigi
arastirilmigtir.

6. smif diizeyinde dinamik geometri programi Euclidean Reality ile bilgisayar ortaminda
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Yiiksek lisans tezi

T17 Kogak (2009)
Yiiksek lisans tezi

T18 Oflaz (2010)
Yiiksek lisans tezi
T19 Demir (2010)
Yiiksek lisans tezi
T20 Turgut (2010)
Doktora tezi

T21 Akkurt (2010)
Yiiksek lisans tezi

T22 Terzi (2010)
Doktora tezi

T23 Yilmaz (2011)
Yiiksek lisans tezi

T24 ilhan (2011)
Yiiksek lisans tezi
T25 Gecii (2011)
Yiiksek lisans tezi

T26 Hurma (2011)
Yiiksek lisans tezi

T27 Okumus (2011)

Yiiksek lisans tezi
T28 Aric1 (2012)
Yiiksek lisans tezi

T29 Ozcan (2012)
Doktora tezi

T30 Sener-Akbay
(2012) Yiiksek lisans

tezi
T31 Sahin (2012)
Yiksek lisans tezi

T32 Giindogdu-Alayl

(2012) Doktora tezi

T33 Oztiirk (2012)
Yiiksek lisans tezi

T34 Akay (2013)

Yiiksek lisans tezi
T35 Sahin (2013)
Yiiksek lisans tezi

T36 Ozgakir (2013)

Yiksek lisans tezi

T37 Ergin (2014)

olusturulan etkinliklerin &grencilerin geometri basarilarina, Van Hiele diizeylerine ve
geometriye yonelik tutumlarina etkisini belirlemektir.

[Ikogretim matematik dersi dgretim programinda yer alan siisleme etkinliklerinin besinci sinif
ogrencilerinin Van Hiele geometrik diisinme diizeylerine etkisi olup olmadiginin
saptanmasidir.

Aday Ogretmenlerin Van Hiele geometrik diisiinme seviyeleri ve ¢oklu zeka alanlari
arasindaki iligkinin belirlenmesi amaglanmustir.

Ug boyutlu dinamik geometri yazilimi olan Cabri 3D’nin grencilerin geometrik diisiinme
diizeylerine ve akademik basarilarina etkisi olup olmadigini aragtirmaktir.

Teknoloji destekli lineer cebir Ogretiminin ilkdgretim matematik Sgretmen adaylarinin
uzamsal yeteneklerine, geometrik diisiinme diizeylerine ve basarilarina etkisini aragtirmaktir.
Geometride kavram haritas1 kullaniminin etkili olabilecegi diigiincesinden yola ¢ikilarak,
ilkogretim 6gretmen adaylarimin geometri kavram bilgilerini ve kavram iliskilerini, 6zgiirce
olusturduklar1 kavram haritalar1 yardimiyla incelemek amaglanmistir.

Van Hiele geometrik diisiinme diizeylerine gore tasarlanan 6gretim durumlarinin 6grencilerin
akademik basarilarina ve diisiinme becerilerine etkisi aragtirilmustr.

[Ikogretim yedinci sif 6grencilerinin ‘Dogrular ve Agilar’ konusunda ne tiir hata ve kavram
yanilgilarina sahip oldugunu tespit etmek ve bunlarin Van Hiele geometri anlama diizeylerine
gore dagilimini belirlemektir.

[Ikogretim ve ortadgretim matematik dgretmen adaylarmin Van Hiele geometrik diisiinme
diizeylerinin belirlenmesi amaglanmustir.

Farkli kademelerde olan ilkogretim dordiincii ve sekizinci simif &grencilerine, geometri
Ogretiminde sanal manipiilatif olan dinamik geometri yazilim ile dijital fotograflar birlikte
kullanilarak gergeklestirilen ders anlatiminin, 6grencilerin basarilarina katkisi ve geometrik
diistinme diizeylerine etkisi incelenmistir.

9. siif Geometri dersi “Cokgenler A¢1” linitesinde Van Hiele Modeline Dayali 6gretimin hem
Ogrencinin problem ¢dzme bagarisinda hem de O6grenmenin kalici olmasinda geleneksel
yontemden daha etkili olup olmadig1 incelenmistir

[Ikogretim yedinci siif oOgrencilerinin - dinamik geometri ortamlarinda  dortgenleri
tanimlayabilme, smiflandirabilme ve dortgenler arast mantiksal ¢ikarim yapabilme
becerilerinin incelenmesi ve Van Hiele 3. diizeye c¢ikabilmede bu ortamlarin roliini
belirlenmesi amaglanmustir.

Ogretim tiiriiniin (origami temelli ve geleneksel 6gretimin) 10. sinif dgrencilerinin iiggenlerle
ilgili bazi temel konularda uzamsal gorsellestirme, geometri basarist ve geometrik akil
yiirlitmeleri tizerine etkisi incelenmistir.

Arastrma kapsaminda, ilkdgretim 7. simf Ogrencilerin geometride bilgiyi olusturma
stireclerini inceleyerek disiinsel siireclerini ortaya ¢ikarmak amaglanmakta ve “ilkdgretim 7.
smif Ogrencilerinin geometrik diisinme diizeylerinin gelistirilmesinde bilgiyi olusturma
stireclerinin yapisi nasildir?” sorusuna yanit aranmaktadir.

Farkli sinif diizeylerindeki 6grencilerin Van Hiele geometrik diisiinme diizeyleri arasinda fark
olup olmadigin1 ve Van Hiele Geometri Testi puanlari ile geometri basart puanlari arasinda
korelasyon olup olmadig1 incelenmistir.

[Ikogretim matematik dgretmen adaylarmin geometrik akil yiiriitme becerilerinin Van Hiele
geometri diizeyleri ile iliskisini incelemektir.

Farkli Van Hiele geometrik diisiinme diizeyinde ve farkli uzamsal yetenege sahip ilkdgretim
6, 7 ve 8. siif Ogrencilerinin sekil olusturma ve sekli pargalarina ayirma siireglerinin
derinlemesine incelemektir.

8. smif matematik dersinde trigonometri ve egitim konularina ait kazanimlari 6gretiminde,
dinamik matematik yazilimi GeoGebra’nin Ogrencilerin matematiksel basarilarina ve
Ogrencilerin Van Hiele geometrik diisiinme diizeylerine etkisini belirlemektir.

Ogretmen adaylarinin geometrik diisiinme diizeyleri ve beyin baskinliklarinin baz1 degiskenler
acisindan incelenmesi amaglanmustir.

Somut ve sanal manipiilatif destekli egitimin 5. sinif dgrencilerinin geometrik yapilari insa
etme ve ¢izme bagarilarini nasil etkiledigini ortaya koymaktir. Ayrica 6grencilerin uzamsal
yetenekleri ve geometrik diisiinme diizeylerinin geometrik yapilar1 ingsa etme ve ¢izme
basarilarim etkileyip etkilemedigini ortaya ¢ikarmaktir.

Dinamik geometri etkinlikleri ile desteklenen matematik 6gretiminin 7. sif 6grencilerinin
dortgenlerde alan konusundaki basarilarina etkisini ve bu 6grenci basarilariin Van Hiele
diizeylerine gore degisimini incelemektir.

8. smif Ogrencilerinin geometrik cisimler iizerindeki imgelerini ve simiflama stratejilerini
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Yiiksek lisans tezi

T38 Aydogdu (2014)
Yiiksek lisans tezi

M1 Altun & Kircal
(1999) Makale

M2 Durmus, Toluk &
Olkun (2002) Makale

M3 Olkun, Toluk &
Durmus (2002) Makale
M4  Toluk, Olkun &
Durmus (2002) Makale
M5 Ozsoy, Yagdiran &
Oztiirk (2004) Makale
M6 Toluk & Olkun
(2004) Makale

M7 Aksu & Tigli (2007)
Makale

M8 Kilig, Kose, Tanigh
& Ozdas (2007) Makale
M9 Halat (2008)

Makale

M10 Tutak & Birgin
(2008) Makale

M11 Yilmaz, Turgut &
Alyesil-Kabake¢1 (2008)
Makale

M12 Turgut & Yilmaz
(2009) Makale

M13 Gokbulut, Sidekli
& Yangin (2010)
Makale

M14 Bal (2011) Makale

M15 Bal (2011)
Makale
M16 Bal (2012) Makale

M17 Oral, Bulut, Oner-
Stinkiir & Ilhan (2012)
Makale

M18 Duatepe-Paksu
(2013) Makale

M19 Bal (2014) Makale

M20 Cakmak & Giiler
(2014) Makale

incelemektir. Ayrica 6grencilerin geometrik diigiinme diizeyleri, uzamsal diisiinme becerileri
acisindan da incelenip iligkileri ortaya ¢ikarmak amaglanmustir.

9. smuf istin zekali Ogrencilerin geometri dersindeki problem ¢dzme stratejileri ve
ogrencilerin problem ¢dzme stratejilerinin Van Hiele geometri diisiinme diizeylerine gore
farklilik gosterip gostermedigi arastirilmistir.

Okul 6ncesi 6gretimin uygulandigt yaslardaki ¢ocuklarin geometri ile ilgili diisiincelerinin
nasil gelistigini ortaya koymaktir.

Matematik Ogretmenligi béliimii égrencilerinin almak zorunda olduklari geometri dersinde;
geometriye temel tegkil eden aksiyomlari anlama ve aksiyomlara dayali teoremleri
ispatlamada degisik modelleri kullanmanin 6grencilerinin bilgi diizeylerini gelistirmeye etkisi
olup olmadigini incelemektir.

[Ikogretim boliimii simif 6gretmenligi ve matematik 6gretmenligi programlarina gelen
ogrencilerin Van Hiele geometrik diisiinme diizeylerini saptamaktir.

Problem merkezli ve gorsel modellerle destekli geometri 6gretiminin hizmet Oncesi smif
Ogretmenlerinin geometrik diisiinme diizeyleri lizerine etkisini belirlemektir.

Ogrencilerin 6grenme stilleri ile Van Hiele geometrik diizeylerini belirlemek ve bunlar
arasinda istatistiksel olarak anlamli bir iliski olup olmadigin ortaya ¢ikarmaktir.

Iliskisel anlamaya yonelik geometri Ogretiminin, hizmet oncesi simf Ogretmenlerinin
geometrik diisiinme diizeylerine etkisini belirlemektir.

[Ikogretimde aktif 6grenmenin ve geleneksel Ogretimin, dgrencilerin geometrik diisiinme
diizeyleri tizerine etkilerini incelemektir.

[Ikogretim 5. smif ogrencilerinin siisleme konusundaki Van Hiele geometrik diisiince
diizeylerini belirlemek amaclanmustir.

Webquest temelli matematik 6gretiminin etkinlik temelli matematik &gretimine gore siif
O0gretmeni adaylariin Van Hiele disiinme diizey kazanimlarina etkisini karsilastirarak
incelemektir.

[Ikogretim 4. smif geometri dersinde uygulanan dinamik geometri yazilimi ile gretimin
ogrencilerin Van Hiele geometri anlama diizeylerine etkisini incelemektir.

Buca ve Erdek’deki ortadgretim 6grencilerinin geometrik diisiinme diizeylerini incelemektir.
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Teknoloji destekli lineer cebir Ggretiminin Ggrencilerin Van Hiele geometrik diisiinme
diizeylerine etkisini belirlemektir.

Smf dgretmenligi alaninda O6grenim goren Ogrencilerin Van Hiele geometrik diisiince
seviyelerini belirlemek ve bu seviyelerle bazi degiskenler arasinda anlamli fark olup
olmadigini incelemektir.

Ogretmen adaylarimin  geometri diisiinme diizeyleri ile tutumlar1 arasindaki iliskiyi
belirlemektir.

Olusturmaci yaklasima dayali geometri egitiminin sinif 6gretmenligi 6grencilerinin geometrik
basarilarini ve Van Hiele geometrik diistinme diizeylerine olan etkisini belirlemektir.
Ogretmen adaylarinin geometrik diisiinme diizeylerini ve geometriye yonelik tutumlarmi
belirlemektir.

8. smif Ogrencilerinin geometrik diisiinme diizeyleri ile zeka alanlari arasindaki iliskinin
incelenmesi amaglanmustir.

Smif Ogretmeni adaylarinin ilkdgretim matematik dersi programi geometri igerigi
konusundaki hazir bulunugluklarini, geometri 6zyeterliklerini, geometriye yonelik tutumlarini
ve geometri diigiinme diizeylerini belirlemektir.

[Ikogretim dgrencilerinin cinsiyet, tutum ve akademik basari degiskenlerinin geometrik
diisiinme diizeylerini ne derecede yordadiklarini ortaya ¢ikarmaktir.

[Ikogretim Matematik Ogretmeni adaylarinin bazi demografik degiskenler ile geometrik
diistinme diizeyleri arasindaki iligkiyi saptamaktir.

Meta-sentez calismanin arastirmacisi, birincil aragtirmalarin bulgularin1 ve ortaya
koydugu sonuglarin sentezlemesini yaparak bu arastirmanin sonuglaria ulagmistir. “Van
Hiele Geometrik Diisiinme Diizeyi” ile ilgili yapilan c¢alismalarin bulgular1 ve sonuglari
sentezlenerek mevcut durum ortaya konmaya caligilmistir.
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Verilerin Analizi

Analiz, aragtirmacinin ¢aligmalarin verilerini kullanarak c¢alismalar ile ilgili yeni
anlayiglar1 olusturma siirecidir. Tematik bir analiz kullanmak, arastirmaciya verilerdeki
temalar1 ve yinelenen kaliplar1 tanimlamasina izin verdigi gibi, verilerdeki derin anlayiglar1 da
elde etmesini saglamaktadir (Oldfield, 2009: 60).

Walsh ve Downe’e (2005) gore, meta-sentez basamaklari: a) ¢aligmalar1 arastirmak, b)
icerige karar vermek, c) calismalar1 degerlendirmek, d) farkli kavramsallastirmalarin ve
karsilagtirmalarin doniisiimiinii igeren ¢aligmalart analiz etmek ve son olarak, e) bulgulari
sentezlemektir. Meta-sentez, geleneksel olarak yalnizca nitel arastirma bulgularinin
sentezlemesini kullanan bir yaklasim olarak goriilmesine karsilik, Bair (1999), nitel, nicel ve
karma-metod ¢alismalarin nitel karsilastirmalarini kapsayacak sekilde genisletmistir.

Noblit ve Hare (1988), bir meta-sentez yaklagiminda, verilerin analizini yedi baglik
altinda toplamaktadirlar (Noblit & Hare, 1988: 26-29; De Gagne & Walters, 2009: 580-581):

Asama 1. Olgusal bir calismaya karar verme ve baslama. Bu, sentezlenmeye deger bir ilgi
alanin1 (arastirilacak konuyu) tanimlamanin ilk basamagidir. Bu arastirmada, ilgi alani olarak
“Van Hiele Geometrik Diisiinme Diizeyleri” se¢ilmistir.

Asama 2. ilgi alanina iliskin hangi calismalarin kullamlacagina karar verme. Bu asama,
analize dahil edilecek c¢alismalar icin bir literatlir taramasmi ylriitmeyi icermektedir.
Dolayisiyla aragtirmaya dahil edilecek c¢alismalarin segilmesi bu asamada yapilmaktadir. Bu
arastirmada, daha Once vurgulanan dahil etme kriterlerine dayanilarak segimleri
sinirlandirmak i¢in ¢alismalar detayli bir sekilde incelenmis ve belirlenen kriterlere uygun
olan yiiksek lisans, doktora tezleri ve bilimsel makaleler aragtirmaya dahil edilmistir.

Asama 3. Nitel verileri okuma. Bu asama, yorumsal metaforlarin ¢ikarilmasina olanak
saglamaktadir. Biitlin veriler, anahtar metaforlari, temalar1 veya kavramlari tanimlamak igin
okunmali ve tekrar okunmalidir. Bu arastirmada, temalardan, kavramlardan ve metaforlardan
elde edilen bilgiler detayl1 bir sekilde not edilmistir.

Asama 4. Verilerin birbirleriyle nasil iliskili oldugunu belirleme. Bu asama, anahtar
metaforlarin, ifadelerin, fikirlerin ve kavramlarin (analizde gerektigi kadariyla gelistirici ve
yorumlayici tablolarla) listelenip karsilastirilmasiyla ¢alismalarin hangi yonlerden benzer
olduklarinin belirlenmesidir. Calismalar, oncelikle her bir ¢alismanin metodolojik ve teorik
temellerinin 6zetlendigi bir tanimlayici tabloya yerlestirilir.

Asama 5. Verileri birbirine doniistiirme. Doniistiirmeler, onceki asamadan tiiretilen
muhtemel varsayimlara dayanilarak yapilir. Bireysel bulgularin metaforlart ve iliskileri
oldugu gibi birakilir fakat bir bulgudan elde edilen sonuclarin diger verilerle
karsilastirilmasina izin verilir. Calismalar arasinda {i¢ farkli iliski kurmak miimkiindiir.
Belirlenen ¢aligmalar arasindaki iligkiler olarak;

a. Karsilikli doniistimleri kullanarak dogrudan karsilastirilmasi,
b. Birbirine kars1 olan ¢alismalarin ¢iiriitmeli karsilastirilmasi ve
C. Bir tartisma ¢izgisini temsil eden ¢alismalarin gruplandirilmasi.

Asama 6. Doniistiirmeleri sentezleme. Bu asama, ikinci diizey bir sentezleme olup
arastirmaya ¢ok sayida veri dahil edildigi zaman kullanilir ve yiliksek diizeyde bir soyutlama
olanagi saglar. Bu adim, arastirmacinin bilgileri sentezlemesi ile her bir c¢alismanin
parcalarindan bir biitiin olusturmasini gerektirmektedir. Bu noktada, ¢alismalar tekrar gozden
gecirilir ve dontistiirmeler sentezlenir ki bu da biitiin verilerin toplamindan daha fazla agiga
c¢ikan bulgularin bir biitiin olarak biitiinlesmesi anlamina gelmektedir.
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Asama 7. Sentezleri ifade etme. Bu son asamada sentez, hedef kitlesi ile etkili bir sekilde
iletisim kuracak bir bi¢cimde ifade edilir.

Gegerlik Olgiitleri

Nitel arastirma bulgularinin gegerliligi, arastirma sonuglar1 kadar 6nemlidir. Agiklik,
yapi, uyumluluk, kapsam, genellenebilirlik ve egitici kullanilabilirlik kriterleri biitiin nitel
arastirmalar i¢in Onerilmektedir (Bondas & Hall, 2007a: 118). Bondas ve Hall (2007b: 119),
gecerlilik kriterlerini asagida verilen sorularda oldugu gibi tanimlamaktadirlar:

e Rapor, sentezlenmis maddeler arasindaki gerilimi veya tutarsizligi gozlemekten ziyade
aydinlatic1 ve ¢ozlimleyici midir?

e Asamali bir problem, sonuglar1 degistirmekte midir?
e Meta-sentezin amaci agik midir?
e Arastirma sorulari agik¢a ifade edilmis midir?

Sandelowski ve Barroso (2007), meta-sentezde gecerliligi korumak ig¢in
kullanilabilecek ii¢ tiir gecerliligi tanimlamaktadirlar. (1) Tanimlayict gegerlilik, verilerin
dogrulugunu gergeklere dayanarak tanimlamayan bir gecerlilik tiiriidiir. Bu, caligmada
kullanilan her bir rapordan elde edilen anlamli ve dogru tanimlamalardir. (2) Yorumlayici
gegerlilik, bakis agilariyla ilgili arastirmacilarin anlayislarinin tam ve dogru temsil edilmesini
saglamaktadir. (3) Kuramsal gegerlilik, bulgularin yorumlanmasinda aragtirmacinin
giivenirliligine bagvurmaktadir. Bu, bilgileri birlestirmede, verileri yorumlamak igin
kullanilan yonteme bagli olmak anlamina gelmektedir. Merriam ve Associates’e (2002) gore
giivenirlilik, s6z konusu arastirmalarin, toplanan verilerle daha etkili, mantikli olanlarinin
veya benzerlerinin yapilabilmesidir (Akt. Oldfield, 2009: 62).

Bair (1999: 11), tanimlanan c¢alismalarin yeniden nasil diizenlendiginin detayli
kayitlarinin korunmasi, alinan kararlari kapsayip kapsamadigiyla ilgili ¢aligmalarin dahil
edilmesi ve kullanilan ¢alisma sayilarina karsi, tanimlanan g¢alisma sayilarinin 6nemli
oldugunu vurgulayarak, kullanilsin veya kullanilmasin, ulasilan ¢aligmalarin belgelenmesinin
Onemine vurgu yapmaktadir. Bir nitel meta-sentez caligmasinda en uygun gecerlilik i¢in bir
diger anahtar mekanizma, biitiin analiz asamalar1 boyunca bu konuda yapilan eylemlerin
kanitlarinin belgelenmesidir. Giivenilir bir denetleme yolu, giivenilir yargilara varmada,
aragtirma sonuglarini izlemeyi igeren ¢aligma siireci boyunca verilen yorumlayici kararlarin
ve prosediirlerin tamaminin kesin belgelenmesinin dahil edilmesinde ve veri tabanlarini,
oykiisel metinleri ve diger gorsel gosterimleri kullanarak gelistirilen semalarin kodlanmasinda
yarar saglamaktadir (Lincoln & Guba, 1985; Sandelowski & Barroso, 2007). Buna ek olarak,
bu calisma icin gecerlilik 6l¢iitleri asagida verilmistir:

1) Tanimlayici gegerlik; calismaya dahil edilen her bir ¢alismadan elde edilen bilgilerin
belirlenmesi, dogru tanimlanmasi ve tiim anlamli arastirma sonuglarinin tanimlanmasi.

2) Yorumlayict gegerlik; ¢alisma raporlarini yazan ve yoneten arastirmacilarin tam ve
dogru gosterilmesi.

3) Kuramsal gecerlik; arastirma bulgularinin yorumlanmasi igin giivenilir metotlarin
kullanilmasi.

4) Pragmatik (Uygulamaci) gegerlik; egitimciler i¢in pratikte uygulanabilir, zamaninda

yapilabilir ve donistlirebilir calismalarin birlestirilmis sentezinin kullanilmasi
(Sandelowski & Barroso, 2007).
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Ayrica, bu caligmanin gegerliligi, incelenen ¢aligmalarin yazarlarinin ve katilimcilarinin
giivenirliligi ile sinirlidir. Bu gegerlilik, arastirmacilarin anlayislarinin veya bakis agilarinin
tam ve adil temsilinden s6z eden verilerin ve yorumlayici gegerliligin gercekligine dayanan

tanimlayict gegerliligi igermektedir (Sandelowski & Barroso, 2007).

3. BULGULAR

Bu béliimde, verilerin analizi sonucunda elde edilen bulgulara yer verilmistir.

Incelenen Calismalarin Yaywnlandiklar: Yillar

Tablo 2. Caligsmalarin yayimlandiklar: yillara gore dagilimi

Yilar  Arastirma Kodlari f
1999 M1 1
2002 M2, M3, M4 3
2003 T1 1
2004 T2, M5, M6 3
2005 T3, T4 2
2006 T5,T6,T7, T8, T9 5
2007 T10, M7, M8 3
2008 T11, T12,T13, M9, M10, M11 6
2009 T14,T15,T16, T17, 4
2010 T18, T19, T20, T21, T22, M13 6
2011 T23, T24, T25, T26, T27, M14, 7

M15
2012 T28, T29, T30, T31, T32, T33, 8
M16, M17
2013 T34, T35, T36, M18 4
2014 T37, T38, M19, M20 4

Tablo 2’ye gbre meta-senteze dahil edilen caligmalarin en fazla 2012 yilinda yayinlandigi,
bunu azalan bir sirayla 2011, 2010, 2008 ve 2006 yillarinin takip ettigi goriillmektedir.

Incelenen Calismalarda Kullanilan Yontemler

Tablo 3. Calismalarin aragtirma yontemleri agisindan dagilimi

Arastirma Yontemi  Arastirma Kodlar1 f
Nicel T1, T3, T4, T5, T6, T9, T10, T11, T12, T13, T14, T16, T17, T18, T19, T20, 45
T21, T22, T23, T24, T26, T28, T30, T33, T34, T35, T36, M2, M3, M4, M5,
M6, M7, M9, M10, M11, M12, M13, M14, M15, M16, M17, M18, M19, M20
Nitel T15, M1, M8 3
Karma T2,T7,T8,T25,T27,T29,T31, T32, T37, T38 10

Arastirma kapsaminda incelenen g¢alismalarin 45 tanesinde nicel, 3 tanesinde nitel ve
10 tanesinde ise karma arastirma yontemi kullanilmistir.

Incelenen Calismalarin Orneklem Grubu

Tablo 4. Caligsmalarin 6rneklem diizeyi agisindan dagilimi

Orneklem Diizeyi  Arastirma Kodlari

Okul 6ncesi M1
[Ikogretim

Ortadgretim

M13, M14, M15, M16, M18, M20

Ogretmen T13

T1, T2, T3, T4, T6, T7, T9, T10, T11, T12, T14, T16, T17, T19, T22, T23,
T25,T27,T29, T30, T32, T33, T35, T36, T37, M7, M8, M10, M17, M19

T15, T26, T28, T30, T38, M5, M11
Lisans T5, T8, T13, T18, T20, T21, T24, T30, T31, T34, M2, M3, M4, M6, M9, M12,

30

22

Yiizde
1.72
51.72

12.06
37.93

1.72
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Arastirma kapsaminda incelenen ¢aligsmalarin 30 tanesi ilkogretim, 22 tanesi lisans, 7
tanesi ortadgretim 6grencileriyle, 1 tanesi okul oncesi 6grencileriyle, 1 tanesi 6gretmenlerle
yapilmustir.

Incelenen Calismalardan Elde Edilen Bulgular
Tablo 5. Caligmalardan elde edilen bulgular

Arastirmanin Amaglari

Ulkemizde tiim 6gretim kademelerinde bulunan
6grencilerin Van Hiele geometrik diigiinme diizeyleri
nasildir?

Matematik ve geometri derslerinde kullanilan yontem
ve teknikler oOgrencilerin geometrik diisiinme
diizeylerini nasil etkilemektedir?

Arastirmalarin Kodlari

T1, T13, T14, T15, T18, T20, T21, T23, T24, T26,
T30, T31, T32, T34, T37, T38, M1, M2, M3, M4,

M5, M6, M8, M11, M13, M14, M16, M17, M18,

M19, M20

T2, T3, T4, T7, T8, T9, T10, T11, T12, T14, T16,
T17, T19, T20, T25, T27, T28, T29, T33, T35, T36,
M6, M7, M8, M9, M12, M15

Van Hiele diizeylerine gore verilen egitim T5,T6, T22, T26

ogrencilerin geometrik diisiinme diizeylerini nasil

etkilemektedir?

Geometrik diisiinme diizeyi ile akademik basar1 T1, T2, T6, T22, T30, T36, M19
arasinda iligki var midir?

Bu calismanin amacima yonelik olarak meta-senteze dahil edilen calismalar, alt
amaglara gore kategorilere ayrilarak ele alinmistir.

4. TARTISMA

Ulkemizde tiim dgretim kademelerinde bulunan dgrencilerin Van Hiele geometrik
diisiinme diizeylerinin belirlenmesine yonelik yapilan calismalarin sonuglart tartisilmistir.
National Council for School Mathematics (NCTM) (2000) standartlarina gore okul 6ncesi ile
ilkogretim 2. sinif arasindaki 6grencilerin 1. diizey, 3. sinif ile 5. sinif arasindaki 6grencilerin
2. diizey, 6 sinif ile 8. sinif arasindaki 6grencilerin 3. diizeyde olmasi gerekmektedir. Van de
Walle (2004), Breen (2000) ve Mistretta’ya (2000) gore de 8. simf 6grencileri en az 3.
diizeyde olmalidir. Ayrica, Fuys (1985) da 6. simif 6grencilerinin 1. ve 3. diizey araliginda
olmasi gerektigini one siirmiistiir. Carroll (1998) da 5. simf 6grencilerinin %58’inin 1.
diizeyde oldugunu belirlemistir. Meta-sentez kapsaminda ele alinan ¢alismalardan T14
Fidan’in (2009) ilkdgretim 5. sinif 6grencilerine uyguladigi geometrik diisiinme diizey testi
sonuglart; oOgrencilerin %47,9’unun (N=787) 0. diizeyde oldugunu yani hi¢bir diizeye
atanmadigini, %27,3’iiniin (N=482) 1. diizeyde oldugunu, % 16,7’sinin (N=275) 2. diizeyde
oldugunu, %6,1’inin (N=100) 3. diizeyde oldugunu gostermektedir. Ogrencilerin yaklasik
yarisi 0. diizeydedir yani higbir diizeye atanamamistir. Ogrencilerin diizey 2 olmalari
beklenirken, sadece % 16.7°s1t bu diizeye ulasabilmistir. T6 Celebi-Akkaya’nin (2006)
ilkdgretim 6.s1mif Ogrencileri iizerine yaptigr ¢alismada da Ogrencilerin yarist 0. diizeyde,
diger yarisi ise 1. diizeydedir. Ogrencilerin 3. diizeyde olmalar1 beklenirken, higbir 6grenci bu
seviyeye ulasamamustir. Altinc1 smifa kadar yaklasik bes yillik bir egitimden gectikleri
dikkate alinirsa geometrik diisiinme diizeylerinin diisiik olmasi1 lizerinde 6nemle durulmasi
gereken bir konu olarak karsimiza ¢ikmaktadir. T32 Giindogdu-Alayli'nin (2012)
caligmasinda; ilkogretim ikinci kademe Ogrencilerinin yaridan fazlasi geometrik diisiinme
diizeylerinin birincisinde yer almaktadir. Hicbir diizeye atanamayan O&grencilerin de
azimsanmayacak sayida oldugu goriilmektedir. Dikkat ceken durum diizeyler arttikca
frekanslarmin azalmasidir. Ogrencilerin olduk¢a az bir kismu 3. diizeye ulasabilmistir.
[Ikogretim ikinci kademe ogrencilerinin geometrik diisiinme diizeylerinden ikincisi ile
liclinciiye gecis asamasinda olmalar1 gerekmektedir. Ancak arastirmadaki 6grencilerin biiyiik
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cogunlugu ya hicbir diizeye atanamamis ya da birinci geometrik diisiinme diizeyinde iken %
24°liik bir kismin ikinci ve tiglincli geometrik diisiinme diizeyinde olduklar1 belirlenmistir.

[Ikogretim dgrencilerinin geometrik diisiinme diizeylerinin olmasi gerekenden daha
diisiik olmasi biiyiik bir sorun yaratmaktadir. Matematigin birikimli bir bilim dali olusu, baska
bir deyisle, daha dnceden edinilmis bilgilerin yeni bilgiler edinmede kullanilmasi, matematik
egitiminin basartyla yiiriitiilmesi i¢in her asamada kazanimlarin tamamina ulasilmasini
zorunlu kilmaktadir. Clinki matematik ve geometri dersleri st iiste birikimli konulardan
olusmaktadir. Yani Ogrenci bir konuyu Ogrenemediginde ileride karsilagtigi konular1 da
ogrenmede zorluk yasayacaktir. Ogrencilerin ortadgretim diizeyinde geometri dersini
anlayabilmesi i¢in en azindan ikinci seviyede olmalar1 gerekmektedir. T15 Coskun’un (2009)
arastirmasinda 6grencilerin % 46’sinin 0. ve 1. seviyede, % 53’liniin 2. ve 3. seviyede oldugu
tespit edilmistir. Ayni1 sekilde T26 Hurma’nin (2011) calismasinda ortadgretim 9. sinif
Ogrencilerinin geometrik diisiinme diizeylerinin diizey 0 ya da diizey 1 oldugu goriilmiistiir.
Yilmaz vd. (2008) c¢alismasinda 6grencilerin Van Hiele nin teorisine gore 3. ve 4. seviyede
olmalar1 gerekirken genel olarak 1. ve 2. diizey arasinda olduklar1 saptanmistir. Tiim
ortaggretim Orneklemindeki 6grencilerin geometrik diisiinme diizeylerinin oldukga diisiik
seviyede oldugu goriilmektedir. Bu durum daha derse baslamadan 6grenci grubunun
¢ogunlugunu kaybettigimiz anlamina gelmektedir. Van Hiele geometri anlama seviyelerinin
tespiti bu nedenle dnemlidir. Ogretmenler 6gretime baslamadan 6nce dgrencilerin geometrik
diistinme diizeylerini belirlemeli ve dersi bu seviyelere gore islemelidir. Cilinkii 6grencinin
bulundugu geometrik diisiinme diizeyinin daha {istlinde veya altinda ders islenmesi
O6grenmenin oniindeki en biiyiik engeldir.

T13 Sahin’in (2008) ¢alismasinda sinif 6gretmeni adaylariin %34,1’inin 0. diizey,
%37,8’inin 1. diizey, %25,6’sinin 2. diizeyde oldugu goriilmektedir. Bu caligmaya katilan
siif Ogretmeni adaylarindan %2,4 gibi kiiclik bir gurubun yar1 gdziinde canlandirma
diizeyinde oldugu ve smif 6gretmeni adaylarindan higbirisinin 3. ve 4. diizeye ulasamadiklari
anlasilmaktadir. Siif 6gretmeni adaylarinin Van Hiele diisiinme diizeylerinin kendilerinden
beklenen diizeyde olmadiklar1 goriilmektedir. Smif 6gretmeni adaylarinin sahip olduklari
geometri bilgi diizeyleri ilkdgretim birinci kademede basarili bir geometri 6gretimi i¢in yeterli
degildir. T18 Oflaz (2010) lisans Ogrencileri iizerinde yaptigi calismada; seklin gorsel
ozelliklerinin sadece bir kisminin bilindigi seviye olan 0. seviyede bulunan dgrenciler tim
ogrencilerin %3,1’ini (N=12), 1. seviyedeki ogrenciler %25,1°ini (N=96), 2. seviyedeki
ogrenciler %19,1’ini (N=73), 3. seviyedeki Ogrenciler %41,3’tinii (N=158), 4. seviyedeki
ogrenciler %6,3’linii (N=24), 5. seviyedeki 6grenciler ise %5,2’sin1 (N=20) olusturmaktadir.
T24 ilhan’m (2011) calismasinda da ilkdgretim ve ortadgretim matematik &gretmen
adaylarimin geometrik diisiinme acisindan son diizeyde olmasi1 gerekirken, ilkogretim
matematik Ogretmen adaylarinin yalnizca %1.8°1 (3 kisi), ortadgretim matematik 6gretmen
adaylarinin ise yalnizca %0.8’1 (1 kisi) bulunmalarn gereken 5. diizey seviyesine
ulasabilmistir. Arastirma sonucunda, beklenmedik bir sekilde, ilkdgretim matematik 6gretmen
adaylarinin %4.7’sinin (8 kisi), ortadgretim matematik dgretim adaylarinin ise %6.2’sinin (8
kisi) okul oncesi doneme denk gelen, yalnizca koseli geometrik sekillerin kdseli olmayan
geometrik sekillerden ayrilabildigi, goziinde yari canlandirma 0. seviyede oldugu
saptanmistir. Erdogan’in (2006) calismasinda da oOgretmen adaylarindan %39,4’{inilin
geometrik diisiinme diizeyinin 0 diizeyinde olmasi olduk¢a diisiindiiriiciidiir. T31 Sahin’in
(2012) calismasinda Van Hiele geometri diizeylerinden 4. ve 5. diizeyde olan 6gretmen
adaylarmin sayisinin olduk¢a az oldugu goriilmektedir. 4. diizeyde 10 6gretmen adayi
bulunurken, 5. diizeyde yalnizca 2 Ogretmen adayr bulunmaktadir. Ogretmen adaylari
geometri testlerinde ispata dayali, bilinen kurallarin Gtesindekini sorgulayan sorularda
basarisizlik gostermislerdir. Hem geometri testi hem Van Hiele geometrik diisiinme testinde
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Ogrenciler geometrinin genelleme, siniflama gibi {ist diizey diisiinme gerektiren alanlarinda
beklenen ilerlemeyi gdsterememislerdir. Ogrencilerin bu durumu Usiskin’in (1982) iddiasin
dogrular niteliktedir “6grencilerin sadece %50’si ortadgretimde geometri okumakta, bunlarin
da sadece iigte biri bunu anlayabilmektedir”. Ogretmen adaylarinin ilkgretim diizeyinde ders
isleyecekleri diisiiniildiigiinde geometri diizeylerinin bu yas grubundan beklenen diizeyden
yiiksek olmasi gerekmektedir. Ayrica, 6gretmen adaylarmin ilkdogretimden tiniversiteye kadar
gecirdikleri egitim géz oniinde bulunduruldugunda, geometrik diisiinme diizeylerinin diisiik
olmas1 geometri konusunda bir takim eksikliklere sahip olduklar1 stiphesini uyandirmaktadir.
Bu sonuglar iilkemizdeki 6grencilerin geometri alanindaki basarisizligimi gostermektedir.
Zaten TIMMS’te en ¢ok geometri alt boyutunda; PISA’da ise sayisal alt boyutundan sonra en
¢ok uzay ve sekil boyutunda basarisiz olmamiz bunun agik bir gostergesidir. PISA
ogrencilerde var olan bilgi birikimini degil, 6grencinin bu bilgiyi yeni karsilastigi durumlarda
nasil kullanabildigini belirlemeyi amaclamaktadir. Ogrenciler giinliik hayatta karsilastiklari
matematik kullanmay1 gerektiren durumlarda temel matematiksel becerileri gerceklestirme
konusunda yetersiz kalmaktadirlar. Diisiinme siire¢lerinin iyi tanimlanmadigi, dgrencilerin
geometrik diisiinme diizeyine gore ders islenmedigi bir sistemde 6grenmelerin gelismesi
anlaminda dogru egitim 6gretim uygulamalarinin yapilabilmesi miimkiin gériinmemektedir.
Bu durum ozellikle matematik dersinde o6grencilerin diisiinme stireglerini ve geometrik
diisinme diizeylerini gelistirebilmek i¢in neler yapilabilecegi hakkinda degerlendirme
yapilmasini gerektirmektedir.

Ulkemiz, uluslararasi egitim alaninda gergeklesen hizli de@isime ayak uydurmakta
olduk¢a gec¢ kalmistir. Uluslararast Egitim Basarisini Degerlendirme Kurulusu’nun (IEA),
TIMSS ve PIRLS projeleri ile PISA gibi uluslararasi sinavlarda alinan kotii dereceler bunun
en acik gostergeleridir. Ornegin, iilkemiz ilk kez katildig1 PISA 2003’te matematik basaris
siralamasinda 40 tilke arasinda 35. olmustur. Alt1 diizey {lizerinden yapilan degerlendirmede
ilke ortalamasi olarak 2. diizeyde kalmistir, daha da vahimi Tiirkiye’nin tepe degerinin 1
diizeyinin altinda olmasidir. Bu durum, bir an evvel 6nemli tedbirler alinmasi gerektigini
somut bicimde gostermistir. MEB, PISA 2003 sonuclariyla egitim sistemimizin zayif
yonlerinin ortaya ¢iktigini belirtmis, bu sonuglar1 ortadan kaldirmak amaciyla PISA, TIMMS
ve PIRLS sonuglarindan faydalanarak program gelistirme ¢alismalarina baslamistir. Yapilan
caligmalar sonucunda MEB ilk ve ortaggretim programlar1 2005-2006 yillarinda hazirlanmis
ve uygulamaya konulmustur.

Matematik ve geometri derslerinde kullanilan yontem ve tekniklerin 6grencilerin
geometrik diisiinme diizeylerini etkisinin incelendigi arastirma sonuglar1 tartigilmistir. T4
Aksu (2005) ve M7 Aksu ve Tigli’nin (2007) calismalarinin sonuglari aktif 6grenme yontemi
kullanilarak islenen geometri derslerinin Ogrencilerin geometri diisiinme diizeylerini
gelistirdigini gostermektedir. Aktif 6grenme yontemi ve geleneksel yontemin karsilastirildigi
arastirmalara gore; aktif 6grenme yontemiyle ders isleyen Ogrencilerin geometrik diisiinme
diizeylerinin uygulama Oncesine gore anlamli bir yiikselme gostermesi, aktif 6grenme
yontemi kullanilarak islenen geometri derslerinin 6grencilerin geometrik diisiinme diizeylerini
gelistirdigi seklinde yorumlanabilir. Benzer sekilde T14 Fidan’in (2009) calismasinda da
bulus yoluyla 6gretimin uygulandigi 6grencilerin geometrik diisiinme diizeyleri, geleneksel
yontemin uygulandigi 6grencilerin geometrik diisiinme diizeylerinden daha yiiksek ¢ikmistir.
Ogretmenlerin aktif 6grenme yodntemlerini yeterli ve basarili bir sekilde kullanamamalari
ogrencilerin matematik kaygisini ve matematik basarisint olumsuz yonde etkilemektedir.
Bulus yoluyla 6gretim 6grencilerin kendilerine giivenen, olumlu benlik gelistiren, bagimsiz
bireyler olmasimi saglamaktadir. Ogrencilerin gergek hayatla baglanti kurabilecekleri sekilde
yapilan 6gretimin anlamli 6grenmeler sagladigini, 6grencilerin bilgiyi ezberlemek yerine
anlamlandirarak 6grenmelerine yardimcr oldugunu ve bu durumun o6grencilerin akademik
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basarilar tizerinde olumlu etkiler yarattigi bilinmektedir. Bulus yolu ile 6grenme stratejisinin;
ogrencilerin bilgiyi ezberlemesi yerine bilgilerin giinliik hayatla iligskilendirilmesiyle
ogrencilere yorum yapma, muhakeme etme, diisiinme ve bilgiyi buldurma olanagi sundugu
icin bulus yoluyla elde edilen bilgilerin daha anlamli oldugu, bu sebeple 6grencilerin
akademik basarisi tizerinde olumlu etkileri oldugu soylenebilir. T3 Alyesil (2005), T9
Cantiirk-Giinhan’in (2006) c¢alismalarma gére probleme dayali dgrenme (PDO) ydntemi
matematik dersinde 6grencilerin geometrik diisiinme diizeylerini arttirmada 6nemli bir etkiye
sahiptir. PDO yontemi matematik dersinde, dgrencilerin geometrik diisiinme diizeylerini
geleneksel 0gretim yontemlerine gore daha fazla gelistirmektedir. Yapilandirmaci 6grenme
kuramina dayali olan PDO, &grencilere, geometrik sekillerin o6zelliklerini fark etme,
aciklayabilme, analiz edebilme, sekillerin 6zelliklerinin 6nemini anlayabilme ve sekiller arasi
iligkiler kurabilme becerilerini kazandirmaktadir. Geometri konularinin kavram haritasi
destekli ve problem ¢6zme yontemine dayali olarak islenmesinin Ogrencilerin geometrik
diistinme diizeylerine olumlu bir etkisinin oldugu gorilmistiir.

T11 Giil-Toker (2008), T25 Gecii (2011) ve M10 Tutak ve Birgin (2008) calismalari
sonucunda dinamik geometri yazilimin kullanildig1 bilgisayar destekli 6gretimin geleneksel
Ogretime gore Ogrencilerin Van Hiele geometri anlama seviyeleri lizerinde anlamli etkisinin
oldugu saptanmustir. Benzer sekilde T36 Ozgakir (2013) dinamik geometri etkinlikleri ile
desteklenen matematik O6gretimi ile Van Hiele diizeylerinin 6grenci basarisina etkileri
arasinda bir iligki oldugunu belirlemistir. Ayrica, dinamik geometri etkinlikleri ile desteklenen
matematik Ogretiminin 6grenci basarisi iizerine anlamli bir etkisi oldugunu bulmustur. Bu
calismalarm aksine T33 Oztiirk (2012) dinamik geometri yazilimi kullanan &grencilerle,
dinamik geometri yazilimi kullanmayan ogrencilerin geometrik diisiinme diizeyi agisindan
aralarinda herhangi bir fark bulamamigtir. T14 Fidan (2009) ¢alismasinda bilgisayar kullanan
ogrencilerin geometrik diistinme diizeylerinin bilgisayar kullanmayan &grencilerin geometrik
diisiinme diizeylerine gore daha yiiksek oldugunu belirlemistir. Ogretimin giin gectikce
karmasiklagsmasi, 6grenilecek bilgilerin artmasi, nitelikli ve ¢agdas egitime olan ihtiyac,
bilgisayarlarin egitimde ara¢ olarak kullanilmasini zorunlu kilmaktadir. Egitimde teknolojinin
kullanimi, hem egitimin ¢agin gereklerine uygun olarak yiiriitiilmesini, hem de egitimden
amacina uygun en yiiksek verimin alinmasint saglayacaktir. Bu nedenle okullarda teknoloji
kullannminin ~ yayginlastirilmas:  amaciyla son yillarda bilgi  teknolojileri  siniflar
yayginlastiriimistir. Boylece 6grencinin basarisinin arttirilmasi: amaglanmustir.

Van Hiele diizeylerine gore verilen egitimin Ogrencilerin geometrik diisiinme
diizeylerini nasil etkilediginin incelendigi arastirma sonuglar1 T5, T6, T22, T26 tartisilmistir.
T5 Erdogan (2006), T6 Celebi-Akkaya (2006), T22 Terzi (2010) ve T26 Hurma’nin (2011)
caligmasinda geleneksel egitim ve Van Hiele geometrik diisiinme diizeylerine gore tasarlanan
egitim verilen gruplar karsilastirildiginda; geometrik diisiinme diizeyleri, geometri basari
puanlar1 ve geometriye karsi tutumlari acgisindan anlamli farklar ortaya c¢ikmaktadir. Van
Hiele geometrik diisiinme diizeylerine gore tasarlanan o6gretimin uygulandigi 6grencilerin
geometri basarilari, geleneksel 6gretimin uygulandigi 6grencilerin geometri basarisindan daha
yiiksektir. Geleneksel Ogretimin uygulandigi 6grencilerin egitimden Once geometri basari
diizeyleri ile egitimden sonra geometri basar1 diizeylerinin karsilastirildiginda, 6grencilerin
geometri basar1 testinden aldiklar1 deney Oncesi ve sonrasi puanlari arasinda anlamli bir
farklilik olmadigr goriilmektedir. Bu sonuglara gore geleneksel 6gretimin Ogrencilerin
geometrik basar1 diizeylerine 6nemli bir etkisinin olmadigi sdylenebilir. Bu farklarin
ogrencilere verilen egitimden kaynaklandigi sdylenebilir. Yani Van Hiele diizeylerine gore
verilen egitimin geleneksel egitime oranla Ggrencilerin basarilarini, geometrik diisiinme
diizeylerini ve geometriye kars1 tutumlarmni olumlu yénde gelistirdigi sdylenebilir. {lkdgretim
diizeyinde yapilan arastirmalarin sonuglarina dayanarak, matematik dersinde Van Hiele
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diizeylerine gdre yapilan geometri 6gretiminin 6grencilerin matematik dersindeki akademik
basarilarii artirdigi ve geleneksel 6gretimden daha etkili oldugu sonucuna ulasilmistir. Van
Hiele modeline gore, dgrencilerin geometri dersini dgrenirken yasadiklari zorluklarin en
onemli nedenlerinden biri, dersin O6grencilerin bulunduklar1 diizeyin daha {izerinde bir
seviyede anlatilmasidir. Ogrencilerin yastan ziyade deneyimlerine dayal seviyeler araciligiyla
gelisimi géz oOnilinde tutularak, Ogrencilerin siire¢ boyunca ilerleyebilecegi 6devler ve
uygulamalar 6gretmenler tarafindan sunulmaktadir. Bu modelde, geometri 6gretimi sirasinda
geometrik diisiinme diizeyleri dizisi boyunca ilerlenmesi tavsiye edilmistir. Bu uygulamalar,
Van Hiele diizeylerine verilen egitimin 6grencilerin akademik basarilarini ve geometrik
diisiinme diizeylerini olumlu ydénde gelistirmektedir. Ogrencinin sahip oldugu seviyeye gore
ders islenmesi ve 6gretmenin 6grencinin gelisimini 6devler ve uygulamalarla desteklemesi
olumlu sonu¢ vermektedir.  Ayrica matematik dersinde Van Hiele diizeylerine gore yapilan
geometri 0gretiminin Ogrencilerin hatirda tutma diizeyleri bakimindan geleneksel 6gretime
gore daha etkili oldugu sonucuna varilmistir. Van Hiele modeline dayali 6gretim geleneksel
yontemlerle yapilan 6gretimden daha kalicidir. Ciinkii Van Hiele modeli ezberleyerek degil,
ogrencinin kendi deneyimlerine ve aktivitelerine dayanarak 6grenmesini sagladigi i¢in hatirda
tutma diizeyi ve kalicilik daha yiiksektir.

T5 Erdogan (2006) Van Hiele diizeylerine gore yapilan egitimin geleneksel yonteme
gore dgretmen adaylarinin geometrik diisiinme diizeylerini gelistirmede daha etkili oldugu
sonucuna ulagmistir. Geleneksel yontemle verilen egitim, 6gretmen adaylarinin geometrik
diisiinme diizeylerinin gelisimine katki saglamamistir. Arastirmanin bulgular: incelendiginde,
O0gretmen adaylarinin egitim dncesinde geometrik diisiinme diizeylerinin ve yeni programdaki
geometri konularma hazirbulunugluklarmin ~ diisik oldugu goriilmektedir. Ogretmen
adaylariin ilkogretimden yiiksekogretime kadar yaklagik 12 yillik bir egitimden gectikleri
dikkate alinirsa geometrik diisiinme diizeylerinin diisiik olmasi {izerinde 6nemle durulmasi
gereken bir konu olarak karsimiza ¢ikmaktadir.

Geometrik diisiinme diizeyi ile akademik basar1 arasindaki iligkinin incelendigi
arastirma bulgular tartisilmistir. T19 Demir’in (2010) g¢alismasinda Ogrencilerin basari
testinden aldiklar1 puanlarin geometrik diisiinme diizeylerine gore anlamli bir farklilik
gostermekte oldugu ve geometrik diisiinme diizeyleri yiiksek olan 6grencilerin basari
puanlarinin daha yiiksek oldugu goriilmiistiir. Buna gore geometrik diisiinme diizeyi yiiksek
olan 6grencinin akademik basarisinin da yiiksek oldugu ve geometrik diisiinme diizeyi diisiik
olan Ogrencinin akademik basarisinin diisiik oldugu soOylenebilir. Geometrik diislinme
diizeyinin ilerlemesi, bireyin bilissel ve soyut diislinme agisindan iist diizeyde olmasi
anlamina geldiginden bu durumun akademik basariy1 olumlu etkileyecegi sOylenebilir. Ciinkii
geometrik diisiinme diizeyi gelistikce Ogrenci; karsilastirma, siniflandirma ve genelleme
yapabilir, iliskiler agini kavrayabilir, farkli ¢6ziim yollar1 gosterebilir, ispat yazma becerisi ve
soyut dlistinme giicii artar. T30 Sener-Akbay’in (2012) calismasinda da Van Hiele geometri
test puanlari ile geometri basar1 puanlari arasinda anlamli bir korelasyon goriilmiistiir. Bu
caligmalarin aksine T20 Turgut (2010) calismasinda Ogrencilerin Van Hiele geometrik
diisiinme diizeyleri ile akademik basarilar1 arasinda anlamli bir iliskiye rastlanmamustir.

5. SONUCLAR

Meta-senteze dahil edilen 58 c¢aligmanin bulgularina gore elde edilen sonuglar su
sekilde siralanabilir:

e (alismada ele alinan tiim 6rneklemlerdeki 6grencilerin Van Hiele geometrik diisiinme
diizeylerinin oldukca diisiik seviyede oldugu goriilmektedir. Ilkdgretim, ortadgretim
ve lisans Ogrencilerinin sahip olmalar1 gereken geometrik diisiinme diizeylerine
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ulagamadiklar1 tespit edilmistir. Bu durum o6grencilerin ¢ogunun matematik ve
geometri derslerini anlayamamalarina ve basarisiz olmalarina neden olmaktadir.
Ogrencilerin geometrik diisiinme diizeylerine uygun olmayan &gretim verildiginde
basarisizlik kagimilmazdir. Ogrencinin  bulundugu diizeye gore ders islenmesi
gerekmektedir. Bunun i¢in biitlin 68retim kademelerinde oOncelikle Ogrencilerin
geometrik diisiinme diizeyleri ve hazir bulunusluklar1 belirlenmeli, 6gretim sahip
olunan geometrik diisiinme diizeyine uygun olmalidir. Ogrencinin bulundugu diizeye
uygun olmayan bir egitim dgrenmenin gerceklesmesine engel olur. Ogrenciye sahip
oldugu diizeyin {istiinde bir 6gretim verilmesi higbir deger tasimamaktadir, ayrica bu
durumdan olumlu bir sonu¢ alinmas1 miimkiin gériinmemektedir.

Farkli o6gretim kademeleri ve yas gruplart iizerinde yapilan calisma bulgulari,
Ogrencilerin geometri diisiinme diizeylerinin yasa veya olgunlasmaya bagh
olmayabilecegini, daha c¢ok geometri deneyimlerine bagli olabilecegini
gostermektedir. Cilinkii 6grencilerin yaslar ilerledik¢e geometrik diistinme diizeyleri
de paralel olarak ilerlememektedir. Bir ilkogretim 6grencisi ile lise dgrencisi ayni
diizeyde olabilir. Bu diizeylerdeki gecis Ogretim konusuna, Ogretim niteligine ve
dgrencilerin tecriibelerine baglhdir. Ogrencinin gegirdigi geometrik deneyimlerine ve
yasantilarina bagl olarak geometrik diisiinme diizeyi de gelismektedir.

Ogrencilerin geometri basarisi ile Van Hiele geometrik diisiinme diizeyleri paralellik
gostermektedir. Geometrik diisiinme diizeyi yiiksek olan 6grencinin akademik basarisi
da ytiksektir ve geometrik diisiinme diizeyi diisiik olan 6grencinin akademik basarisi
diistiktiir. Clinkii geometrik diisiinme diizeyi yiiksek olan 6grenci bilgiyi ezberlemez,
ogrendiklerini igsellestirir ve soyut iligkiler kurabilir. Bu diisiince yapist dgrencinin
akademik bagarisina da katki saglamaktadir.

Ogretmen adaylarinin geometrik diisiinme diizeylerinin diisiik olmas1 ve geometri
hazir bulunusluklarinin yetersizligi, ileride yapacaklar1 6gretmenlik gorevlerinde
sikintilara sebep olacaktir. Ciinkli 6gretmenin hitap edecegi sinifin en az bir ya da iki
diizey ilerisinde olacak sekilde alan bilgisine sahip olmasi gerekmektedir. ileride
sorun yasanmamasi i¢in Ogretmen adaylarinin geometrik diisiinme diizeylerinin
gelistirilmesi, hazirbulunusluk diizeylerinin iyilestirilmesi 6nem arz etmektedir.

Van Hiele geometrik diislinme diizeylerine gore tasarlanan oOgretim modeli,
ogrencilerin geometrik diistinme diizeylerini gelistirmede etkili olmustur.

Van Hiele geometrik diisiinme diizeylerine goére tasarlanan Ogretim modeli,
ogrencilerin geometri basar1 diizeylerini artirmada etkili olmustur.

Van Hiele modeline dayali 6gretim geleneksel yontemlerle yapilan 6gretimden daha
kalicidir, hatirda tutma orani daha yiiksektir.

Bulus yoluyla 6gretim, probleme dayali 6grenme yontemi gibi aktif 6grenmelere
dayali tekniklerle islenen geometri dersleri, Ogrencilerin geometrik diisiinme
diizeylerini gelistirmektedir. Bu yontemlerle ders islendiginde Ogrenciler bilgiyi
ezberlemek yerine anlamlandirarak ve kesfederek oOgrendikleri, farkli bakis agilari
gelistirdikleri, yorum yapma ve muhakeme etme becerileri kazandiklari i¢in geometrik
diistinme diizeyleri gelismektedir.

Ogrencilerin geometrik akil yiiriitme becerileri ile Van Hiele geometrik diisiinme
diizeyleri paralellik gostermektedir. Bagka bir ifade ile geometrik akil yiiriitmesi
yilksek olan bireylerin Van Hiele geometri diizeylerinin de yiiksek oldugu
sOylenebilir.
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e Ogrencilerin Van Hiele geometri anlama seviyeleri ile ispat yazma puanlari arasinda
dogru bir orant1 oldugu tespit edilmistir. Ogrencinin Van Hiele geometri anlama
seviyesi arttikca ispat yazma basaris1 da artmaktadir.

e Geometrik diisiinme diizeyi diisiik olan 6grenciler, matematiksel dili tam ve dogru
olarak kullanamamaktadir. Bu durum 6grencilerin geometrik diistinme diizeylerinin
gelisimiyle matematiksel dilin gelisiminin paralellik arz ettigini gostermektedir.
Ogrencilerin matematiksel dili kullanabilme giicii onlarin geometrik diisiinme
diizeyinin gostergesidir. Ogretmenler sorularla 6grencileri yonlendirerek geometrik
diisiinme diizeyi hakkinda bilgi edinebilirler. Diisiik geometrik diisiinme diizeyinde
olan 6grenciler tahminlerini tekrarlamakta ve tahminlerinde 1srarci davranmaktadirlar.
Geometrik diisiinme diizeyi yliksek olan Ogrenciler ise cevaplarini gerekgelere
dayandirmaktadirlar. Bu durum, geometrik diistinme diizeyi yiiksek olan 6grencilerin
sezgisel diislinmelerinin daha iyl olmasindan ve farkli diisiinme yollarini
kullanabilmelerinden kaynaklanmaktadir.

6. ONERILER

e Geometri ogretimine baslamadan once o6grencilerin geometrik diisiinme diizeyleri
belirlenmelidir. Ogrencilere bulunduklar1 geometrik diisiinme diizeyine gére egitim
verilmelidir. Bu durum okul Oncesinden yiliksekogretime kadar biitiin 6gretim
kademeleri i¢in gegerlidir. Ayrica biitlin 6gretim kademelerinde matematik ve
geometri Ogretimi birbirini destekleyecek sekilde ve Van Hiele geometrik diisiinme
diizeylerine uygun olarak diizenlenmelidir.

o lleride &grencilerine geometri dgretecek smmf dgretmeni adaylarmin matematik ve
geometri hazir bulunugluk diizeylerinin  diisiik olmasi, etkili bir egitim 109
gerceklestirmelerinin Oniinde biiyiik bir engeldir. Bu nedenle 6gretmen adaylarinin
egitiminde yeni programin icerigine uygun diizenlemeler yapilmalidir. Bu kapsamda
smif 0gretmenligi lisans programinda yer alan matematik ve matematik Ogretimine
iligkin derslerin sayisi1 artirilarak, sinif 6gretmeni adaylarinin matematik alan bilgisinin
yeterli diizeye getirilmesi saglanmalidir. Ayrica matematik alan bilgisine yonelik
olarak derslerde uygulamali etkinliklere daha ¢ok agirlik verilmelidir.

e Ogretmenlerin sahip olduklar1 alan bilgisinin mesleki basarilari etkileyeceginden,
ilkdgretim matematik dersi programina ve programin igerigine yeterli diizeyde hakim
olmayan 6gretmenlerin eksiklerinin hizmet i¢i egitimlerle giderilmesi gerekmektedir.

e Ogretmen adaylarinin geometrik diisiinme diizeyleri belirlenerek, egitimleri geometrik
diisiinme diizeylerine gore verilmelidir. Ogretmen adaylarmin geometri bilgilerini
istenilen diizeye ulastirmak ve geometrik diisiinme diizeylerinin gelistirmek amaciyla,
okul oncesi Ogretmenligi, smif ogretmenligi, ilkogretim ve ortadgretim matematik
Ogretmenligi lisans programlarinda bulunan geometri ve matematik derslerinin sayisi
ve niteligi arttirilmalidir.

e Ogretmenlere geometrik disinme gelisiminin onemi ve nasil desteklenebilecegi
hakkinda egitimler verilmelidir. Ogretmenin sinifin geometrik diisiinme diizeyine gore
ders islemesi saglanmalidir.

e Okul oOncesi Ogretmenlerine, sinif Ogretmenlerine, ilkogretim ve ortadgretim
matematik Ogretmenlerine geometrik diisinme diizeyleri ve Van Hiele modeline
dayali geometri 6gretimi hakkinda seminerler ve hizmetigi egitimler verilmelidir.
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