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Ozet: Arastirmada ortaokul Ogrencilerinin  kuvvetin
Ol¢lilmesi ve siirtinme T{nitesine yonelik alternatif
fikirlerinin incelenmesi amaglanmistir.  Arastirmanin
dogasina uygun olarak durum tespiti temelinde tarama
yontemi kullanilmigtir. Caligma 2020-2021 egitim 6gretim
yilinda ortaokul 5. sinifta 6grenim goren 140 Ggrenciyle
yiriitiilmiigtiir. Arastirmada veriler 30 c¢oktan se¢meli
sorudan olusan basari testi kullanilarak elde edilmistir. Elde
edilen veriler betimsel olarak ve Bao (1999) tarafindan
gelistirilen analiz teknigi kullanilarak analiz edilmistir.
Ogrencilerin her bir soru i¢in verdigi cevaplar ayr1 ayri
analiz edilmis ve frekans yiizde degerleri tablolardan
faydalanarak yorumlanmistir. Bu frekans degerleri
tizerinden her bir soru igin skorlar ve yogunlasma faktorleri

hesaplanmigtir. Yapilan analizle Ogrencilerin yanlis
yaptiklari sorularda eksiklikleri incelenerek
yorumlanmigtir.  Arastirma  sonucunda  Ggrencilerin

stirtinme kuvvetinin yonii ve siirtiinme kuvvetinin giinliik
yasamla iligkilendirilmesi konulariyla ilgili alternatif
fikirleri tespit edilmistir. Ogretmenlere, &grencilerinin
stirtinme kuvvetiyle ilgili eksikliklerini gidermek adina
Ogretim  programi  kazamimlarin1  giinlik  yasamla
iligkilendirmelerini saglayacak daha fazla ders tasarimlari
olusturmalar1 Onerilmistir. Ayrica bu analizlerden en iyi
sonuglari elde edebilmek i¢in arastirmacilara veri toplama
araglar1 konusunda Oneriler getirilmistir.

Anahtar Sozciikler: Alternatif fikir, Kuvvetin Olciilmesi,
Siirtiinme, Skor, Yogunlasma Faktorii

Abstract: In the research, it was aimed to examine
the alternative ideas of secondary school students
about the measurement of force and friction unit.
Survey method was used in the research. The study
was carried out with 140 students studying in the 5th
grade of secondary school in the 2020-2021
academic year. The data in the research were
obtained by using an achievement test consisting of
30 multiple choice questions. The obtained data were
analyzed descriptive analysis technique and using the
analysis technique developed by Bao (1999). The
answers given by the students for each question were
analyzed separately and the frequency and
percentage values were interpreted using the tables.
Concentration scores and concentration factors were
calculated for each question based on these values.
Thanks to the analysis, the deficiencies of the
students were determined based on the questions they
made wrong. As a result of the research, alternative
ideas of students about the direction of friction force
and associating friction force with daily life were
determined. Teachers were suggested to create lesson
designs that would enable them to relate learning
outcomes more to daily life in order to overcome the
deficiencies of their students in the subject of friction
force. In addition, in order to obtain the best results
from these analyzes, suggestions were given to the
researchers about data collection tools.

Keywords: Alternative ldeas, Measuring of Force,
Friction, Concentration Score, Concentration Factor
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Giris

Bilim ve teknoloji alanlarinda meydana gelen gelismeler bireyin ve toplumun ihtiyaglarimi da
degistirmektedir. Bu ihtiyaclarin yansimalar1 egitim uygulamalarinda da goriilmekte ve bunun
neticesinde 0grenme 6gretme siireglerine yonelik yaklasimlarda yenilik ve gelismeler meydana
gelmektedir. Bu hususlar bireylerden beklenen rolleri de etkileyerek onlarin bilgiyi tireten, giinliik
yasaminda islevsel olarak kullanabilen, problem ¢ozebilen nitelikte olmalarin1 gerektirmektedir.
Ogretim programlarina bakildiginda da bu niteliklere sahip bireylerin yetistirilmesinin amaglandig
gorilmektedir (MEB, 2018). Bu amaglarin gergeklestirilebilmesi dogrultusunda da 6grencilerden
ogretim programinda yer alan kazanimlari zihinlerinde yapilandirmalari istenmektedir. Ogrenciler
tarafindan anlamli O6grenmelerin gerceklesebilmesi iginse ilgili kavramlarin bilimsel sekilde
yapilandirilmasi gerekmektedir (Ayyildiz & Altun, 2014). Kavramlarin bireyler tarafindan bilimsel
anlamiyla edinilmemis olmasi egitim O0gretim siirecinin olumsuz etkilenmesine neden olabilir.
Egitim Ogretim siirecini en verimli sekilde gecirebilmek i¢in ge¢misten gilinlimiize kadar
ogrenmenin nasil meydana geldigi konusuyla ilgili birgok teori ortaya atilmistir. Bu teoriler
arasinda fen egitiminde en yaygin olarak kabul gorenler Jean Piaget, Jerome Bruner, Robert Gagne
ve David Ausubel tarafindan gelistirilen teorilerdir (Ozmen, 2004). Bu teorilerde grenme siiregleri
birbirinden farkli sekillerde ele alinmasina ragmen bireyler bilimsel olmayan bilgilerle 6grenme
ortamina gelebilmektedirler. Bilimsel bilginin disina ¢ikarak bilgiye kendilerine gére anlamlar
vermelerinden dolay1 alternatif fikirlere sahip olabilmektedirler (Pastirmaci, 2011). Dolayistyla,
bireyler bilimsel bilginin disinda kendilerine gore farkli dogrulara sahip olabilmekte ve kendi
dogrularini bilimsel olarak dogru kabul ederek savunmaktadirlar. Bu durum gelecek 6grenmeler
iizerinde problemler olusturmaktadir. Boylece alternatif fikre sahip bireyler yeni bilgiler
ogrenmelerinde problemler yasayabilmektedirler (Berber & Sar1, 2009; Ozkan, Tekkaya & Geban,
2004). Alan yazinda alternatif fikirle ayn1 anlamda "alternatif kavram", "6n alg1", "sezgisel teori"
ve "tecriibesiz inang" kavramlari da bulunmaktadir (Yilmaz, 2015). Bircok calismada farkhi
isimlendirmeler yapilsa da "bireylerin algiladigi durumlari bilimsel bilginin disina ¢ikarak
kendilerine gore anlamlandirmalar1" temelinde bu c¢alismada Ogrencilerin bilimsel olmayan
fikirlerini belirtmede "alternatif fikir" kavrami kullanilmistir.

Ogrencilerin bir konu hakkinda alternatif fikirlere sahip olmalar1 beraberinde farkli problemleri
getirmektedir. Baki (1999) bireylerin herhangi bir konuda alternatif fikre sahip olmalarindansa
hi¢cbir kavrama ya da bilgiye sahip olmamalarinin daha iyi olacagini belirtmistir. Alternatif fikre
sahip bireylerin, kavramlar hakkinda temellerinin ¢ok zayif oldugu ve iizerine yeni bilgiler
eklenmesinde sorunlar yasanacag diisiiniilmektedir (Hirca, 2004). Ogrencilerin giinliik
yasantilarindan veya deneyimlerinden elde ettikleri bilgiler eksik ya da yanlis olabilir. Ogrenme
stireclerinde yeni edinilen bilgiler eski bilgilerin iizerine inga edilmektedir (Duit & Treagust, 2003;
Kanli, 2009; van Riesen, Gijlers, Anjewierden & de Jong, 2018). Ogrencilerin daha 6nceki donem
ogrenmelerine iliskin eksiklikleri yeni edinecekleri bilgileri iizerinde de olumsuz -etkiler
yaratabilmektedir. Bu  hususlar, bir kavramin  bilimsel olarak  &grenilmesinin
gergeklestirilebilmesine engel olabilmektedir (Cepni, Ayas, Jonhson & Turgut, 1997). Bireylerin
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edindikleri yanhs bilgilerde 1srarci olmalari, bu bilgiyi degistirememelerine ve bilimsel bilgiyi
kabul etmelerinde zorlanmalarina neden olmaktadir (Karakaya, Yilmaz, Cimen & Adigiizel, 2020).
Bireylerin edindikleri yeni bilgileri icsellestirmeleri i¢in yanlis dgrenmelerinin engellenmesi
gerekmektedir (Mason, Zaccoletti, Carretti, Scrimin & Diakidoy, 2019). Bireyler tarafindan
anlaml1 6grenmelerin ger¢eklesebilmesi i¢in sahip olduklar alternatif fikirler tespit edilmeli ve bu
durumu giderebilmek adina 6gretim siirecleri tasarlanmalidir (Ayas, 2005; Cepni, ve dig., 1997;
Duit & Treagust, 2003).

Ogrenme, bireylerin ne diisiindiikleri, nasil anladiklar1 ve bilgiyi ne sekilde yapilandirdiklaria
bagli olarak gergeklesen bir siire¢ oldugundan bireylerin fikir ve diistincelerini biliyor olmak etkili
bir egitim stratejisi olusturmada 6nemli bir etkendir (Horton, 2007). Bilimsel bilginin giinlik
yasamdan Orneklerle ele alinmasi 6grenen bireyler i¢in dnemli bir husustur (Hanger, Sensoy &
Yildirim, 2003). Bu sayede bilgiyi zihinlerinde daha anlamli sekilde yapilandirma firsatlar
bulmaktadirlar. Giinliik yasantimizda ¢evremizde gozlemledigimiz olaylara agiklama getirebilme
noktasindaysa fen bilimleri olduk¢a 6nemli bir konumdadir. Fen bilimleri kapsaminda edinilen
bilgilerin bilimsel sekilde anlamlandirilmasi oldukca 6nemlidir (Karaaslan & Ayas, 2016). Bu
sayede okul ortaminda edinilen bilgilerin giinliikk yasamdaki karsiliklar1 goriilebilecektir.
Ulkemizde fen egitimi okul éncesi dénemden itibaren baglamakta ve sonrasinda iiniversiteye kadar
belirli programlar dogrultusunda devam etmektedir. Ogrenciler gegmis simif seviyelerinden bir iist
simifa baz1 kavramlar hakkinda inang¢ ve fikre sahip olarak gelmektedirler (Besson, Borghi, De
Ambrosis & Mascheretti, 2007). Ogrencilerin daha &nceden sahip olduklar: bu fikirler giinliik
yasam tecriibeleri ve okulda aldiklar1 dersler gibi durumlardan dolayi ilerleyen donemde alternatif
fikir olarak ortaya ¢ikabilmektedir (Kizilcik, Celikkanli & Giines, 2015). Alan yazin incelendiginde
okul 6ncesinden {iiniversiteye kadar her seviyeden Ogrencinin farkli kavramlara dair alternatif
fikirlerinin oldugu goriilmektedir (Bolat ve dig., 2014; Cakir & Uludag, 2019; Karakaya ve dig.,
2020; Kurnaz & Eksi, 2015; Ozkan, 2017; Sézen & Bolat, 2014; Tavuk¢uoglu, 2018; Uyanik &
Dindar, 2016). Eger Ogrenciler alternatif fikirlere sahipse yeni Ogrenecekleri kavramlarin
yapilandirilmasinda problemler yasayacaktir (Kurnaz & Eksi, 2015; Uyanik & Dindar, 2016). Bir
konunun 6gretiminde, o konuya yonelik alternatif fikirlerin belirlenmesi gerceklestirilecek olan
ogretimin niteligini etkilemektedir (Yeltekin Atar, Aykutlu & Bayrak, 2021). Bu sebeplerden
dolay1 Ogrencilerin ilerleyen egitim hayatlarinda problem yasamamalar1 adina sahip olduklari
alternatif fikirlerin erken yaslarda belirlenmesi sonraki siif seviyelerine gegmeden evvel atilmasi
gereken 6nemli bir adim oldugu diigiiniilmektedir.

Alternatif fikirler bireylerin ¢evresinden, ders materyallerinden ve &gretmenlerinden
kaynaklanabilmektedir (Banawi, Sopandi, Kadarohman & Solehuddin, 2019; Kartal, Oztirk &
Yalvag, 2011). Alternatif fikirlerin temel sebebi bireylerin yeni 6grenecekleri kavramla ilgili daha
onceden bilimsel olmayan bilgilerinin olmasidir (Ozkan, 2017; Yilmaz, 2015). Alanyazin
incelendiginde alternatif fikirlerin belirlenmesinde ¢izimler (Bolat ve dig., 2014; Meseci, Tekin &
Karamustafaoglu, 2013), kavram haritalar1 (Cildir & Sen, 2006), kavram karikatiirleri (Sasmaz
Oren, Karatekin, Erdem & Ormanc1, 2012), kelime iliskilendirme (Ercan, Tasdere & Ercan, 2010)
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ve asamali testler (Kaltakci, 2012) kullanildig1 goriilmektedir. Bu yontemlerin kendi icerisinde
istlin ya da zayif yonleri bulunmasina ragmen Ogretim faaliyetlerinin saglam temellerde
yiriitiilebilmesi icin alternatif fikirlerin belirlenmesinde yaygin olarak kullanilmaktadirlar.
Alternatif fikir belirlemede ¢oktan se¢meli testlerin tercih edildigi ¢alismalara da alanyazinda
rastlanmaktadir (6rn. Bozdemir, Cevik, Helvact & Kurnaz, 2018; Cevik & Kurnaz, 2019). Bu
testler araciligiyla da 6grencilerin alternatif fikirlerine yonelik 6nemli bilgiler elde edilmektedir.
Ogrencilerin bu testlere verdikleri yanitlarin uygun sekilde analiz edilmesiyle dgrencilerin
eksiklikleri tespit edilebilmektedir (Bao, 1999; Cevik & Kurnaz, 2019; Dega & Govender, 2016).
Alternatif fikir belirlemede daha az tercih edilse de ¢esitli amaglar dogrultusunda ¢oktan segmeli
testler tilkemizde oldugu gibi tiim diinyada da 6gretmenler tarafindan 6gretim ortamlarinda en fazla
tercih edilen 6lgme araglari arasindadir (Anderson, 2003; Struyven, Dochy & Janssens, 2005).
Ogrencilerin girmis olduklar1 merkezi sinavlarda (Kurnaz & Yiizbasioglu, 2013; Yaman, 2016) ve
ders kitaplarinda (Akcay, Akcay & Kahramanoglu, 2017; Kose, 2021) siklikla kendilerine yer
bulmaktadirlar. Bu kadar yaygin sekilde tercih edilen bir 6lgme araci olan ¢oktan segmeli testlerin
analizleri sirasinda sadece dogru sayisina odaklanilmasi bir eksiklik olarak goriilmektedir.
Ogrencilerin vermis olduklar1 yanitlardan hareketle uygun analizlerle birlikte ilgili konu ve kavram
hakkinda eksiklikler goriilebilmektedir (Bao & Redish, 2006; Vadnere & Joshi, 2009). Bu durumsa
ogrencilerin coktan segmeli sorularin ¢6ziimii sirasinda tercih ettikleri yanlis segenekleri de 6nemli
kilmaktadir.

Arastirmada 6grencilerin kapinin agilmasindan kapanmasina, merdivenlerde kaydirmaz bantlarin
bulunmasindan yazi1 yazabilmelerine kadar giinliik yasamlarinda daha birgok alanda karsilagsma
durumlarinin varlig1 ve bunlardan kaynakli 6n bilgilerinin mevcut oldugu kuvvetin dlgiilmesi ve
stirtlinme konusuna odaklanilmistir. Ayn1 zamanda 68rencilerin konuya iliskin ilkokuldan itibaren
getirdikleri kavramalarinin  tespiti s6z konusudur. Ogrencilerin alternatif fikirlerinin
belirlenmesinin gelecekteki 6grenmeler i¢in temel olusturmasi bakimindan 6gretim ortamlari
tasarlamada da yol gosterici olacagi diisliniilmektedir. Bu hususlardan hareketle yiiriitiilen bu
caligmada, ortaokul 5.sinif 6grencilerinin kuvvetin Ol¢iilmesi ve siirtiinme iinitesine yonelik
alternatif fikirlerini, yanlislarin degerlendirilmesine de firsat veren bir analiz mantiginda, inceleme
amaclanmustir.

Yontem

5.smif dgrencilerinin "kuvvetin dlgiilmesi ve siirtiinme" iinitesinde bulunan kazanimlara yonelik
sahip olduklart alternatif fikirlerin belirlenmesini amaglayan bu arastirma, dogasina uygun olarak
durum tespiti temelinde tarama modelinde yiiriitiilmiistiir. Tarama modelinde ge¢miste veya su an
devam eden durum ya da olaylar var oldugu sekliyle betimlenir (Karasar, 2012). Caligmada
ogrencilerin kuvvetin Olcililmesi ve siirtiinme {iinitesiyle ilgili sahip olduklar1 alternatif fikirler
coktan segmeli sorular kullanilarak skor analizi ve yogunlagma faktorleri hesaplanmis ve betimsel
coziimlemeler yapilmistir.
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Cahsma Grubu

Calismada 6grencilerin "kuvvetin 6l¢iilmesi ve siirtlinme" iinitesine yonelik alternatif fikirlerinin
belirlenmesi amaglandig: i¢in ilgili tinitenin islendigi 5. siif &grencileri arastirma kapsamina
alimmigtir. Calisma grubuna ulasmada uygun 6rnekleme yontemi kullanilmistir. Uygun 6rnekleme
yonteminin tercih edilme nedeni zaman ve is giiciinden tasarruf ederek uygulamanin
stirdiiriilebilirligini saglamaktir (Biiylikoztirk, Cakmak, Akgiin, Karadeniz & Demirel, 2018). Bu
kapsamda arastirmacilar tarafindan ulasilabilir olan Karadeniz Bolgesindeki devlet ortaokullarinda
2020-2021 egitim 6gretim yilinda 5. sinifta 6grenim goéren 140 68renciyle ¢alisma yliriitiilmustiir.

Verilerin Toplanmasi ve Analizi

Arastirmada veriler ¢alismaya katilan dgrenciler "Kuvvetin Olgiilmesi ve Siirtiinme" iinitesini
isledikten sonra basari testi kullanilarak toplanmistir. Ozan (2019) tarafindan gelistirilmis olan
basar1 testi toplam 30 coktan seg¢meli sorudan olugmaktadir. Arastirmaci tarafindan test
maddelerinin Bloom Taksonomisine gore bilissel diizeyleri incelenmis ve sorularin ¢ogunlugunun
analiz diizeyinde oldugu belirtilmistir. Yapilan madde istatistikleri sonucunda madde giigliiklerinin
0,31 ile 0,82 arasinda degistigi ifade edilmistir. Madde ayirt ediciligi ise 0,27 ile 0,72 degerleri
arasinda degismektedir. Testin KR-20 giivenirligi ise 0,85 olarak tespit edilmistir. Mevcut
arastirmanin KR-20 giivenirligi ise 0,87 olarak hesaplanmistir. Basari testiyle elde edilen veriler
betimsel olarak ve Bao (1999) tarafindan gelistirilen analiz teknigi kullanilarak analiz edilmistir.
Ogrencilerin basari testine verdikleri cevaplar her bir soru i¢in ayri ayr1 analiz edilmis, frekans ve
yiizde degerleri tablolardan faydalanarak yorumlanmistir. Tespit edilen frekans degerleri iizerinden
her bir soru i¢in 6grencilerin skorlar1 (S) ve yogunlagsma faktorleri (C) hesaplanmistir. Bu sayede
ogrencilerin testte gosterdikleri performanslarinin yaninda alternatif fikre sahip olup olmadiklari
da incelenmistir.

Skorlar, 6grencilerin bir test sorusuna verdikleri dogru yanitlar hakkinda bilgi veren 6l¢timlerdir.
Soruya verilen dogru yanit sayisinin ilgili sorunun toplam yanitlanma sayisina boliinmesiyle elde
edilir. ilgili 6l¢iimlerde araliklar Bao (1999) tarafindan belirlenmis ve bir tam puan yaklasik olarak
{i¢ esit araliga boliinerek Tablo 1°de yer alan skor seviyeleri tanimlanmigtir. Ogrencilerin basari
testinde gostermis olduklar1 performanslar1 sadece dogru yanitlar {izerinden Ol¢iilmemis ilgili
sorulara verdikleri yanlis yanitlar da incelenmistir. Burada Bao (1999) tarafindan ortaya atilan
"yogunlagsma faktorii" analizi kullanilmistir. Bu analiz tekniginde tiim cevaplarin dagilimlar
hakkinda bilgilere ulagilmaktadir. Yogunlasma faktorii 0-1 arasinda deger almaktadir. Degerin 0
olmasi diisiik seviyede yogunlasmayi 1 olmasi ise yiiksek seviyede yogunlasmayi gostermektedir.
Bu baglamda tespit edilen yogunlagsma faktorii degerinin 1’e yakin olmasi bir segenegin
digerlerinden daha yogun sekilde tercih edildigi anlamina gelir. Ornegin, 4 segenekli bir test 40
ogrenciye uygulandiginda bir soruya verilen yanitlar seceneklere 10, 10, 10, 10 seklinde esit olarak
dagilirsa higbir secenege yogunlasma olmadigi i¢in C degeri 0 olur. Eger segenekler 40, 0, 0, O
seklinde dagilim gosterirse C degeri 1’e esit olur. Diger tiim olasiliklarda ise C’nin degeri 0-1
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arasinda degisir. Yogunlasma faktoriiniin hesaplanmasinda kullanilan formiil asagida
paylastlmistir.

o Thint g

Vym—1 N Vm

Formiilde C yogunlagma faktoriinii, m testte bulunan segenek sayisini, nj segenegi tercih eden
Ogrenci sayisini ve N testi cevaplandiran 6grenci sayisini temsil etmektedir. Yapilan analizlerden
elde edilen C degerleri Tablo 1 temel alinarak siniflandirilmistir.

Tablo 1

Skor ve Yogunlasma Faktorii Icin Ug Seviyeli Kodlamalar (Bao, 1999).

Skor (S) Seviye” Yogunlasma faktorii (C) Seviye”
0~0,4 D 0~0,2 D

0,4~0,7 0] 0,2~0,5 O

0,7~1,0 Y 0,5~1,0 Y

* D: Diisiik, O: Orta, Y: Yiiksek

Ogrenci yanitlarinin smiflandirilmasinda, cevap desenlerinin ortaya ¢ikarilabilmesi igin dgrenci
yanitlarindan elde edilen skorlar ve yogunlagsma faktorii bir araya getirilmistir. Bu durum 6grenci
performanslarinin 6l¢giilmesini saglarken ayni zamanda 6grencilerin ilgili konu hakkinda alternatif
fikre sahip olup olmadiklarinin incelenmesini de saglamaktadir. Bunun yapilabilmesi i¢in
ogrencilerin S ve C kodlar1 kullanilarak desenler elde edilmistir. Ogrencilerin kodlama
seviyelerinden elde edilen desenlerin anlamlari ise Tablo 2’de sunulmustur.

Tablo 2
Osrenci Yamitlarimin Iki Seviyeli Kodlamayla Desenlenmesi (Bao, 1999).
Desen Anlam
1 DD Ogrenciler higbir modelde giiclii performans gosterememisler, yanitlar1 genellikle rastgele
tahminlerin bir sonucu gibidir.
5 DY Ogrencilerin skorlan diisiik ama ¢ogunlugu ayn geldiriciyi segmistir.
YY Ogrenciler ilgili kavrama iliskin iyi performans gostermislerdir.
DO Ogrenci yamtlari iki yanhs secenek iizerinde yogunlasnustir.
oy Ogrenci yanitlar1 arasinda yaygin olmayan iki model mevcut. Olasi bir baskin model
vardr.
3 00 Ogrenci yamtlar1 iki secenek iizerinden yogunlasmis, bunlardan bir tanesi dogru
secenektir.
oD Ogrenci yamitlar1 arasinda yaygin olmayan iki model mevcut.

Tablo 2 incelendiginde 6grencilerin S ve C kodlar1 bir araya getirilerek olusturulmus olan "SC"
desenleri ve bu desenlerin yorumlamalar1 goriilmektedir. Bu baglamda ilgili desenlerden hareketle
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basarili 6grencilerin yaninda basarisiz 0grencilerin performanslariyla ilgili etkili bilgilerde
saglanmis olmaktadir. Ornegin, DD ile DY tip desenleri ele alindiginda DD deseninde &grencilerin
S ve C degerleri diisiik seviyesindedir. Bu durum &grencilerin gogunlugunun ilgili soruya verdikleri
yanitlarin rastgele oldugu ve hicbir baskin fikirlerinin olmadigin1 géstermektedir. DY deseninde
ise Ogrencilerin S degerleri diisiik C degerleri ise yliksek seviyesindedir. Bu durum 6grencilerin
ilgili soruda basarilarinin diisiik seviyede oldugunu, kavramlarla ilgili yiiksek oranda alternatif
fikre sahip olduklarmi ve gogunlugunun aym celdiriciyi se¢tigini gdstermektedir. Ogrencilerin
basari testi sorularina verdikleri yanitlardan hareketle elde edilen S ve C degerleri kullanilarak iki
boyutlu grafikler de olusturulmustur. Olusturulan bu grafik tizerindeki bolgeler ve anlamlar1 Grafik
1’de gosterilmistir.

1,0 =
0.8 | Bir Model
Bolgesi
DY
0,6
(0D YY
C =
0,4 ki
i B | Tk .1'\/Iod.el
Bolgesi
0.2 =
DD Rastgele
0 Bolge
0 0,2 0,4 0,6 08 1,0

S
Grafik 1: S-C Sinir Bolgeleri (Bao, 1999).

S — C grafiginde 6grenci skorlar1 yatay eksende ve yogunlagmalar ise dikey eksende olacak sekilde
diizenlenir. Bagar1 testinde bulunan her bir soruya ait 6grenci yanitlarindan elde edilen bulgular
grafik lizerinde gosterilir. Bu grafikten yararlanarak Ogrencilerin sorulara verdikleri yanitlar
hakkinda yorumlamalar yapilabilmektedir. Bao (1999) tarafindan ortaya atilan bu analizde dikkat
edilmesi gereken nokta, 6grencilerin S ve C degerleri arasindaki iligkinin olusturdugu sinirliliktan
dolay1 veri noktalar1 S-C grafiginde tiim bdlgelere diismeyecegidir. Ogrenci yanitlarindan hareketle
olusabilecek degerlerin diisme ihtimali olan bolgeler Grafik 1°de gosterilmistir.

Bulgular

Bu boéliimde 6grencilerin kuvvetin dlgiilmesi ve siirtiinme iinitesi konu ve kavramlarina iliskin
basari testi skorlar1 ve yogunlasma faktorleriyle ilgili bulgular yer almaktadir. Ogrencilerin basar
testine verdigi yanitlar dogrultusunda oncelikle frekans ve yiizde degerleri olusturulmus daha sonra
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S ve C degerleri hesaplanmistir. Ogrencilerin basari testine verdikleri yanitlarin analizinden elde

edilen bulgular Tablo 3’te sunulmustur.

Tablo 3

Osrencilerin Basari Testine Verdikleri Yanitlarin Frekans ve Yiizde Degerleri.

Soru A B C D Bos
f % f % % f % f %
1 22 1571 26 18,57 1 0,71 84 60,00 7 5,00
2 31 2214 9 643 72 5143 22 1571 6 4,29
3 9 643 32 2286 71 50,71 16 1143 12 8,57
4 89 6357 29 20,71 9 6,43 8 571 5 3,57
5 27 19,29 37 2643 26 1857 46 3286 4 2,86
6 9 6,43 3 2,14 21 1500 101 72,14 6 4,29
7 6 4,29 11 7,86 10 7,14 109 7786 4 2,86
8 13 9,29 3 2,14 12 857 106 7571 6 4,29
9 86 61,43 4 286 33 2357 12 857 5 3,57
10 68 4857 42 30,00 6 429 17 12,14 7 5,00
11 23 1643 19 1357 71 50,71 21 1500 6 4,29
12 14 10,00 92 6571 19 1357 8 571 7 5,00
13 103 7357 11 7,86 16 1143 4 2,86 6 4,29
14 10 7,14 6 429 39 278 76 5429 9 6,43
15 3 2,14 13 9,29 107 7643 10 7,14 7 5,00
16 26 1857 19 1357 13 929 73 5214 9 6,43
17 23 1643 32 2286 62 44,29 13 929 10 7,14
18 29 20,71 79 5643 16 1143 7 5,00 9 6,43
19 15 10,71 11 7,86 13 929 87 6214 14 10,00
20 20 1429 81 578 15 10,71 15 10,71 9 6,43
21 20 1429 91 6500 11 78 10 7,14 8 571
22 17 12,14 71 50,71 39 2786 3 214 10 7,14
23 27 1929 6 429 70 5000 29 20,71 8 571
24 14 10,00 28 20,00 62 4429 26 1857 10 7,14
25 25 1786 72 5143 9 6,43 28 20,00 6 4,29
26 15 10,717 84 60,00 22 1571 10 7,14 9 6,43
27 66 47,14 14 10,00 33 2357 17 12,14 10 7,14
28 22 1571 18 12,86 37 26,43 54 3857 9 6,43
29 20 1429 62 4429 29 20,71 20 1429 9 6,43
30 80 5714 25 1786 6 429 20 1429 9 6,43

Kalin yaz: tipi ile belirtilen secenek o sorunun dogru yanitidir.

Ogrenciler basari testinde yer alan 23 soruyu %50 ve iizeri oranda dogru yanitlamislardir. En
yiiksek oranda dogru yanitlanan soru kuvvetin etkileriyle ilgili yedinci soru (%77,86) olmustur.
Basar1 testinde bulunan 5, 10, 17, 24, 27, 28 ve 29. sorular %50’den daha diisiik oranlarda dogru
yanitlanmistir. Bu sorularin siirtiinme kuvvetinin yond, stirtinme kuvvetinin piiriizlii ve az piirtizlii

ylizeylerde cisimlerin hareketine etkisi ve siirtiinme kuvvetinin giinliik yagamla iliskilendirilmesi
konulariyla ilgili olduklar1 goriilmiistiir. Basar1 testinde 6grenciler tarafindan en diisiik oranda
dogru yanitlanan soru siirtiinme kuvvetinin yoniiyle ilgili olan besinci soru (%19,29) olmustur. Bir
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diger dikkat ¢ekici bulgu tiim sorularin farkli oranlarda da olsa (%2,86-10) bos birakilmis olmasidir.
Basar1 testinde bulunan ¢eldiriciler incelendiginde besinci sorunun D se¢eneginin (%32,86) ve 10.

sorunun B segeneginin (%30) en yiikksek oranda calistigi goriilmektedir. Bu segeneklerinse

stirtlinme kuvvetinin yonii ve kuvvetin etkileri konularinda oldugu tespit edilmistir.

Basar testine verilen yanitlarin analiziyle elde edilen skorlar ve yogunlagsma faktorlerine iligkin
bulgular Tablo 4’te sunulmustur.

Tablo 4
Bagsari Testi Skorlar: ve Yogunlasma Faktorleri.
Soru 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
S 0,60 0,51 0,51 0,64 0,19 0,72 0,78 0,76 0,61 0,49
C 0,36 0,22 0,25 0,40 0,03 0,55 0,62 0,60 0,38 0,23
Desen 00 (0]0)] (0]0) 0o DD YY YY YY 0o (0]0]
Soru 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
S 0,51 0,66 0,74 0,54 0,76 0,52 0,44 0,56 0,62 0,58
C 0,19 0,43 0,57 0,32 0,63 0,23 0,15 0,31 0,43 0,31
Desen oD 00 YY 00 YY 00 oD 00 00 0o
Soru 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30
S 0,65 0,51 0,50 0,44 0,51 0,60 0,47 0,39 0,44 0,57
C 0,43 0,27 0,22 0,14 0,22 0,35 0,18 0,09 0,13 0,32
Desen 00 (0] (0]0) oD oo 0o oD DD oD (0]0]

S: Skor; C: Yogunlagsma faktorii

Tablo 4’te basar1 testinde bulunan 30 sorunun tamamu i¢in 6grenci skorlari, yogunlagma faktorleri
ve desenleri bulunmaktadir. Ogrencilerin skorlarinmn iki soruda "D" seviyesinde oldugu tespit
edilmistir. Bu sorularin siirtiinme kuvvetinin yonii ve siirtinme kuvvetinin giinliik yasamla
iliskilendirilmesi konulartyla ilgili olduklar1 saptanmistir. Ogrencilerin kuvvetin 6lgiilmesi ve
stirtlinme konulariyla ilgili 23 soruda skorlarinin "O" seviyesinde oldugu belirlenmistir. Kuvvetin
biiyiikliigiiniin 6l¢tilmesi, kuvvetin etkileri, hava direnci ve siirtiinme kuvvetinin etkileriyle ilgili
ve bes soruda Ogrenci skorlarmin "Y" seviyesinde tespit edilmistir. Yogunlagma faktorleri
incelendiginde Ogrencilerin yedi soruda "D" seviyesinde yogunlagmalarinin oldugu tespit
edilmigstir. Bu sorularin siirtinme kuvvetinin yonii, siirtinme kuvvetinin etkileri, siirtiinme
kuvvetinin piiriizlii ve az piiriizlii yiizeylerde cisimlerin hareketine etkisi, stirtiinme kuvvetinin
glinlik yasamla iliskilendirilmesi ve kuvvetin etkileriyle ilgili oldugu belirlenmistir. Kuvvetin
oOl¢iilmesi ve siirtlinme konulariyla ilgili 18 soruda 6grencilerin yogunlagsmalarinin "O" seviyesinde
oldugu saptanmistir. Kuvvetin biiyiikliigiiniin 6l¢iilmesi, kuvvetin etkileri ve hava direnciyle ilgili
ilgili bes soruda "Y" seviyesinde yogunlasma tespit edilmistir. Tespit edilen S ve C degerlerinden
hareketle belirlenen desenler incelendiginde 6grencilerin yanitlarinin YY, OO, OD ve DD olmak
{izere dort kategoride toplandig1 goriilmektedir. Ogrencilerin kuvvetin Slgiilmesi ve siirtinme
konusuyla ilgili 18 soruda OO deseninde olduklari yani sorularin ¢ogunlugunda ortalama diizeyde
performans sergiledikleri goriilmiistiir. Kuvvetin biiyiikliigiiniin 6l¢iilmesi, kuvvetin etkileri, hava
direnci ve siirtinme kuvvetinin etkileriyle ilgili bes soruda Y'Y deseni saptanmistir. OD desenine
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kuvvetin etkileri ve siirtlinme kuvvetinin etkileriyle ilgili bes soruda rastlanmistir. 5 ve 28. sorular
olmak iizere toplam iki soruda DD deseni tespit edilmistir. Bu sorular siirtiinme kuvvetinin yonii
ve sirtlinme kuvvetinin giinlik yasamla iliskilendirilmesi konulariyla ilgilidir. Arastirma
kapsaminda DO ve DY desenlerine ise rastlanmamistir.

Ogrencilerin basari testindeki sorulara iligkin S ve C degerlerinin grafikle gosterimleri grafik 2°de
sunulmustur.

1,0

0,8

0,6

0.4

0,2

0 0,2 0,4 0,6 0,8 1,0

S
Grafik 2: Basar1 Testindeki Sorulara Yonelik S-C Grafigi

Grafik 2 incelendiginde, 6grencilerin cevaplarinin ¢ogunlukla OO bolgesinde yogunlastigi
goriilmektedir. Bunun yaninda iki egim c¢izgisinin birlestigi noktalara yakin olan YY bdlgesinde
ise diisiik oranda yogunlagmanin oldugu anlasilmaktadir. Bu anlamda 6grencilerin basari testi
performanslarinin orta diizeyde oldugu belirlenmistir. Tablo 4’te de belirtildigi gibi 6grencilerin
iki soruda DD bdlgesinde yer aldigi ve giiclii alternatif fikirlere sahip olduklar1 grafikte de
goriilmektedir.

Tartisma, Sonuc ve Oneriler

Mevcut arastirmada kuvvetin 6l¢iilmesi ve siirtiinme tinitesiyle ilgili 6grenci skorlarinin yaninda
yogunlasma faktorleri de incelenmistir. Bdylelikle 6grencilerin ilgili iiniteye ait alternatif
fikirlerinin belirlenmesi adina 6nemli bilgilere ulagilmasina firsati bulunmustur. Yapilan analizler
neticesinde 6grencilerin ortalama skor puanlarinin 0.56 oldugu tespit edilmistir. Bao ve Redish’e
(2001) gore bu puanin orta bir seviyeye karsilik geldigi goriilmektedir. Alan yazinda bu tiir
analizlerin yapilmasi durumunda elde edilen S ve C puanlarindan hareketle G&grencilerin
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eksikliklerinin tespit edilerek bu eksikliklere gidermeye yonelik 6gretim tasarimlar1 yapilabilecegi
belirtilmektedir (Bao, 1999; Bozdemir, Cevik, Helvaci & Kurnaz, 2018).

Basari testinde en yliksek oranda dogru yanitlanan soru kuvvetin etkileriyle ilgili yedinci soru
(%77,86) en diisiik oranda dogru yanitlanan soruysa siirtlinme kuvvetinin yoniiyle ilgili besinci
soru (%19,29) olmustur. 5, 10, 17, 24, 27, 28 ve 29. sorularsa %50’den daha diisiik oranlarda dogru
yanitlanmistir. Bu sorularin siirtiinme kuvvetinin yonii, siirtiinme kuvvetinin piiriizlii ve az piiriizli
ylizeylerde cisimlerin hareketine etkisi ve siirtiinme kuvvetinin giinliik yasamla iliskilendirilmesi
konulariyla ilgili olduklar1 goriilmistiir. Siirtlinme kuvveti 6gretilmesi (Mulhall & Gunstone 2012)
ve 6grenilmesi zor olan konulardir (Chiou, Lee & Tsai, 2013). Mevcut aragtirmada dgrencilerin
strtlinme kuvveti konusunda kuvvetin olgiilmesi konusuna gore daha diisik performanslar
sergilemeleri bu durumu destekler niteliktedir. Ogrencilerin diisiik skor puani aldiklar1 sorular
detayli sekilde incelendiginde; basari testinde bulunan geldiricilerden besinci sorunun D segenegi
(%32,86) ve 10. sorunun B segeneginde (%30) en yiiksek oranda calistigi goriilmektedir. Bu
seceneklerinse siirtiinme kuvvetinin yonii ve kuvvetin etkileri konularinda oldugu tespit edilmistir.
Bu durumlardan hareketle 6grencilerin siirtiinme kuvvetinin giinlilk yasamdaki uygulamalari
konusunda eksiklikleri oldugu sonucuna varilmigtir. Ogretim programi, grencilerden giinliik
yasamda karsilasilan/karsilasabilecek sorunlara iliskin sorumluluk alarak fen bilimlerine iliskin
bilgi ve becerilerini kullanmalarin1 beklemektedir (MEB, 2018). Ogrencilerin bu konularda olan
eksiklikleri bagar testi skorlarina da yansimaktadir. Ogrencilere siirtinme kuvvetiyle ilgili giinliik
yasamlarinda karsilasabilecekleri problem durumlarinin sunularak 6grencilerin ilgili baglamlardan
hareketle ¢oziim Onerileri getirmelerinin istenece8i etkinlikler fen bilimleri derslerinde
uygulanabilir bulunmustur (Hacioglu, 2020). Derslerde bu tarz etkinliklere beklenen seviyede yer
verilmemesinin dgrencilerin bu eksiklerine neden oldugu diistiniilmektedir.

Basar1 testinden elde edilen S ve C degerlerinden hareketle sorulara iliskin desenler tespit edilmistir.
Arastirma kapsaminda DO, DY, OY desenlerine rastlanmamistir. Bu durum 6grencilerin diisiik
performans gosterdikleri sorularda ¢ogunlugunun ayni ¢eldiriciyi segmeleri veya yanlis olan iki
yanit1 tercih etmeleri gibi bir durumun ger¢eklesmedigini gostermektedir (Bao, 1999).

Calismada DD desenine 5 ve 28. sorularda rastlanmistir. DD deseni 6grencilerin sorulara rastgele
cevaplar vermelerinden kaynaklanmaktadir (Bao, 1999). Ogrencilerin bu sorularda diisiik skorlarla
birlikte diisiik yogunlagmalarinin tespit edilmesi farkli 6grencilerin farkli seceneklerde
yogunlastigim gostermektedir. Ilgili sorulardan hareketle dgrencilerin siirtiinme kuvvetinin yonii
ve siirtlinme kuvvetinin giinlik yasamla iliskilendirilmesi konulariyla ilgili olarak giiclii
performans gostermedikleri ve yanitlarinin genellikle rastgele tahminler igerdigi sonucuna
vartlmistir.  Bu durumu destekler nitelikte Ogrencilerin siirtiinme kuvvetinin  yOniiniin
belirlenmesinde eksik dgrenmelerinin oldugunu tespit eden calismalar bulunmaktadir (Canlas,
2021; Tavukcuoglu, 2018). Ogrencilerin bu sorularda basarisiz olmasinin nedenlerinden birisi az
ptriizlii ylizeylerde cisimlere siirtinme kuvvetinin etki etmeyecegi diisiincesinde olmalaridir.
Ramesh, Victor ve Nagaraju (2020) arastirmalarinda benzer bir durumla karsilasmiglar ve

11



Mehmet Akif Ersoy Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi €-1SSN:2146-5983  Yil: 2022 Sayi: 61 Sayfa: 01-22

arastirmaya katilan 6grencilerin biiyiik bir kisminin siirtinmenin yalnmizca iki piiriizlii ylizey
arasinda gerceklesecegi diisiincesinde olduklarimi tespit etmislerdir. Ogrencilerin siirtinme kuvveti
ve yiizey arasindaki iliski konusundaki eksikliklerine lise seviyesinde de devam etmektedir
(Kurnaz & Eksi, 2015). Bu durum 6grencilerin yeni edindikleri bilgileri eksik 6grenmelerinin
iizerine insa ettikleri (Hirga, 2004; Kanli, 2009; van Riesen ve dig., 2018) goriisini
desteklemektedir. Ogrencilerin siirtiinme kuvvetiyle eksikliklerinin oldugu bir diger konuysa
siirtinme kuvvetinin giinliik yasamla iliskilendirilmesidir. Ogrenciler siirtinme kuvvetiyle iliskili
edindikleri bilgileri giinliik yasam &rneklerine aktaramadiklar1 tespit edilmistir. Ogrencilerin
okulda 6grendikleri bilgilerin giinliik yasamla iliskilendirilmesi edinilen o bilgiyi 6grenci zihninde
daha anlamli bir hale getirilmesini ve daha kolay kavranmasini saglamaktadir (Tagkin ve Mogol,
2017). Ogrencilerin bu tarz sorularda diisiik performans sergilemeleri edindikleri bilgileri giinliik
yasama aktarma konusunda yasadiklari eksikliklerden kaynaklandig: diistintilmektedir. Alan yazin
incelendiginde bu durumu destekler nitelikte 6grencilerin fen bilimleri konulartyla giinliik hayati
iligkilendirmede problemler yasadiklar1 goriilmektedir (Gitari, 2016; Hiircan, 2011; Lay, Khoo,
Treagust & Chandrasegaran, 2013). Ogrencilerin bu sinif seviyesinde giinliik yasama olan
ilgilerinin desteklenmemesi bilime olan ilgilerini kaybetme durumuna yol acabilir (Siverton, 1993).
Etkili bir fen egitimi ile birlikte arastirma becerileri kazandirma, bilimin 6nemini anlama ve
gelecegin bilim insanlarini yetistirme noktasinda basar1 elde edilebilir (Slavin, Lake, Hanley &
Thurston, 2014). Bu ylizden giiniimiiz 6grencileri sinif ortaminda bir bardaga fasulye ekerek
biliylimesini izlemekten daha fazlasin1 yasamalidir (James B. Hunt, Jr. Institute for Educational
Leadership and Policy, 2007). Boylece 6grenciler 6grenilen konu ve kavramlar: yeni durumlara ve
giinliik hayata transfer etme firsat1 bulacaklardir.

Arastirmada en fazla OO (%60) deseni tespit edilmistir. Bu durum 6grencilerin yanitlarinin iki
secenek iizerinde yogunlasmis oldugunu bunlardan birisinin dogru yanit digerinin ise ¢eldirici
oldugunu gostermektedir (Bao, 1999). Bu baglamda caligmaya katilan 6nemli sayida 6grencinin
yanlis bir segenek iizerinde 1srar ettigi sdylenebilir. Bu desende yer alan sorularda bulunan
celdiriciler incelendiginde 10. sorunun B seceneginin diger soru ve segeneklere gore en yiiksek
oranda (%30) calistig1 goriilmektedir. Bu soru ve segenekleri incelendiginde "Siirtlinme kuvvetine
giinlik yasamdan Ornekler verir." kazanimiyla ilgili oldugu goriilmektedir. Alan yazin
incelendiginde siirtlinme kuvvetini giinliik yasamla iligkilendirmede alternatif fikre sahip olan
ogrencilerin belirlendigi goriilmektedir (Kirici, Artun & Bakirci, 2018). Bir konuyla ilgili alternatif
fikirlerin biliniyor olmasi sonrasinda gergeklestirilecek olan 6gretim siirecinin tam olarak basariya
ulasip ulagmayacaginda tek basina yeterli degildir (Yeltekin Atar ve dig., 2021). Bu noktada
alternatif fikirlerin belirlendikten sonra atilmasi gereken adimlarin dogru sekilde planlanmasi
gerekmektedir. Mevcut ¢aligmada ilgili eksiklik diistintildiigiinde 6grencilerin 6grendikleri bilginin
giinliik yasamda karsihgmi bulmada problemler yasadiklari tespit edilmistir. Ogrencilerin
stirtlinmeyi 6grendikleri baglamlarin sinirli olmasi (Canlas, 2021), giinliik yasantilarinda daha sik
karsilagtiklar1 farkli durumlardan 6rneklendirmeler yapilmamasi (Akbulut & Cepni, 2013) bu
durumu olusturan nedenler olabilir. Ayrica 6gretim ortamlarinda siirtlinme kuvveti konusunun
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giinliik yagama transfer noktasinda uygulamalarin ¢esitliligi gerekliligi de s6z konusu olmaktadir
(Tagkin & Mogol, 2017).

Basar testinde en yiiksek oranda olmasini bekledigimiz YY desenine ise sorularn %16,67’lik
kisminda rastlanmistir. Bu durum 6grencilerin 6, 7, 8, 13 ve 15. sorularda daha fazla sayida bulunan
kuvvetin dl¢lilmesi konusuna iligkin yliksek performans sergilediklerini géstermektedir. Boylelikle
Ogretim programinda yer alan kuvvetin biiyiikliigiiniin 6l¢iilmesi ve kuvvet birimi konularinin yer
aldig1 "Kuvvetin biiyiikliigiinii dinamometre ile dlger" kazaniminin 6grenciler tarafindan diger
kazanimlara oranla daha iyi yapilandirilmis oldugu sonucuna varilmistir. Ogretim programinda bu
kazanimda Ogrencilerden kuvvetin biiyiikliigiiniin dinamometre ile dlgiilmesi ve kuvvet birimi
olarak Newton (N) kullanilmasi1 beklenmektedir (MEB, 2018). Bu kazanima iliskin sorularda
ogrencilerin basarili olabilmeleri i¢in dinamometre ile dl¢iim yapilmas: ve dinamometrelerin
caligma prensipleri hakkinda bilgi sahibi olmalari gerekmektedir. Bunun iginse dinamometre ile
dogrudan etkilesimde bulunmalar1 ya da modellemeler araciligiyla konunun anlatiminin yapilmasi
gerekmektedir. Ogrencilerin bu kazanimlarda basarili olmalari durumundan hareketle ilgili
konuyla iliskili derslerin dinamometreyle birlikte islenmesi, dinamometre modellerinin kullanmasi
ya da farkli gosterim tiirlerinden yararlanilmasi gibi durumlardan dolay: ilgili konunun 6grenci
zihinlerinde daha kolay yapilandirilmasindan kaynaklandigi diisiiniilmektedir. Kirici, Artun ve
Bakirci (2018)  yiirlitmiis olduklari calismalarinda benzer bir durumla karsilasmislar ve
ogrencilerin dinamometre ve kullanim alanlarinda basarili olduklarini tespit etmislerdir.

Aragtirma kapsaminda Ogrencilerin SC grafigi iizerinde kavramlarla ilgili desenlerinin YY
seviyesinde, skor ve yogunlagsma puanlarinin kirmizi ve mavi ¢izgilerin birlesimine yakin
bolgelerde olmasi beklenen bir durumdur (S = 0.7~1.0; C = 0~1.0). Sorularin bu alanda birikmesi
ogrencilerin ilgili kavramlara iligkin iyi sonuclar sergilediklerinin ve basarili olduklarinin kanitt
olarak goriilmektedir (Bao, 1999; Cevik & Kurnaz, 2019). Mevcut aragtirmadaysa iki e§im
cizgisinin birlestigi noktalara yakin olan YY boélgesinde diisiik oranda yogunlasmanin OO
bolgesindeyse daha fazla yogunlasmanin oldugu tespit edilmistir. Iki sorudaysa dgrencilerin DD
bolgesinde yer aldig1 ve gliglii alternatif fikirlere sahip olduklari grafikte de goriilmektedir (bkz.
Grafik 2). Coktan se¢meli bir testte yanlis yanitlarin da analizlerde dikkate alinarak elde edilen
veriler olduk¢a 6nemli bilgiler sunmaktadir. Bu analiz yontemi ile farkli kavramlar {izerine yapilan
caligmalarda da benzer durumlar vurgulanmaktadir (Bozdemir ve dig., 2018; Cevik & Kurnaz,
2019; Dega & Govender, 2016; Vadnere & Joshi, 2009).

Calisma kapsaminda yapilan analizlerden hareketle kuvvetin dl¢lilmesi konusuna iliskin yaygin
alternatif fikirler tespit edilmemisken siirtiinme kuvveti konusuna iligkin 6grenci alternatif fikirleri
belirlenmistir. Ogrenci alternatif fikirleri incelendigindeyse "Siirtiinme kuvvetine giinliik
yasamdan Ornekler verir." ve "Giinliik yasamda siirtiinmeyi artirmaya ve azaltmaya yonelik yeni
fikirler tiretir." kazanimlariyla iligkili oldugu goriilmektedir. Alan yazin incelendigindeyse farkli
caligma gruplartyla yiiriitiilen arastirmalarda da mevcut arastirmanin bulgularini destekler nitelikte
stirtlinme kuvveti konu ve kavramlariyla iligkili katilimeilarin alternatif fikirlerinin oldugunu tespit
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eden ¢aligmalar bulunmaktadir (Bonanno, Bozzo, Grandinetti & Sapia, 2016; Canlas, 2021; Kirici
ve dig., 2018; Kurnaz & Eksi, 2015; Prasitpong & Chitaree, 2009; Tavuk¢uoglu, 2018). izci (2018)
fen bilimlerinde oOlgme ve degerlendirme siireglerinin Ogrencilerin  kazanimlara ulasip
ulasamadigin1 kontrollerinin saglanarak not verme islemlerinde ve 6grenci eksiklerinin tespit
edilmesinde kullanildigin1 belirtmistir. Ogrencilerin edindikleri bilgileri 6l¢gme ve degerlendirmede
siklikla dogru yanlis sorulari, bosluk doldurma, kisa cevapli sorular ve ¢oktan se¢meli testler
kullanilmaktadir (Bahar, Nartgiin, Durmus & Bigak, 2015; Uygun & Sarag, 2020). Bu 6lgme
araclarinin her birinin kullanilma amacina gore iistiin ve zayif yanlar1 bulunmaktadir. Coktan
se¢meli testler lilkemizde ve diger bir¢ok iilkede Ogrencileri lise veya iiniversiteye yerlestirme
sinavlarinda da kullanilmaktadir. Bu yilizden de Ogretmenler derslerinde 6grencilerini bu tiir
sinavlara hazirlama noktasinda ¢oktan segmeli sorulart daha yaygin kullanmaktadirlar. Bu sorulara
ogrencilerin vermis olduklar1 yanitlar incelenirken yaygin olarak dogru sorularin sayisina
odaklanilmaktadir. Halbuki 6grencilerin yanlis cevaplarinda da ilgili konu ve kavram hakkinda
eksikliklerini gorebilmek adina degerli bilgiler bulunmaktadir (Bao & Redish, 2006; Bozdemir ve
dig., 2018; Vadnere & Joshi, 2009). Ogrencilerin alternatif fikirlerinin tespit edildigi caligmalarda
veri toplama aract olarak genellikle acik uclu sorular, asamali testler ve goriismeler
kullanilmaktadir (Yeltekin Atar ve dig., 2021). Gorlismelerin transkriptleri ve acik uglu sorularin
analizleri yorucu olmakta ve zaman almaktadir. Coktan se¢meli sorular ise 6grenci modellerini
tespit etmede basit ve kullanigh araglardir (Bao, 1999). Bu arastirmada da ¢oktan se¢meli sorularla
veri toplanilmasi tercih edilmis ve yapilmis olan analizle 6grencilerin yanlis yapmis olduklari
sorularda eksiklikleri incelenmistir. Bu analizlerden en iyi sonuglari elde edebilmek i¢in her soruda
farkli segeneklerin yer aldigi ve bu secgeneklerinde farkli 6grenci fikirlerini igerecek sekilde
diizenlendigi testlerin kullanilmasi ¢ok daha yararli olacaktir. Tek bir segenegin birden fazla
ogrenci alternatif fikrini yansittig1 ya da birden fazla secenekte ayni alternatif fikirlerin bulundugu
sorularda yogunlagsmanin yorumlanmasinda zorlanilabilir. Caligma kapsaminda elde edilen
sonuglar ve vurgulanan noktalar dogrultusunda daha etkili ¢oktan segmeli testlerin gelistirilerek
analiz edilmesi bir sinifin 6grenme durumunu kapsamli bir sekilde degerlendirmek i¢in uygun
oldugu soylenebilir. Bu baglamda, bu analiz yontemi egitimciler tarafindan zaman alic1 nitel
analizler yerine 6gretimin basinda ve/veya sonunda 6grenenlerin model durumlarini kolayca analiz
etmek icin kullanilabilir. Ayrica mevcut arastirmada 6grencilerin eksikliklerinin oldugu konularin
giderilmesine yonelik ders planlarinin yapilmasi ve derslerde giinliilk yasam baglamlaria daha
fazla yer verilmesi dnerilmektedir.
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Extended Abstract

Introduction

In the study, the focus was on the unit of "measuring of force and friction™, which students are
likely to encounter in many areas in their daily lives and are thought to have preliminary knowledge
arising from them. It is thought that determining the alternative ideas of the students will also be a
guide in designing teaching environments in terms of forming the basis for future learning. Based
on these issues, in this study, it is aimed to examine the alternative ideas of secondary school 5th
grade students about the measuring of force and the friction unit in an analysis logic that also gives
the opportunity to examine the mistakes.

Method

Survey method was used in the research. The study was carried out with 140 students studying in
the 5th grade of secondary school in the 2020-2021 academic year. The data in the research were
obtained by using an achievement test consisting of 30 multiple choice questions. The obtained
data were analyzed descriptive analysis technique and using the analysis technique developed by
Bao. The answers given by the students for each question were analyzed separately and the
frequency and percentage values were interpreted using the tables. Concentration scores and
concentration factors were calculated for each question based on these values.

Findings

The students answered the 23 questions in the achievement test with 50% or more correct answers.
The question with the highest percentage of correct answers was the seventh question (77.86%)
about the effects of force. The 5th, 10th, 17th, 24th, 27th, 28th and 29th questions in the
achievement test were answered correctly at rates less than 50%. It has been seen that these
questions are related to the direction of friction force, the effect of friction force on the movement
of objects on rough and slightly rough surfaces, and the association of friction force with daily life.
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In the achievement test, the fifth question (19.29%) about the direction of the friction force was the
question answered correctly by the students at the lowest rate.

When the models determined from the S and C values are examined, it is seen that the answers of
the students are gathered in four categories as HH, MM, ML and LL. It was observed that the
students were in the MM model in 18 questions about the measuring of force and friction, that is,
they performed at an average level in most of the questions. The HH model was determined in five
questions about measuring the magnitude of the force, the effects of the force, the effects of air
resistance and friction force. The ML model was encountered in five questions about the effects of
force and the effects of friction force. LL model was determined in two questions, 5th and 28th
questions. These questions are related to the direction of the friction force and the relation of
friction force to daily life. Within the scope of the research, LM and LH models were not found.

When the S-C graph is examined, it is seen that the answers of the students are mostly concentrated
in the MM region. In addition, it is understood that there is low concentration in the HH region,
which is close to the junction of the two slope lines. In this sense, it can be said that the achievement
test performances of the students are at a moderate level. It is also seen in the graph that the students
were in the LL region in two questions and they had strong alternative ideas.

Discussion and Results

As a result of the analyzes made, it was determined that the average concentration score points of
the students were 0.56. This score corresponds to an intermediate level. LL model was found in the
study. This is due to the fact that the students gave random answers to the questions. The low S
and C scores of the students in these questions show that different students concentrate on different
options. While the common alternative ideas about the measuring of force were not determined
within the scope of the study, alternative ideas of the students regarding the friction force were
determined. When the student’s alternative ideas are examined, "Gives examples of friction force
from daily life." and "Produces new ideas for increasing and reducing friction in daily life." appears
to be associated with learning outcomes.

It can be said that developing and applying more effective multiple-choice tests in line with the
results obtained within the scope of the study and the highlighted points is suitable for
comprehensively evaluating the learning situation of a class. In this context, this analysis method
can be used by educators to easily analyze the model situations of learners at the beginning and/or
end of instruction, instead of time-consuming qualitative analyses. It has been suggested to teachers
to create more lesson designs that will enable them to associate the curriculum learning outcomes
with daily life in order to eliminate the deficiencies of their students regarding friction force.
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ETiK BEYAN: "Ortaokul Ogrencilerinin Kuvvetin Olciilmesi ve Siirtinme Unitesine Yonelik
Alternatif Fikirlerinin Incelenmesi: Skor Analizi" bashkli calismanin yazim siirecinde bilimsel, etik
ve alint1 kurallarina uyulmus; toplanan veriler iizerinde herhangi bir tahrifat yapilmamistir ve
veriler toplanmadan dnce Kastamonu Universitesi Sosyal ve Beseri Bilimler Arastirma ve Yayin
Etik Kurulugu Bagkanligi’ndan 12.10.2020 tarih ve 3/39 sayili etik izni alinmstir. Karsilasilacak
tiim etik ihlallerde "Mehmet Akif Ersoy Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi Yaym Kurulunun"
higbir sorumlulugunun olmadigi, tiim sorumlulugun Sorumlu Yazara ait oldugu ve bu ¢alismanin
herhangi bagka bir akademik yayin ortamina degerlendirme i¢in génderilmemis oldugunu taahhiit
ederiz.
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