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Vajinal mikrobiyal flora, genital sistemi infeksiyonlara karsi korumada énemli bir rol oynamaktadir. Bu ¢alismada Anadolu mandalarinin
vajinal bakteriyel (aerobik veya fakiiltatif anaerobik) ve fungal florasi arastirildi. Dicle Universitesi Veteriner Fakiiltesi Egitim Arastirma
ve Uygulama Ciftligi'nde daha 6nce giftlesmemis ve klinik olarak saglkl 14 Anadolu mandasindan vajinal sivap érnekleri toplandi.
Bakteriyel ve fungal etkenlerin izolasyon ve identifikasyonlari standart yontemler kullanilarak gergeklestirildi. Staphylococcus spp.,
Enterococcus spp., Escherichia spp. ve Citrobacter spp. cinslerine ait 59 sus izole edildi. En yaygin tir S. haemolyticus (%100)’ tu ve
bunu E. casseliflavus (%92.86), E. faecium ve E. coli (%85.71), S. chromogenes (%57.14) ve C. farmeri (%14.29) izledi. Orneklerden
fungal etken izole edilmedi. Sonug¢ olarak S. haemolyticus, E.casseliflavus, E. faecium ve E. coli’ nin Anadolu mandasi vajinal
mikroflorasinin bir pargasi olabilecegi dusunuldi.

Anahtar Kelimeler: Anadolu mandasi, vajinal, bakteriyel flora, fungal flora

Vaginal Bacterial and Fungal Flora in Anatolian Buffaloes
Abstract

Vaginal microbial flora plays an important role in protecting the genital system against infections. In this study, vaginal bacterial (aerobic
or facultative anaerobic) and fungal flora of Anatolian Buffaloes were investigated. Vaginal swabs were collected from 14 clinically healthy
Anatolian Buffaloes who had never mated before in Dicle University Faculty of Veterinary Medicine Education Research and Training
Farm. Isolation and identification of bacteria and fungi were performed using standard methods. Fifty-nine strains belonging to
Staphylococcus spp., Enterococcus spp., Escherichia spp. and Citrobacter spp. genus were isolated. The most prevalent species was S.
haemolyticus (100%), followed by E. casseliflavus (92.86%), E. faecium and E. coli (85.71%), S. chromogenes (57.14%) and C. farmeri
(14.29%). Fungal agent was not isolated from the samples. Consequently, it was thought that S. haemolyticus, E. casseliflavus, E. faecium
and E. coli might be a part of the Anatolian Buffalo vaginal microflora.
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GIRIS anomaliler, Greme sistemi anomalileri, barinak, sicaklik, mev-
Mandalar (Bubalus bubalis) ekolojik ve cevresel kosullara sim gibi cevresel etkenler, infeksiydz etkenler ve saglik yone-
adapte olabilmeleri, kaba yemlerden yiiksek oranda yararla- timi ile iliskilendirilmektedir (5,9).
nabilme &zellikleriyle kiiresel ekonomide 6nemli bir yere sa- Genital mikroflora tireme saghigi ve treme verimliligi agi-
hiptir (1,2). Diinya’da manda vetistiriciliginin bayiik kismi sindan blylUk 6nem tasimaktadir. Vajinal mukozal ekosistem
basta Hindistan, Pakistan ve Cin olmak iizere Asya Kitas’'nda ekzojen patojenlere kargi koruma saglayan mikroflora tarafin-
yapilmaktadir (3). Tiirkiye’de Anadolu mandasi yetistiriciligi dan kolonize edilmis epitel ve mukustan olusmaktadir (10).
Karadeniz, ic Anadolu, Ege, Marmara ile Dogu Anadolu Bolge- Serviko vajinal mukus uterusu patojen etkenlere karsi koruyan
leri’nin cesitli illerinde ve Giineydogu Anadolu’da ise Diyarba- biyolojik ve fiziksel bir bariyer olusturmaktadir. Dinamik bir
kir' da yogunlasmistir (1,4). bakteri toplulugundan olusan vajinal mikroflora da patojen
Manda yetistiriciliginin avantajlarinin yani sira mandala- mikroorganizmalarin ¢ogalmasini ve uterusa ulasmasini 6nle-
rin Uretkenligi/verimliligi ruminant grubunda yer alan diger meyi amagclamaktadir (10-12). Disi sigirlarda mikroflorayi
tirlere kiyasla daha distiktiir (2,5). Disi mandalarda tireme ve- olusturan baskin tirlerin, calismalar arasinda farklilik goster-
rimliligini gec ergenlik, buzagilamanin mevsimselligi gibi fak- mekle birlikte genellikle Staphylococcus, Streptococcus, En-
torlerin etkiledigi ve andstrus ile dél tutmamanin (repeat bre- terococcus cinslerine ve Enterobacteriaceae familyasina ait
eder; RB) infertilitenin iki ana nedeni oldugunu belirtiimekte- aerobik; Lactobacillus, Fusobacterium ve Peptostreptococ-
dir (2,6-8). RB etiyolojisi multifaktoriyeldir ve beslenme, hor- cus cinslerine ait anaerobik bakteriyel tiirlerden olustugu bi-
monal bozukluklar,  immunoinfertilite, kromozomal linmektedir (10). Bakteriyel etkenlerin yani sira daha az
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oranda maya ve Penicillium cinsine ait fungal tirlerin de va-
jinal mikroflorayi kolonize ettigi bildirilmistir (12).

Mandalarda vajinal mikroflora ile ilgili az sayida ¢alisma
bulunmaktadir. Bununla birlikte, literatiir taramasinda Ulke-
mizde bu konuyla ilgili bir calismaya rastlanmamistir. Bu ¢a-
lismada Diyarbakir yéresindeki Anadolu mandalarinin vajinal
aerobik bakteriyel ve mikolojik florasinin arastiriimasi amag-
lanmistir.

MATERYAL VE METOT

Materyal

Bu calismada Dicle Universitesi Veteriner Fakiiltesi Egitim
Arastirma ve Uygulama Ciftligi’'nde bulunan ve yaklasik 17
aylik, daha once giftlesmemis ve klinik olarak saglkli 14 Ana-
dolu mandasi 6rneklendi. Vulva ve perineal bolge iyot-povi-
don solisyonu ile dezenfekte edildikten sonra 30cm uzunlu-
gunda steril svaplar ile her bir hayvanin vajina- serviks giri-
sinden iki slrlntl ornegi alindi. Alinan 6rnekler soguk zin-
cirde Dicle Universitesi Veteriner Fakiiltesi Mikrobiyoloji
Anabilim Dali Laboratuvari’na ulastirildi.

Bakteriyolojik ve Mikolojik izolasyon ve identifikasyon

Bakteriyolojik izolasyon icin 6rnekler 10 ml steril tamponlanmis
peptonlu su (Oxoid, USA) icerisine transfer edildi ve 37°C’'de 18-
24 saat inkilbe edildi. Sivi kiltiirden 10’ar pl alindi ve %5 koyun
kanli agar (Oxoid, USA), MacConkey agar (Oxoid, USA) ve Eosin
Methylen Blue agara (Oxoid, USA) pasajlanarak 37°C'de 24-48
saat aerobik kosullarda inkiibe edildi (13). inkiibasyon sonrasi
besiyerlerindeki koloniler nutrient agarda (Oxoid, USA) saflasti-
rildi ve MALDI Biotyper [(MatrixAssisted Laser Desorption/loni-
zation Time of Flight) Bruker Daltonics, USA)] kiitle spektromet-
resi kullanilarak identifiye edildi.

Mikolojik izolasyon icin érnekler kloramfenikol supple-
ment [(0.05 mg/ml), (Oxoid, UK)] iceren Sabouraoud Dekst-
roz agara (Oxoid, UK) gémilerek ekildi ve 27°C’de 21 glin si-
reyle inkiibe edildi (13).

BULGULAR

Alinan orneklerin tamamindan (%2100) iki ile alti farkli bakteri
tiird izole edildi. Orneklerin %42.86 (6/14)'dan bes, %28.57
(4/14)'den dort, %21.43 (3/14)'ten Ug ve %7.14 (1/14)'ten
alti farkh bakteri tlri izole edildi. Gram pozitif bakteriler, 6r-
neklerin tamaminda (%100) tespit edilirken; iki 6rnekte
(%14.29) Gram negatif bakterilere rastlanmadi. izolatlarin
%77.05 (47/61)'ini Gram pozitif, %22.95 (14/61)’ini ise Gram
negatif bakteriler olusturdu. Orneklerin %100’iinden (14/14)
Staphylococcus haemolyticus (S. haemolyticus) izole edildi ve
bunu %92.86 (13/14) ile Enterococcus casseliflavus (E.casse-
liflavus), %85.71 (12/14) ile Enterococcus faecium (E. fa-
ecium) ve Escherichia coli (E. coli), %57.14 (8/14) ile Staphy-
lococcus chromogenes (S. chromogenes) ve %14.29 (2/14) ile
Citrobacter farmeri (C. farmeri) izledi. Orneklerin higbirinden
fungal etken izole edilmedi.

TARTISMA VE SONUC

Disi genital sistemi infekte eden bakteriyel etkenler sadece
uterus ve vyumurtahigin islevini degil ayni zamanda
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hipotalamus ve hipofizdeki yliksek kontrol merkezlerini de
etkileyerek reprodiktif bozukluklara sebep olabilmektedir
(14). Mikroorganizmalarin genital kanala girisi vajina yoluyla
oldugundan vajinal mikroflora uteral infeksiyonlarin énlen-
mesinde 6nemli bir rol oynamaktadir (10,12). Bu sebeple bu
¢alismada saglikli Anadolu mandalarinin vajinal aerobik bak-
teriyel ve mikolojik florasi arastirildi.

Calismada saglikl manda vajinal 6rneklerinin tamamin-
dan S. haemolyticus ve 6rneklerin %57.14’Gnden S. chromo-
genes’in izole edilmesi bazi arastirmacilarin Staphylococcus
spp. ve Staphylococcus cinsine ait farkh tirlerin mandalarin
vajinal florasinin bir pargasi oldugunu bildiren bulgularini
destekler niteliktedir (15-18). Bununla birlikte Patel ve ark.
(2009) postpartum dénemde sagliksiz goriinen vajinal akinti-
lardan izole ettikleri bakterilerin %37.03’iniin Staphylococ-
cus spp. oldugunu bildirmislerdir (19). Bu agidan vajinal flo-
ranin bir pargasi olan bakterilerin dstrus siklusunda, dogum
sirasinda ya da sonrasinda uterusa ulasarak, disi mandalarda
en onemli hastaliklardan biri olan postpartum metritise se-
bep olabilecegi de gbz 6niinde bulundurulmalidir (8,11).

Enterococcus cinsine ait E.casseliflavus (%92.86) ve E.
faecium (%85.71), S. haemolyticus’tan sonra vajinal floradan
izole edilen en yaygin tirler olarak belirlendi. E. faecalis’i El-
Jakee ve ark. (2008) farkli reprodiktif asamalardaki manda-
larda (prepuberta, Ostrus, andstrus, gebelik, postpartum)
%12.50-39.39 araliginda (20) ve Ahmed ve ark. (2007) 6st-
rustaki mandalarda %39.39 olarak rapor etmislerdir (17).
Otero ve ark. (1999) Enterococcus cinsinin Nelore Hereford
diivelerinin vajinal florasinin baskin popiilasyonlardan biri ol-
dugunu bildirmislerdir (21). Ancak bazi ¢alismalarda vajinal
orneklerden yapilanizolasyonlarda Enterococcus spp. ile ilgili
bir veriye rastlanmamistir (15,16,18,22). Srinivasan ve ark.
(2021) canli ve dinamik bir ekosisteme sahip vajinal floradaki
baskin tlrlerin degiskenlik gosterebildigini ve ¢alismalar ara-
sinda farkliliklar olabilecegini bildirmislerdir (10).

Orneklerin %85.71’inden izole edilen E. coli de en yay-
gin tirlerden biri olarak tespit edildi. Bu bulgu E. coli’ nin
manda vajinal florasinda en yaygin tirlerden biri oldugunu
bildiren ¢alismalan destekler niteliktedir (15-17,20,22). An-
cak Patel ve ark. (2009) postpartum donemde sagliksiz gori-
nen vajinal akintilardan izole ettikleri bakterilerin
%18.51’inin E. coli oldugunu bildirmislerdir (19). Yukarida
bahsedildigi gibi normal floranin pargasi olan bakterilerin
farkl sebeplerle uterusa ulasarak disi mandalarda metritise
sebep olabilecegi unutulmamaldir.

C. farmeri vajinal 6rneklerin %14.29’undan izole edildi.
Bazi ¢alismalarda vajinal 6rneklerden yapilan izolasyonlarda
Citrobacter spp. ile ilgili bir veriye rastlanmamakla birlikte
(15,16,18,20,22) El-Jakee ve ark. (2008) Citrobacter cinsine
ait Citrobacter diversus (C. diversus)'un inceledikleri farkli
reprodiktif asamalardaki (prepuberta, 6strus, andstrus, ge-
belik, postpartum) mandalarin vajinal 6rneklerinde %7.5-
35.71 araliginda oldugunu (20), Ahmed ve ark. (2007) Ostrus-
taki mandalarda %25.75 oldugunu bildirmislerdir (17). Raza
ve ark. (2013) ise Nili-Ravi mandalarinin uteral florasini ince-
lemis ve Citrobacter spp. prevalansinin tim orneklerde %10
oldugunu, bunun %80’inin abort yapmis ve %10’unun gebe
olmayan hayvanlarda tespit edildigini bildirmistir. Ayrica Cit-
robacter spp. ile gebelik oranlari arasinda istatistiksel olarak

105




Karacan Sever ve Ozmen, Dicle Univ Vet Fak Derg 2021;14(2):104-106

anlamli bir iliski oldugunu ve Citrobacter cinsinin Nili-Ravi
mandalarinin Greme sistemi ile ilgili problemlerle baglantili
olabilecegini bildirmistir (23). Calismamizdaki Citrobacter
spp. izolasyonu yukarida bahsedilen bazi arastirma bulgula-
riyla benzerlik gostermekle birlikte Raza ve ark. (2013)’ nin
arastirma bulgularinin da géz 6ninde bulundurulmasinin
Anadolu mandalarinin tireme sagligi agisindan faydali olabi-
lecegi diisuntlda.

incelenen drneklerde herhangi bir fungal etken tespit
edilmedi. Verma ve ark. (1999) reproduktif bozuklugu olan
mandalarin %18.6’sindan, ineklerin ise %21.89’undan fungal
etken izole etmisler ve bu izolatlarin RB, endometritis ve ser-
visit ya da vajinitli hayvanlara ait oldugunu bildirmislerdir
(24). Disi sigir genital kanalinda mikolojik flora ile ilgili cals-
malar incelendiginde ise fungal etkenlerin izolasyon oranlari
arasinda farkliliklar oldugu gorilmektedir. Panangala ve ark.
(1978) normal fertil gruptaki ineklerin %8.3’tiinden Candida
ve Candida benzeri mantar ile %8.3’Ginden filamento6z etken-
lerin izole edildigini (25), Ross (2003) da vajiniti olmayan
ineklerin %46’sindan fungal etken tespit edildigini bildirmis-
lerdir (26). Calismamizda fungal etken tespit edilmemis ol-
masinin 6rnek sayimizin azhgi ile ilgili olabilecegi gibi hayvan-
larin bulundugu ekosistemle de iliskili olabilecegi dislintldu.

Sonug olarak bu g¢alismada Anadolu mandasi vajinal
mikroflorasinda S. haemolyticus, E.casseliflavus, E. faecium
ile E. coli’ nin en baskin tirler oldugu ve herhangi bir fungal
etkenin izole edilmedigi belirlendi. Mikroflora kompleks bir
yaplya sahiptir ve bu kompleks yapinin anlasilabilmesi igin
16S rRNA sekanslama uygulamalari ile mikrobiyota cesitliligi-
nin ortaya g¢ikariimasi oldukga 6nemlidir. Bu ¢alismanin, Ana-
dolu mandalarinin vajinal mikroflorasi ile ilgili bir fikir olus-
turmasinin yani sira érnek sayisinin artirilarak metagenomik
yontemlerle incelenmesinin yararli olabilecegi distnlda.
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