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Bu calisma, Adana ili, Feke ilgesi simirlarinda 1/25.000 6lgekli Kozan M35b4 paftas: icinde bulunan
“Kapah Isletme Cevher Maden Ocagi (Cinko cevherlesmesi)” faaliyetlerinden kaynaklanabilecek asit
maden drenaj sorununu ele almaktadir. Saha ve laboratuvar ¢aligmalari sonucunda; mineral parajenezleri,
kimyasal analizler, Camur pH deneyleri, Asit-Baz Hesab1 (ABH) yorum parametreleri olan Asit Uretme
Potansiyeli (AUP), Notiirlestirme Potansiyeli (NP), Net Nétirlesme Potansiyeli (NetNP) ve Notiirlesme
Potansiyel oranlari (NPO) hesaplanarak Asit Baz Muhasebesi (ABM) yapilmistir. Cevherlesme,
faylanmalara bagl: olarak Orta-Ust Kambriyen yash Degirmentas formasyonuna ait karbonatl: kayaclar
icerisinde yar1 dizenli geometrik formda go6zlenmistir. Cevher mineral parajenezleri; hidrozinkit
(Zns(CO3)2(0OH)g), zinkit (ZnO), smitsonit (ZnCO3) hematit (Fe.03), gotit (HFeO,- FeO(OH)), limonit
(FeO(OH):nH,0) ve az oranda pirit (FeSy) minerallerinden olusmaktadir. Kayac icerisinde kukurt
degerleri (%S) 0,04-0,12, cevherde kiikiirt degerleri ise %0,13-0,39 araliginda tespit edilmistir. AUP
degeri kayacta; 2,50-7,50, cevherde; 8,13-24,38 arasinda bulunmustur. NPO (N6turlestirme Potansiyel
Orani) kayacta; 64,05-188,92, cevherde; 4,37-14,27 araliginda saptanmustir. Her ne kadar tim degerler
‘asit Uretmez’ sartin1 saglamakta ise de cevher mekanizmasi geregi durum “kritik” olarak ele ahnmali ve
ilgili yasa ve yonetmeliklere uyulmalidir.

Anahtar kelimeler: Asit maden drenaji, Kestirim yontemleri, Asit-baz hesabi, Cinko cevheri

Investigation of Acid Rock/Mine Drainage During of Feke/Adana Zinc Ore Mining
Activities

Abstract

This study addresses the acid mine drainage problem that may cause from the activities of the
“Underground Mine Ore Mine (Zinc mineralization)”, located in the 1/25.000 scale Kozan M35b4 map in
the borders of Adana province, Feke county. By carrying out field and laboratory studies; Acid-Base
Accounting (ABM) has been done through “Mineral paragenesis, chemical analyzes, Sludge pH tests,
Acid-Base Calculation (ABH) interpretation parameters of Acid Generating Potential (AUP),
Neutralization Potential (NP), Net Neutralization Potential (NetNP) and Neutralization Acid Base
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Accounting (ABM) by calculating potential rates (NPO)”. Mineralization is in semi-regular geometric
form within the carbonate rocks belonging to the Middle-Upper Cambrian aged Degirmentas formation
due to faulting. Ore mineral paragenesis consists of hydrozincite (Zn5(CO3)2(OH)s), zincite (ZnO),
smithsonite (ZnCOs) hematite (Fe20s), goethite (HFeO2-FeO (OH)), limonite (FeO (OH)nH.0) and a
small amount of pyrite (FeS;) minerals. Sulfur values (S%) in the rock are in the range of 0.04-0.12%,
and in the ore are of 0.13-0.39%. APP value range is 2.50-7.50 in the rock; 8.13-24.38, in the ore. NPR
(Neutralization Potential Ratio) was determined in range of 64.05-188.92 in rock; 4.37-14.27 in the ore.
Although all values meet the requirements, according to the statement “does not produce acid”, due to ore
mechanism the situation should be considered as “critical” and relevant laws and regulations must be

followed.

Keywords: Acid mine drainage, Estimation methods, Acid-base calculation, Zinc ore

1. GIRIS

Basta pirit olmak Uzere sulfurlt metalik mineraller
madencilik  faaliyetleri sirasinda  atmosferle
temasin artmasi ve mikrobiyolojik organizmalarin
katkist ile oksitlenerek bulunduklari drenaj
sulanimin  asidik  6zellik kazanmalarina neden
olmaktadir. Bu  drenaj  sulari  gegtikleri
formasyonlar igerisindeki bazi agir ve toksik
elementleri ¢ok kolay cozerek bilinyesine
katmaktadir. Bu gevresel olay asit maden drenaj:
(AMD) olarak tamimlanmaktadir [1-3].
Mikrobiyolojik organizmalarin  AMD  (izerine
etkisini, Balci (2014)’de yaptig1 ¢alismada; Pb/Zn
atik sahasinda S ve Fe donglsunde etkili
mikroorganizmalarin asidik sularin olusumunda ve
bilesiminde ana rol oynadiklarini ortaya ¢ikararak
belirtmistir [4].

Asit maden drenaji 6zellikle nehir ve g6llerin
ekosistemleri Uzerinde etkilidir. Sonugta bitki ve
hayvan tdrlerini elimine edip besin zincirinin
basitlesmesine, hatta yikilmasina neden olabilir ve
sudaki yasami tamamen ortadan kaldirabilir [5].

AMD olusumunda fiziksel faktorler 6nemli rol
oynamaktadir. Bunlardan en 6énemlileri madenin
bulundugu ilk konumdaki durumu, yankayag
bilesimi, faylanmalar ve sireksizlikler, tabakalar
arasi bosluklar ve gecirgenlik gibi 6zelliklerdir.
Ekosistemin bozulmamas: ve canli yasaminin
rehabilitesi icin  AMD’nin dogru jeokimyasal
modellerle yonetilmesi gerekmektedir.

Son yillarda olasi asit maden drenajinin
gelismesini 6nlemek amaciyla maden sahasinin

348

etrafinda drenaj kanallari agilmasi ve Kiregtas:
dolgusu uygulamalari, kullanilan en yaygin
yontemleri olusturmaktadir [6-15]. AMD olusum
kestiriminde Miller (1996), Morin ve Hutt (1997),
White ve arkadaslari (1999), Paktung (1999),
Jambor ve arkadaslari (2000), Jambor ve
arkadaslar. (2002) ve Weber ve arkadaslari.
(2006) statik testlerin hizli bir yéntem oldugunu ve
gelistirilmesi yonunde fikir sunmuslardir [16-22].

Bu c¢ahismanin amaci, M35-b4 paftasi icinde
Kozan-Feke-Mansurlu yaylasi arasinda yer alan
cinko cevherlesmesinde olasi AMD olusumunun
arastinnllmasidir.  Cahsma konusu olan ¢inko
cevherlesmesi Adana Il merkezine kus ugusu 90
km Feke 1lce’sine ise 5 km mesafede
bulunmaktadir. S6z konusu maden, yeralt:
isletmesi olarak cahistirilmaktadir. Bélgede cinko
cevherinin olusturabilecegi asit Uretme potansiyeli
arastirillmamastar.

Feke bolgesinde maden ruhsath bircok Pb-Zn, Fe,
Al, Mn, Cu, Au, Ag ve Ba zenginlesmelerine ait
maden yataklari bulunmaktadir. Bolge jeolojisi ve
tektonik ozellikleri ile oldukca karmagsik bir yap:
sunar. Bolgedeki cevher yerlesimini tektonik yapi
belirlemektedir. Bdlgesel cevher mekanizmalar:
baslica  hidrotermal,  hidrotermal-sedimanter,
stratabound ve karstik olarak siralanabilir.

1.1. Bolgesel Jeoloji
Toroslarin bati1 kesiminde yer alan ¢alisma alam ve
yakin cevresi farklh stratigrafi &zellikleri ile

kapsadiklari kaya¢ tdrleri bakimindan cesitli
olusum tiplerini belirleyen ve birbirleriyle tektonik
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dokanakl: degisik tektono-stratigrafik birlikler ile
temsil edilmektedir [23].

Cinko cevherlesmesi timu ile metakirintililardan
olusan Emirgazi Grubu ve Degirmentas
formasyonu icerisinde yer almaktadir. Grup,
Prekambriyen yasli metavolkanit arakatkilar ile
yeniden  kristallenmis  rekristalize  Kkiregtagi-
dolomitlerin yogunlastigi Kozan formasyonu ve
Alt Kambriyen yash kuvarsit icerikli Kogyazi

Sumbillidag formasyonu

[ [emr—
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formasyonu olarak ikiye ayrilmaktadir. Ust
zonlarda grup ile uyumlu Orta Kambriyen yash
Degirmentas formasyonu bulunmaktadir.
Formasyon  kirectasi, dolomit,  stratomolitli
kiregtasi birimleri ile karakteristiktir.

Cinko cevherlesmesi Ust zonlarda Degirmentas
formasyon binyesinde yari diizenli geometrik
boyutlarda gozlenilmektedir. Bolgeye ait jeoloji
haritas: Sekil 1’de verilmistir.

- Kataragast formasyonu
iIlY.gmmpc formasyonu +___ Digey Fay
4 . OasiFay
- Ziyaretiepe formasyonu
~== Dogrultu Atk
I v o e
X —A_a_Bindirme
T [—
—}— Antikiinal Ekseni
L,
—}—Senkiinal Eksen
T [—
e Dogrultu-Egim
I i
- Armutludere formasyonu K
- Degirmentas formasyonu %I 0|
- Emirgazi grubu £ 1.9 1 z Jkm Q Cahgma alam
- - & 2

Sekil 1. Calisma alan jeoloji haritasi [24]

2. MATERYAL VE METOT

Bu galigma kapsaminda 10 adet cevher 6rnegi (C1-
C10) ve 10 adet kaya¢ ornegi (K1-K10) tzerinde

C.U. Miih. Fak. Dergisi, 36(2), Haziran 2021

kimyasal ve mineralojik analizler yapilmustir.
Cevher oOrnekleri stok alam, vyeralti isletmesi
icesinde cevher damarlarindan alinmistir. Kayag
ornekleri ise yeralt1 cevher dokanaklarindan ve
yiizeyden elde edilmistir (Sekil 2).
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e ey

Cevher ve kaya¢ numunelerinin parajenezleri
stereo ve binokiler mikroskop yardimiyla ortaya
cikarlmistr.  C.U.  Maden  Mihendisligi
laboratuvarinda camur pH analizleri yapilmistir.
C.U. Merkezi Laboratuvarinda X-lstm Kirinim
yontemi (XRD) mineral analiz sonuglar 2@ 5-85°
araliginda PANalytical marka XRD kullanilarak
elde edilmistir. MTA laboratuvarlarinda toplam S
degerleri ve Thermo ARL marka XRF cihazi
kullanilarak % oksit degerler tespit edilmistir.
Asit-Baz Muhasebe (ABM) testleri kapsaminda ilk
adimda Asit Uretim Potansiyeli ve Notiirlestirme
Potansiyeli belirlenmistir. Figirdama testinde 40 ml
asit miktar1 ve 0,5 M asit siddeti uygulanmigtir.
Fisirdama  testi  sonrasinda  Notirlestirme
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eiI 2. A) ankaag (Emirgazi fm. ait kirectast), B)

ve yankayal
drnekleri, C) Cevher ve yankayaglarin galeri agzi biriktirildigi alan, D) Stok alani genel
gorinimu

Yeralti galerisinden cikan cevher

potansiyeli degerleri i¢in laboratuvarda bir dizi
islem sonucunda numunelere muamele edilen
miktardaki asit siddetinde NaOH c¢ozeltisi
eklenerek pH 7 oluncaya kadar islem devam
ettirilmis ve aritmetiksel noturlestirme
potansiyelleri formil yardimu ile hesaplanmustir.

Diger bir parametre olan macun pH deneyleri
meteryalin noturlestirme kapasitesi hakkinda bilgi
vermektedir. Numunenin asiditesini-alkalinitesini
tayin etmekte kullanilan gorece hizli, basit bir
yontemdir. Numune su ile karistirilip, belirli bir
stre bekletildikten sonra pH’lari  6lctlmistir.
Camur pH’1 4’ln altinda olan kayaglar asit toksik
kabul edilmekte ve %0,5’ten fazla sulfir igeren
kayaglar ~ kayda  deger  potansiyel  asit
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uretebilmektedir  [16].  COzeltinin ~ pH’1nin
kullanilan saf suyun pH’indan biyltk olmas
gerekmektedir. Deneylerde kullanilan saf su pH’1
5,7-6,0 deger araligindadur.

3. BULGULAR VE TARTISMA

3.1. Yan Kaya¢ ve Cevherli Orneklerin

Jeokimyasi

Araziden alinan 10 adet kaya¢ Ornegi ve yeralti
maden isletmesinden ahnan 10 adet cevher
orneklerinin mineralojik ve kimyasal analizleri
sonucu yan kaya¢ Kalsit-dolomit  mineral

Nil YAPICI, Hakan GUNEYL/

determinasyonu  ve  fosil icerigine
biyomikritik Kirectas: olarak isimlendirilmistir.

gore

Yan kayaclarda gerceklestirilen ana oksit kimyasal
analiz sonuglar1 Cizelge 1°de verilmistir. K, V, Ba,
Bi, Cd, Co, Cr, Cu, Ti, Y, Na, Ni, P, Pb, Rb, Zr,
Sn, Sr, Mo, F degerleri tayin simir1 altinda olmasi
sebebi ile Cizelge 1’de gosterilmemistir. Yan
kaya¢ d&rneklerinin (ortalama >%1) ana oksit
icerikleri degerlendirildiginde CaO: %48,95-52,71,
MgO: %1,94-3,72, Fe,Os: %0,90-2,10 degerler
sunmaktadir. Fe;O3 degerleri K3 drneginde dusiik
olup diger drneklerde %1’in ustlindedir.

Cizelge 1. Kayagclara ait major oksit (%) kimyasal analiz sonuglar

((E/)O kasg) K1 K2 K3 K4 K6 K7 K8 K9 K10
CaO 52,65 | 52,35 | 52,71 | 51,89 | 52,35 | 49,58 | 50,85 | 52,64 | 52,36 | 48,95
MgO 2,17 2,41 2,98 2,01 3,01 3,54 3,72 2,21 1,94 3,65
Al;O3 0,25 0,53 0,35 0,83 0,27 0,72 0,95 0,27 0,21 0,75
SiO; 0,71 0,32 0,80 0,76 0,68 0,85 0,71 0,70 0,50 0,65
MnO 0,15 0,09 0,12 0,14 0,17 0,15 0,25 0,21 0,12 0,15
Fe203 1,84 1,51 0,90 1,32 1,65 1,58 2,03 1,84 1,74 2,10
ZnO 1,08 0,90 0,31 0,73 0,92 0,33 0,70 0,11 0,42 0,23
SO3 <0,01 0,3 <0,01 0,1 <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 0,2

Toplam | 58,85 | 58,41 | 58,17 | 57,78 | 59,05 | 56,75 | 59,21 | 57,98 | 57,29 | 56,68
*AK. | 40,25 | 40,13 | 40,91 | 39,87 | 40,15 | 39,87 | 39,85 | 41,65 | 41,96 | 40,23

A.K.: Ateste kayip

SOs degeri ise 0,3-<0,01 deger arahgindadir. Bu
sonu¢ kayacta silfatik kikart oranimn distk
olmasimin bir gostergesidir. Kayag numunelerinin
kizdirma kayiplari ve mineralojik incelemelere
dayanan CaCO3-CaMg(CO3), icerikleri  esas
ahnarak (Cizelge 1’de gorulen ateste kayip
degerlerinin baglica karbonat minerallerinden
kaynaklandigr varsayilmigtir) toplam karbonat
miktarlar1 Cizelge 2’de verilmistir.

Asit kaya/maden drenaji kestiriminde, potansiyel
asiditenin  saptanmasi, kikdrt (S) analizine
dayahdir. S ise cesitli minerallerin biinyesinde
stlfit, stlfat ve organik form gibi farkl: bigimlerde
bulunabilir. MTA laboratuvarlarinda yaptirilan
kikurt analiz sonuglart Cizelge 3’de verilmistir.

C.U. Miih. Fak. Dergisi, 36(2), Haziran 2021

Orneklerde elde edilen kimyasal sonuglarina gore
sulfit (S0s:0,3-<0,01) ve organik kikirt oran goz
ard1 edilecek miktarlarda oldugu icin bulunan oran
piritik kokart olarak degerlendirilmistir. Kayag
icerisinde  kukulrt degerleri  (%S) 0,04-0,12
arahginda tespit edilmistir. Karbonat kayac
blnyesi icin bu deger yiksek bir orani ifade
etmektedir. Cevher kimyasal analiz sonuglar
toplam 10 adet ornek Uzerinde yapilan XRF
sonuglart olarak Cizelge 3 olusturulmustur.
Cizelgeye gore CaO: %9,97-18,36, Mg0:%0,01-
0,09, Fe;Os: %25,40-55,60 degerler sunmaktadir.
Cevherlerde Fe,O3; oram %25,40-55,60 araliginda
yiksek bir degerdedir. Kukirt degerleri ise
%0,13-0,39 araliginda saptanmustr.
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Cizelge 2. Kayacta toplam karbonat degerleri

Numune Kizdirma Kayiplary Xcacos XcaMg(cos)? Toplam Karbonat
No (%) (1000°C’de 2 Saat) (%) (%) (%)
K1 40,25 93,87 4 98,41
K2 40,13 93,34 5 98,38
K3 40,91 93,98 5 98,98
K4 39,87 92,52 6 98,60
K5 40,15 93,34 4 97,54
K6 39,87 88,40 7 95,80
K7 39,85 90,67 7 97,67
K8 41,65 93,86 4 97,86
K9 41,96 93,36 4 97,41
K10 40,23 87,28 7 94,28
Cizelge 3. Cevherlere ait major oksit (%) kimyasal analiz sonuglar
(Oc/ikasg) C1 c2 C3 c4 C5 C6 c7 c8 C9 C10
CaO 13,44 | 12,99 9,97 11,32 | 12,99 | 10,98 | 13,63 | 18,36 | 13,85 | 12,46
MgO 0,09 0,05 0,04 0,09 0,03 0,07 0,05 0,04 0,02 | 0,01
Al203 0,98 0,87 7,01 1,08 0,87 1,08 0,95 0,97 0,52 | 0,42
SiO; 3,50 4,70 9,71 5,31 3,82 8,10 5,30 7,90 298 | 241
MnO 0,09 0,41 0,21 0,05 0,05 0,02 0,08 0,06 0,21 | 0,16
Fe,O; | 25,40 | 48,41 | 55,60 | 32,32 | 27,36 | 51,62 | 38,69 | 41,98 | 27,91 | 36,41
ZnO 43,70 | 22,20 6,96 37,30 | 41,60 | 10,65 | 27,63 | 15,96 | 33,56 | 35,51
SOz 0,09 0,07 0,21 0,25 0,08 0,08 0,10 0,16 0,08 | 0,09
PbO 2,95 2,18 3,15 2,80 3,12 2,69 3,10 2,85 2,10 | 2,10
Toplam | 90,24 | 91,88 | 92,86 | 90,52 | 89,92 | 8529 | 89,53 | 88,28 | 81,23 | 89,57
*AK. | 9,32 7,91 6,95 8,85 9,81 8,36 8,65 10,23 | 10,32 | 9,12
A.K.: Ateste kayip
Cevherlesmedeki silfid olusumlar, hidrotermal 3.2. Yan Kaya¢ ve Cevherli Orneklerin

fazlardaki hareketli elementlerin  kayaclardaki
degisimleri sonucu ortaya ¢ikabilmektedir. Demir
stlfid minerallerinin ¢oziinme yetenekleri oldukca

Petrografik-Mineralojik Degerlendirmeleri

Yan kayag ve cevher 6rneklerinin parlak kesit ve ,

fazladir. Dolayisiyla demir silfidler c¢oziinirken
Ag, Cu, Hg, Pb, Cd, Mo, Ni, Co, Zn ve W
elementlerinin ~ diger  bilesiklerini  sulfide
donusturerek ¢oktirebilmektedir [25]. Bu kimyasal
olay sonucu ise cevher parajenizinde silfurli
minerallerin 6nemi artmaktadir.
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ince kesit mikroskop incelemeleri sonucu mineral
parajenezleri ortaya konmus ve 6rneklere ait XRD
patern gekimleri gergeklestirilmistir.

Kaya¢ acik gri renkli rekristalize 6zelliktedir.

Kayag icerigi %85-90 oramnda Kkalsit (CaCOg),
%2-3 oranminda dolomit CaMg(COs),, %7-10
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oraminda ise fosil kavkilarindan olusmaktadir.  bosluklarda ve nadir olarak opak mineral seklinde
Kalsit kristalleri gogunlukla mikritik boyutta  saptanmustir. Kayag ince kesit ve XRD gorntileri
g6zlenmistir. Demir boyama seklinde kilcal  Sekil 3’de verilmistir.
Intensity (cps)
. - K: Kalsit
D: Dolomit

(B) 2-theta (deg)
Sekil 3. ince kesit gortintustnde kalsit, dolomit (A) ve XRD patern diyagrami (B)

Cevher mineralojisi tespiti parlak kesit, XRD, lup
ve arazi  gOzlemleri  sonucu  olmustur.
Cevherlesmede  karbonat,  oksit,  hidroksil
mineralleri ve ikincil karbonat ve oksitli cevher
mineralleri  bulunmaktadir.  SGlfir mineralleri
arasinda asit Uretmede asil mineral olan pirit
(FeS;) az oranda gdzlenmistir. Smitsonit cevheri
(ZnCOs), Kirectaglart  icerisinde  oksidasyon
zonunda mercek ve dissemine (saginimli) olarak
bulunmaktadir. Mevcut faylanmalara bagli olarak,
fay zonlarinda ikincil cevherlesmeler gelismistir
(hidrozinkit, zinkit, g6tit). Cinko cevher ana

(A)

minerali smitsonit (ZnCOs) olup hematit (Fe;0s3),

gotit (HFeO,-FeO(OH)) hidrozinkit
(Zns(CO3)2(OH)6),  zinkit  (ZnO) ve limonit
(FeO(OH)-nH;0) parajenezdeki diger

metaliklerdir. Gang mineralleri; kalsit (CaCOs3) ve
kuvars (SiO;) dir. Oksidasyon zonunda bulunan
hematit, limonit ve goétit mineralleri cevherde
demir oranini yikseltmektedir. Cevherde lup ile
pirit minerali yok denecek kadar az gdzlenmistir.
Cevher mineralojisini yansitan parlak kesit ve
XRD patern gorinim Sekil 4’de verilmistir.

: Kalsit

: Kuvars

: Hidrozinkit
: Smitsonit

: Hematit

: Gotit

: Pinit

TomvwEonr

5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85

(B) 2-theta (deg)

Sekil 4. Parlak kesit goriintlisinde cevher mineralleri (A) ve XRD patern diyagram (B)
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4. ASIT-BAZ MUHASEBE
SONUCLARI (ABM)

4.1. Camur pH Degerlendirmesi

Cukurova Universitesi Maden Miihendisligi
B&lim laboratuvarinda yapilan ve 6nceki bélimde
verilen bir dizi islemler sonucu kayac ve cevherli
orneklerin 10 adet cevherde ve kayagta Camur pH
degerleri elde edilmistir (Cizelge 5). Deneylerde
kullanilan saf suyun pH’1 5,7-6,0 arahigindadir.
Gamur pH, cevherde: 5,8-7,4, kayagta: 7,1-8,3
arahiginda olgilmustar.

4.2. AUP (Asit Uretim Potansiyeli) ve NP
(Noturlestirme Potansiyeli Deger Sonuglarn

Galisma alanindan alinan karbonatl kayag ve ¢inko

Cizelge 5. Numunelerin Asit/Baz muhasebe tablosu

cevher orneklerinden elde edilen AUP, NP,
Toplam S, Camur pH degerleri ABM yorumlama
tablosunda verilmistir (Cizelge 5). Bu tabloda NP
ve AUP degerlerinden NetNP ve NPO
(Notlrlestirme Potansiyel Orani) hesaplanmustir.
Cizelge 5°deki verilere gore gizilen AUP-NP ve
Camur pH-NNP diyagraminda degerler ‘potansiyel
asit Uretmeyen’ bolgeye dismdistir (Sekil 5-6).
Yeralti ¢inko cevherlesmesinde minerallerin her ne
kadar karbonatca zengin parajenezleri olsa da
cevher mekanizmasi: geregi bolgede sulfir igerikli
minerallerin daha fazla gorilme olasihg: oldukca
yiksektir. Gerek hammadde alim esnasinda
gerekse stoklanma sonucu basta pirit olmak Uzere
sulfirld mineraller igerebilecek cevherin ve yan
kayacin atmosferik sularla agik alanda asit tretme
potansiyeli mevcuttur.

o Lo [ [ weo
Numune Z:brta, | %S | CamurpH | AUP | YNP(kg/ton) | (NP-AUP) (NP/AUP)
3=Kuwvetli) kgCaCOs/ton | kgCaCOsfton | kgCaCOs/ton
Cl 2 0,17 6,5 10,63 120,33 109,70 11,32
C2 2 0,27 6,2 16,88 116,09 99,21 6,88
C3 2 0,25 6,1 15,63 89,11 73,48 5,70
C4 2 0,27 6,2 16,88 101,43 84,55 6,01
C5 3 0,13 7,4 8,13 115,98 107,85 14,27
C6 2 0,36 5,8 22,50 98,28 75,78 4,37
Cc7 2 0,39 5,8 24,38 121,79 97,42 5,00
C8 2 0,29 6,1 18,13 163,91 145,78 9,04
C9 2 0,28 6,3 17,50 123,59 106,09 7,06
C10 2 0,37 5,9 23,13 111,14 88,01 4,81
K1 3 0,08 7,8 5,00 480,22 475,22 96,04
K2 3 0,12 6,8 7,50 480,36 472,86 64,05
K3 3 0,11 7,2 6,88 483,47 476,59 70,32
K4 3 0,09 7,6 5,63 479,10 473,47 85,17
K5 3 0,09 7,6 5,63 478,10 472,47 84,99
K6 3 0,05 8,1 3,13 462,08 458,95 147,86
K7 3 0,04 8,3 2,50 472,31 469,81 188,92
K8 3 0,07 7,9 4,38 480,13 475,76 109,74
K9 3 0,10 7,1 6,25 477,79 471,54 76,45
K10 3 0,07 7,9 4,38 455,37 450,99 104,08
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Sekil 5. Numunelerin NNP- Camur pH diyagramyorumu [26]
400
QO/;\
300-] <
Potansiyel asit Ureten O//Pl’
=
2 Belirsiz
2 200+
o
=)
<
Potansiyel asit Gretmeyen
100
] & I T e I I I I
0 200 400 600 800 1000
W Kayag Ornekleri
. NP (kg CaCO3/ton) @ Cevher Ornekleri
Sekil 6. Numunelerin AUP- NP diyagramindaki konumlar: [27-29]
5. SONUCLAR icerisinde, yar1 dizenli geometrik boyutlarda

Bu calismada M35-b4 paftasi sinirlart icerisinde
bulunan Adana ili Feke ilgesine 5 km uzaklikta
bulunan yeralt isletmesine ait  ¢inko
cevherlesmesinin ~ asit  (retme  potansiyeli
arastirilmigtir. Bulgulara gore;

* Cevherlesme cogunlukla Degirmentas
formasyonu ile temsil edilen karbonatl seri
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damar ve faylanmalara bagli olarak olusmustur.

Cevher ve kayag¢ analizlerine gore;
* Yan kaya¢ 6rneklerinin ana ana oksit icerikleri
ve mineral igerigi degerlendirilmeleri sonucu
kayacin biyomikritik kirectagi oldugu tespit
edilmistir.
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* Kayag icerisinde kukurt degerleri (% S) 0,04-
0.12 araligindadir. Olgilen gamur pH degeri ise
7,1-8,3 arasinda saptanmusir.

* Cevher; Smitsonit (ZnCOgz), hidrozinkit
(Zns(C0O3)2(OH)g),  zinkit  (ZnO), hematit
(Fex03), gotit (HFeO2- FeO(OH)), limonit
(FeO(OH)-nH;0) ve az oranda pirit (FeSy)
minerallerinden olugmaktadir. Kikirt degerleri
%0.13-0.39 ve camur pH; 5,7-7,4, araliginda
tespit edilmistir.

* AUP, NP, NetNP, NPO degerlerine (ABH
Muhasebe tablosu) gére ¢izilen NNP-Macun
pH ile AUP-NP diyagram yorumunda tiim
kaya¢ ve cevher ornekleri ‘Potansiyel asit
Uretmeyen’ bolgeye dismistr.

* Price ve arkadaslari, (1997), Soregaroli ve
Lawrence (1998)’e gore ‘NPO>4 asit Uretmez

(yeterli nétirlestirme  kapasitesine  sahip)’
degerlendirme sonucu yapilan calismada
kayagta NPO degeri tim  Orneklerde

saglanirken, cevherde 4,37-14,27 degerleri
kritik olarak algilanmahdir [30-31]. Cevher
mekanizmasi geregi Ust zonlarda
oksidasyondan kaynaklanan karbonatli cevher
minerallerinin ana parajenez olmasi ve ileriki
yillarda sulfirli zonlara gegis ve dzellikle pirit

minerallerinin cevher eslik edecegi
ongoralmeli  ve  madencilik  faaliyetleri
sirasinda  gerekli  onlemler  alinmahidir.

Ozellikle stoklama alanlarinin cevreye kolayca
sizinti  olusturmamasi igin  “Konuyla ilgili
Ulkemizdeki Yasa ve  Yonetmelikler”
dogrultusunda hazirlanmas:t “Bu  Yasa ve
Yonetmeliklere” uyulmas: zorunludur.
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