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OZET

Bu calismada cevresel tahribat ile gelir diizeyi arasindaki iliskiyi temel
alan Cevresel Kuznets Egrisi hipotezi fosil yakit tiiketimi ile
genisgletilerek bu hipotezin Tiirkiye icin gecerliligi arastirtlmistir. 1965-
2015 arast yillik verilerinden hareketle, kisi basina gelir diizeyi ve fosil
yakat titketimi degiskenlerinin CO2 emisyonu iizerinde uzun dénemde
bir etkisinin olup olmadigi Gregory-Hansen esbiitiinlesme testi
kullamlarak analiz edilmistir. Gregory-Hansen esbiitiinlesme testi
sonuglarina gore, CO2 emisyonu, kisi basina gelir diizeyi ve fosil yakit
titketimi arasinda uzun dénemli iliskinin varhg tespit edilmistir. Baska
bir deyisle, fosil yakit tiiketiminin uzun donemde cevre kirliligini
artirdigi sonucuna varimgtir. Elde edilen bulgular dogrultusunda ve
Paris Iklim Anlasmas: ¢ercevesinde, cevre kirliligini azaltmak ve ticaret
kazanct kaybr yasamamak i¢in ¢evre dostu yatirtmlarin artirllmasinin
onemi vurgulanmstir.
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ABSTRACT

In this study, the Environmental Kuznets Curve hypothesis, which is
based on the relationship between environmental destruction and
income level, was expanded with fossil fuel consumption and the
validity of this hypothesis for Turkey was investigated. Based on the
annual data between 1965 and 2015, whether the variables of per
capita income and fossil fuel consumption have a long-term effect on
CO2 emissions was analyzed using the Gregory-Hansen cointegration
test. According to the Gregory-Hansen cointegration test results, the
existence of a long-term relationship between CO2 emission, per capita
income level and fossil fuel consumption has been determined. In other
words, it has been concluded that fossil fuel consumption increases
environmental pollution in the long run. In line with the findings and
within the framework of the Paris Climate Agreement the importance of
increasing environmentally friendly investments has been emphasized
in order to reduce environmental pollution and not to lose trade gains.
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GIRiS

Roma Kuliibii tarafindan 1972 yilinda yayimlanan Biiyiimenin Sinirlar1 adli kitapta niifus,
sanayi Uretimi, gida, yenilenemeyen kaynaklar ve cevre kirliligi gibi bes temel degisken
arasindaki etkilesim agiklanmaya calisilmakta ve s6z konusu kaynak siirdiiriilebilir kalkinma
konusunda uluslararas1 alandaki ilk 6nemli adim olarak kabul edilmektedir (Ceylan,
1995;203). Bu rapora gore, cevre kirliligindeki artis icin herhangi bir 6nlem alinmaz ise
ekonomik biliyime 100 yilin sonunda son smirina gelecektir (Meadows,1972;102).
Dolayisiyla, stirdiiriilebilir kalkinmanin saglanabilmesi icin gerekli olan en 6nemli etken
cevre kirliliginin en 6nemli bileseni olan CO2 emisyonunun azaltilmasidir.

Bu baglamda, 1960’ yillardan sonra yesil diisiince akimi ortaya ¢ikmigtir. Bu akim, 1992
yilinda Rio Konferansinda ve 2012 de (Rio+20) Birlesmis Milletler Siirdiiriilebilir Kalkinma
Konferansinda “yesil ekonomi” kavrami haline gelmistir (Ozc¢ag ve Hotunluoglu,2015). Yesil
ekonomi kavram siirdiiriilen biitiin ekonomik faaliyetlerde girdi olarak kullanilan her bir
0genin doga hasar1 yaratmadan tiretilmis olmasi esasina dayanmaktadir. Rio Konferansinin
gerceklestirilmesinden sonra en ¢ok tartisilan konulardan biri de CO2 emisyonlari (sera gazi)
ve bu gazin ¢evre tahribatindaki etkisi olmustur.

Iklim degisikliginin etkilerini azaltmak amaciyla atilan en énemli adimlardan biri de 1997
yilinda yapilan Kyoto Protokoliidiir. Bu Protokol, yapilacak temiz yatirimlar kanaliyla,
siirdiiriilebilir kalkinmanin tegviki, 6zel sektor ve gelismekte olan tilkeleri gaz emisyonlarim
azaltma hususunda harekete gecirmektir. Kyoto Protokolii, taraf iilkelerin 2008’den 2012
yilina kadar insan kaynakl sera gazi salimiminin 1990 yil seviyesinin en az % 5 altina
indirmesi taahhiidiinii icermektedir (Serim,2016:22-25,113). Sera gazlar1 salinimim
azaltmaya yonelik en giincel ve 6nemli adim Paris Iklim Anlasmasr’dir. 5 Ekim 2016 yilinda
yiirtirliige giren bu anlasma kapsaminda, siirdiiriilebilir kalkinma ve yoksullukla miicadele
hedefleri dogrultusunda sera gazlarin1 azaltmak amaclanmaktadir. Anlasma uzun dénemde,
kiiresel ortalama sicaklik artisinin sanayilesme Oncesine gore 2°C ile sinirlandirmayi, hatta
ilave olarak ise bu artisin 1,5°C’nin altinda tutulmasim1 hedeflemektedir (Cevre Sehircilik ve
Iklim Degisikligi Bakanhgi, https://iklim.csb.gov.tr/paris-anlasmasi-i-98587, Erisim
Tarihi:12.01.2022). Tiirkiye'nin 22 Nisan 2016 tarihinde imzaladig1 bu anlagma, 7 Ekim 2021
tarihinde Resmi Gazete’de yayimlanarak yiiriirliige girmistir.

Gilinlimiizde, toplam CO2 salinimimin % 64’den fazlasini, Cin, ABD, Kanada, Almanya,
Brezilya, Hindistan, Japonya, Kore, Rusya, Endonezya gerceklestirmektedir (Serim,2016:22-
25,113). Kiiresel olgekte harcanan ¢abalarin olumlu bir sonug verebilmesi kuskusuz yiiksek
oranda fosil yakit tiiketen ve sera gazi salinnminda 6n sathalarda yer alan bu iilkelerin
emisyon azaltimi konusunda istekli olmalarina baghdir. Ancak, 6zellikle Cin, Hindistan ve
ABD biiyiik miktarda fosil yakit tireticisi ve tiiketicisi olmalar1 nedeniyle bu konuda oldukca
yavas hareket etmektedirler.

Atmosfere salinan CO2’in yaklasik %80-85 kadar1 fosil yakitlarin kullanilmas1 sonucunda
olusmaktadir. Geriye kalan %15-20 kadari ise canli solunumu, mikroskobik canlilarin organik
maddeleri ayristirmasi ve ormanlarin yok edilmesi kaynaklidir (Sahakk-1,par.4).

Cevresel Kuznets Egrisi (CKE) hipotezi teorik temellerini Simon Kuznets’in (1955)
calismasindan almaktadir. Kuznets s6z konusu calismasinda, gelir dagilimi ile ekonomik
biiylime arasinda bir iligki kurmus ve belli bir esik degere kadar ekonomik biiytimenin kisi
basina diisen geliri ve gelir esitsizligini artirdigini, bu esik agildiktan sonra gelir arttikca gelir
esitsizliginin azalma egilimine girdigini ortaya koymustur. Grossman ve Krueger Kuznets
Egrisinden hareketle kisi basina diisen gelir ile cevresel bozulma arasinda da benzer bir iligki
oldugunu ileri siirmiislerdir. CKE hipozetine gore, iktisadi biiyiimeyle birlikte yiikselen kisi
basina gelir diizeyi belli bir esik degere ulasana kadar iktisadi biiyiimeye artan oranda
cevresel tahrip ve kirlilik eslik etmektedir. Bu esik deger asildiktan sonra iktisadi biiyiimeden
kaynaklanan cevresel tahrip ve kirlilik azalmaktadir. Cevre kirliligi ile gelir arasindaki iligkiyi
gosteren ters U bicimindeki bu egri Sekil 1°’de goriilmektedir (Kaynak, 2011;62).

16 Uluslararast Ekonomik Arastirmalar Dergisi, Aralik 2021, Cilt:7, Sayt 4, ss.15-23


https://iklim.csb.gov.tr/paris-anlasmasi-i-98587

N. VAROGLU / The Impact of Per Capita Income and Fossil Fuel Consumption on Coz2...

Sekil 1: Cevresel Kuznets Egrisi (CKE)
Gelir Esik Noktasi
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Kaynak: Yandle vd. (2004)

Bu calismanin amaci, CKE hipotezinin Tiirkiye i¢in gecerliligini test etmektir. Modele ayrica
fosil yakit tiiketimi de dahil edilecek sekilde hipotez genisletilmistir. S6z konusu hipotezin
Tiirkiye icin test edilmesi amaciyla bircok c¢alisma yapilmistir. Yapilan calismalarin
bircogunda enerji tiiketimi bagimsiz degisken olarak modele dahil edilmistir. Kullanilan
enerjinin yaklasik dortte ticii fosil yakitlardan saglanmakta iken, dortte biri de yenilenebilir
(temiz) enerji kaynaklarindan saglanmaktadir. Dolayisiyla, temiz enerji kaynaklarinda
iiretilen enerjinin CO2 emisyonu yaratmamasi sebebiyle analize geenerji tiikketiminden ziyade
fosil enerji tiiketiminin dahil edilmesi daha makul goriilmiistiir. Bu ise, bu calismay
literatiirdeki caligsmalardan farkhlastiran bir unsurdur.

1. Literatiir Taramasi

Literatiirde ¢evre kirliligi ile ekonomik biiyiime arasindaki iligkiyi inceleyen yerli ve yabanci
pek c¢ok calisma bulunmaktadir. Bu calismanin konusu CKE'nin Tiirkiye icin gecerliligini
incelemek oldugundan yalmzca Tiirkiye icin yapilmis analizlerin bir literatiir taramasi
yapilmistir.

Ekonomik biiyliime ve gelir arasindaki iligkiyi Tiirkiye ekonomisi i¢in inceleyen Lebe (2016)
1960-2010 yillar1 verilerinden hareketle, ARDL ve Granger nedensellik testini kullanarak
analizlerini gerceklestirmistir. Yapilan bu analizde, CKE hipotezinin Tiirkiye icin gecerliligi
bulgusuna ulasilmig ve enerji tiiketimi, finansal gelisme ve disa acikligin CO2 emisyonunu
artirdig1 tespit edilmistir. Granger nedensellik testi sonucunda ise kisa donemde finansal
gelismeden, CO2 emisyonuna, enerji tiiketimi ve kisi basina gelir diizeyine (GDP) dogru tek
yonlii bir nedensellik iligkisi tespit edilmis iken, uzun dénemde ise CO2 emisyonu ile enerji
tliketimi, CO2 emisyonu ile ekonomik biiyiime ve CO2 emisyonu ile finansal gelisme arasinda
iki yonlii bir nedenselligin oldugu sonucuna varilmistir.

Dogrudan yabanci yatirimlar ile CO2 arasindaki iliskiyi 1974-2014 yillar1 verilerini kullanarak
ARDL sinir testi yaklagimiyla aragtiran Kurt vd. (2019) GDP’nin CO2 emisyonunu azalttigini,
enerji tilketiminin ve dogrudan yabanci sermaye yatirimlarinin ise CO2 emisyonunu artirdig
bulgusuna ulagmiglardir.

1960-2013 yillar1 arasindaki verileri kullanarak enerji tiiketimi, CO2 emisyonu ve GDP
arasindaki iligkiyi Granger nedensellik analizi ve Johansen egbiitiinlesme testi vasitasiyla
arastiran Yenisu (2018), enerji tiiketimi ile CO2 emisyonu, ekonomik biiylime ile CO2
emisyonu arasinda uzun donemde anlamli bir iligki tespit etmistir. Kisa donemde ise enerji
tiiketiminden ekonomik biiyiimeye, enerji tiiketiminden CO2 emisyonuna dogru tek yonlii bir
nedensellik oldugu bulgusuna ulasmistir.
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Kesgingoz ve Karamelikli (2015), 1960-2011 yillar1 arasindaki verileri kullanarak dis ticaret,
enerji tiikketimi, ekonomik biiyiimenin CO2 emisyonu iizerinde bir etkisinin olup olmadigini
ARDL smnir testi yaklasimiyla arastirmislardir. CO2 emisyonu, dis ticaret ve ekonomik
biiytime arasinda uzun donemli bir iligkinin varhgin tespit etmislerdir.

Uysal ve Yaprakli (2016) 1968-2011 yillar1 arasindaki verilerden hareketle enerji tiiketimi,
CO2 emisyonu ve GDP arasindaki iligkiyi Hatemi-J egbiitiinlesme testi aracihigiyla
arastirmiglardir. Sonug olarak, gelir artislarinin CO2 emisyonunu azalttigini, uzun dénemde
enerji tiiketimindeki artisin CO2 emisyonunu artirdigini ortaya koymuslardir. S6z konusu
calismada, Tiirkiye'de enerji tiikketiminin cevresel tahribati artiracagy, artan gelir diizeyiyle
cevre kirlenmesinin zamanla azalacag) bulgusunu elde etmislerdir.

Tiirkiye'nin 1960-2014 verilerinden hareketle CO2 emisyonu ve biiyiime arasindaki iligkiyi
inceleyen Oztiirk ve Yiiksel (2019) verilere VAR analizini uygulamis ve ekonomik biiyiime ile
COz2 arasinda pozitif ve anlaml bir iligki bulmuslardir.

Cil Yavuz (2014) CKEnin Tiirkiye icin gecerli olup olmadigini1 1960-2007 yillar1 arasindaki
CO2, GDP ve enerji tiikketimi verilerini kullanarak Johansen ve yapisal kirilmali Gregory-
Hansen egbiitiinlesme testleri vasitasiyla analiz etmistir. Her iki testin sonuglar1 da kisi
basina diisen CO2 emisyonu, GDP ve enerji tiikketimi arasinda uzun donemli bir iligki
oldugunu gostermistir.

Kiran (2016), 1960-2011 yillar1 arasindaki verilerini kullanarak Tiirkiye’'de CKE’nin
gecerliligini Narayan ve Pop (2010) birim kok testi ve yapisal iki kirilmali Hatemi-J
kointegrasyon testi vasitasiyla test etmistir. Sonug olarak, CO2 emisyonu, enerji tiilketimi ve
gelir arasinda bir iligki oldugunu bulgulamistir. Dolayisiyla, CKE'nin Tiirkiye icin gecerliligi
sonucuna varilmistir.

Bozkurt ve Okumus (2015), 1966-2011 yillar1 arasindaki verileri kullanarak CO2 emisyonu,
ekonomik biiylime, enerji tiiketimi, ticari agiklik orani ve niifus yogunlugu degiskenlerinden
hareketle Tiirkiye’de CKE’'nin gecerliligini test etmislerdir. CO2 emisyonu ile ekonomik
biiylime, enerji tiiketimi, ticari agiklik oranmi ve niifus yogunlugu arasinda egbiitiinlesme
iligkisi oldugunu, dolayisiyla CKEnin Tiirkiye i¢in gecerliligini bulgulamiglardir.

Cetin ve Seker (2014), 1980-2010 donemi icin ARDL simir testi yaklagimini kullanarak
ekonomik biiyiime ve dis ticaretin cevre kirliligi tizerindeki etkisini incelemislerdir. Elde
edilen bulgular, degiskenler arasinda uzun donemli bir iligkinin varligim1 gostermis,
dolayisiyla, ekonomik biiyiime ve dis ticaret agiklign uzun donemde c¢evresel kirliligi
artirmakta oldugu bulgusuna ulagsmiglardir.

Pala ve Yurtkuran (2018), calismalarinda 1981-2014 dénemi, niifus yogunlugu, yenilenebilir
enerji tiilketimi, finansal gelisme, gelir ve CO2 salimi verilerinden hareketle, ARDL sinir testi
yaklagimini kullanarak CKE’nin Tiirkiye i¢in gecerliligini incelemislerdir. Calisma neticesinde
tahmin edilen uzun donem katsayilar1 niifus yogunlugu, finansal gelisme ve ekonomik
biiytimenin CO2 salimini arttirdigini, alternatif enerji tiiketiminin ise cevre kalitesi {izerinde
pozitif bir etkiye sahip oldugunu gosterdigi ve CKE hipotezinin Tiirkiye ic¢in gecerli oldugu
bulgusuna ulagmiglardir.

2. Ekonometrik Analiz
2.1 Veri ve Ekonometrik Model

Calismada Tiirkiye’de CKEnin gecerliligi, CKE hipotezine fosil yakitlarinda ilave edilmesi ile
genigletilerek analiz edilmistir. Cevre kirliligini artiran en biiyiik etken, elektrik iiretiminde,
sanayide, ulasimda ve cesitli amaclarla kullanilan fosil yakitlardir. Calismada kullanilan CO2
emisyonu, fosil yakit tiiketimi (FE) ve kisi basina gelir diizeyini (2010$ sabit fiyatlar) temsil
eden GDP verileri 1965-2015 yillar1 arasi Tiirkiye icin Diinya Bankasi'ndan (WDI) elde
edilmistir. Modele dahil edilen degiskenlerin tamaminin logaritmasi alinarak analizler elde
edilen bu doniistiiriilmiis yeni veriler lizerinde yapilmistir.
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Logaritmik doniistim sonucu elde edilen yeni serilerin grafikleri Grafik 1’de goriildiigi gibi
belli bir sabit noktadan baslamakta olup, bir trend egilimi gostermektedir. O nedenle, yapilan
birim kok testlerinin tamamn sabit ve trendi icerecek sekilde yapilmistir.

Grafik 1: Déniistiiriilmiis Verilere iliskin Grafikler
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CKE hipotezi uzun donemde gegerliligi olan bir hipotez oldugundan, calismada uzun donem
katsayilar1 tahmin edilmeye calisilmistir. Modelde CO2 emisyonu, GDP, GDP’nin karesi ve
fosil yakit tiiketiminin bir fonksiyonu olarak tamimlanmistir. Olusturulan model su sekilde
yazilabilir;

InCO2 = 0o + a,InGDP + a.InGDP2 + a3 InFE + & (1)

Calismada kullanilan degiskenler CKE hipotezi 15181nda secilmistir. Bu hipotez geregince,
GDP’nin yaninda GDP’nin karesi de modele dahil edilerek analiz gerceklestirilir. CKE’yi
temsil eden egrinin ters U biciminde olmasi dolayisiyla, modelde kullamila LGDP’nin
katsayis1 a,’in isaretinin pozitif, LGDP2'nin katsayis1 a.’nin isaretinin negatif olmasi
beklenmektedir. Fosil yakit tiiketiminin artisiyla CO2 emisyonu artacagindan LFE’nin
katsayis1 a;’lin isaretinin de pozitif olmasi beklenmektedir. Bu dogrultuda, olusturulan model
incelendiginde, s6z konusu katsayilarin isaretlerinin beklentileri karsiladig1 goriilmektedir.
Model iktisadi teoriye uygundur.

InCO2 = -54.602 + 5.421InGDP - 0.139InGDP2 + 0.782InFE + & (2)

Her bir parametrenin t istatistiklerine ait olasilik degerlerinin 0.05’den kiiciik olmasi sonucu
(Sabit parametre icin prob 0.0000, LGDP i¢in 0.0000, LGDP2 icin 0.0001 ve LFE icin
0.0379) modelin parametreleri anlamli bulunmustur. Modelin diizeltilmis R2 degeri
0.994140 olarak bulunmustur. Bu, modelde yer alan bagimsiz degiskenlerin bagimh
degiskendeki degisimleri aciklama oraninin %99,4 oldugunu gostermektedir.

2.2. Yontem

Klasik birim kok testlerinde soklarin etkisinin gecici oldugu varsayillmaktadir. Eger seride
yapisal kirilma varsa ve bu dikkate alinmiyorsa, yapisal kirllmay: dikkate almayan geleneksel
birim kok testleri duragan olmama yoniinde yaniltic1 sonuclar verecektir (Perron 1989). Bu
nedenle, calismada geleneksel birim kok testlerinin yani sira, mukayeseye olanak saglamasi
amaciyla yapisal kirllmay1 dikkate alan birim kok testleri de kullanmilmistir.
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Degiskenlerin birim koklii olup olmadiklarinin analizi ilk olarak geleneksel birim kok testleri
olan ADF ve DF-GLS testleri ile, ardindan yapisal kirllmaya izin veren tek kirilmali Zivot-
Andrews (1992) ve Lee-Strazicich (2003) birim kok testleri ile yapilmistir.

Hata terimlerinin korelasyonsuz oldugu varsayimindan hareket eden Dickey-Fuller (DF)
testi, bu varsayim dolayisiyla oldukga elestirilmistir. Dickey-Fuller s6z konusu noksanhgi
ortadan kaldirmak amaciyla bagimli degiskenin (AY:) gecikmeli degerlerini denkleme ilave
etmistir (Gujarati,2004;817). Bu sekilde genisletilmis olan test genisletilmis Dickey-Fuller
(ADF) birim kok testi olarak adlandirilmaktadir. ADF denklemlerinden sabit ve trendi iceren
denklem;

Ay = By + 8y + Y i Ay + Uy (3)
olarak ifade edilmektedir.

Perron (1989)’un digsal olarak ele aldig1 yapisal kirllmali modelini elestiren Zivot-Andrews
(1992) digsal kirllma tarihinin 6nceden bilinemeyecegini, dolayisiyla kirilmanin igsel olarak
ele alinmasi gerektigini ileri siirmiislerdir. I¢sel kirllmal olarak gelistirdikleri modeli Perron
(1989)'un modelinin gelistirilmesi iizerine kendi denklemlerini olusturmuslardir. Sabit ve
trendi iceren denklem;

Ayi=p+ BT + 8 yir + YDT(Ty) + ¥ ot Ayei + Uy (4)

Burada, DT; ve DU, kukla degiskenleri ifade ederken, Ay:_; hata teriminin otokorelasyonsuz
olmas1 amaciyla denklemlere eklenmistir. Modelde t'nin Ty’den biiyiik olmasi durumunda
DU:; 1 degerini, DT ise t- T, degerini almakta, t'nin Ty’den kiiciik veya Ty'ye esit olmasi
durumunda DU, o degerini, DT: de yine 0 degerini almaktadir. Modelde duragan olmamanin
kirilmalara bagh olup olmadig: test edilir (Giiris,2020;186).

Lee-Strazicich (2013) ise calismalarinda icsel tek kirllmay1 esas alan, ortalamada ve egimde
kirilmaya dayanan, kirilma noktasinin bilinmedigi bir LM tipi test gelistirmislerdir. Kirilma
noktasi biiylidiikce seride boyut bozulmasi da artmaktadir. Gelistirilen LM tipi test ile bu
problemlerin ¢oziilmesi amaglanmistir. Bu testin yapilan kiyaslamalarda Zivot-Andrews
birim kok testinden iistiin yanlar: bulundugu tespit edilmistir (Caglar,2015;13-14).

Gregory-Hansen Egbiitiinlesme testi ise uzun donemde degiskenler arasindaki iliskilerin
incelenmesi icin kullanilabilen testlerden biridir. Bu test, degiskenlerin ayni diizeyde duragan
olmalar1 kosulu saglandig1 takdirde kullanilabilen bir es biitiinlenme testidir. Modelde
kullanilan degiskenlerin tamami I(1)’de duragan olmasi sebebiyle bu test uzun dénemde
nedensellik iligkisinin tespiti i¢cin calismada kullanilmistir.

2.3. Ampirik Bulgular

Tablo 2 incelendiginde, serilerden LFE'nin, ADF birim kok testi sonuclarina gore, diizeyde,
%10 anlamhlik diizeyinde duragan giktig goriilecektir. Ancak, DF-GLS testine gore ise birim
kokliidiir. Geriye kalan tiim seriler her iki testte de diizeyde birim kokliidiir, dolayisiyla birim
kokii ifade eden temel hipotez reddedilememektedir. Ancak serilerin ilk farki alindiginda,
seriler duragan hale gelmektedir.

Tablo 2: ADF ve DF-GLS Birim Kok Testleri Sonuclar:

ADF DF-GLS
Degiskenler Diizey Ik Fark Diizey Ik Fark
LCO2 -2.911 (0) -6.7692 (0) -1.658 (0) -6.2162 (0)
LGDP -2.058 (0) -6.9392 (0) -2.189 (0) -6.2052 (0)
LGDP2 -1.716 (0) -6.9142 (0) -1.947 (0) -6.2852(0)
LFE -3.185¢ (0) -6.5872 (0) -1.094 (0) -4.9562 (0)

Not: Parantez igindeki degerler gecikme uzunluklarini gostermektedir. @ %1 anlamhlik diizeyinde duraganhgy, » %5 anlamlilik
diizeyinde duraganlig, ¢ %10 anlamlilik diizeyinde duraganhg ifade etmektedir. ADF birim kok testi igin %1, %5 ve %10 igin
kritik degerler sirasiyla, -4.1567, -3.5043, -3.1818 iken, DF-GLS i¢in -3.7700, -3.1900, -2.8900’dir.
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Yukarida ifade edildigi gibi, yapisal kirllmay1 dikkate almayan birim kok testleri, eger seride
yapisal kirllma varsa serinin birim koklii ¢ikmasi yoniinde yaniltic olabilir. O nedenle, aym
seriye yapisal kirilmaya izin veren tek kirilmali birim kok testi uygulanmistir.

Tablo 3: Lee-Strazicich ve Zivot-Andrews Birim Kok Testleri Sonuclarz:

Degiskenler Zivot-Andrews Lee-Strazicich
Test Istatistigi Kirilma Tarihi | Test Istatistigi | Kirilma Tarihi

LCO2 Dﬁzey -3.386 (0) 2001 -2.094 (0) 2000

Ik Fark -7.219 (0) 1978 -5.734 (0) 1972
LGDP Dﬁzey -3.990 (0) 2001 -2.258 (0) 2010

Ik Fark -5.427" (3) 1977 -5.734 (0) 1970
LGDP2 Dﬁzey -3.961 (0) 2001 -2.191 (0) 2010

Ik Fark -5.421° (3) 1977 -5.890 (0) 1970
LFE Diizey -4.318 (0) 2007 -1.566 (3) 1976

Ik Fark -8.000 (0) 1982 -2.170 (2) 1970

Not: Parantez icindeki degerler gecikme uzunluklarim gostermektedir. 2 %1 anlamhlik diizeyinde duraganhg, ® %5 anlamlihk
diizeyinde duraganhgi, ¢ %10 anlamhlik diizeyinde duraganlhig: ifade etmektedir. Zivot-Andrews icin %1, %5 ve %10 i¢in kritik
degerler sirasiyla, -5.57, -5.08, -4.82 iken, Lee-Strazicich i¢in -4.084, -3.487, -3.185’dir.

Tablo 3’deki sonuclar incelendiginde, diizey degerleri icin serilerin tamaminin her iki birim
kok testine gore de birim koklii oldugu goriilmektedir.

Genel olarak diizey degerleri yorumlanacak olursa, Zivot-Andrews birim kok testi sonuclarina
gore, LCO2, LGDP ve LGDP2 icin tespit edilen kirilma tarihi 2001 ulusal ekonomik kriz
tarihine denk gelmektedir. Lee-Strazicich birim kok testi sonuglarina gore, LGDP ve LGDP2
icin kirllma tarihi 2010 yih olarak tespit edilmis olup, s6z konusu kirilmanin 2008 kiiresel
krizin etkileri nedeniyle oldugu tahmin edilmektedir. LCO2 i¢in kirilma tarihi 2000 yih
olarak tespit edilmistir. S6z konusu yillarda iilkemizde derin bir ulusal kriz ortam
bulundugundan, bu krizler etkisiyle kirilmanin oldugu tahmin edilmektedir. LFE’deki yapisal
kirilma tarihi ise 1976 olarak tespit edilmistir. Bu kirillmanin, 1973 yili Arap-Israil savasinin
sonrasinda, yasanan istikrarsizhk ve birbiri ardina patlak veren petrol krizlerinin
yansimasindan kaynaklandig tahmin edilmektedir.

Tablo 3’de serilerin ilk farkina iliskin degerler incelendiginde, yapisal kirilma tarihlerinin
1970 ve 1982 araliginda oldugu goriilmektedir. Bu donem yukarida da ifade edildigi gibi,
kiiresel petrol krizlerinin yasandig1 bir donemdir. Serilerin ilk farklar1 alindiginda, Zivot-
Andrews testi sonuclarina gore, LGDP ve LGDP2 %5'de, diger tiim seriler hem Zivot-
Andrews hem de Lee-Strazicich testine gore %1 anlamhlik diizeyinde duraganlasmaktadir.
Kisaca, serilerde, %5 ve %1 anlamhhk diizeylerinde bir egsbiitiinlesme iligkisine
rastlanilmigtir. Dolayisiyla, esbiitiinlesme testi i¢in gerekli kosullar saglanmaktadir.

Calismada birim koklerin tespiti igin bir kirllmali birim kok testi kullanildigindan,
esbiitiinlesmenin varliginin testi icin de yapisal kirilmalar1 dikkate almayan testlerden ziyade
bir kirilmali Gregory-Hansen (1996) esbiitiinlesme testi uygulanmistir. Bu testte kirilma

tarihi, hesaplanan test istatistiklerinin minimum oldugu noktadaki tarih olarak
belirlenmektedir.
Elde edilen bulgular Tablo 4’de goriilmektedir.
Tablo 4: Gregory-Hansen (1996) Esbiitiinlesme Testi Sonuclari:
ADF_ 7t Za

Gregory- Test Istatistigi | Kirilma Tarihi | Test Kirilma Test Kirilma

Hansen Istatistigi | Tarihi Istatistigi | Tarihi

ADF -6.485P 1982 -6.5512 1982 -43.66 1982

Not: @ ifadesi %1 anlamhlik diizeyine gore esbiitiinlesme iligkisi oldugunu gostermektedir. Gregory-Hansen (sabitli ve trendli)
kritik degerleri ADF ve Zt icin %1, %5 ve %10 diizeylerinde sirasiyla -6.51, -6.00 ve -5.75 iken Za i¢in -80.15, -68.94 ve -63.42’dir.
Tablo 4’de goriildiigii iizere, ADF icin %5 ve Zt icin %1 anlamlilik diizeyinde bir esbiitiinlesme
iligkisi bulunmus olup, Za icin bir esbiitiinlesme iligkisi tespit edilememistir. Diger bir
ifadeyle, LCO2 emisyonu, LGDP, LGDP2 ve LFE tiiketimi arasinda iic istatistigin ikisine gore
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uzun donemli bir iligki bulunmus iken, diger bir istatistige gore uzun dénemli bir iligki tespit
edilememistir.

SONUC

Literatiirde yer alan calismalarda ARDL, VAR analizi, yapisal kirllma icermeyen, tek ya da
cift kirllmal esbiitiinlesme testleri gibi farkli ekonometrik yontemler kullanilarak Tiirkiye’de
CKEmnin gecerliligi arastinlmigtir. Bu c¢alismalarin bircogunda enerji tiikketimi CKE
hipotezinde yer alan degiskenlere ilaveten analiz edilmistir. Kesgingtz ve Karamelikli (2015)
ise bu degiskenlere ek olarak dis ticaret bagimsiz degiskenini de ii¢iincii bir degisken olarak
modele dahil etmistir. Bozkurt ve Okumus (2015) ise ii¢lincii ve dordiincii bagimsiz degisken
olarak ticarete aciklik oram1 ve niifus yogunlugu degiskenlerini modele dahil etmistir.
Analizlerin tamaminda CKE’'nin Tiirkiye icin gecerli oldugu, modelde yer alan bagimsiz
degiskenlerle bagimli degisken arasinda bir nedensellik iligkisi oldugu, bulgusuna
ulagilmigtir.

CKE hipotezinin Tiirkiye i¢in gecerliliginin arastirlldig1 bu ¢calismada ise, CO2 emisyonu, kisi
basina gelir diizeyi (GDP), bunun karesi (GDP2) ve -diger calismalardan farkl olarak- fosil
enerji tiiketimine (FE) ait 1965-2015 arasi yillik verileri kullanilmistir. Serilerin logaritmasi
alindiktan sonra soz konusu degiskenlerin nedensellik iligkilerinin tespiti icin oncelikle
serilerin birim koklii olup olmadiklar analiz edilmistir. Analiz icin geleneksel birim kok
testleri uygulanmis tiim testlerde seriler diizeyde birim koklii ¢ikmis, birinci farkta duragan
bulunmustur. Yapisal kirilmali bir seride bu yapisal kirllmanin dikkate alinmamasi sonucu
serilerin birim koklii ¢ikma egilimi bulunmaktadir. O nedenle serilere bir kirilmali yapisal
kirilma testlerinden Lee-Strazicich (2003) ve Zivot-Andrews (1992) birim kok testleri
uygulanmistir. Bu testlerde de ilgili seriler birim koklii bulunmustur. Ardindan serilere bir
kirilmali egbiitiinlesme testi olan Gregory-Hansen (1996) testi uygulanmistir. Elde edilen
bulgulara gore, ii¢ testin birinde %1 anlamlilik diizeyinde, bir digerinde %5 anlamlihik
diizeyinde CO2, GDP, GDP2 ve FE arasinda uzun dénemde bir nedensellik iligkisi tespit
edilmis iken, diger testte bir egbiitiinlesme iliskisi tespit edilememistir. Dolayisiyla, ii¢ testten
ikisinde de Tiirkiye’de CKE'nin gecerliligine ulasilmistir.

Calismadan elde edilen bulgular degerlendirildiginde, fosil yakit tiiketiminin cevresel
tahribati artirdifi goriilmektedir. Aralik 2015te Paris'te bir¢ok iilkenin katihmiyla
gerceklestirilen Paris Iklim Anlagmasi, iilkelere sinirda karbon vergisi uygulamasi
zorunlulugu getirerek fosil yakit tiiketimini tamamen sifirlamay ve boylece ¢evresel tahribati
onleyerek kiiresel iklim degisikligini engellemeyi amaclamaktadir. Bu nedenle, ilk kurulum
maliyetlerinin yiiksekligi ve bol fosil yakit rezervine sahip olma gibi nedenlerle ihmal edilen
cevre dostu yenilenebilir enerji yatirimlarina Tiirkiye'nin agirlik vermesi gerekmektedir. Aksi
takdirde, 7 Ekim 2021 tarihinde Resmi Gazete’de yayimlanarak yiiriirliige giren bu anlagsma
nedeniyle anlasmay1 imzalayan diger iilkelere yapacagi ihracatin azalacak ve dolayisiyla
iilkenin ticaret kazanclar1 da olumsuz etkilenecektir.
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