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OZET

Calismamin amaci Istanbul ilinde secilen 8 adet derenin taskin debilerinin hesaplanmasidir. Taskin debisi
hesaplamalarinda kullanilan yontemlerden olan Snyder, Kirpich, Mockus ve S.C.S yontemleri Istanbul érnegi icin
secilen 8 adet dereye uygulanmistir. Hesaplanan taskin debileri karsilastirilarak bu dereler de taskin debisi hesabi
icin en uygun yontemin belirlenmesi amaclanmstir.

Anahtar Kelimeler: Taskin debisi, Istanbul Dereleri , Snyder Yontemi , Kirpich Yontemi, Mockus Yontemi, S.C.S.
Yontemi.

ESTIMATION OF FLOOD DISCHARGE IN ISTANBUL RIVERS

ABSTRACT

The aim of the study is to calculate flood discharge of 8 rivers, which are selected from Istanbul. An evaluation of
hydrological techniques which are Snyder, Kirpich, Mockus and S.C.S. for making flood estimations have been
applied these 8 rivers. Calculated flood discharges are compared with each other for determine the best methods for
estimation of flood discharge.
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1.GIRIS

Bu calismada, Istanbul da bulunan; Alibeykdy Deresi,
Bir akarsuyun taskin debisinin bilinmesi hidrolojide pek gok ~ Ayamama Deresi, Sartyer Deresi, Nakkas Dere,
sorunun ¢ozlilmesi i¢in gerekmektedir. Yapilmasi diisliniilen ~ Kurbagalidere, Sazlidere, Tugay Deresi ve Kemiklidere
tesise gore bazen toplam hacim, bazen pik debi bazen her  olmak iizere, 8 adet dereye ait tagkin debisi hesaplanmistir.
ikisi birden bilinmesi gerekmektedir. Bu derelerin se¢ilmesinde, havza alanlarinin biiyikligi,

asirt yagiglarda taskin tehlikesi arz etmeleri ve sehir
Ancak ¢ogu zaman belli donis araligi i¢in yeterli kayit — merkezinde yogun yapilasma igerisinde bulunmalari kriter
bulunmadigindan sentetik ve deterministik yontemler  olarak belirlenmis ve se¢im buna gore yapilmistir. Segilen
kullanilarak hesaplar yapilmaktadir. Tagkin debilerinin  derelerden 4’iine ait yagis yiikseklikleri verileri EIE’ne ait
hesaplanmasinda igin birgok yontem bulunmakla beraber  gdzlem istasyonundan, diger 4 dereye ait veriler ise ISKI
birim hidrograf yontemlerinin daha gercek¢i sonuglar ~ Master Planin da bulunan 5 adet gozlem istasyonundan
verdigi bilinmektedir. temin edilmistir.

130



Tagkin debisi hesabinda kullanilacak, havza alanlari, drenaj
alanlarinin egimleri, havza uzunluklar1 ve havzanin agirlik
merkezine olan uzunluklari, ISKI Master planinda bulunan
paftalardan elde edilmistir. Bu veriler 1g1ginda 8 adet dere
icin swrast ile Snyder Yontemi, Kirpich Yontemi, Mockus
Yontemi ve SCS Yontemi uygulanarak taskin debileri hesap
edilmistir.

2. MATERYAL VE YONTEM
2.1. Taskin Hesaplarinda Kullanilan Sentetik Yontemler

Akarsu havzasina ait akim verilerinin yeterli olmasi
durumunda, tagkin debilerinin hesabinda istatistik yontemler
olumlu sonuglar vermektedir. Ancak yagis alanlarinin
birgogunda birim hidrografin ¢ikarilabilecek yagis — akis
verileri mevcut degildir. Yagis — akis verilerinin yetersiz
olmas1 veya verilerin olmamast durumu i¢in bir¢ok sentetik
birim hidrograflar yontemi gelistirilmistir.

Istanbul ~ Dereleri {izerinde yapilan taskin  debisi
hesaplamalarinda da yeterli miktarda yagis ve akis ol¢iim
verileri mevcut olmadigt icin havza parametrelerinin
kullanildig1  asagida siralanmig  sentetik  yontemlerin
kullanilmas1 uygun goriilmiistiir.

2.1.1. Snyder yontemi:

Yagis ve akis kayitlarmmin bulunmadigi havzalarda birim
hidrograflar1 elde etmek i¢in havzanin cesitli fiziksel
ozelliklerinden yararlanilmaktadir. Bu maksatla ileri siiriilen
yontemlerden en ¢ok kullanilanlardan birisi Snyder
Yontemidir.

Snyder Yonteminin temel formiilleri ve formiilde yer alan
parametreler;

Akarsu havzasmin agirlik merkeziyle tagkin hidrografinin
tepe noktasi arasindaki (t,) zaman farki saat olarak; [1]
t,=0.75 * C * (L * L)0,3 2.1)
Bagintisi ile bulunur. Burada ;

C.: Havza depolama kapasitesi ve egimine ait katsayi,

L : Havza uzunlugu, (km)

L.: Havza alan1 agirlik merkezinin havza giris veya ¢ikis
noktasina olan en uzun mesafesidir. (km)

Sekil 2.1°de 6rnek bir havza tizerinde L ve Lc uzunluklar
sematik olarak verilmistir.

C,; daglik arazilerde 1.2, diizliik yerlerde 0.72 ve vadilerde
0.35 almabilir. Istanbul i¢in bu deger ortalama olarak 1
secilmistir.

Segilen C, degeri pik deger igin ampirik olarak 0,89 ile
carpilarak C, degeri ;
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C,=0.89 * C, 22

denkleminden bulunmaktadir.

Birim hidrografa ait saganak siiresi (t;), 2.3 denklemi ile
hesap edilmektedir.
t=1t,/55 (2.3)

Burada;
t;: Birim hidrografa ait saganak stiresi. (saat)

Feyezan hidrografinin tepe noktasindaki birim feyezan
debisi (q,) degeri (2.4) denklemi ile elde edilmektedir.
qp = 2760 * C, / t, (It/sn/km*/cm) (2.4)
Buradan taskin tepe noktasindaki debi (Qp) degeri 2.5
bagintisi ile hesaplanmaktadir.

Q,=q, * A *10” (m’/sn/cm) [1] (2.5)

Burada;
A: Havza alam(km?)

Daha sonra bulunan bu deger, 100 yillik olarak alinan (h,)
yagis yiliksekligi ile ¢arpilarak 100 yillik tagkin debisi elde
edilmektedir.

Sekil 2.1. Snyder Yontemi Semast
2.1.2. Kirpich yontemi

Sentetik metotlardan ticgen birim metodu olarak ta bilinen
Kirpch Yontemi, genellikle kullandig1 formiillerin basitligi
ve cabuk sonuca gidebilen kabulleri olmasi sebebiyle ayni
zaman da Snyder Yontemi ile olan benzerliginden tercih
edilmektedir. Kirpich Yonteminin genel formiilleri soyledir
(2];

Feyezan hidrografi igin esas olan yagis siiresi (ty);



t=t./2+¢, (2.6)
2.6 denklemi yardimiyla hesaplanir. Burada (te) taskina
sebep olan efektif yagis siiresi;
t=tr=t,/5,5 [3] 2.7
olarak kabul edilir. Burada;

t,:Akarsu havzasinin agirlik merkeziyle taskin hidrografinin
tepe noktasi arasindaki zaman farki

t;: Birim hidrografa ait saganak siiresi (saat)

t.: Taskina sebep olan efektif yagis siiresidir. (saat)

Uniform bir yagis dagilimi icin feyezan tepe noktasindaki
debi (Qy),

Q,=k.Ah, /ty [2] (2.8)
2.8 denklemi yardimiyla hesaplanir. Burada;

A: Havza alani, (km®)

h,: 100 yillik okunan taskina sebep olan yagis yiiksekligi,
(cm)

k: Ampirik olarak hesap edilmis katsayidir. (0,208) [3]

2.1.3. Mockus yontemi
Mockus  yontemi, hesabimin  pratikligi ve liggen
hidrografinin ~ ¢izim  kolayligt ~ bakimindan  tercih

edilmektedir. Uggen hidrograflar, rezervuarlarda ve akarsu
yataklarindaki &telemelerde de egrisel hidrograflar kadar
hassas neticeler vermekte, sadece hidrograf kuyrugunun
projelendirmeye tesir ettigi hallerde egrisel hidrograflar
zorunlu olmaktadir. Ayrica iiggen hidrograflarin egrisel
hidrograflara doniistliriilmesi hassasiyetleri bozulmadan
miimkiin olmaktadir.

Mockus yontemi, toplanma zamant (t.) 30 saate kadar olan
drenaj alanlar1 i¢in uygulanabilmekte, daha biiyiik alanlarda
drenaj alanmi tali parcalara ayrilarak her bir parca igin
cizilecek hidrograflar geciktirme siirelerine gore siiperpoze
edilmektedir. Yagisin degiskenligi nedeniyle hesaplanacak
tagkinlarda alinacak AD birim saganak siiresinin dogru
secilmesi onemlidir. AD birim saganak siiresinin se¢iminde
genel kriter 2.9 denklemi ile verilmistir; [3]
AD=(t./5) (2.9)
flk 6 saatlik proje saganak siiresi i¢in AD g¢ogunlukla 1
saattir. Toplanma siiresi (T.)’nin 3 saatten az oldugu
hallerde ise AD pratik olarak 0.5 alinmaktadir. Toplanma
siiresinin 10 ile 15 saat olmasi halinde AD 2 saat, 15 saatten
30 saate kadar olmasi halinde ise AD’nin 3 saat alinmasi
tavsiye edilmektedir.

Mockus yontemine ait degerleri bulmak i¢in agagidaki iglem
stras1 takip edilmistir;
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Gegis siiresi t. 2.10 denklemi ile hesaplanir;

tC:0’00032*(Lh 0,77/80,385) [3]

(2.10)
Burada;

Ly: Drenaj alanmin hidrolik uzunlugu, (m)

S: Drenaj alaninin ortalama egimidir. (%)

Daha sonra tagkini olusturan yagisin siiresi (D) 2.11
denklemi ile hesaplanmuistir;

D=2%t,'? (2.11)

Bulunan toplam yagis siiresinden saganak siiresi (AD) 2.12
denklemi ile hesaplanmaistir;

AD =t./5 (2.12)

Buradan pik debiye ulagma siiresi tp formil 2.13 ile
hesaplanmigtir;
t,=0.5%AD +0.6*t, (2.13)

Daha sonra tagkin soniimlenme siiresi t, 2.14 denklemi ile
hesaplanmastir;

t=H:*t, (3.14)
Burada;

H.: Havza karakteristiklerine gore 1 ile 2 arasinda degisen
ampirik katsayidir.

Hesaplar sirasinda bu deger 1,67 olarak secilmistir.
Bu iglemlerden sonra 1 mm’lik yagisin olusturacagi debi
hesab1 2.15 denklemi yardimiyla bulunmustur.

qr=(K*A)/t,

(1] (2.15)

Burada;

K: 0,21 ile 1,60 arasinda degisen havza katsayisidir. Bu
deger Istanbul i¢in 1 olarak kabul edilmistir.[4]

Daha sonra bulunan q, degeri 2.16 denkleminde gosterildigi

gibi 100 yillik maksimum yagis yiiksekligi degeri (h,), ile
carpilarak 100 yillik tagkin debisi (Q,) bulunur.

Qp=qp*h,

2.1.4. S.C.S. yontemi

(2.16)

30 km®’den kiigiik havzalardaki su kaynaklarinin planlama,
projelendirme ve yonetilmesinde kullanilmak iizere sik sik
hidrolojik veriler ihtiya¢ duyulmaktadir. Se¢ilmis proje
doniis araliklari igin yagis-akis hacmi ve maksimum debi
degerleri diizenli olarak gereklidir. Bu bilgiler genellikle
simiilasyon modellerinin kullanimi ile tahmin edilmektedir.



Kii¢iik havzalarda kullanilmasi kabul edilen ve uygulanan

boyle bir model SCS yontemidir ki Hawkins’e gore 10

yildan fazla bir siiredir uluslar arasi olarak zaten, hemde

yilda birka¢ milyon kez olarak kullanilmaktadir. Enstitiiler

tarafindan Onerilen ve ABD, Almanya, Fransa, Orta Dogu

Ulkeleri, Avustralya ve Afrika’nin bazi yerlerinde test

edilen ve kullanilan SCS Modelinin yaygin olarak kullanilis

nedenlerini su sekilde 6zetleyebiliriz;

e Denklemler basittir.

e  Girdiler havzanin fiziksel 6zellikleri ile iliskilidir.

e Yontem gercege yakin sonuclar saglar.

e  Girdi olarak giinliik yagis miktarlarini ve hazir bilgileri
kullanir.

e  Grafik ¢oziimler yontemi kullanana kolaylik saglar.

Buna karsilik bazi kisitlamalara maruzdur;

e Drenaj alan1 20 mil kare ile sinirlidir.

e Drenaj alanlari sabit bir CN ( egri numarasi ) degerine
sahip olmalidir.

e Drenaj alani igerisinde homojen bir drenaj yapisi
bulunmalidir.

e Egri numarasi ( CN ) cok isabetli olarak saptanmalidir.
Tablo 2.1°de arazi kosullarina gére kullanilmasi tavsiye

edilen Egri Numaralari (CN) gdsterilmistir.

Tablo 2.1. CN egri numarasi

SCS Yonteminde kullanilan formiiller sirast ile soyledir;
Mockus yonteminde oldugu gibi ilk olarak havza Gegis

Arazinin Kullanim Sekli A B C D
Ekili Korunmal 72 | 81 | 88 | 91
Alanlar Korunmasiz 62 | 71 | 78 | 81
Kotii
Otlak Durumda 68 | 79| 86 | 89
IyiDurumda | 39 | 61 | 74 | 80
Cayir 30 | 58 | 71 | 78
Orman Zayf 45 | 66 | 77 | 83
iyi 25 [ 55170 | 717
Iyi
Acik Yerler Durumda 391 61| 74 1 80
(Parklar,Cim) Kotii 29 | 69 | 79 | 84
Durumda
Ticaret ve Is Bolgeleri 89 192 |94 | 95
Endiistri Bolgeleri 81 | 88 | 91 | 93
%651
Oturma Gegirimsiz 77185190 1 92
Bolgeleri 738’1 61 | 75 | 83 | 87
Gegcirimsiz
%30"1
Oturma Gegirimsiz 7| 72| 81| 86
.. . YT
Bolgeleri %251 54|70 | 80 | 85
Gegirimsiz
Oturma %20"1
Bolgeleri Gecirimsiz SL| 68 ) 79| 84
Kapal Otoparklar, Cati 98 | 98 | 98 | 98
Kaplamah 98 | 98 | 98 | 98
Yollar Cakil 76 | 85 | 89 | 91
Toprak 72 | 82 | 87 | 89

Siiresi t. (Saat) formiil 2.17 kullanilarak hesap edilir.
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t.=0.066 * (Ly> / S )% (saat) [3]
Burada ;

Ly: Drenaj alaninin hidrolik uzunlugu (km)
S: Drenaj alaninin egimidir. (%)

2.17)

Daha sonra toplam yagis Siiresi D (Saat) formiil 2.18
kullanilarak bulunur.

D =0.133 * t. (saat) (2.18)

Buradan da formiil (2.19) uygulanarak havza gecikme siiresi
L (Saat)

L = 0.6 * t, (saat) (2.19)

Hesap edilir. Bulunan (D) ve (L) degerleri formiil (2.20) de
kullanilarak pike ulagma siiresi t, (Saat) hesaplanir.

t,=(D/2)+L (saat) (2.20)
Bundan sonra Agirlik Havza Egri Numarasi ( CN ) Tablo
2.1.’den okunarak Maksimum Toprak Su Tutma Indeksi
(mm) formiil 2.21 yardimi ile bulunur.
S=(1.000/CN) ' (mm) (3.21)
Bilahare Maksimum akis yiiksekligini hesaplamak i¢in (h)
Ol¢timlerden en yiiksek akis yiiksekligi kullanilarak (ha)
formiil 2.22 yardimu ile bulunur.
h,=(h,—1)*/(h,—1+S) (mm) (2.22)
Buradan da 100 yillik taskin debisi (Q,) formiil 2.23
kullanilarak hesap edilir.

Q,=(0.2083 * A/t,) * h, [20] (m*/sn) (2.23)

Burada;
A: Havza alamidir. (km®) olarak alinmuistir,

3. UYGULAMA
3.1. Snyder Yontemi ile Yapilan Uygulamalar
Istanbul’un 6nemli olarak nitelendirilmis 8 adet deresi igin
Snyder Yontemine gore bulunan 100 Yillik Tagkin Debileri
Tablo 3.1°de gosterilmistir.
3.2. Kirpich Yoéntemi ile Yapilan Uygulamalar
Istanbul’un énemli olarak nitelendirilmis 8 adet deresi i¢in

Kirpich Yontemine gore bulunan 100 Yillik Tagkin Debileri
Tablo 3.2°de gosterilmistir.



Tablo 3.1.Snyder Yontemi Uygulama Sonuglari

Sira No | Dere Adi qp (m*/sn/mm) | hs (mm ) Qipo (m*/sn )
1 Alibeykéy Deresi 38 105,000 399,00

2 Ayamama Deresi 5.3 23,036 122,09

3 Sartyer Deresi 1.4 24,002 33,60

4 Nakkas Deresi 38 44,290 168,30

5 Kurbagalidere 4,9 24,002 117.60

6 Sazli Dere 6,6 347.140 2.291,00

7 Tugay Deresf 2,9 62,225 180,53

8 Kemiklidere 7.0 28,000 196,00

Tablo 3.2.Kirpich Yéntemi Uygulama Sonuglart

SiraNo |Dere Adi e (saat) h, (mm ) Quon (m™/sn )
1 Alibeykéy Deresi 28 105,000 262,54

2 Ayamama Deresi 3.9 23,036 §1.66

3 Sartyer Deresi 1.5 24,002 2343

4 Nakkas Deresi 3.5 44,290 11735

5 Kurbagalidere 29 24.002 82.68

6 Sazli Dere 24 347,140 1.589.00

7 Tugay Deresi 25 62,225 125,72

8 Kemiklidere 27 28,000 135.53

3.3. Mocus Yontemi ile Yapilan Uygulamalar
S6z konusu Istanbul’un 6nemli derelerinin  Mocus
Yontemine gore bulunan 100 Yillik Taskin Debileri Tablo

3.3’de 6zetlenmistir.

Tablo 3.3.Mocus Yontemi Uygulama Sonuglart

SwraNo | Dere Ads p (m'/sn/mm) | b (mm ) Quoo (/s )
1 Alibeykisy Deresi 21 103,000 218,16

2 Ayamama Deresi 22 23,036 51,14

3 Sartyer Deresi 1.5 24,002 35,95

4 Nakkas Deresi 08 44,290 37,75

§ Kurbagalidere 1,7 24,002 4141

6 Sazlt Dere 04 347,140 124,27

7 Tugay Deresi 1,7 62,225 109,08

8 Kemiklidere 1.7 28,000 46.20

3.4. S.C.S. Yontemi ile Yapilan Uygulamalar

Istanbul’un 6nemli olarak nitelendirilmis 8 adet deresi icin
S.C.S. Yontemine gore bulunan 100 Yillik Taskin Debileri
Tablo 3.4°de gosterilmistir.

Tablo 3.4. S.C.S Yontemi Uygulama Sonuglart

Sira No | Dere Adi h, (mm ) Qygp (m’/sn )
1 Alibeykéy Deresi 105,000 169,36

2 Avyamama Deresi 23,036 44,14

3 Sariyer Deresi 24,002 38,92

4 Nakkas Deresi 44,200 6,58

5 Kurbagalidere 24,002 36.89

6 Sazli Dere 347,140 383,83

7 Tugay Deresi 62,225 108,26

8 Kemiklidere 28,000 3943
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4. DEGERLENDIRME

Istanbul’da bulunan ve 6nem bakimindan azami degere
sahip Alibeykoy Deresi, Ayamama Deresi, Sariyer Deresi,
Nakkas Dere, Kurbagalidere, Sazli Dere, Tugay Deresi ve
Kemiklidere igin uygulanan doért ayr1 yontem sonucunda
bulunan taskin debileri Tablo 4.1 de karsilagtirtlmustir.

Tablo 4.1°de uygulama yapilan 8 adet derenin Snyder,
Kirpich, Mockus ve SCS Yontemlerine gore bulunan taskin
debileri karsilagtirilirken ayni zaman da havza alanlari,
drenaj alami egimleri ve 100 yillik yagis yiikseklikleri de
karsilastirilmistir.

Buna gore havza alani en biiyilik dere Kemiklidere, egimi en
yiiksek dere Tugay Deresi, yagis yiiksekligi en biiyiik olan
derenin de Sazlidere oldugu tespit edilmistir.

Tablo 4.1. Snyder, Kirpich, Mockus ve S.C.S. yontemleri ile bulunan taskin
debilerinin karsilastirilmasi

Yags 100 Yillik Taskm Debileri (m*/sn)
Alan
Dere Ad: Egim , | Yiksekligi
(lan)” - )
(mm) Snyder | Kirpich | Mockus | S.C.S.
Alibeykéy | 0,0025 | 34.465| 105,00 399,00 | 262,54 | 218,16 | 169.36
Ayamama | 0,0049 | 47,903 23,03 122,09 | 81.66 51,14 | 4413
Sariyer 0,0095 | 7,266 24,00 33,60 20,43 3595 | 38,92
Nakkas 0.00005 | 44,906 4429 168,30 | 117,35 37,75 6.58
Kurbagalidere | 0,0049 | 47.304 24,00 117,60 82.68 41.41 36,89
Sazhdere |0,00031| 52,775 | 347,14 |2.291,00(1.589.00| 124,27 | 383,83
Tugay 0,0098 | 24,255 2,22 180,53 | 125,72 | 109.08 | 108,26
Kemikli 0,0049 | 63.020 28,00 196,00 | 135,53 [ 46.20 | 3943

Sekil 4.1°de de taskin debisi degerleri her bir dere i¢in siitun

grafikle kiyaslama yapilarak boyutsal olarak

karsilastirilmistir.
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Sekil 4.1. Snyder, Kirpich, Mockus ve S.C.S. yontemleri ile bulunan taskin

debilerinin siitun grafik tizerinde karsilagtirilmasi



5. SONUCLAR VE ONERILER
Elde edilen sonuglar 1s181nda;

1)Yapilan karsilastirmalar sonucunda Snyder Ydnteminin
havzalar lizerinde yapilan hesaplamalar neticesinde diger
yontemlere gore daha biiyik debi degerleri verdigi
goriilmiistiir. Snyder Yontemi Kirpich Yontemine gore % 48
- % 55, Mockus Yontemine gore % 88 - % 170 ve S.C.S.
Yontemine gore de % 400 civarinda daha biiyiik sonuglar
vermektedir.

2)Snyder Yontemi neticesinde alinan tagkin debisi miktarlari
gercege daha yakin olmasina ragmen gereginden fazladir.
Bunun nedeni; Snyder Yontemi ile hesap yapilirken havza

karakteristiklikleri  ile  ilgili  belirlenmis  katsayilar
bulunmamasidir. Yontemde sadece havzanin alani ve
geometrik  sekli dikkate alinmaktadir. Havza alam

biiylidiikge hesaplanan debi degeri artmaktadir.

3) Kirpich Yontemi ise hesaplamalarda havza alani ve
gecikme siiresi gibi havzanin parametreleride dikkate
almmaktadir. Ancak formiil geregi kullanilan K katsayisi
sonuglarin Snyder Yontemine gore daha diigiikk ¢ikmasina
neden olmaktadir.

4) Mockus ve S.C.S. Yontemlerinde ise havzanin egimi ve
belirli katsayilar hesaba katilmaktadir. Havzaya ait
katsayilar belirlenirken havza gecirimliligi, bitki ortiisii ve
zemin yapist gibi karakteristik  Ozellikleri  dikkate
alimmaktadir. Fakat bu da sonuglarin diger iki yonteme gore
daha diisiik ¢cikmasina sebep olmaktadir.

5) Buradan da goriilmektedir ki havzayla ilgili taskin debisi
miktarlart  hesap  edilirken  kullanilacak ~ yOntemin
belirlenmesi sirasinda yagis miktarlari, akis Ol¢limleri,
havzanin karakteristik 6zellikleri ¢ok iyi tespit edilmelidir.
Havza alaninin biyiikliigi ve drenaj alanmin egimi
kullanilacak ~ yontemin  seciminde  ¢ok  belirleyici
parametrelerdir.

6) Istanbul’un 6neminden dolayr bu derelerde yapilacak
1slah calismalarinda Snyder Yontemine gore bulunan taskin
debileri maksimum ¢iktigindan, ¢ikan taskin debilerinin
almmas1 gerekir. Ancak bunun yaninda iyi bir risk ve
ekonomik analiz yapilmalidir.

7) Mevcut yapilan dere 1slah c¢alismalarinda Snyder
Yontemine gore hesaplanan tagkin debileri géz Oniine
alinmamistir. Dolayist ile tehlike arz etmektedir.

8) Bu tagkin debileri géz oniine alinarak hesaplar yapilmali
aksi takdirde bu havzalarda ger¢eklesecek tagkinlar can ve
mal kayiplarina sebep olabilecegi dikkate alinmalidir.
Buradan hareketle s6z konusu yerlerde yerel yonetimler
tarafindan tagskin senaryolari hazirlanmali ve drenaj
sistemine énem verilmelidir.
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9) Muhtemel tagkinlara karsti Acil Eylem Plam
hazirlanmalidir. Gerekli goriilen zamanlar da acil miidahale
ekipleri hazirlanmal1 ve bolge tahliye islemleri igin yeterli
miktarda arag, gereg ve personel bulundurulmalidir.

10) Sazli Derenin pik debisi en fazla olmasma ragmen
kesitinin yeterli ve 1slah g¢aligmalar1 yapilmasindan dolay:
Istanbul i¢in tehlike arz etmemektedir.

11) Bundan sonraki calismalarda daha iyi sonuclarin elde
edilmesi ve bilimsel ¢alismalara yol agilabilmesi igin
diizenli ve siirekli Ol¢timlerin kurum ya da kuruluslar
tarafindan yapilmasi ve ihmal edilmemesi gerekir.
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