SAU Fen Bilimleri Enstitiisii Dergisi 9.Cilt, 1.Say1 2005

PVC/PMMA Blendlerinin Karisabilirliginin Viskozimetrik ve
Spektroskopik Yontemler ile Incelenmesi-V.Seving

PVC/PMMA BLENDLERININ KARISABILIRLIGININ VISKOZIMETRIK
VE SPEKTROSKOPIK YONTEMLER ILE INCELENMESI

Vahdettin SEVINC', Elif ATABEK?

Ozet-Bu calisma ile poli(vinil Kkloriir)/poli(metil
metakrilat) (PVC/PMMA) blendlerinin karisabilirligi
viskozimetrik ve spektroskopik vontemler
kullanilarak incelenmistir. Blend ornekleri ortak
¢oziicii yardimiyla blend hazirlama teknigine gore,
tetrahidrofuran (THF) kullamilarak hazirlanmistir.
Viskozimetrik cahismalar icin; 0.4 o.dL”, 0.6 g.dL",
0.8 o.dL”" ve 1 g.dL”" derisimlerde ve farkli PMMA
iceriklerinde (%20, %40, %60 ve %80) hazirlanan
blend orneklerinin ve saf coziiciiniin 25°C, 30°C ve
35°C’de Ostwald viskozimetresi kullamilarak akma
siireleri olctilmiistiir. Sonuclar Kkarisabilirlik olciitii
olarak adlandirilan Ab parametresinin hesaplanmasi
amacivla  kullamlmistir. 0.6 odl.”! ve 1 gdL”
derisimde %20 PMMA i¢ceren blendler ile 0.8 o.dL’
derisimde %80 PMMA iceren blendler tiim calisma
sicakhiklarinda  karisabilir  bulunmustur. Ortak
coziicii THEFin ucurulmasiyla film halinde elde edilen
blend orneklerinin ve saf polimer filmlerinin FT-IR
cihaziyla spektrumlart alinmistir. PVC’nin  C-Cl
gerilmesindeki ve PMMA’nin C=0 gerilmesindeki
kavmalar, PVC’deki klor ile PMMA’min karbonil
orubu arasindaki  etkilesimi ifade ettiginden,
spektroskopik ¢ahismalar sonucunda PVC’nin PMMA
ile cahisma kosullarinda karisabildigi bulunmustur.
Anahtar Kelimeler: PVC/PMMA
Kanrsabilirlik.

Blendleri,

Abstract- In this study, miscibility of PVC/PMMA
Blends were determined by viscosimetric and
spectroscopic methods. Blend samples were prepared
by common solvent technique using tetrahydrofuran
(THF) as solvent. For viscosimetric studies, flow times
of blend samples, prepared in different concentrations
(0.4 g.dL”', 0.6 g.dL”, 0.8 g.dl.”’ ve 1 g.dL™") and
different PMMA contents (%20, %40, %60 ve %80),
and pure solvent were measured by Ostwald
viscosimeter.
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The results were used in the calculation of miscibility
parameter, Ab. 0.6 g.dL"" and 1 g.dL" concentration
blends with a PMMA content of 20% and 0.8 g.dL*
concentration blends with a PMMA content of 80%
were found miscible in all working temperatures.
THF was evaporated and FT-IR spectrum of these
blend films and pure polymer films were determined.
Shifts in C-Cl stretching of PVC and C=0 stretching
of PMMA are the results of interaction of Cl atoms of
PVC with carbonyl group of PMMA. Therefore, PVC
was found miscible with PMMA according to
spectroscopic studies.

Key Words: PVC/PMMA Blends, Miscibility.

LGIRIS
I.1. Polimer Blendlerinin Onemi

Polimerik maddelerden iiretilen malzemeler pek cok
ozellikleriyle giderek daha ¢ok 1lgi cekmektedir. Mekanik
ozelliklerindeki  Ustiinliiklerin yam1  sira  diisiik
yogunluklart ve islenmelerinin kolay olusu polimerik
malzemeler1 6n plana ¢ikarmaktadir.

Polimer blendler1 1se, amaca uygun oOzellikler tasiyan
polimerik  malzemeler hazirlamak, polimerik liriin
ozelliklerini gelistirmek ve maliyeti diisiirmek amaciyla
olusturulur. Polimerlerin performanslarinin  arttirilmasi
icin - polimerlerden karisim  hazirlama  fikri Thomas
Hancock’a aittir. Thomas Hancock 1zomer olan dogal
kaucuk 1le gutta perchayr kanistirarak su gecirmez
oiysilerde kullanilabilen bir polimer karisimi elde etmistir

[1].

, kloriir)/Dogal kaucuk (PVC/NR) karisimi
modern anlamda diinyadaki 1lk ticari plastik/elastomer
karistmdir[8].  Polimer blendler1 genellikle mekanik
ozellikleri arttirmak, uygulama alanmi genisletmek ve
maliyeti diistirmek amaciyla hazirlanirlar.  Kimyasal
direnc, 1sil ve boyutsal kararliik gib1 6zelliklerin
gelistirilmek 1stenmesi de polimer blendi hazirlamanin
sebepleri olabilir.

Poli(vinil
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Polimer blendr hazirlamanin énemli avantajlarindan biri
blendin  6zelliklerinin  bilesenlerin  6zelliklerinin
degistirilmesiyle kolayca kontrol edilebilmesidir.

de
Polimer blendlerinin en biiylik kullanim alaninin %350-
60 11k payla ulasim sektori olusturmaktadir [2].

I.2. Polimer Blendi Hazirlama Teknikleri

Polimer blendlert genellikle iki yolla hazirlanirlar. Birinci
vol. daha ¢ok laboratuvar ¢alismalarina uygun olan ortak

cozictide ¢ozerck ¢oziicliyli ucurmaktir. Coziiclilerin
maliyett  genellikle  yiiksek  oldugundan  endiistriyel

hovutta uygulanmasi zor olan bu yéntem ayni zamanda
coztctnin gevreye zararlart nedeniyle de endiistriyel
bovutta uygulamaya uygun degildir. Bu yOonteme gore,
blend hazirlamakta kullanilacak polimerlerin her ikisinin
de ¢oziinebildigr bir ¢oziict segildikten sonra, polimerler
hu ¢oztictide ¢oziliir ve daha sonra ¢oziicii ucurulur. Film
edilen blend dondurulabilir veya sprey
kurutma yapilabilir [3].

halinde elde

ner vontem, tiim bilesenlert camsi gegis sicakliklarinin
istitarak  kanstirmaktir.  Genellikle bu  islem
vapthr,  Karistirma  eriyitk  halde
cerceklestirldikten  sonra  sogudugunda  blend  elde
cdilmis olur [3].

stune

skstruderlerde

Bu ikl yontem disinda; lateks halde karistirma, ince toz
halde kamstirma, karnisimdaki diger bilesenin ¢6ziictisi
otarak monomer kullanma ve polimerlestirme ve IPN (i¢
coeeenus ag yapth polimer teknolojisi) yontemleri de
polimer blendi hazirlamakta kullanilir.
1.3, Polimer Blendlerinin Kansabilirligi
Polimer  blendlerinin 6zellikleri, blendi  olusturan
polimerlerin - birbiriyle  kansabilir durumda olmasiyla
skl oldugundan, polimerlerin kansabilirligi polimer
hiendr hazirlamanin Kilit noktasim teskil etmektedir.
karisabihrhigr  hakkindaki ilk sistematik
lammlamayr P.J.Flory “Principles of Polymer Chemistry”
adlr  kitabinda sekilde yapmustir:  “Iki  polimer
birbirleriyle ancak ve ancak etkilesimlerinin serbest
<arisma  enerjisi negatif olmak kosuluyla uyumlu
Genellikle polimerlerin karistirilmasi
cndotermik bir olaydir, dolayisiyla uyumluluk harici bir
durumdur [4].

Polimerlerim

SU

olabilir.”

-\("Tuw; = /—\[_{_"HH}/{ N TAS}[]OK (1)

Bu denklemde, AG Gibbs serbest enerjisini, AH entalpi
degisimini, AS entropideki degisimi ve T ise sicakligi

Hade  ctmektedir.  Karsabilmenin  olmast icin - AG<0
olmahdir.  Entropi  dilzensizligin - bir  dl¢iitiidir  ve

molekillerin - serbestlik  derecesi  azaldik¢a diizenlilik
azalir ' AS pozitit olur. Sicakhik da pozitif degerler

9

PVC/PMMA Blendlerinin Karisabilirliginin Viskozimetrik ve
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aldigindan  AG'nin negatif olabilmesi AH'in  TAS
degerinden kiiciik olusuna veya degerinin olmayisina
baglidir.

Polimer blendlerinin karisip karismamasi bilesenlerin
kompozisyonuna ve sicakliga da baghdir. Bu da
karigsabilir blendlerin sinirli aralikta elde edilebilecegi
anlamina gelmektedir. Karisabilir blendlerde, Gibbs
karisma enerjisinin azalmasina sebep olan, gruplar arasi
ve polimer segmentleri arasi etkilesmeler vardir [5].

Karismayan polimer blendlerinin 6zelliklerini gelistirmek
icin  uyumlulastirict  kullanilabilir.  Uyumlulastirici
genellikle  blendi  olusturan  monomerlerin ~ blok
kopolimeridir. Asi kopolimerler de uyumlulastirici olarak
kullanilabilir [3].
1.4. Polimer Blendlerinin
Incelenmesi

Karisabilirliginin

Polimer blendlerinin karisabilirliginin incelenmesi icin
pek ¢ok ydntem mevcuttur. Karisabilirlik calismalarinda
¢ogu zaman camsi ge¢is sicakligi gibi  fiziksel bir
0zelligin incelenmesi s6z konusudur. Tek bir camsi gecis
sicakhigr karisabilirligi ifade eder. Diferansiyel Taramali
Kalorimetri (DSC), Diferansiyel Termal Analiz (DTA)
gibi  yontemler bu 6zelligin - belirlenmesini  saglar.
Taramali Elektron Mikroskopu (SEM), Kimyasal Analiz
igin  Elektron Mikroskopu (ESCA),Atomik Kuvvet
Mikroskopu  (AFM) ve  Transmisyon  Elektron
Mikropskopu (TEM) gibi yontemler ile de blendin
mortolojisi incelenerek karisabilirlik ¢alismalari yapilir.

Viskozimetrik  yontem  diger yontemler arasinda
uygulamasiin kolayligi ve maliyetinin az olusuyla dikkat
¢eker. Ancak sonuglarin kesinliginin az olusu ydntemin
dezavantajidir,
Spektroskopt  de  polimer blendlerinin = karisabilirligi
¢alismalar1 i¢in kullanilabilir. Polimerlerin ve polimer
blendlerinin spektrumlarinin alinmasiyla yapl
degerlendirilmesi  yapilabilir  ve molekiiller aras:
etkilesimlerin varlhigi tespit edilebilir.

Bu g¢alismada, PVC/PMMA blendlerinin karisabilirligi
viskozimetrik ve spektroskopik yontemler kullanilarak
incelenmistir.

II. DENEYSEL CALISMA
[1.1 Viskometrik Yontem

Viskozimetrik yontem polimer-polimer karisabilirliginin
incelenmesinde kullanilan diisiik maliyetli bir yontemdir.
Viskozimetrik yontemle polimer blendlernin
karigabilirliginin -~ incelenmesi  icin  oncelikle  saf
polimerlerin, blendlerin ve ¢oziiciiniin akma siireleri
belirlenir. Bu amagla, blend 6rneklerinin, saf polimer
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cozeltilerinin ve saf ¢oziictiniin 25°C, 30°C ve 35°C deki
akma stireleri Ostwald  viskozimetresi  kullanilarak
Slciilmistiir. Bu degerler tablo 1, tablo 2 ve tablo 3'de
vertlmistir.

Tablol. Degisik derisim ve iceriklerdeki PVC/PMMA - blendlerinin

=

IS Tdekr akma sarelen (8)

"L PMMA e
04 ¢dl” J06gdl" [08gdL’ [1gdL’
0 23.96 26.64 31.59 36.86
20 22.68 26.38 29.38 34.64
40 21.97 24.03 27.17 30)
00 21.12 22.37 24.87 27.07
3() 20.07 21.53 2341 25.16
100 19 39 20).64 21 .41 2295

Tablo2. Degisik derisim ve igeriklerdeki PVC/PMMA - blendlerinin
30 - C deki akma siirelert (s)

YoPMMA 30 °C
0.4 p.dL” J0.6gdl’ {08 gdl" |1 gdL’
() 23.24 25:92 30.01 34.87
2() A 25,12 28 32 10
4(0) 21,55 23,10 26 28.42
o0 12050 21.47 23 81 25.98
| 80 19.53 20.64 22.80) 2416
100 18.63 19.95 20.00 22.13
Tablo3. Degisik derisim ve igeriklerdeki PVC/PMMA blendlerinin
35 “C deki akma siirelert (s)
YPMMA 3990
04 ¢dl” [0.6gdl” [0.8gdL’' |1 gdL’
K 22.66 25.01 28.52 32.8()
) 21.73 24.17 26.8 31.27
40 20.91 22.31 2521 27.33
O0) 19.86 20.85 2312 24.90
80 18.78 20.18 21.79 23.34
100 18.23 19.32 20.12 21.42

Tablod. THF in cahisma sicakhklarindaki akma stirelert (s)

1 (C) Ly (S)

25 17.43
30 17.19

35 16.7

Polimerlerin ve polimer blendlerinin akma siirelerimin (t)
coziiciiniin - akma siiresine  (ty) boliinmesiyle bagil
viskozite (77, ) degerleri elde edilir. Bu degerler tablo 5,
tablo 6 ve tablo 7 de gosterilmektedir.

[

}7;'1 .
f“

Tablo 5. Degisik derisim ve igeriklerdeki PVC/PMMA blendlerinin
25 °C dekr bagil viskozite degerleri

(2)

2%PMMA = 25 "¢
0.4 gdl’ [0.6gdl” |08gdL' |1 gdL”

i | 37 152 1 81 211

() | 30) 151 1 68 .08
40 ] 1.20 .37 1,55 1.72
60 | .2] 1.28 1.42 1.55
| 80 115 | 23 | .34 | .44
100 |11 118 1.22 1.31

PVC/PMMA Blendlerinin Karisabilirliginin Viskozimetrik ve
Spektroskopik Yontemler ile Incelenmesi-V.Seving

Tablo 6. Degisik derisim ve igeriklerdeki PVC/PMMA blendlerinin

30 °C deki bagil viskozite degerler:

I 30 °C

APMMA 04 gdl [0.6gdL 0.8 g.dL’ | 1 g.dL”
0 1.35 1.50 .74 2.02
20) 1.26 1.46 .62 .90
40 .25 .34 |51 .65
60 1.19 1.24 1.38 .51
30 13 .20 P .40
100 1.08 .16 1.20 .28

Tablo 7. Degisik derisim ve igeriklerdeki PVC/PMMA blendlerinin

35 °C’deki bagil viskozite degerler

%PMMA e
| 0.4 ¢dl”’ 0.6 gdl 0.8 g.dl | g.dL”

0 .35 .49 .70 1.96
20 1.30 .44 1.60 .87
40 .25 1.33 1.50 .63
60 .18 1.24 1.38 .49
80 .12 1.20 .30 1.39
100 1.09 .15 1.20 1.28

Polimer cozeltisinin viskozimetredekir akis stresi, ayni
wacimdeki  ¢ozictiniin - akis  siiresinden  her zaman

biiyiiktiir. Bu nedenle 77, 'nin sayisal degeri de her zaman

I’den biiyiik olacaktir. Bagil viskozite yerine, ¢ozeltideki
polimer molekiillerinin viskozite tizerine etkisini daha 1yi
vurgulayan ve bagil viskoziteden 1 sayisi ¢ikarilarak elde

edilen spesifik viskoziteyi (77.,) kullanmak daha
uygundur [6]. PVC/PMMA  blendlerinin  spesitik

viskozite degerleri tablo &, tablo 9 ve tablo 10’da
gostertlmektedir,

U.a'p = ?721 _1 (3)

Tablo 8. Degisik derisim ve igeriklerdeki PVC/PMMA blendlerimin
25 “C deki spesifik viskozite degerler

Npa— 25 °C

AE MM 0.4 g.dl 1 0.6 g.dl 0.8 g.dl,{1 [ g_;.(JL'I
() (.37 .52 0.8] I

20 (.30 0.51 0.68 0.98
40 (.26 ().37 0.55 0.72
60 0.21 (.28 (.42 0.55

80 0.15 (.23 0.34 (.44

1 O0) (.1 0.18 0.22 0.31

Tablo 9. Degisik derisim ve igeriklerdeki PYC/PMMA blendlerinin
30 °C deki spesifik viskozite degerleri

) . 307

ArHENLA 0.4 gdl" [0.6gdlL" [08gdL" [1gdL’
() (.35 (.50 (.74 1.02

2() (.26 (.46 0.62 (.90
4() ().25 ().34 0.51 (.65

6() .19 (.24 0.38 0.5]

80) (.13 0.20 0.32 (.40
100 (.08 0.16 .20 ().28
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Cablo 100 Degisik derisim ve igeriklerdeki PVC/PMMA blendlerimin
(“deki spesifik viskozite degerler

| 35 °C
PMMA T dLT [06mdl’ |08gdl! |1 gdL’

. R3S 0.49 (.70 0.96
o0 | 0.30 ().44 0.60) 0.87
1) ().25 (.33 0.50 0.63
< (.18 (.24 (.38 0.49
T 0.12 0.20 0.30 0.39
i) (.09 0.15 0.20 0.28

itk viskozitenin  polimer ¢dzeltisinin derisimine

ihior o seyreltik  polimer  ¢ozeltileri  i¢in - Huggins
antistyvla vertlhir,
o) Kl € g

ctkilesme terimi (b) olarak bilinir. Dolayisiyla,
L .
WJ - h( ()

Llem  S'deki [f]]mlrinsik viskozite veya limit

site sayist olarak bilinir. C polimer ¢ozeltisinin

- = : "N o " ]75‘(1 "
simint. Ko Huggins  sabitint - gésterir.  ——  1se
Wireenmis  viskozite  veya  viskozite  sayist  olarak

ndirihr.
degerinin CTye karsi grafige gegirilmesiyle, grafigim

rdimat kesim noktasindan limit viskozite, [77}, degerler

}?.\'}”
icoerleri tablo 117de verilmistir. ng,/C degerleri derigim
deaerlerine karst grafige gegirilerek egrilerin y-eksenini
osim noktast belirlenmis ve elde edilen Iimit viskozite
deaerlert tablo 12°de vertlmistir,

Jde edilir. Saf polimerler ¢ farkl sicakliklardaki

Fablo 11, Saf polimerler i¢in n,/C degerlen
Sicaklik (C) | Derisim ( g.dL™) PVC PMMA
— 0.4 0.937 ().282
L 0.6 0.880 0.307
7 0.8 1.015 0.285
i | 1.114 0.317
e 0.4 (.879 ().208
i 0.6 0.846 0.267
| .8 0.93 1 0.252
: | 1.027 ().287
- (.4 0,893 0.229
i 0.6 0.829 0.261
v ) 0.8 (.884 ).255
| 0.964 0.283

PVC/PMMA Blendlerinin Karisabilirligimin Viskozimetrik ve
Spektroskopik Yontemler ile Incelenmesi-V.Seving

Tablo 12. PVC ve PMMA i¢in degisik sicakhiklarda hnit viskozite
degerler

Polimer 25 U 30 °C 35 ¢
PVC (0.7531 ().7349 ().7989
PMMA ().269 ().1769 (.2035

Farkli derisimlerdeki polimer ¢ozeltilerr 1¢in etkilesme
terimi (by; ve by, ) denklem 5 kullanilarak hesaplanabilir.
Krigbaum ve Wall tarafindan verilen kuramsal etkilesme
parametresi, byy*, ise su sekilde hesaplanir [ 7].

hl*i . \/bl D (0)

PVC ve PMMA i¢in kuramsal ctkilesme parametreleri
tablo 13, tablo 14 ve tablo 15°de gosterilmektedir.

Tablo 13. PVC ve PMMA i¢cin 25 °C’de kuramsal etkilesme
parametreleri
ao
0.4 gdl"' | 0.6 gdL' | 0.8 g.dL" | p.dL
by (PVC) 0.459 0.212 (0.328 0.301
b, (PMMA) ().032 0.064 (0.020 ().048
b,* 0.122 0.116 ().082 0.131
Tablo 14. PVC ve PMMA i¢in 30 °C’de kuramsal etkilesme
parametreleri
30 °C
0.4 g.dL" 0.6gdl.’ | 0.8gdl' | I gdL’
b, (PVC) ().360 0.185 ().245 ().293
b, (PMMA) 0.079 0.150 0.094 0.110
bi,* 0.169 0.166 0.152 0.179
Tablo 15. PVC ve PMMA icin 35 °C’de kuramsal etkilesme
parametreler
354
0.4 p.dl.’ 0.6 g.dl.’ 0.8 g.dL.” | g.dL!
hH ; -
| 235 5 |
(PVC) 0.2. ().050 0.107 0.165
b, . _
0.065 ().0¢ 5 )7¢
(PMMA) 0 )97 .06 0.079
by,* 0.123 0.070 0.084 0.114

Polimer blendlerinin spesifik viskozitesi i¢cin Krigbaum
ve Wall tarafindan wverilen esithik (denklem 7)
kullanilarak, blendi olusturan polimerler i¢in etkilesme
terimi,b,, hesaplanir [7].

Hspan = [’?]l C, + [’7]2 C, "‘bnclz "‘bzzczl +2b,,C,C, (7)

Bu denklemde [’7]1 yalmz 1. polimerin oldugu ¢ozeltinin

limit viskozite sayisini, [/‘]]3 yalniz 2. polimerm oldugu
¢ozeltinin lIimit viskozite sayismi, C; ve C, hazirlanan
blendlerdeki 1 ve 2. polimerin derisimini gostermektedir.
Degisik oranda PMMA 1¢eren blendler i¢in kuramsal
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ctkilesme parametresi tablo 16, tablo 17 ve tablo 18'de
gosteriloistir.

Tablo T6. 25 “("de degisik oranlarda PMMA iceren blendler 1IN
huramsal etkilesme parametresi. by

) 25 °C
R 04 gdl’ 10.6gdL" [0.8gdL" [1gdL’
2() .0.164 0.607 0.125 0.305
40 0.121 0.070 0.108 0.049
60) .17 -0.084 0.060 0.032
80 0.015 0.016 0.165 0.102

Fablo 17. 30 "C’de degisik oranlarda PMMA iceren
huramsal etkilesme parametresi. bs

blendler i¢in

R 30.°C
R 0.4gdL” |0.6gdL" [08gdL" [1 gdL’
20) 0421 0.367 0.129 0.281
40 0.336 0.02 ] 0.119 0.037
6() (.239 -0.123 0.058 0.050
8() 0.198 -0.086 (.245 0.107
lablo 18 30 “C'de degisik oranlarda PMMA iceren blendler 1¢IN

kuramsal etkilesme parametresi, b,

B e 35°C
oPNVIMA 04gdl” [0.6gdL" [0.8gdL! [1 gdL’
20 0.099 0.228 0.074 0.261
40 0.168 -0.071 0.095 0.008
60 (.04 -0.185 0.016 -0.011
80 -0.247 -0.07 0.084 0.055

Polimer blendlerinin kansabilirligi, karisabilirlik 6lciitii

olarak adlandirilan Ab "nin belirlenmesiyle

yorumlanabilir.

AD =l = /,); (8)

PVC/PMMA Blendlerinin Karisabilirliginin Viskozimetrik ve

Spektroskopik Yontemler ile Incelenmesi-V.Seving

karisabilirlik ol¢ititi olan Ab degerleri

Tablo 19. 25 °C’de degisik oranlarda PMMA iceren blendler IcIn

2% PMMA 23 C

04gdL” 10.6gdL" J08gdL ™ [T adL’
20 -0.287 0.490 0.043 0.173
4(0) -0.0008 -0.046 0.026 -0.082
60) 0.048 -0.20] -0.021 -0.099
80 -0.137 3 133 0.082 -0.029

Tablo 20. 30 °C’de degisik oranlarda PMMA iceren
karisabilirlik 6l¢iitii olan Ab degerleri

blendler i¢in

- 30 2C

araiivla 04gdl” |06gdl' [08gdl™ [T gdL’
20) -(.590 ().200 -0.022 0.102

40 0.167 -0.145 -0.032 -0.142
60 0.070 -0.290 -0.094 -0.129
80) 0.029 -0.253 0.093 -0.072

Tablo 21. 35 °C’de degisik oranlarda PMMA Igeren
karisabilirlik 6lciitii olan AH degerleri

blendler i¢in

e 35 °C
e A 0.4gdl"’ [0.6gdL" J08gdL’ | gdL’
20) 20,024 0.158 -0.009 0.147
40 0.044 -0.14]1 0.01] -0.106
60 -0.082 -0.255 -0.067 20,125
80 .37 20,142 0.0004 -0.058

Spektroskopik  ¢alisma
ucurulmasiyla film halinde elde edilen blend 6rnekleri ve
polimer filmleri kullanilmistir. Mattson marka bir FT-IR
cthazi ile blend o6rneklerinin ve polimer filmlerinin
spektrumlart alinmistir.

I1. 2 Spektroskopik Yontem
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Sekil 1. PVC’nin FT-IR spektrumu
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PVC/PMMA Blendlerinin Karisabilirliginin Viskozimetrik ve
Spektroskopik Yontemler ile Incelenmesi-V.Seving
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Sekil 2. PMMA 'nin FT-IR spektrumu
i I11. SONUC
* s Viskozimetrik ¢alismalar sonucunda karisabilirlik olciitii
‘ : = { ﬁ = Tk —r * g T -
e i S SR R olan Ab degerleri hesaplannustir. Pozitif degerler
o karigabilirligi  1fade  ederken,  negatif  degerler
- ® - karismamay1 gosterir.

900
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(] %20 PMMA
2N %40 PMMA
(%60 PMMA |-+

%80 PMMA
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600 500 400

* Farkh oranlarda PMMA igeren blendlerin 500-900 cm™ icin

R spektrumu
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100 —
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60 = O
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0 - e I |
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yekil 4, Farklr oranlarda PMMA igeren blendlerin 1400-2000 cm™ icin

FT-IR spektrumu

Bu durumda; 0.4 g.dL"' derisimde %60 PMMA igeren
blendler 25 °C ve 30 °C’de, %40 PMMA iceren blendler
ise 30°C ve 35°C’de karisabilir bulunmus ve 0.4 g.dL
derisimde degisik oranlarda PMMA iceren blendler icin,
degigen PMMA oranlarina karsilik karisabilirlik 6l¢iitii
olan AD degerleri Sekil 5°de gosterilmistir.

0.4 g.dl-]
0.4

0.2

=25 "G
- —=—30°C
= S W

0,2
0,4
0,6

0.8 oo
0 20

delta b

40 60
% PMMA

80 100

Sekil 5. 0.4 g.dL" icin degisik oranlarda PMMA iceren blendler igin,

degisen PMMA oranlarina karsihk karisabilirlik 6lciiti olan AbD
degerler
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0.6 odl" ve 1 gdL” derisimde %20 PMMA iceren
blendler  tim  ¢ahisma  sicakhiklarinda  karisabilir
bulunmustur. 0.6 g¢.dL” derisimde  degisik  oranlarda
PMMA igeren blendler 1¢in, degisen PMMA oranlarina
karsihk karisabilirlik olgiiti olan AL degerleri Sckil
6'da. 1 g.dL™' derisimde degisik oranlarda PMMA iceren
blendler i¢in gosterilmistir.

0.6 ¢.dl.-]
0.6 .

E
0.4 |
0.3 |
0.2 |
0.1 |
() |
-0.1
.7 |
()3

_“14 Bl e aupama e — e o S T
() 2() () 8() 100

delta b

()
Tli'nlr PMMA

Sekil 6. 0.6 g.dL™" i¢in degisik oranlarda PMMA iceren blendler icin,

degisen PMMA  oranlarma karsihik kansabilirlik olctitii olan AD

tiL'gL' rler

0.8 o.dL' derisimde %20 PMMA iceren blendler 25
“Cde, %40 PMMA iceren blendler 25 °C ve 35 °C’de,
080 PMMA  ig¢eren  blendler 1se  tiim  calisma
sicakhklarinda  karisabilir - bulunmustur. 0.8 g.dL
derisimde degisik oranlarda PMMA iceren blendler icin,
degisen PMMA oranlarma karsihik karisabilirlik élciitii

olan AD degerleri Sekil 7°de gosterilmistir.

[-.[1-

0.8 g.dlL-]1

0,135 )
0.1 |
0,05 —e—25 °C
:’3 () —a— 30 ¢
= .05 | ——35°C
()] :
Vi 1 R R
() 20) 4() 6() 80 100

Y PMMA

T . BBk L ; §
sekil 7008 @dL ™ igin degisik oranlarda PMMA iceren blendler icin,

degisen PMMA oranlarina karsihk  kansabilirlik  éleiitiic olan Ab

Jdegaerlern

| o.dL”’ derisimde degisik oranlarda PMMA iceren
blendler i1gm, degisen  PMMA  oranlarma  karsilik
karsabilirlik olgiitii olan Ab degerleri ise Sekil 8’de
agstertlmistir.
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PVC/PMMA Blendlerinin Karisabilirliginin Viskozimetrik ve
Spektroskopik Yontemler ile incelenmesi-V.Seving

1,0 g.dL-1
| e — |

0,15
0,1
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——— 2500
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-0, 1

4() O0)
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8() 100

" " = s 5 w8 ‘ s 5
Sekil 8.1 g.dlL™ gin degigik oranlarda PMMA igeren blendler icin,
degisen PMMA oranlarma karsihk kansabilirlik Slciiti olan Ab

degerlen

Spektroskopik ¢alismalar ile PVC’nin, PMMA nin ve
PVC/PMMA  blendlerinin  yapilart  karsilastirilarak
degerlendirtlmistir. Sekil 3°den goriilebilecegi gibi farkl
oranlarda PMMA igeren blendlerde C-Cl gerilmesinde ve
Sekil 4’den de goriilebilecegi tizere PMMA  nin karbonil
pikinde kaymalar olusmustur.

Blendi olusturan PVC dcki Cl atomlarn ile PMMA "daki
O atomlart arasindaki etkilesim blendin karisabilir
olmasini saglamaktadir. Bu etkilesimin varligi PVC’nin
C-Cl gerilmesindeki ve PMMA’ min karbonil pikindeki
kayma ile goriilebilir.
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