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ELEKTRIK GUC SISTEMLERINDE ENERJI KALITESI

Banu TABAK, Mehmet Ali YALCIN

Ozet — Bu calismada, elektrik enerjisi sistemlerinde
kalitenin Onemi anlatilmistir. Buna bagh olarak
enerji Kalitesinin tarifi yapilmistir. Enerjinin
kaliteli olmasi i¢in Onerilerde bulunulmus ve
kaliteyi bozan etkiler agiklanmistir. Bozucu etkileri
ortadan Kkaldirmak i¢in yapilmasi gerekenler
anlatilmistir,

Anahtar kelimeler- Elektrik Enerjisi, Enerji Kalitesi,
enerji kalitesini bozan etKkiler.

Abstract — In this paper the quality of electrical
energy systems is explained the quality of the
energy is described in this respect. Suggestions are
made about the effects of energy quality corruptions
and making the energy better quality. This paper

explains the necessity of reducing energy
corruptions.

Key words - Electrical Energy, Quality of Energy,
the Effects of Energy Quality Corruption.

I.GIRIS

Giiniimiizde, sinal ve ticarl faaliyetlerin
gerceklestirilebilmes: igin  gerekli onemli girdilerin
basinda elektrik enerjisi gelmektedir. Elektrik enerjisi
insanoglu tarafindan siirekli olarak kullanilan,
istenildigi gibi stoklanamayan, kullanim &ncesinde
kalitesi giivence altina alinamayan bir uygarlik aracidir.

Ideal bir alternatif akim gii¢ sisteminde elektrik
enerjisinin iretilmesi, iletilmesi ve dagitilmas: belirli
gerilim seviyelerinde, tek ve sabit frekansta yapilir. Bu
tiir sistemde gerilim ve akim tam bir siniis seklindedir.
Fakat pratikte bu sartlar tam olarak saglanamaz. Enerji
kalitesi kavrami, bu sartlarin saglanmasi konularini
kapsar. Enerji kalitesi, bir giic devresindeki gerilim ve
akim dalga seklinin genlik,faz ve frekansi ile ilgili tiim
konular1 kapsar. Baslica enerji kalitesi bozukluguna
sebep olan etkiler, ani kesintiler ve bunun sebep oldugu
gerilimin genligi ve frekansindaki degisimler,
harmonikler ve yiik dengesizligidir.
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Elektrik enerjisi en temiz, kontrolii  ve kullamimui en
kolay enerjidir.Elektrik enerjisi fosil yada niikleer
yakitlardan termik santraller yoluyla iretildigi gibi.
hidrolik, riizgar, giines 15181 ve biyokiitle gib;
yenilenebilir  enerjilerden elde edilir. Uretim
noktasindaki gerilim yiikseltilerek elektrik enerjisi, AA
veya DA bi¢iminde iletilir, daha sonra indirilerek
dagitilir.

Kaliteli elektrik cnerjisi, sebekenin tammlanan bir
noktasinda, gerilim genlik ve frekansimin anma
degerlerini korumasi ve gerilim dalga seklinin siniis
bigciminde bulunmasidir. Bu tanimin tersi olarak,

gerilimin genliginin degismesi, kesintiler, gertlim

darbelerti, fliker, gerilimin dogru bilesen icermesi
dalga seklinin siniisten  uzaklasmasi,, frekans
degisimlerti, iic faz  dengesizliklert  enemn:
kalitesizligidir.

Enerji kalitesi sebekenin her noktasinda tammmlanabilir,

ancak kullanici icin besleme noktasindaki kalite 6nem
tastr.

Enerji kalitesini genellikle lineer olmayan yiikler
bozar. Sebeke trafosunun doymasi, yenilenebilir eneri
kaynaklarinin sebekeye baglanmasi ya da yidinm
diger baslica bozucu nedenlerdendir.

Elektrik enerjisi sistemlerinde, gerilim ve frekansm
belirli sinirlar iginde kalabilme derecesi, o ener:
sisteminin ve elektrik enerjisinin kalitesini belirler.

I1.1 Frekans
Sistemimizde hedeflenen frekans limitleri;

Normal isletme kosullarinda: 49,95-50,05
Acil durumlarda :49,50-50,50

olup bu hedeflere ulasiimasi i¢cin halen belirli oranda
hidrolik santrallerin katilmakta oldugu primer frekans
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kontroliinde termik santrallerinde katiliminin

saglanmasi gerekmektedir.

[1.2 Gerilim
Sistem gerilimi isletme sinirlar:;

380 KV 1cin: Maksimum 420 kV
Minimum 340 Kv

154KV 1cin: Maksimum 170 kV
Minimum 140Kv

Olup bu gerilim regiilasyonu i¢in tiim santrallerin yiik
edrilerinin izin verdigi oranda gerilim regiilasyonuna
katihminin saglanmasi, iletim ve dagitim sisteminin her
noktasinda uygun oranlarda s$ont kompanzasyon
yaptlmasi, bunun yani sira nihai tiikketim noktalarinda
da Reaktif Gii¢ Kompanzasyonuna gidilmesi
serekmektedir.

[1I. ENERJI KALITESI ICIN ONERILER

1)Ulkemizin deprem kusaginda oldugu dikkate alinarak

lletim  tesislerinin  projelendirmesi ve yapiminda
safliklt  zemin etiitlerinin  yapilmasina titizlikle
uyulmast

2)lletim sistemlerinde Avrupa Birligi ile entegrasyonu
ve homojenligl saglamak iizere kaliteyr ve ekonomiyi
koruyacak sartnamelerin son uluslar arasi standartlara

gbre yenilenmesit ve diizenlenmesi ¢alismalarinin
sirdiiriilmes:

5) Sistem baglant1 tarifesi, sistem kullanim tarifesi,

iletim tarifesi ve bolge yiik-iletim dengesinin dikkate
alinmas

4) Trafo tasimada karayollar1 izin islemlerinin enerji

tesislerl icin kolaylastirilmasi yoniinde diizenlemeler
vapilmasi.

5) Bazi iilkeler 1¢in zaman zaman uygulanan ithalat
indirimleri sonucu elektrik tesislerinde kullanilan
standart  dist  malzemelerin  sisteme  girmesinin
engellenmesi, boylece iletim sisteminin gelisimine
paralel olarak gelistirilen yerli sanayiinin de
korumasinin saglanmasi.

IV. DAGITIM SISTEMININ KALITESINI
BOZUCU ETKILER ( HARMONIKLER,
GERILIM DALGALANMASI-FLIKER)

zlektrik  dagitim  sisteminden enerji alan  biitiin
Uketiciler, kendi gii¢leri ile baglandigi noktanin kisa
levre giicii orani ile t1ligkili olarak bozucu etkiler
lustururlar. Elektrik sebekelerinde en sik karsilasilan
ozucu etkilerin cinsi ve nedenleri ile bu bozucu
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etkilerin sebekede yarattifi olumsuzluklar

gruplayabiliriz:

sOyle

a) Gerilimin genliginde ve frekansinda meydana gelen
ani degisim ile dalgalanmalar.

b)Yiik dengesizligi
c)Harmonikler ve/ veya ara harmonikler

Uzerinde durulmasi gereken ve tiiketicilerin
ozelliginden kaynaklanan bir olumsuzluk; gerilimin
dalgalanmasi nedeniyle aydinlatma cihazlarinda olusan
ve 151k pariltisinin dalgalanmasi olarak kisiden kisiye
farkli olarak algilanan Fliker Etkisi’dir. Uluslar arasi
standartlara gore kabul edilebilir fliker seviyesi;

ok yiiksek gerilimde (380kV iizeri) 0,85
Y iiksek gerilimde (36kV <......< 380Kv) 0,97
Orta gerilim ve algak gerilimde ise 1,15 dir.

V. BOZUCU ETKILERI ONLEMEK ICIN
YAPILMASI GEREKENLER

Yukarida belirtilen fliker seviyesinin iizerinde fliker
etkisi yaratan miisterilerin statik VAR kompansatorler
ve/ veya seri reaktorler kullanarak kompanzasyon
yapmalari gerekmektedir.

3 fazli sebekenin, 1 fazh yiiklerle ve dengesiz olarak
yiiklenmesi sonucunda olusan gerilim dengesizligi de,
isletme esnasinda kontrol edilmeli ve alinacak
onlemlerle engellenmelidir. Isletmede OG seviyesi igin
kabul edilebilir gerilim dengesizligi %I1,5 olup
projelendirme ve isletme kosullari bu hususa uygun
olmalidir.

Harmonikleri  kisitlama i¢in  dagitim  sirketleri
miisterilerin ¢ektigi akimlardaki harmonik limitlerin
belirleyen standartlari uygulamaya koymuslardir.

V1. SONUC
Tiirkiye’de ¢esitli  sektorlerde faaliyet gosteren
kuruluslarin bina tesisatlarinda elektrik enerjisi

kalitesinde biiyiik ol¢iide problemler yasanmaktadir.
Algak gerilim elektrik tesisatinda goriilen ve toplam
14 problemden olusan elektrik enerjisi  Kkalite
problemleri 4 kategori halinde gruplanmistir.

- hammonikler

- topraklama ve elektromagnetik uyum
- gerilim degisimleri
- giivenilirlik

Elektrik enerjisi kalite problemi ¢6ziimleri olarak basta

kesintisiz gii¢ kaynaklar1 ve trafo se¢imi gelmekte,

bunlari yedek jeneratdor ve diger ¢Oziimler takip

etmektedir.
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Tiirkiye ekonomisinin  hizhi  gelisimi ve bilgi
teknolojisine bagimhilig1 dikkate alindiginda enerji
kalite problemlerinin belirlenmesi igin; eksik olan
standartlarin olusturulmasi, yetersiz yonetmeliklerin
gbzden gecirilmesi ve ¢dzlime ulastirilmasi bakimindan
sorumlu teknik kadrolarin acil olarak egitilmeleri
gerekmektedir.

KAYNAKLAR

[1]. TUNCAY, Y. Enerji Kalitesi ve
Harmoniklerle Ilgili Kurumsal Agiklamalar,
Enerji Kalitesi Seminer Notlari, Eyliil 2000.

[2]. KEULENAER, H., ESENDAL, S,
OZTOPRAK, A., TEPIROGLU, A., Marmara
Badlgesi Mesken Olmayan Bina Tesisatlarinda
Elektrik Enerjisi Kalite Arastirmasi, Mayis
2002.

[3]. CHAPMAN, D., Elektrik Enerjisinde Kalite,
Mart 2001

54

Elektrik Giig Sistemlerinde Enerji Kalite,
B' Tabak, Rl- A. Yajﬁf



	c8s1sy52
	c8s1sy53
	c8s1sy54

