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) I. GIRIS
Ozet- Bu calismada , hiz  kontrol cihazlar
kullamlarak  pompa , fan ve komprestrlerde  ppdiistride onemli bir maliyet olarak ortaya cikan e
saglanabilecek enerji tasarrufiariyla vgili genel  oiderlerinin azaltilmasi énemli bir unsurdur. Byl
bilgilendirme yapiulmistiv . Proscslerde Lullanilan muhtelif  alanlarda cok ¢cesitli calismalar yapilmisyr
kompresorlerin ¢alisma gratikleri giinliix olarak vapimaktadir.

hazirlanmstir.Proseslerde  genelde sabit devirli By cahismalardan biri de hiz kontrol cihazlari kullag:
standart  kompresirler  kullandmaktadir. By pompa,fan, kompressr vb.makinalarda enerji tasarmyiy;
calismada buna alternatif ciarak Atlas Copee VSD  gaslanmasidir, Motor devrinin ihtiya¢ duyulan bas
Degigken devirli kompresir ile simillasyon yapilarak g, degerlerine gore belirlenmesini saglayan bu cihy
enerji tasarruf miktariar yuzdesel ve euro bazinda gereksiz olarak motorun yiksek devirde cal
ortaya konmustur.,

cu
o

1Smas
engelier yada makinann bosta ¢alismasini engelleyvs:
tarzda dizayn edilirler. Program cihazlarinda <ot
basing ve debi degerlerine gore motor devri otom
olarak gereken degerlerde caligir{ 11,

Bu ¢alismada Sirastyla fan,pompa ile ilgili olarak yapi
genel calismalarin neticeler gisterilecek ve denes:
CORTreE systems, a seneral kuowiedge about the olarak Atlas Copeo Kompresér imalatct  firmag;
“EYgY possessions provided with the pumps, fans vardimlariyla vanian neticeler aciklanacaktir.

and compressors, s prepared compressors using

proses working graphics daiiy. It’s used usually

Anaflitar Kelimeler — Degisken devirli motor . eneriji
tasarruiu ~

Abstract - in this 3tudGy , by being used the speed

constant cycie stundart compressers.  In this study l!'F*%‘N VEP O'E;’:P *‘UjARD? CHIZ KONTR}HR
being alternative compresor  Atlas Copco  VSD CIHAZLARINI SAGLADIGI KAZANCLA

Variety Speed Compresor  simulation energy
SotE VR Fan ve pompa viikleri desisk tikleridic «
possesion quantity is prepared base percent and il ve pompa yiikleri deg 5“3? st | yliklend
Euro Hizin karesiyle orantil; vikiin moment  talebi varo
Gli¢ ise hiz ile momentin carpimudir.

Key Words -- V3 riety cycle motor , energy possession
P=Mx w

P 1 Glg ( Watt)
M : Moment ( Nm )
w:Hiz(rad/s)

Konvansiyonel  sistemlerde hiz sabittir  ¢iinkii tahri:
elemani olarak kullanilan AC asenkron motor sabi
frekansla , sebeke frekansiyla beslenmektedir ve hu yUiK
degisimlerinden etkilenen kayma faktorii de ihmal edilirs:
sabit ditstiniliir . Debiyi diistirmek i¢in panjur klape , by-
pass v.b. kullanilan konvansiyonel sistemler yerine
R.Kazan , Sakarya Universitesi Muh.Blimii | dogrudan fanin veya pompanin devrini diisiirerek kontro!
H.Narsak . Sakarya Universitesi Fen Bilimler: Enstitusi yapmak , bu yiik karakteristigi de dﬁsﬂnﬁldﬁgﬂnde 80z
Makine Mith. Anabilim Dali , Mekatronik bilim dal; ardi edilemez  bjr enerji tasarrufu  konusunuy giindem

.
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getirmektedir. Bununi¢in  basit bir 6rnek diisiinelim HL.DENEYSEL UYGULAMA

havalar biraz daha sogudugu icin soguk hava iifleyen KLASIK KOMPRESORLER ILE DEGISKEN
Fanin devrini yartya indirmek gerektigini varsayalim DEVIRLI KOMPRESORLERIN ENERJI
Hiz % kat diiser ise karesel orantidan dolayr moment GIDERLERI KARSILASTIRILMASI

/« katma iner. Hiz ile momentin garpmmi ise giicii

vereceginden 2 X % =% 12,5 sine inecektir. Prosesde kullanilmakta olan Lupamat LKV 610 ve

l00W lik fanin yar1 devrinde yaklasik olarak sebekeden Atlas Copco GA 75 kompresorlerin ¢alismalari Atlas

cektigi giiciin 12,5 Wattlara disecegini hesaplamis Copco firmasi tarafindan temin edilen §zel kayit cihazi

oluruz. Elbetteki sistem  verimi . kayiplar v.b. ile takip edilmistir. Giinliik olarak ¢ikarilan grafikler
etkenlerden dolay1 bu deder tam olarak % 12.5 asagidadir ;

olmayabilir ancak tam devirdeki % 100 Kapasite giiciine
gore de  gozardr edilemeyecek boyutlarda enerji
tasarrufu imkanint verir. Asagida bir fanin cikis
kontrollii olarak ( panjur, damper v.b. ) calistirilmasi
ile fanin hiz kontrol cihazi kullanarak devir ayarl
yontemiyle proses degiskeninin kontrolii arasmdaki
fark grafiksel olarak gosterilmistir.Ornegin % 50
deblyi  fan gikiginin  bir  hiz kontrol cihazi
kullanildiginda  sebekeden ¢ekilen gii¢ arasindaki

fark net bir sekilde goriilmektedir ve dogrudan enerjj
tasarrufu hesabinin parametresidir.

s e et

Sekil 2. 20/10/2003 Pazartesi GA75-LKV 610
Hava Tiiketim Grafigi

4

.....

sekil 1. Sabit hizl) ve degisken hizli fan enerji —debi grafigi

A noktasinda klasik yontemdeki enerji
sarflyat yaklagik % 78 iken B noktasmda Siemens
Mikromaster hiz kontrol cihazy ile buoran B
noktasinda % 13 mertebesindedir [2.].

Sekil 3. 21/10/2003 Sal; GA75-LKV 610
Hava Titketim Grafig;
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Sekil 8. 26/10/2003 Pazar

Sistemin | haftalik siire icerisinde calismasi neticesinde kayit
cihazindan elde edilen degerier ve simiilasyonu yapilan

GA 22 kompresérlerin
escalismalart  hallerindeki veriler asagida ortaya konmu ve
neticede enerji kazanci ylizdesel ve euro bazinda netlesmistir.

Atlas Copco

GA 90
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VSD ve

Tablo 1 . Olgiim ve Simitlasyon Tablosu

E-'.?.-f.-a-w--'}r-xl""r-,“"a_i-r-'.!'.=.-*.ﬁ St DO T R el o D
e ! -'-"i:‘--'rﬁ:-ii"' el i

i o T e o
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T oA e L e

..........

e

----------

R
T

GA 75 LKV 610 | GA 90 VSD
GA22

DEBI (LT/SN) 287.2 58
BOSTAKI GUC

(KW) 47,6 5.3

" YUKTEKI

GUC (KW) 141,1 24,2

' BOSTAKI

BASINC(BAR) | 74 8.3
YUKTEK] .
BASINC(BAR) | 6.5 7.6
PROGRAM

DURMASI 30 0
(SAAT)

PROGRAM

START SAYISI | 6/SAATTE 0
YUKTE

KALMA 230,7 330,5
SURESI ( SAAT)

BOSTA KALMA

SURESI(SAAT) | 58,3 0,2
DURMA

SURESI 47 5.1
(SAAT)

BOS/YUK

SAYISI 4109 97
YUKTEKI

ENERJI (KWh) | 15835 13179
BOSTAKI

"ENERJI(KWh) | 2783 3
TOPLAM

ENERJI(KWh) 18618 13182

75

| Klasik
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IV. OLCUM SONUCLARININ
DEGERLENDIRILMESI

konvansiyonel sistemi temsil eden
kompresorlerin bos/yiik cevrim sayilarinin,bosta ve
yiikte cekilen enerji degerlerinin yiiksekligi bu -

¢alismayla netlesmigtir.  Konvansiyonel
kompresorlerin -~ bosta  calisma stirelerinin
yliksekligi de dikkat cekmektedir.

(18618 — 13182)x100
ENERJI KAZANCI =
( haftalik )

18618
ENERJI KAZANCI = % 29,19

| HAFTALIK ENERJI KAZANCI = 5436 KW
YILLIK ENERJI KAZANCI = 282672 KW

1 KW = 121,500 TL

ENERJI TASARRUFU = 34344.648.000 “FL
I EURO = 1.730.000 TL

ENERJI TASARRUFU = 19853 EURO / YIL

%0 29,191uk enerji tasarruf imkan1 isletmelerin
enerji tasarruf  politikalarinda basincli  hava
temininde heniiz yatirim asamasindayken hava
thtiyaglarinin temininde hiz kontrollii kompresor
uygulamasimin mutlakagoz dniinde bulundurulmasi
gereken bir unsur oldufunu gostermektedir. ilk
yatirim maliyeti yaklasik %50lere kadar ekstra bir
fazlalik olustursada denemeden de anlasilacagi
tzere bunun geri doniigii yaklasik 1 yilda miimkiin
olmaktadir.  Giinliik  grafiklerden : gece
caliymalarinda ve 6glen paydoslarinda hava
tiketimlerinin azaldig: , haftasonlarmda sabit ve
yiksek oranda bir tiiketimin ( hava kagaklar;
dolayisiyla) olustugu  goriilir. Profil 1 grubu
hava tiiketim tarzi olarak degerlendirilen bu grup
sanayide 24 saat iiretim yapan isletmelerin
genelinde (% 65 oranlarinda ) ortaya ¢itkmaktadir.
Bu sonuglar Electrabel elektronik laboratuari olan
Laborelec’teki sonuclari da dogrulamaktadir. Enerji
Tasarruf sistemleri incelemesi yapan Abdurrahman
Cigek tarafindan isaret edilen yiiksek oranli kazanc
durumu bu ¢alismada ortaya konmustur [3].
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