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Ozt Bu calismada Kocaeli 1li Derince Ilgesine bagls
g ulu Koyii Bolgesi’nde Nisan - Mayis 2003 aylar
rasinda Kirli sularla sulama yapilan ekili alanlarda
kterivolojik  kirlilik  arastirmasi  yapilmistir.
rastrmamizda  Shigella (2050), Escherichia coli
10000), Enterobacter (10000) olmak iizere toplam
2050 bakteri gozlenmistir. Aymi bolgedeki temiz
larda Shigella (S80), Escherichia coli goriilmemis,
sterobacter  ise  (300) olarak tespit edilmistir.
risirmamizda kirli sularla sulama yapilan ekih
lanlarda  insan  sagh@) {izerinde potansiyel risk
dusturan bakteriyolojik kirliligin oldugu
Ozlenmistir.

Emhmr Kelimeler — Shigellu, FEscherichia coli,

nterobacter, bakteriyolojik Kirlilik.

Absiract - In this study a research of bacteriological
ollution had done in the cultivated areas which
rigated with wastewater in Kuslu village , Derince,
oueli between April 2003 and May 2003. In our
search Shigella (2050), Escherichia coli (10000),
terobacter (10000) a total of 22050 bacteria were
sorved. In clean waters in the same area Shigella
)\, Enterobacter (300) were found, Escherichia coli
i not obsorved. In our research it was observed
lthere was a bacteriological pollution posing a
tanhal risk on human health in the cultivated areas
igated with wastewater.

Y words ~ Shigella, Escherichia coli, Enterobacter,
Ceriological pollution.

1. GIRIS

4nyada bircok iilkede topraktaki bakteriyolojik kirlilik

lgih  arastirmalar  yapilmistir. BERG  ve
'NDERSON  Florida® da yapmus olduklari bir
1§mada Kirli sularla sulama yapilan topraklarda 6nemli

nda bakteriyolojik  kirliligin  olustugunu ileri
slerdir[1].
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Yine ASANO ve GROVE Florida’ da yapmis olduklar
calismalarda bakteriyolojik kirliligin topraklarda verimin
azalmasina neden oldugu, atiksularla sulanan alanlarda
bakteriyolojik kirlilik sonucu insan saghgi iizerinde
potansiyel  saghk  risklerinin  olustugunu ifade
etmislerdir[2]. Ulkemizde yapilan bazi ¢alismalarin
sonucunda atiksularla sulanan topraklarda éneml oranda
bakteriyolojik  kirliligin  olustugu[3], mikrobiyolojik
kirlenmenin saghk riskleri olusturdugu[4], kirli sularla
yapilan sulamanin insan saghgina biiyiik zararlar
verdigi[S], toprak ve su Kkirliliginin hastaliklarin
olusmasinda ve yayiiislarinda ¢ok 6nemli bir role sahip
oldugu tespit edilmistir|6].

Yukaridaki c¢aligmalardan da anlasilacag) {izere Kkirli
sularla yapilan sulamalarda toprakta ©Onemli &lgiide
bakteriyolojik Kirliligin olustugu bunun sonucunda da
Insan saghginin risk altina girdigi gézlenmistir.

Calismamizin amaci kirli sularla
topraklarda bakteriyolojik  Kirliligin
lizerindeki 6nemini ortaya koymaktir.

sulama yapilan
insan  saghigi

I1. MATERYAL VE METOT
I1.1. Materyal

Arastirma Kocaeli’nin Derince lgesi’ne bagh Kuslu
Koyii civarinda yapilmistir. Toprak Ornekleri, Kirli
sularla sulama yapilan topraklardan arazinin durumuna
gOre {i¢ ayn yerden 0 - 10 cm, 10 - 20 cm, 20 - 30 cm
derinliklerden ve temiz topraklardan olmak iizere 2003
yilinin Nisan ve Mayis aylarinda alinmistir. Kirli sularla
sulanmayan temiz topraklardan ise bir yerden ve
0-10cm, 10 - 20 cm, 20 - 30 cm derinliklerden toplam
75 ornek alhinmistir. Her Omekten ikiser Kkiiltiir
hazirlanmis calisilan 6rmek sayisi 150°dir. Gerek Kkirli
sularla sulanan topraklardan ve gerekse temiz
topraklardan Ornekler ayni giin ve aym saatlerde
alinmislardir.
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Besiyerleri;

a) Laktozlu - peptonlu buyyon : Et peptonu 10.0 gr,
Laktoz 10.0 gr, NaCl 5.0 gr, Bromlarosolpurpur
0.005 gr, Destile su 1000 ml.

b) Jelatinli agar : Et elestrakt 3.0 gr, Et peptonu 10.0
gr, Jelatin 10.0 gr, NaCl 5.0 gr, Agar agar 15.0 gr,
Destile su 1000 ml.

¢) Eosin - metilen mavisi (EMB) agar : Kazein
peptonu 10.0 gr, Laktoz 5.0 gr, Sakkaroz 5.0 gr,
K,HPO, 2.0 gr, Eosin yesili 0.4 gr, Metilen mavisi
0.065 gr, Agar agar 13.5 gr, Destile su 1000 ml.

d) Mc Conkey Agar Pepton(Bacto) 17 gr,
Polypeptone(BBL) 3gr, Laktoz 10 gr, Safra tuzlan
1,5 gr, NaCl 5 gr, Agar 13,5 gr, Notral kirmizisi
0,03gr(%I1’lik  den  3ml), Kristal wviyole
0,001 gr(%’lik den 0, 1ml).

Besiglerleri “Anonymous | ve 2’ye” gore hazirlanarak
121 "C’de 15 dakika siire ile sterilize edilmistir[6].

11.2. Metot

Temiz toprak ve kirli topraklardan alinan 500’er gr’lik
toprak numuneleri, her bir 500 gr toprak numunesi igin
3’er It steril su ile iyice kanistirihp bir giin beklemeye
alinarak 10®ya kadar diliisyonlar1 hazirlanmistir. Bir
giin bekletilen diliisyonlardan 10’ar ml alimip 1 It steril
su ile kanstinlarak 10~ diliisyonlar hazirlanmistir.
10”°liik diliisyonlardan 1’er ml o6rnekler alinarak kati
besiyerlerinin  (petr1  kaplarinin) {izerine ekimleri
yapilmigtir., Daha sonra iireme goriilen petri
kutularinda “Koch Yodntemi” kullanilarak sayimlari
gerceklestirilmistir(l cm®’ye diisen koloni sayisi petri
kabinin yiizeyinin cm? alan1 bulunarak hesaplanmistir).

Escherichia coli ve diger koliform mikroorganizmalarin
kalitatif belirlenmesinde Laktozlu - pepton - buyyon’ a
10”’lik diliisyonlardan 1’er 1nl inokiille edilerek
37 °C’de 48 saat sitreyle inkiibe edilmistir.

Toplam mikroorganizma kantitatif olarak Jelatinli
agar’da belirlenmistir. 107”’liik dilisyonlardan 1’er ml
alinarak steril petri kutularinda 45 - 50 °C’ deki yaklasik
10 ml besiyeri ile karistirlarak petriler 25 °C’de
5 - 7 giin siire ile inkiibe edilmistir[6].

E. coli ve Shigella gibi patojen mikroorganizmalar
kantitatif olarak EMB ve Mc Conkey kat1 besiyerleri
lzerinde tespit edilmistir. Bunun i¢in steril petri
kutularinda 45 - 50 °C’deki besiyerlerinden yaklasik
10 ml dokiilerek petriler 25 °C’de bir gece bekletilmistir.
Diliisyonlardan alinan 0.1 ml 6mek kati besiyeri iizerine
dokillerek Drigalski spatiilii ile yayilarak petriler
37 °C’de 48 saat siireyle inkiibe edilerek iireyen
kolonilerin sayimlar1 yapilmistir. Hesaplamalarda 1 gr

kuru topragin agirhgi baz alinarak hesaplamia
yapilmigtir.
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III. BULGULAR

Laktozlu-pepton-buyyonda 48 saatlik inkiibasyo
sonunda tilplerde ¢ok fazla asit-gaz goriilerek smekleri
kolitform mikroorganizma yoninden  bulas
(kontamineli) oldugu goriilmiistiir. Sulamada kullanila
sulara kanalizasyon karigmadigi i¢in koliform ve patoje
mikroorganizma sayilarinin az oldugu saptanmist.

Tablo 1. Baz koliform bakterilerinin sayisi (mikroorganizma / ml)
Ornek Mikroorganizma ve goriilme sayis:

Shigella | E. coli | Enterobacter | Toplam

Kirlisu [ 2050 | 10000 10000 22050
Temizsu| 50 - | 300 350
Tablo 2. Derinliklere bagli bakterilerin  gortime  siklig
(mikroorganizma / ml) =k

Derinlik | Shigella | E. coli | Enterobucter | Toplam
0-10cm 1500 7500 8300 17300
10-20cm | 500 1500 1000 3000
20-30cm| 50 1000 700 | 1750

Temiz sularla sulama yapilan tarim arazilerinde patojer:
(E. Coli) rastlanmamis ancak Shigella (50 adet)
Enterobacter (300 adet) gibi her ortamda goriiler
bakterilere rastlanmstir.

IV. SONUC

Diinyanin bir¢ok iilkesinde ve iilkemizde topraktak.
bakteriyolojik kirlilik iizerine ¢alismalar yapilmistir
BERG ve GUNDERSON’ un Florida’da yapmis oldu3u
ASANO ve GROVE’nin Florida’da yapmis oldudu
KILINC’ 1n Kirikkale’de yapmis oldugu(3], ALKAN s
arkadaslarinin BURSA’da yapmis oldugu[4], TUNC 'ur
Sakarya’da  yapmus  oldugu[5], BILGEHAN1
Istanbul’da yapmis oldugu calismalarda[6], atiksularm
topraga etkisi, atiksularin igeriginde bulunan hastalil
yapici organizmalarin insan saghigina etkileri ve neder
oldugu hastaliklar gibi konular incelenmistir.

Yukarida bahsedilen bilimsel ¢alisma verileri ile bizin
yapmis oldugumuz arastirma bulgularimiz arasinc.
onemli Olc¢iide benzerlikler oldugu goriilmiistir. B
calismada elde edilen bulgular, kirli sularin aritilmadar
sulamada kullanilmasinin insan saghg tiizerinde ris
olusturdugunu gostermistir.  Bu nedenle atiksular:
sulamada kullanilma zorunlulugu s6z konusu ise mutlak:
aritilarak kullanilmasi gerektigini dneriyoruz.

Bakteriyolojik kirliligin diinyanin her yerinde Onem
saglik problemlerine neden oldugu bilinmektedir. Cevr
mithendisliginde  sosyal ve cografik cevren
korunmasinin yaninda insan sagliginin da korunmasi &
6énemli uzmanlik alanlarindan birisidir.
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