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.. 
Ozet - Bu çalışmada 150 < A < 190 deforıne bölgesi 
girişinde bulunan Çift-Çift Saınaryuın izotoplarının 

B(E2,J·�J+2) ve B(E2,J+2�J) değe rıer i 
genelleştirilmiş nükl eer modele göre incelenmiştir. 
B(E2, o+ �2-) ve B(E2, 2+ �O)'nın hesabında 
literatürden alınan Q0 iç kuadropol n1omentleri 
kullanılmıştır. Herbir izotop için elde edilen değerler 
Ra man ve arkadaşları [1] tarafandan verilen deneysel 
ve teorik değerlerle mukayese edilerek bulunan 
sonuçların, 150 � A < 190 deforme giriş bölgesi genel 
sistematiğine uyduğu tespit edilmiştir. 

Anahtar Kelime/er- Kuadropol moınentler, B(E2) 
geç işleri, Sm. 

Abstract- In this work, the B(E2,J�J+2) and 
B(E2,J+2�J) values of even-e,'en Sm isotopes in the 
deformed region of 150 �A < 190 have been subjected 
to a detaiJed investigation according to the U n if ed 
Nuclear Model. In calculation of the B (E2, o+ �2+) and 
B(E2, 2+ �O+) the Q0 intriosic quadrupole moments 
taken from the literature '\\'ere used. Every calcula ted 
value wcrc co ınpared with experimental and 
theoretical results of Ra ınan fl]. It is see n that 
coınputed data is in a good agreement with the 
general systematic of the 150 <A < 190 d eformed 
interval. 
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I.GİRİŞ 

150 < A < 1 90 defonne giriş bölgesi başlangıcında 
bulunan çift-çift nadir toprak izotoplarının teoiik ve 
deneysel incelenmesi, defoıme bölge girişinde bulunan 
elementlerin kendilerine has özelliklerinin 
açıklanmasında ön eınli bilgiler sağlar. Sm izotopları 
150 < A < 1 90 deforn1e bölgesi başlangıcın da N=88-90 

geçiş sınırında yer alırlar. 

Sihirli çekirdekler denge halinde küresel bir yapıya 
sahiptir. Kapalı kabuk dışında s adece birkaç parçacık ile 
çekirde kler taban dun.ın1unda bile küresel bir yapıya 
sahiptir. Çift-çift çekirdekler en düşük z+ seviyesinde 
nükleer yüzeyin kuadropol titreşimi ile ilişkilidir. Bu 
seviyeler serbestlik derecelerüıi gösterir ve bu seviyelerde 
çekirdekler kolaylıkla uyanlnuş hale geçebilirler. Bu 
özellik küresel bir denge fom1unu, boş kabuk içindeki 
halleri veya sadece birkaç parçacık ile çekirdek-çekirdek 
titreşintini tanım lar . Boş kabuk içindeki h ol veya parçacık 
sayısı arttığı zanun küresel nükleer kabuk daha az ka rarlı 
bir hale gelir. Parçacıkların birbir�yle ilişkili hareketi 
sonucu küresel olmayan nükleer bir şekle doğıu gidilir. 
Kararlı bir deforme nükleer biçimin boş kabukı.J parçacık 
sayısı fonksiyonu hızh bir şekilde artar. Bunun yanı sıra 
boş kabuk içindeki birçok protonlar ve nötronlar ile 
çekirdekler küresel olnıayan elipso.idal bir yapıya sa}ıj� 
olurlar. Bu t ip çift-çift çekirdekler genelde 2+ duruınunda 
çok küçük bir eneıjiye sahiptir. 

Nilldeonların birbiriyle ilişkili hareketi sa dece statik bir 
nükleer deforn1asyon değildir faka t diğer ortak 
özelliklerin sayıs ına karşı daha önemlidir. Defoıme 
nükleonlar birçok parçacığın bu düzenh hareketinin bir 
sonucu olar ak büyük kuadropol ınon1entlerine sahiptirler. 
Boş kabuk içindekj parçacıkların sayısımn aıtması gibi 
taban durumundaki çift-çift çekirdeklerio ilk olarak 2+ 
seviyesinden geçişi E2 geçiş olasılığının azalması ile 
artar. Son nötron ve proton kaldığı zaman kabuk yaklaşık 
olarak ya r ı doludur. E2 geçiş olasılığının azalması ile yüz 
kereden daha fazla tek parçacık değerlerini aşar. 

Son zan1anlarda elementlerin kararlılık bölgesinden 
uzakta yerleşen yeni deforn1e bölgeJerinin keşfi, nötronu 



SAU Fen Bilimleri Enstitüsü Dergisi 
7 .Ci lt, 2.Say1 (Temmuz 2003) 

zengin ve nötronu eksik olan çekici çek ir de klcrc ilgiyi 
arttınınştır [2]. Bundan dol ay ı bu çekirdekterin yapısının, 
yarı ömürlerinin ve başka özelliklerinin ince lcruncsinde 
ortalama alan potansiyelindeki paraınetrelerin doğru 
belirlenmesi çok önemlidir. 

Çekirdeklerin davranışlarını incelemede etkin olan dönnıe 
ve titreşim spektrumlarının birçok özellikleri genel 
fiziksel özelliklerden ve uygun sin1etri bağı n t ılan ndan 
elde edilebilir. 

Dönn1e ve titreşiın spektruınlarının birçok özelliği 
tamamen fıziksel tabınin ve uygun simetri i1işkileıinden 
tanınabilir. Bu faktörler genelleştir ilıniş nükleer model 
i çinde alç ak sevjyelerde tahrik olan nükleer durumun bir 
olgusal tanıını içinde kullanılabilir. 

Genelleştirilmiş nükleer ınodel iki kabule dayandınlır. 
Bunlardan birincisi, dolu kabuklarda çok parçacığa s ahip 
çe kirdeklerin eksenel sinıetrik bir elipsoid şeklinde 
olması ve uzaycia elips oidin yönü özel olarak t arunı1anan 
toplu değişkenleri e tasvir edilıncsidir . 

İkinci kabul ise, ınodelin, toplu hareketin ad ya ba tikliğine 
bağlı olmasıdır [3]- Adyabatiklik ş artı, 

(J) rot << {i) vib <<OJ iç 

olarak ifade edilir. Yani dönme frekanslan titreşiın 
frekanslarından oldukça küçüktür; öte yandan iç 
hareketin frekans1 da diğerlerinden oldukça büyüktür. Bu 

taktirde nükleer hareketler iç hareket, titreşimsel hareket 
ve bütün çekirdeğin dönmesi oln1ak üzere y aklaşık olarak 
üç bağın1sız moda bö lünebilirler. 

Uygun şekilde, nükleer dalga fonksiyonu, ep K (q), 

titreşimsel çekirdekler için rp rib ve dönrne fonksiyonu 

için D(Qe) 'nin çarpırmdır. Yani, 

'-J! � D(Qe) �n K ( q) (/Jvib 

yazılır. Burada O e nükleer yön)enm�yi bel irl eyen Euler 

açısıdır. Bu taktirde nükl ... zr Haınilton.ien yaklaşık olarak 

H=Hiç+ Htor+ Hvitı 

şeklinde üç ifadenin toplamıdır. Burada H,.01 rotasyonel 
enerji operatöıü, Hvib nükleer yüzey in titreşinı 
harniltoniyeni ve H;ç nükleon ların öz hareketi ile 
tanımlanır. Deforme nükleonların büyük bir çoğun luğu 
eksenel simetri biçinıine sahiptir ve kütlenin nükleer 

merkezinden geçerek ilerlerler. Böyle sistenllerin 
döıunesi oldukça basit biı şeki lde tanıınlanu- SiınetTi 
ekseni üzerinde toplan1 açısal monıentunnın J3=K 
izdüşümü karşıt bir niceliktir. Kuantuın mekaniğjnde b ir 
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cisim boyunca döıın1e yasak lıdır . Bunun yanısıra ck senel 
sinıetrik nükleonlar sadece atn1alar boyunca dönıne 
olabilir. Onların simetri eksen i dikeydir. R dönme açısal 
ınomentumu aynı zamanda siınetri eksenine karşı 
dikeydir. 

l 

----

M 

K 

\ 
\ 

\ 
\ 

Şekil I. Eksenel sir.ıetnk (küresel olmayan) çekirdek içinde açısal 
ın o men tum bi 1eşen leri. 

Şek il 1 'de vek törler (J,R) ve bunların b1leşkesi I 
görünınektedir. x, y. z koordinat sistemi (labaratuar 
sisten1i) uzay içinde sab ittir. x ', y 'J z' koordinat sistemi 
( cisim-sabit sistenı) çekirdeğe karşı birleşımdir. z · ekseni 
nükleer simetr] eksenidir. Toplam açıs al n1omentum 
{;:=.J+R nükleer sinıetri ekseni üzerinde K izdüşümü ve 
laharatuar sistemi içindeki z ekscnj !vf' nin bir izdüşümüne 
sahiptir. J ise öz hareketin toplan1 açısal ınoınentumunu 

gösterir. 

ll. GENELLE.ŞTİRiLMİŞ MODELDE 
ÇEKİRDEGİN EM GEÇİŞIJERİ TEORİSİ 

Elektrik kuadropol geçiş ihtiınali B(E2)'niL deneysel 
değerleri çek irdek nıodellerinden bağımsız o]duklarından 
dolayı /32 defornıasyon parametresinin te spiti için çok 

öneınlidir. Eksenel siınetrik defonne çekirdekle� _ 

kuadropol ınoınenti ile bu çekirdeklerin spini ve paritesi 

lrr = 2+ o1an en düşük eneıjili döıune seviyesinin temel 
balden uyarı ]ma ihtinıali B(E2) aras1nda çok sade bir 

bağıntı vardır [ 4]. 

Dcforn1e çek ırdcklcrd� birinci uyarılma seviyeleri 
kollektif uyardınaya uygundur. Bu n1odelde çekirdeğin 
hali kollektif ve bir nükl eonlu serbestlik dere celeri ile 
tayin o lun ur. I<ollektif serbestlik derecelerini kuvvetle 
etki leşen nükleoıılar topluluğu (bu nükleonlar tam dolu 

tabakalardaki nükleonlardır), b ir nükleonlu serbestlik 
dciecesini ise zayıf çiftlenim li nük leonlar (bunlar dış 
tabakalarda buh.u1ur) tayin ederler. Bazı hal lerde bir 
nükleonlu uyanln1a, kollektif uyarılma ile birleşirse bu, 

geçiş ihtjmalin1n artnıasnıa sebep olur. Bu da nükleoııun 
etkin yükünün artınası şek] inde kabul edilebil ir. 
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Bu çalışmada, kollektif uyanlma ile ilgili geçişlerin 
B(E2) olasılıklan incelenmiştir. Çok kutup l u lu ğu 21 olan 
bir ışıma ihtimalini ifade eden gene] foımül ler, aşağıdaki 
g ibi yazılabilir [ 5 J: 

2 k 2J +1 
P(A. J)=8n-e � (J + l) 

B(AJ),A = E, A1 
n J[(2J + 1)!!J2 

(I" ' ) 

Burada elektriksel çok kutuplu geç iş i n indirgennı.iş 
olasılığı, 

,.. 

QJm = 4 

yar dı nu y la, 

B(EJ)-= L ı (b ı 

,...--- z 

_:rr I ri Y;m (Ba' (/Ja) 2J + 1 a--1 

2J + ı  " 2 
1 6Jr QJm 1 a) 1 (2) 

şeklınde yazılabilir. Manyetik çok kutuplu geçişlerin 
ındirgenmiş ihtin-ıah ise, 

" 1 eh J -- 2 
B (MJ) = L..ı 1 (b ı - tt ro t ( r L Y J m ) ı a) ı ( 3 ) 

e(J +1) 2M c 

ile i fade olunur. Burada jı genelleşrniş çekirdek 

ınodelinde (çek irde k manyetonlan ile açıklanan) 
nıanyetik mom e nt opera tödür. 

,. ,.. 

{1 = (g D. - gR ) Q n + gR j (4) 

Çekirdeğin kollektif serbestlik derecelerine uygun 
elektriksel geçişlerin uya nlnuş iht imallerini hesaplamak 
için (2)'ye dahil olan çok kutuplu elektriksel ınomcntini 

iç Q�ı rnultipol momenti i]e ifade edersek, • 1 

(5) 

yazılabilir. Eksenel simetriye sahip çift çift çekirdeklerde 
kollektıf uyaTıln1amış açısal momentnın J=0,2,4,6, . . .  
olan dönme halleı�� e uygun gelir. Dönen bütün haller in 
eşlenimi aynıdır. Bu halde çekirdek taban dunımuna (E2) 
tipinde elektriksel kuadropol geçişe sa hip y ile geçer. Bu 
durunıda nıanyetik ışıma yasaktır. Buna göre, 

s ı  
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<Db= 2J + 5 DJ+2 (a fJ 11) 2 m O  ' .,� 
8;r h 

<t> - �ı 2J + 1 DJ (a f3 ) a - 2 m O ' ,y 
81f , 

(6) 

dalga fonksiyonları ile verilen J---;]+2 geçişlerinin 
uyarıln1a olasılıkları hesaplanarak ve ( 5)' i, ( 6) ile birlikte 
(2) 'de yerine konulursa, 

B( E ı) == 
5(2./ + 5)(2J + 1) 

1 6n 2 (81r 2) 2 

'"' ) + 2 ""' 2 J 12 02 
.L..J ı (l) nı110 � D mr D rnaO) � 20 

m,nıh r 

eşitliği elde edilir. Burada, 

ve 

� 2 2J - 5 Lı ! (2Jntnln ı ..1 + 2, 1n1;) ı = lJ + 1 
111,111" 

eşitlikleri bulunarak, 

(2100 ı ,l + 2 0)2 
= _3_ . (1_+_2_)_( .1 + 1) ' 2(21 + 1)(21 + 3) 

elde edilir. (8) ve (9) forn1üllcri yardınııyla, 

B Eı = 

15(J + 2)(1 t 1) 2 ( 
' 

) 
327r( 2J + 1)(2J + 3) Qıo 

(J---;1+2) 

(7) 

(8) 

(9) 

(1 O) 

( 1 ı) 

bulunur. J + 2 �J için uyanlnuş elektriksel kuadropol geçiş 
ihtimali, 

B E? _ 

15(J + 2)(J -1) 2 
( -) 32.ır(2J+3)(21+5)Q20 

(J+2-;J) (11 a) 

şeklinde verilir. Öylek i, ]---)>]+ 2 ve J t-2--.)>J geçişlerinde 
son hallerin sayısı farklıdır. Bu halde onlara uygun (ll) 
ve {ll a) uyarıln1ış ihtinıalleri birbirine eşit değildir. A 's1 
tek olan çekirdeklerı n dönme seviyeleri J=K, K ı I ,  
K+ 2,. .. . değerlerine sa lup olabilirler ve pariteleıi de 
aynJdır. 
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B u dunın1da, 

f 

12)+3 )+] cJ)b = 2 D K(a,f3,y),<t>a 
V 87r 

mh 

_ 2J + 1 DJ+l ( fJ ) .., mK a, ,y 8Jr L. b 

dalga fonksiyonlan na sahip seviyc]erin elek triksel 
kuadropol geçişlerinin ihtiınalleri besap lanı rsa, 

B(Eı) = 
5(2J + 3)(21 + 1) 

l61e(8n 2) 2 

L! (D�) 2: D�yD,�nK )Q�y 12 
m,nıb r 

eşitliği yazı1abilir. Burada 

2 87!" (2Jmma l J + 1, mb)(2JOK 1 J -'-1, K)öyo 
(21 + 3) 

(2JOKihl K)ı= 3K2 
(J- K+ I)(J +K+ 1) 

. , 
J(2J + l)(J + l)(J + 2) 

ifadeleri kullanı I ar ak, 

BE2 _I5K2(J-K+1)(J+K-rl) ı 

( ) - 16Jd(J + l)(J -ı- 2)(2./ + 1) Qıo J�J+l (12) 

yazılabilir. Denklen1 (12) bulunduğunda dış nükleonun 
dunımunu değiştiımediğini ve d o l ayıs ıyla kuadropol 
elektriksel ışuna ihtimaline hiçbir katkı sı olnıadığını 

kabul ettik. ElektTikscl kuadropol ışın1a ile oluşan J+ 1 �J 
geçişine uygun uyarılnuş ihtimal, 

2 
B(Eı) =ISK (J _+_1-- K)(J + 1 +K) 

Q
ı 

167!:1(./ t-1)(2J + 3)(J + 2) 20 J+l-�J (12a) 

ile bulunur. Benzer şekilde J+2�J geçişine uygun 
elektriksel kuadropolışımanın uyarılnuş geçiş olasılığı, 

B(E2) = 
lS 

Qi0 32n 
( J + 1- K) ( ./ -r- 1 + K)( J + 2 - K)( J + 2 + 1\.. ) 

(J + 1 )(J + 2)(2J + 3)(2J + 5) 

(J+2�J) 

ile bulunabilir. 
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·Yukarıda bir döıune bandı ile yetinilerek, 
elektromanyctik geçişler araştırılmıştır. Yani burada 

çekirdeğin iç durumunun değişınediği geçişlere 
bakılnuştır. Eksenel siınetriye sahip çekiı·deklerde iç hali 
anlatan kuantum sayılarından biri K' dır ve toplam açısal 
n1on1enrumun eksenel simetri üzerindeki izdüşümünü 
tayin eder. Elektromanyetik geçişlerde K kuantum 
sayısının korunmasına ilave bir seçün kuralı gibi 
bakabiliriz. Genel halde, nıulıtel if eneıj i bantlar ma sahip 
seviyeler i n geçişinde oluşan J ınomentumlu ışımada K 
kuantum sayısının değişmesi 

(ı 3) 
şartını sağlanıa lıdır. Bu şaıta uy1nayan geçişler K yasak 
geçiş leri olarak ad1andırılırlar. Bu yasak mutlak deği1dir. 
Çünl.rü K iyi bir kuanhım sayısı değildir [5J. 

Deneysel geçiş kuvvetkrinin sistemaliğinin nükleer yapı 
incelen1eleri için büyük öneme sahip olduğu 
bilinmektedir. Son yıllarda, yrast bantlarındaki (aynı 
spinli farklı seviyeler arasında, yre1st seviyesi bunların en 

düşüğüdür) elektriksel k uadrapol geçiş oranianna olan 
ilgi, nükleer dönmeyle ilgili çok sayıdaki çalışmalar 
nedeniyle aıinı1şttr. 

Y rast sevjyelerinin T l/2(Dcneyscl) yarı öınür değerleri 
ölçülnıüştür [ 6]. Çift çift çekirdek lerin yrast seviyeleri 
(Ii=2,4,6, ... ) genellikle, daha düşük bir lrli-2 yrast 
seviyesine E2 geçişleri oln1ası suretiyle bozunur. Bu 

durumda E2 geçişinin r ış ını yarı öımü T i1 2 

( 14) 

olarak, deneysel yarı ön1ür ve 

katsayısından ( a10P) elde edilebilir 

toplam dönüşün1 

l7J. i\; ığı doğru 

geçiş olasılığ ı ( J+ 2 )J), B(E2) için, 

B(E2 )= 
56.57 

e 2 b 2 
E;[KeV]T1�2 rsec] 

(15) 

ilc verilir [8]. B(E2)'n in birinıi e2b2'dir. Yukarı doğıu 

geçiş olasılığı (J-)oJ+2) bu değere bağlı olarak, 

şeklindedir. g ç.arpanı da, 

g -=( 2lt+ 1 )/(2lr-1) 

ile verilir r 8]. 

( 16) 

(17) 
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lll. B(E2, o+ �2i) GEÇİŞ OLASILlGI 

Çift çift çekirdeklerde taban durum bandnıdan o� ' ilk 

uyarılnuş durum 2-' ya geçiş olasılığı B(E2, o·ı. �2 .. ) için 
son zamanlarda birçok deneysel ve teorik çalışn1alar 
yapılnuştır. S.Raman ve çahşma arkadaşları [9] bu 
çalışn1aları üç sisteınatik altında toplanuşlardır. 
Bunlardan ilki, gama ışınının geçiş olasılığını, kütle 
nun1aralanna, birin<; i uyanlım ş dunını en e rj is ine ve gama 
ışınlarının ortaJan1a öımiine bağlayan ifadeleri içine alan 
HGlobal Sistematik" dir. İkincisi (N,Z) çekirdekleri ve 
bunların yakınındaki (N 1·2,Z), (N,Z+2) ve (N+2,Z �2) 

için B(E2) değerleri arasındaki korelasyonlann 

vurgulandığı denklemleri içeren "Lo kal Sistematik" 'tir. 
(!çüncüsü, protonları n ve nötronların sihirli sayı ları ile 
birleştirilmiş b ölgeleri içine alan Hbö1gese 1 sistematik'"tir 
ki. sihir1i sayılar Z,::\1-28, 50, 82, 126 ve 184 oln1ak üzere 
beş farklı bölge olarak tanımlanır. T'ablo 1, de bu 
sisten1atikte 13(E2) değerleri, üç n1odclin yaklaşınılan ile 
yonırnlaruruştır [9]. 

Nötron ve protonlar için potansiyel k-uyuların dibinden 
baslayarak 6 Me V ,e kadar (N= 2 + 7 kabukları) tüm 
diskret ve kuasidiskret enerj i scviyelcrj göz önüne 
alınmıştır. 

Tek parça c 1k 1nodelde Shrödinger dcnklerninin 
çözülmesinde kutlanJlan ortalama alan defonnasyon 

parametresi 82 ile j32 atasındaki ilişkiyi g österen ıfade 

A.Bobr ve B .Mottclson tarafından veriintiştir [ 4 J. 

+0.34/3] 

Bu ifadede av çekirdek yüzey kalınlık paran1etresi olup 
kullandığımız potansiyel için 0.53 j;n'dir. Yukandaki 
formülü büaz daha düzenlersek 

ö2 = 0.945,82lı- 2.56A-213 J+ 0,34/3{ 

�eklinde yazabiliriz. 

Tablo 1 'de aynı zaınanda kuadropol defonnasyon 
paranıetresi B(E2) ihtin1alinin deneysel verileri [I Ol 
ku ll anılarak çalı şma f 1 1] 'e uygun olarak hesaplanmıştır. 

Çift-çift deforme bölgesi çekirdeklerinden Sm izotop1an 
için, kütle nun1aralarına karş1, hesaplanan B(E2) 
değerlerinin grafiği Şekil 2 'de çizilnuştir. 
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150 < A < 190 bölgesi giriş inde bulunan Snı izotopları iyi 
defomıe olınuş çekirdeklerdir. Bu durumda yrast 
seviyeleri toplu dönme bir hareketinin sonucu olara k 
ortaya çıkar [7]. B(E2. J+2�J) değerlerinin Ö7 kuadropol 
momente (Qo) bağlı ifadesi (ll a) eşitliğinde verilmiştir. 

Buradan, J + 2---1-J geçişleri için B(E2) değerleri 
hesaplanarak deneysel verilerle karşılaştınlnuş ve 
sonuçlar Tablo 2 'de verilmiştir. 

Sm izotop1arında ll(E2= l� 2�J) geçiş ihtimaliyetleri 
hesaplana rak Tablo 2 'de verilmiş ve B(E2)'nin spine 
bağlı grafiği Şekil 3 'de çizilmiştir. 

Tablo 3 'te l<uadropol nıonıentlerinin deneysel verilerinin 
uygunJaştırılınasıyln bulunan /32 ve 152 parametrelerinin 
değerleri gösterilıniştir. Burada n1ukayese için [J2 

paraınetrcsinin çalışma [ I O]' da verilmiş değerleri de f3 R 

olarak gösterilnıiştir. 

Kuaclropol n1omcntlerinin teorik olarak hesaplanan 
değerlerinin A kütle sayısı na bağlı olarak değişmesi 
Şekil 4' de gösterı lıniştir. B urada mukayese için 
kuadropol ınon1entlerinin uygun deneysel değerleri [1 O] 
de gösteriln1iştir. Şek ı lden görüldüğü gibi, kuadropol 
ınomcntleri için teorinin verdiği sonuçlann A kütle 
sayısına göre değişnıesi de ney hatası çerçevesinde 
sonuçlarla uyunı içi ndedir . 

Sonuç ol a rak bu çalışnıalar genelleştirilmiş modelde 

kararh defoınıasyona sahip çekirdeklerio B(E2, J+2�J) 
geçiş olasılıklaruıJn deneysel ve te o rik değerlerle uyum 
içinde olduğunu göstermektedir. 
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. Izotop E[7] Qo[l] 
(Ke\') (b) 

150Sm 62 333.95 3.684 
152 , 62Sm 121 '78 5.881 

ıs4sm 81.99 6.620 62 
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Tablo 1 B(E2) değerleri, kuadropol n1omentleri 

Gth(barn) Q Deney(barn) B(E2) ı B(E2) Teorik [ 1] B(E2) Hesaplanan 
[ı ı] [1 O] Deney [1] ( e2b2) ( eıbz) 

( eıbı) 
---- ---- 1.36±0.1 1.35 1.343 

5.89 5.88 ı 3.39±0.0 3.44 3.423 
3 

6.6 1 5  6.620 4.29+0.0 4.36 4.338 

ı 4 

B (EZ, o+ ) z�J 

·-

5 

4 

3 

2 

1 

O +----- --r------,-------.-----., A 
·t48 150 152 •154 156 

Şekil 2 B(E2) geçiş olasılığının A'ya bağlı değişimi 

Tab1o 2 J-2--tJ geçiş�eri iÇin B(E2}, değerleri 

- -

lzotop /3�1 8'/ı 
2 Ey[7] J,�J; B(E2) 

' Deney[?] 
(c:ıb�) -

121.8 2 o 0.67 

ıg; S1n 0.269 0.2552 
244,6 4 2 1.02 
340.2 6 4 1.18 
418.2 8 6 1.29 
435.5 lO 8 1.55 - -
82.0 2 o 0.84 

1 gi S nı 0.40 0.39 184.9 4 2 1.2 
277.4 6 4 1.37 
359.1 8 6 1.49 
430.2 10 8 1.49 
492.9 12 10 1.37 - -
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B(E2) 
Teorik [7] 

,eıbı) 
0.657 
0.968 
1.082 
1. ı 30 
1.162 
0.832 
1.227 
1.371 

ı ı .433 
ı 1.472 

1.498 
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• Srn 1 52� 
• • Stn 1S4 

5 10  15 
1 

Şekil J B(E2) geçiş olasılığının sp i ne bağlı deği şi nı i 

Q(bam) 7 

__,..- ... 
----

5 �-------------�----------�----------
150 152 154 '156 

A 

Şekil 4 Çift- çift n2 's"Sm iL.otoplarının kuadropol rnoıncntlcrınin teorik vr derıeysel 
• 

değerlerin in A k ülle sayısı ik değişimı. Burada • deneysel değerlere, teorik 

değerlere ve l ise deneysel hata aralığına karşı geliyor. 
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