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Ozet

Bu ¢alismanm amaci I¢ Anadolu kurak sahalarinda
kullantlan kokar agac (dilanthus altissima (Mill.)
Swingle) fidanlarinin erken yastaki gelisimini
belirlemektir. Bu amagla Aksaray ve incesu civarinda
bulunan yedi yasindaki kokar aga¢ agaclandirma
sahalarindan 2020 yili yaz sonunda Orneklemeler
yapilmistir. Ornekleme alanlarinda fidanlarin yasama
oranlari, boy ve ¢ap degerleri, son bes yillik boy
artim1 kaydedilmistir. Sahalarin toprak 6zelliklerini
belirlemek i¢in ilk 30 cm derinlikten ve her sahadan
acilan toprak profillerinden ornekler alinarak
analizleri yapilmistir. Yapilan analizler sonucunda
ornekleme sahalarinin toprak tipi kumlu balgik,
balgik, killi balgik ve kil arasinda degismektedir.
Agaclandirmanim yedinci yilinda kokar agaclarin
yaklasik % 83’iinilin yasadig1 belirlenmistir. Sahalar
arasinda aga¢ boyu, ¢ap1 vb. degiskenler bakimindan
bir farklilik goriilmemektedir. Sahaya dikildikten
yedi yil sonra kokar agacin yaklasik 2 m boy ve 6 cm
dip capina ulastig1 belirlenmistir. Fidanlarin tepe taci
hacmi yaklagik 1 m3, son bes yillik goreceli boy artim
orani ise 0.167 + 0.08 c¢cm cm' yil! olarak
hesaplanmistir. Kokar aga¢ kullanilan alan diginda
yayilimina kargi gerekli tedbirler alinarak 6zellikle
asir1 tahrip olmus ¢iplak arazilerde toprak koruma ve
rlizgar perdesi amagli kullanilabilir.

Anahtar Kelimeler: Cennet agaci, Istilac1 tiir,
Erozyon, Collesme

Abstract

The aim of the study is to determine the early
development of the Ailanthus (Ailanthus altissima
(Mill.) Swingle) tree used in the Central Anatolia
arid lands. Data were sampled from seven-year-old
plantation sites around Aksaray and incesu at the end
of summer 2020. In the sampling sites, the survival
rates of the tree, their height, last five-year growth,
and diameter values were recorded. In order to
determine the soil properties of the sites, samples
were taken from the first 30 cm depth and soil
profiles dug from each site. The data revealed that
the soil type of the sampling sites varies between
sandy loam, loam, clay loam, and clay. In the seventh
year of afforestation, 83 % of the seedling is still
surviving. There is no difference between sites for
the tree variables. In the seventh year of the
plantation, trees reached 2 m height and 6 cm base
diameter. The crown volume of the tree was
calculated as 1 m3, and the relative height increase
for the last five years was 0.167 £ 0.08 cm cm™! year”
!. Ailanthus can be considered to be used as a
windbreaker for soil protection on bare surfaces by
taking necessary measures against its spread outside
the area used.
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1. Giris

Diinya’daki kullanilabilir karasal ekosistemlerin yarisindan fazlasinin tarim ve mera
alanina doniistiiriilmesi dogal ekosistemlerin yap1 ve islevsel olarak tahrip olmasina neden
olmugtur.

Diinya genelinde ¢evresel sorunlarin artmaya baslamasiyla tarim ve mera alani digindaki
ekosistem hizmetlerinden de yararlanilabilmesi i¢in genis ¢apli restorasyon caligsmalari
yuritilmektedir.

Ayrica ekosistemlerin restorasyonu iklim Degisikligi Cergeve Sozlesmesi, Biyolojik
Cesitlilik So6zlesmesi vb. birgok uluslararasi antlagsmalar nedeniyle de yasal bir zorunluluk
haline gelmistir. Kiiresel olarak, iki milyar ha’in {izerinde bir alanin restorasyon
calismasindan yararlanabilecegi tahmin edilmektedir (Anonim, 2021a; Laestadius ve ark.,
2012).

I¢ Anadolu kurak sahalari uzun yillardir otlatma ve tarim amaglh tahrip edilmistir
(Sekil 1). Tahripler sonucu bozkir bitki ortiistiniin tiir bilesimi 6nemli oranda degismis ve
sahada agirlikli olarak Noea spinosissima, Eryngium campestre, Peganum harmala,
Euphorbia tinctoria, Centaurea squarrosa, Cousinia birandiana, Alhagi camelorum, ve

Eromostachys macrophylla tiirleri baskin hale gelmistir.

- =

Sekil 1. i¢ Anadolu kurak sahalarinda otlatma baskisi

Hem iklim kosullar1 dolayisiyla fazla bir yayilis yapamayan hem de uzun yillardir
stiregelen tahripler sonucu arta kalan orman sayilabilecek yerler dag yamaglarinda bozuk

meselikler halinde kiiciik gruplar olarak goze carpmaktadir (Sekil 2).
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Sekil 2. I¢ Anadolu kurak sahalarinda orman kalintilar

Restorasyon ekosistemin ge¢misteki referans bir yapi ve isleve dondiriilmesi veya
istenilen yeni bir yapt ve isleve donlistiirilmesi olarak tanimlanmaktadir. Agaglandirma
ozellikle toprak erozyonunun hakim oldugu sahalarda restorasyonun énemli bir parcasidir.

Diinya tizerinde 2000 ile 2010 yillar1 arasinda yilda yaklasik 5 milyon hektar alan
agac¢landirilmis olup bunlarin yaklasik Y4’i koruma amagli yapilan ¢alismalardir (FAO,
2010). Agaclandirma calismalar1 ile bir taraftan karbon yutaklari olusturarak iklim
degisikliginin etkilerini azaltmaya katki saglanirken bir yandan da erozyonu dnleme, yesil
kusak, yaban hayatina habitat ve rekreasyon alani olusturma ve yerel halka ge¢cim kaynagi
sunma gibi hizmetlerle kirsal kalkinmaya da yardimei olunabilir (Canadell ve ark., 2008;
Alexander ve ark., 2011).

Cogu kurak sahalarda oldugu gibi I¢ Anadolu kurak sahalarinda da en 6nemli
sorunlardan birisi riizgdr erozyonudur. Ayrica I¢ Anadolu’da yol kenarlar
agac¢landirmasinda, yerlesim yerleri kenarinda yesil kusak ve rekreasyon alani olusturma
gibi nedenlerle agaglandirma c¢aligmalarina ciddi bir ihtiyag vardir. Fakat bu tiir sahalarda
yapilan agaglandirmalarin ¢ogu insan miidahalesi olmadan kurumakta veya uzun yillar
hayvan otlatmasina kapatilip korumaya alinan agaclandirma sahalar1 y6re halkinin tepkisine
neden olmaktadir. Bu nedenle agaclandirma ¢alismalarinda yasama orani yiiksek ve sahay1
kisa zamanda kapatacak tiirlere 6ncelik verilmelidir.

I¢ Anadolu’da kullanilan yaprakli tiirlerden birisi de kokar agagtir (dilanthus
altissima Mill.). Kokar aga¢ yaklasik 130 tiirden olusan Simaroubaceae familyasinin en
Oonemli aga¢ tiirlerinden biridir. Cin ve Kuzey Vietnam orijinli olmasina ragmen hemen

hemen tiim kitalarda goriilmektedir (Sekil 3; Hu, 1979; Udvardy, 1998).
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Sekil 3. Kokar agacin anavatani (yesil) ve yayildigi alanlar (sar1) (Anonim, 2021b)

Kokar agag iyi gelisen kok sistemi sayesinde tahrip olmus sahalarda en istilaci 6ncii
tiirlerden biri olarak bilinir. Ayni zamanda allelopatik 6zelliginden dolay1 iyi bir rekabetgidir

(Sekil 4; Constan-Nava ve ark., 2010).

Sekil 4. Aksaray mevkiinde bulunan 7 yasindaki kokaragag bireyleri

Kokar aga¢ I¢ Anadolu kurak sahalarinda farkli zamanlarda erozyon kontrol amagcl
kullanilmistir. Dolayistyla bu ¢alismanin amaci I¢ Anadolu’da yaklasik 7 yil énce erozyonu

Onleme ¢alismalar1 amaciyla dikilen kokar aga¢ fidanlarinin gelisimini belirlemektir.

2. Materyal ve Yontem
2.1. Materyal
2.1.1. Calisma alani

Tuz golu havzasinda 2013 yilinda erozyonu kontrol amagli dikilen kokar aga¢
fidanlarindan  6rneklemeler yapilmistir. Ornekleme sahalar1  Incesu mevkiinde
38°10'45,11"K ve 33°47'40.78"D koordinatlar1 ile Aksaray mevkiinde 38°26'04,55"K ve
34°01'06.14"D koordinatlar1 arasinda yer almaktadir. Incesu agaglandirma sahalarmin
denizden yiksekligi yaklasik 1000 m, Aksaray aga¢landirma sahalarinin denizden

yiksekligi ise yaklasik 1100 m’dir (Sekil 5).
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Sekil 5. Ic Anadolu kurak sahalarinda kokar aga¢ orneklemeleri yapilan agaclandirma
sahalar1 (Anonim, 2021c)

I¢ Anadolu Boélgesi kuzeyden Kuzey Anadolu Daglar1 ve giineyden Toros Daglari ile
cevrili bir ¢anak durumundadir.

Bolge jeolojik olusumlar bakimindan gesitlilik arz etmektedir (Sekil 6). Yaygin olarak
kiregtasi, marn, kil tasi, konglomera, kumtasi ve jips olusumlarina rastlanmaktadir (Yildiz,

2017).

Sekil 6. I¢ Anadolu kurak sahalarinda dalgal1 arazi yapisi

Bolgede bozkir bitki ortiisii altinda B horizonunda kire¢ birikiminin yer aldigi
kahverengi topraklar hakimdir. Yagisin biraz arttifi yorelerde kurak¢il orman ortiisii ve
antropojen bozkir alanlarinda kire¢ birikim katmani B horizonun altlarina dogru ilerlemistir.
Konya Ovasi’nda Eski Konya Golii’ntin kumlu milli malzemelerini i¢eren altiviyal topraklar
ile egimli arazilerde topraklarin asindig1 yerlerde ana materyalin 6zelligini belirgin olarak

yansitan intrazonal topraklar yaygindir (Yildiz, 2017).
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Iklim ile birlikte toprak gelisiminin zayif olmasi sonucu topragm su depolama
kapasitesi zayiftir. Yagisin ve buna bagh olarak yikanmanin azligi nedeniyle iyonlar ve
karbonatlar toprak profilinin iist katmalarinda yogun halde bulunmaktadir. Aksaray, Incesu,
Karapinar, Sazlipinar bolgesinde gergeklestirilen baska projelerde bolgenin genel olarak
toprak yapisinin ilk 20 cm’de kumlu balgiktan killi yapiya kadar degistigi ve yiiksek oranda
kireg igcerdigi belirlenmistir (Yildiz, 2017; Yildiz ve ark., 2017; Yildiz ve ark., 2018).

Karasal iklim etkisi altinda bulunan bolgede biiylime sezonu boyunca nem agigi
bulunmaktadir (Ozyuvaci, 1999; Atalay, 2002). Ceylan ve ark. (2009) bdlgenin 300 mm
civarinda toplam yillik yagis ve 11 °C ortalama sicaklikla Tiirkiye nin en kurak sahalarina
sahip oldugunu belirtmektedir. Aksaray meteoroloji istasyonunun son 60 yillik verileri

kullanilarak olusturulan Thornthwaite su bilangosuna gore bolgede Mayis’tan Ekim’e kadar

su a¢1g1 gorilmektedir (Sekil 7).

I II IOI 1w VvV VI VI VII IX X XI XII
Aylar
z7772 Su Fazlasi ——-— Depodan Harcanan Su

Tt

s Su Noksani ——— Depolanan Su

Sekil 7. Aksaray meteoroloji istasyonu verilerine gore bolgenin Thornthwaite su bilangosu

Yoredeki sahalarin ¢ogunda topraklarin 70-80 cm derinliginde sert ve gecirimsiz bir
tabaka (hardpan) olusturdugu ve bu nedenle yapilan biitiin agaglandirma c¢alismalarinda alt
toprak islemesinin agaglandirma ¢alismalarinin en 6nemli pargasi oldugu vurgulanmaktadir
(Yildiz ve ark., 2011; Yildiz ve ark., 2014; Yildiz ve ark., 2015a; Yildiz ve ark., 2015b).
Saha hazirlig1 icin genelde 160-220 HP giiciinde paletli traktor + 3’lii riperle 60-80 cm
derinliginde alt-toprak islemesi yapilmaktadir. Bu islemden sonra sahada 4 x 4 lastik
tekerlekli traktor + 2 soklu riper pulluk ile tesviye egrilerine paralel 35-45 cm derinliginde

80-100 cm genisliginde gradoni teraslar halinde {ist toprak islemesi yapilmaktadir (Sekil 8).
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Sekil 8. i¢c Anadolu kurak sahalarinda agaglandirma amacl toprak islemesi

2.1.2. Ornekleme

Kurak saha agaglandirmasi amaciyla 2013 yilinda dikilen ve sahada yedi biiylime
sezonu gegiren kokar agaglardan orneklemeler yapilmistir. Proje etiit raporlarinin
incelenmesi ve agaclandirmay1 yapan Aksaray Orman Isletme Midiirliigii’'nce yapilan
gorlismede sahalarda alt ve iist toprak islemesi yapildiktan sonra fidanlarin 3 x 3 m aralik
mesafe ile dikildigi belirlenmistir. Sahaya 2020 yili yaz sonunda gidilerek 10 x 10 m
boyutunda 6rnekleme alanlar1 olusturulmustur. Sahalarda 6nce yer oOrtiiciilerin tiir bilesimi
genel olarak belirlendikten sonra kokar aga¢ fidanlarinin yasama oranlari, boy ve ¢ap

degerleri, son bes yillik boy artimi, gévdenin en altindaki canli dalin yerden ytiiksekligi ve

tepe tacinin altinda farkli yonlerde (birbirine dik) en uzun dallarin uzunluklar kaydedilmistir

(Sekil 9).

8 T |y AR

Sekil 9. i¢ Anadolu kurak sahalarinda yetisen kokar-agaclarin boy ve ¢ap dl¢iimleri



358

Stirglinlerden son bes yillik boy biiyiimesi belirlendikten sonra, fidanlarin son bes
yillik goreceli boy biiytimeleri asagidaki denklem (1) yardimiyla hesaplanmuigtir.

RGRH=(InHz-InH)/(t2-t1) (1)

Denklemde;

RGRH (cm cm! y1l'h)= goreceli boy artimi,

H> ve Hi farkli yaslardaki fidan boylari,

to-t1 iki 6l¢lim arasinda gegen siireci gostermektedir.

Ornekleme sahalarinda saat 11-14 aras1 ayn1 anda sahanin icinde ve disinda ¢oklu
reseptorlerle 151k Olctimleri yapilarak sahalardaki fotosentetik olarak aktif 151k miktart

belirlenmistir (Sekil 10).

-

Sekil 10. i¢ Anadolu kurak saha agaclandirma alanlarinda 1s1k 6l¢timleri

Sahanin i¢i ve disindaki 151k miktar1 farkindan yararlanilarak Beer-Lambert kanununa
gore yaprak alan indeksi ¢ikarilarak tepe catisindaki (aga¢ katmani) kapalilik oranlar1 (15181
tutulma oran1 = 1-e®MD T Al=yaprak ylizey alan indeksi, k katsay1r 0.5 olarak kabul
edilmistir) belirlenmistir (Yildiz ve ark., 2011). Sahalarin genel toprak &zelliklerini
belirlemek i¢in sahay1 temsil edecek sekilde her 6rnekleme sahasindan segilen {i¢ noktadan
120 cm derinlige kadar toprak ¢ukurlari kazilmistir. Kazilan toprak ¢ukurlarinda horizonlarla
ilgili genel degerlendirmeler yapildiktan sonra fiziksel ve kimyasal analizlerin yapilmasi i¢in
her 30 cm derinlikten ikiser set toprak 6rnegi alinmistir (Sekil 11). Ayrica her 6rnekleme
sahasinda yerleri rastgele belirlenen dorder noktada ilk 30 cm derinliginden ikiser set toprak

Ornegi alinmustir.
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Sekil 11. I¢ Anadolu kurak saha agaglandirma alanlarinda profillerden toprak drneklemeleri

Toprak 6rneklerinde hacim agirlif1 ve iskelet orani, tekstiir gibi fiziksel 6zellikler ile

kireg igerigi, pH, tuzluluk ve KDK analizleri yapilmistir (Page ve ark., 1982).
2.1.3. Sahalarin toprak 6zellikleri

Yapilan analizler sonucunda 6rnekleme sahalarinin toprak tipi kumlu balgik, balgik,
killi bal¢ik ve kil arasinda degismektedir. Topragin hacim agirligi 1.24 g cm™ civarinda olup
toprak sikigmasi ile ilgili bir sorun goriilmemektedir. Tiim sahalarda EC degeri < 4 dS m’!
‘in altinda olup topraklarda tuz sorunu goriillmemektedir. Orneklerin yaklasik % 35 oraninda
iskelet igerdigi (@ > 2 mm) ve topraklarin tiimiinde kire¢ oraninin yiiksek (> % 30) ve
tepkimenin alkalen karakterde oldugu belirlenmistir. Saha bazinda farklilik gostermeksizin

topragin KDK degerinin ortalama 10 (Cmolc kg™!) oldugu tespit edilmistir.
2.1.4. Veri analizi

Fidanlarin yasama oranlari, boy ve ¢ap biiylimeleri, tepe tact hacmi vb. degerlerinin
sahalar arasindaki degiskenligini belirlemek i¢in tek yonlii varyans analizi yapilmigtir.
Verilerin istatistiki analizlerinde SAS paket programindan yararlanilmis ve sonuglar o= 0.05

Onem diizeyinde farkli olarak kabul edilmistir (SAS, 1996).

3. Bulgular ve Tartisma

Sahalardaki kapaliliga bagli olarak degiskenlik gostermesine ragmen tiim sahalarda
acik alana gelen fotosentetik olarak aktif 15131n (2200 umol m™ s!) yaklasik %25’i tepe-taci
tarafindan tutulmus oldugundan Beer-Lambert denklemine gore yaprak yiizey alani indeksi

ortalama 0.7 olarak hesaplanmistir.
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Sahalarda yer ortiicti olarak ¢ogunluklar Allium myrianthum Boiss., Salsola ruthenica
subsp. ruthenica (Iljin) Soo, Atriplex hortensis L., Alyssum strigosum (Banks&Sol).,
Brassica nigra (L.) K.Koch, Onobrychis tournefortii (Willd.) Desv., Vicia cappodicica
(Boiss. & Bal.), Globularia orientalis (L.), Marrubium parviflorum (Fisch.&C.A.Mey.),
Salvia absconitiflora (Greuter&Burdet.), Teucrium polium (L.), Stachys cretica (L.), Reseda
lutea (L.), Glaucium corniculatum (L.) ve Peganum harmala (L.) tlirlerine rastlanmistir.
Ayni yer oOrtiicti tiirler daha once yakin sahalarda Yildiz ve Altundag (2021) tarafindan
yapilan ¢alismada da belirlenmistir.

Agaclandirmanin yedinci yilinda kokar agaglarin yaklagik %383’linlin yasadigi
belirlenmistir. Sahalar arasinda agac¢ boyu, ¢ap1 vb. degiskenler bakimindan bir farklilik
goriilmemektedir.

Sahaya dikildikten 6-8 y1l sonra kokar agacin yaklasik 2 m boy ve 6 cm dip ¢apina
ulastig1 belirlenmistir (Sekil 12).

Farkli yonlerden 6l¢iilen dal uzunluklar1 ve tepe taci yliksekligi degerleri kullanilarak

koni olarak hesaplanan tepe tact hacminin yaklasik 1 m? oldugu belirlenmistir.

Uiminluk (cm)

Ailunthus
Tiir

Sekil 12. Aksaray ve Incesu civarina dikilen kokar agaclarin 7. yildaki boy biiyiimesi

Fidanlarin son 5 yillik géreceli artim oranlart 0.167 + 0,08 cm cm™ yil'! olarak
hesaplanmistir. Ayni y6rede Yildiz ve ark. (2018) tarafindan yapilan diger bir ¢alismada ii¢
yasindaki badem ve igde fidanlarinda yasama orani yaklasik %80, akasya ve disbudak
tiirlerinde ise yaklasik %60 olarak belirtilmistir. Yildiz ve ark. (2021) tarafindan yorede
yapilan bir calismada agaclandirmanin ilk 8-10 yilinda badem, mahlep, akasya ve disbudak
gibi yaprakli fidanlarda kay1p oran1 yaklasik %20 olarak bulunmustur. Simdiki ¢alismadaki

kokar aga¢ fidanlari, yapilan diger ¢calismalardaki fidanlarin yasina yakindir ve elde edilen
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bulgular da benzerlik gostermektedir (Y1ldiz ve ark., 2021). Dolayisiyla yorede 70 y1li agkin
stiredir yapilan agaclandirmalardan elde edilen tecriibe sonucu kullanilan bu yaprakli tiirlerin
bu tiir kurak sahalar i¢in oldukga yiiksek bir tutma basarisi gosterdigi sdylenebilir.

Kokar agag, diinya capinda en hizli biiyliyen agag tiirlerinden biridir (Hu, 1979).
Tahrip olmus ¢orak topraklarda bile hizl1 bir sekilde gelisim gosterebilmektedir. Bir yandan
cok sayida kok stirgiinii vermesi, bir yandan hizli biiyiimesi ve erken yasta bol miktarda
tohum turetebilmesi nedeniyle ¢iplak arazileri kisa silirede stabilize ederek erozyonu
onlemede oldukc¢a basarili bir tiirdiir. Ayrica yaygin kok sistemine sahip olmasi nedeniyle
yagis sularinin infiltrasyon ile toprak suyuna dontismesi ve perkolasyonunda da etkili olabilir
(Call ve ark., 2003; Enescu, 2014). Tuzlu ve alkali topraklara da dayanikli olmasindan dolay1
kokar aga¢ diinyanin pek ¢ok bolgesinde kumullart durdurma ve kurak sahalarda riizgar
erozyonunu Onleme, maden sahalarinin restorasyonu vb. amagli agaglandirma
calismalarinda kullanilmaktadir (Enescu, 2014; Enescu, 2015; Gupta, 1994; Trajer ve ark.,
2016; Mercurio, 2018).

Ayrica kokaragag, proteinler, flavonoidler, alkaloidler, yag asitleri, ucucu yaglar ve
diger bir¢ok aktif bilesik igermektedir. Elde edilen eksratklardan antibakteriyel, antiviral,
antioksidan, sitotoksik, antidiarrheal, antiinflamatuar, antipiretik, analjezik, antihistaminik,
antiparazitik, bocek kovucu, anti-progestojenik ve diger bircok farmakolojik lirtinler elde
edilmektedir (Al-Snafi, 2015). Ayrica bazi bolgelerde ipek bocekgiliginde de kullanildig:
bildirilmektedir (Hu, 1979). Dolayisiyla kokar agagtan bir yandan toprak koruma amacl
faydalanilirken bir yandan da gelir getirici bir tiir olarak kirsal kalkinmaya katki yapmasi
saglanabilir.

Bu tiirtin agaglandirma ¢aligsmalarida kullanilmasinin 6niindeki en 6nemli sorun istilaci
tiir olmasidir. Istilaci tiirler bitki toplumlarinin tiir kompozisyonunu, sahanin toprak
ozelliklerini ve besin dongiisiinii degistirerek diinya ¢apinda dogal habitatlar1 ve biyolojik
cesitliligi tehdit eden en 6nemli tahrip unsurlarindan birisidir (Nilsen ve ark., 2018; Weidlich
ve ark.,, 2020). Bu nedenle istilac1 tiirlerin restorasyon calismalarinda kullanilmasi
konusunda tereddiitler bulunmaktadir. Bu tereddiitlerin ¢ogu gecmisteki bazi trajik
uygulama sonuglarindan kaynaklanan tecriibelere dayanmaktadir. Ornegin Cin’den ABD’ye
yem bitkisi ve erozyonu Onleme amagli gétiiriilen kudzu (Pueraria montana) bitkisi,
1830’larda Avustralya’dan Giiney Afrika’ya kumullar1 durdurmak i¢in gétiiriilen akasya
tiirleri etrafindaki ekosistemleri hizla istila ederek 6nemli ekolojik sorunlara neden olmustur.

Fakat biitiin kurak sahalarda oldugu gibi I¢ Anadolu’nun kurak sahalarinda da riizgar

erozyonu ciddi bir sorundur. Genis diizliikklerde esen riizgérlar sadece toprak pargaciklarini
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tasimakla kalmayip, evaporasyonu da arttirarak kurutucu bir etki yapmaktadir. Zaten
oldukea diisiik neme sahip topraklar erken yazda kurumaya baslayinca meralarda bitkilerin
bliylime sezonu oldukc¢a kisa siirmektedir. Bu nedenle hizli ve basarili bir sekilde
agac¢landirmalarla hem riizgar erozyonunun hizi kesilebilir hem de riizgarin kurutucu etkisi
kirilarak agaclandirma sahalar1 himayesinde meralarin kalitesi arttirilip hayvancilik ve
sonugta kirsal kalkinmaya katki saglanabilir.

Kokaragag ilk yillardan itibaren bircok yanal kok ve ¢ogu karbonhidrat ve protein
rezervinin depolandig1 uzun bir ana kok olusturur (Anonim, 2021b). Ayrica kokar aga¢ hem
koklerinden ¢ok sayida stirgiin vererek hem de erken yaslarda bol miktarda tohum tireterek
sahaya hizl1 bir sekilde yayilabilmektedir (Sekil 3). Tek bir yetiskin disi agacin bir mevsimde
yaklasik 300.000 tohum tiretebilecegi bildirilmistir (Constan-Nava ve ark., 2010). Tohumlar
genellikle riizgar ve hayvanlarla uzak mesafelere tasinabilmektedir (Anonim, 2021c¢). Kokar
agac, cok farkli edafik ve iklim kosullarina uyum saglamakta ve hatta 300 mm ‘ye kadar
dusiik yagis alan sahalarda bile yasayabilmektedir. Trifililo ve ark. (2004) tarafindan Kuzey
Italya’min Basovizza, Trieste yoresinde iki yasindaki kokar agac fidanlarinda yapilan
kuraklik stresi calismasinda fidanlara dort farkli sulama islemi uygulanmistir. Denemenin
tictincti haftasinda —1.7 MPa toprak suyu potansiyeli olan islemlerde bile fidanlarin stressiz
ortamdaki fidanlar kadar turgor basincini korudugu belirlenmistir.

Riizgar perdeleri olusturma ve toprak koruma amagl kullanilan bitki tiirlerinin; hizli
biiylimesi, riizgara karsi direngli olmasi, iyi bir tepe taci olusturmasi, derin ve yayilan bir
kok sistemiyle topragi tutmasi, kurakliga direngli olmasi vb. 6zelliklere sahip olmasi gerekir.
Bu tiir restorasyon g¢alismalarinda tutma basarist yliksek olan kokaragag¢ gibi Oncii tiirler
tercih edilerek bir taraftan tahrip unsuruna karsi bir an 6nce 6nlem alinirken bir yandan da
toprak su tutma kapasitesi ve organik madde bakimindan iyilestirilerek siiksesyonun ileri

asamasindaki tiirler i¢in hazirlanmis olur.

4. Sonug¢

Agagclarin uzun 6miirleri goz 6niine alindiginda, ortamin bir agacin 6mrii boyunca veya
birka¢ nesil siirecinde degismesi muhtemeldir. Bu nedenle belirli bir alanda yapilan
agaclandirma sirasindaki kosullar agaclarin ileri yaglarinda ayni olmayabilir. Dolayisiyla
bir¢ok agag tiirtinde kisa mesafelerde adaptasyon farkliliklar: goriilebilir. Yetisme ortamdaki
zamansal degisim sadece gecmisteki adaptasyonlar ac¢isindan degil, ayni zamanda
gelecekteki olas1 iklim degisikligi baglaminda da g6z 6niinde bulundurulmalidir. 1982-2007

yillar1 arasinda Konya ovasinda yeralt1 su seviyesinin yilda 0,5 metreden fazla diistiigti
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belirtilmektedir (Yilmaz, 2010). Kokar agacin bazi ortamlarda sekiz aya kadar kurakliga
dayanabildigi belirtilmistir (Goor ve ark., 1968). Dolayisiyla ileride ¢ok daha kurak olmasi
beklenen bu sahalarda belki de birgok tiir basarisiz olacak ve sadece kokar aga¢ gibi oldukca
direncli tiirler sadece secenek degil olasi birkag tiirden birisi olacaktir.

Agaclandirma sahalar tahsis edilirken korumaya 6ncelikli alanlardan uzak olmasi goz
oniinde tutulmaktadir. Ayrica bu tiir sahalar ¢cok biiyilik alanlar olmayip kontrolii goreceli
olarak daha kolay izole sahalardir. Bu nedenle tiiriin kullanilan alan disinda yayilimina karsi
gerekli tedbirler alinarak (Constan-Nava ve ark., 2010), 6zellikle asir1 tahrip olmus ¢iplak

arazilerde toprak koruma ve riizgar perdesi amacli kullanilmasi diisiiniilebilir.
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