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I. GİRİŞ 

1 .ı. Probleınin Tanuru 

Bir yapı nın enıniyetli, kullanını amacına uygun; 
eko nomik ve estetik olması için, projelendirme 
aşamasında üzerinde titizlikle durulma sı ve 
s ağlamnas ı gereken öneml i noktalar bulunmaktadır. 

Bu noktalar üzerinde yeterli tartışnıalar yapılmalı ve 
yapım esnasında karşıtaşılması muhtemel 
problemierin yaşarunanıası için, en i nce detayına 
kadar tüın ihtima1ler dikkate alınarak proje 

tasarlanmalıdır .Bu aşamada alınacak kararların 
yapının eınniyetinden maliyetine kadar bütününü 
etkileyeceği açıktır. Projelendirme aşamasında 
yerine getirilmesi gereke n en önemli husus şüphesiz 
yapının emniyeti oln1alıdır. 

H. Kasap , 1. Kolay� SA Ü İnşaat Mü h. Bölün1ü 
Adapazarı 

Bu durunı. yJpıyn et k i t•dt n diişcy yilklcr (öz ağırlık, 
kulJanlin yiiklcn, kar yiikii . . vb), yatay yükler 
(ıiizgar yiikii, deprL'rn yiikii, vb.) Vt digeı yükler (ısı 
de ğı ş iıninckn, ı ne� net çök nıelcrindcn n 1cydana geJcn 
yükler . .  vb.) ıçın, yapı sistcnııniıı stabıl olınası ve 
yapı elenıanları nın ycterJi dayanınldu o lınası ile 
sağJan ır. Yapı taşıyıcı s isteını çerçeve, perde ve 
perde-çerçeve olnrak scç llehiJir. (,'crçc\c veya perde 
sisteın olarak yapılan yapılar, hafif ve orta şiddetli 
depremlerde yapıyı hasar gö rrnek ten konular. Ancak 
bu yapı laıda elaslık sınıdaı a�ıJınca süratle 
yıkılnıa ya doğru gider ler. Perde-çerçeve sistemindeki 
yap ı l ar, hern sınırlı yatay öte lennıc göstcrııler, hen1 
de ekonomiktirJcr. raşıyıcı sistcnıi bu şekilde 

düzenlenn"Uş  yapılarda dcpren1 anında perde 
duvarların hasar gönnesinin ardından çerçeve sisten1 
devreye girer. Bu nedenle yapını n an i göçnıesi 
önlenmiş oltu·. Bu da İsteni 1cn bir duruındur. Perde­
çerçeve sisteınlerindc, yapı y ı k  ı lsa bile can kaybı 
ihtimalinin en aza indirgcndiği açıktır. 

Deprernin yaygın bü şekilde etkili olduğu ülke 
topraklannıızda Ye deprem etkisi altındaki diğer 
ülkelerde yapılacak olan yapı ların, deprem sırasında 
oluşan yatay etkiler altında kabul edilebilir sınırlar 
içerisinde davran ış gösternıesi gcreklidü. Ö7cllikle 
yüksek yapıl arda, heın yapını n ekonomik olmasııu 
sağlamak, heın de y ap tnuı en çok zorlanan alt 
katlarındaki taşıy1cı sisten1 boyutlarının mimari 
bakımdan aşırı büyük çıkması nedeniyle perdeli 
çerçeve]i taşıyıcı sistenılcrin kullarunu zorunlu hale 
gelmiştir. 

1.2. İlgili Çalışmalar 

Kasap H., YeJginA.N . .,Özyurt M.Z., Çalışmalannda 
yapıya etkiyen yatay yüklerin (deprem, rüzgar yii.kü) 
et k imesi esnasında kat kesme kuvvetlerinin düşey 
taşıyıcı yapı elemanları perdeler ve kolonlar 
arasındaki değişimini inceleyerek bırnun kat adedine 
ve katın yerine göre nasıl değiştiği araştırmışlardır. 
Yaptıkları k abullerle taşıyıcı sistemi perdeli 
çerçeveli veya boşluklu perdeli çerçeveli olarak 
kabul etınişler. Kat kirişlerinin veya bağkirişlerinin 
rijitliklerindeki değişinil de göz önüne a1ımşlardır. 
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Akkaya Y., Çalışmalarında perdelerin yapıya 
etkiyen deprem yükü gibi yatay kuvvetlerinin 
taşınmasında üstlendiği önemli görev üzerinde 
durmuştur. Ayrıca perdelerin davranışında sadece 
yatay yüklerin etkili olmadığı konusu incelenmiş, 
depreın kuvvetlerine karşı perdelerde boyutlanduma 
yapılarak, proje yapan mühendisler açısından 
sağlanınası ger eken kriterler, Rijitlik, dayaııını, 
süneklik incelemrıiştir. Bazı perdeli sistemler de ele 
alınarak, perde boyutlandırmasında karşılaşılan 
soıunlar dile getirilmiş ve bunlarla ilgili çeşitli 
sınıflandırınalar yapılımştır. 

Gençay İ., Çalışmalarında süneklik düzeyi yilksek 
perdeler ile ilgil i bilgiler veriln1iş, deprem 
yönetmeliğinin 7. bölünıünde betonaıme binalar i çin 
depreme dayanıklı tasarım kuralları içerisinde yer 
alan 7.6 da tanımlanınış olaıı süneklik düzeyi yüksek 
perdeler için şekil 7.12 de verilen tasarım eğilme 
momenti hesabı ile ilgili araştırma yapılrmş ve 
moment diyagramları arasında en uygun olanın 
seçilmesi neticesinde, yönetmelikteki tasarım 
eğilnıe momenti diyagramına alternatif sunulmaya 
çalışılım ştır. 

Bibioğlu C., Çalışınalarında çok katlı yapıların, 
etkiyen yatay yüklere göre hesabında önceden 
uygulanan yöntemler inceleıuniştir. Bu incelemede 
bibioğlu' nun yaptığı  kabuller şunlardır; Ele alınan 
yapı1arın taşıyıcı sisteınlerinin çerçeve ve perde 
elemanlarından o luştuğu, kat döşeınelerinin lineer 
elastik malzemeden yapılmış düzlemler içerisinde 
sonsuz rijit olan ve bumlma yapmayan elemanlardan 
oluştuğu varsayılnuştu. Ayrıca çalışmada çerçeveli­
perdeli sistemler ve depreme dayanıklı yapı tasarınn 
hakkında bilgi verilmiştir. 

Ydnıaz E., Çalışmalarında 1. derece deprem 
bölgesinde k:ullanım amacı konut ve işyeri türundeki 
al tı, seki�, on katlı perdeli çerçeveli sistemlerde 
yatay yükler den oluşan kat kesnıe kuvvetlerinin 
perde ve kolonlara dağıhnn ve deprem etkisindeki 
yapılarda kat adedi ve kolon boyut oranı değişimi 
neticesinde, kolonlardaki donatı alanı değişimi 
araştırılrruştır. 

Aslanbaş H.� Çalışınalarında taşıyıcı sitem nıodeli 
olarak d olu veya boşluklu perdeli - çerçeveli 
sistemlerden meydana gelen çok katlı yapılann 
deprem kuvveti altındaki dinanlİk hesabının 
bilgisayar ortamında yapılması için çalışrna1aJda 
bulunulmuş, sistemlerde uç kuvvet ve 
defornıasyonların bulunmasında matris deptasman 
yöntemi, d inamik kriterler ise s tadola metodu 
kullanılarak bulunmuştur ve çalışmanın sonucunda 
basıc dilinde yazılm1ş olan DINAN 1 ve DINAN 2 
programları geliştirilmiştir. 
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Bıçakçr H., Çalışmalarındaki amaç 
perdeli - çerçeveli ve boşluklu perdeli - çerçeveh 
sistemlerde toplan1 perde en kesit alanının kat 
alanına oramnın değişiminin depremden oluşan ve 
katiara etkiyen kat kesme kuvvetlerinin perdeler ve 
çerçeveler arasında hangi oranla değiştiğinin ve 
toplam perde en kesit alanındaki artışın etkisi 
araştırılnnştır . 

Akyüocü V., Çalışınalannda perde boyutlarının ve 
sistemdeki yerleri ve katsayılan farklı olan 
s istemleri ele almış ve perde en kesit boyutlannın 
değişimi ile perdeli - çerçeveli ve boşluklu perdeli -
çerçeveli olan yapılarda kat kesme kuvvetietinin 
perdelere ve kolonlara dağılınu araştırılmıştır. 

1.3. Çalışnıanın Amaç ve Kapsamı 

Çalışmanın anıacı deprem etkisindeki konut ve 
işyeri türundeki perdeli - çerçeveli sistemlerde olan 
yapılara daha çok yatay yük taş1ma kapasitesi 
sağlayarak, yapının yatay yüklere karşı daha az 
deplasman yapması ve yapı rij ittiğinin arttırılınasına 
yönelik sisteme dalıil edilen perdelerin sistemde 
kalınlığının değişn1esiyle yapıda perdelere ve 
kolonlara gelen kesme kuvvetlerınin % olarak 
değişiminin incelenmesidir. 

Çalış mada 8 katlı, I tipi perdeli statik bir sistemde 
perde k alınlıklan değiştiı·ilerek ( 25,30,35,40cm ) 
olnı.ak üzere 4 ayrı statik proje incelennıiş ve aynı 
statik ve dinanuk etkilere maruz kaldığı varsayılan 
bu sistemler arasında perde kalınlığı değişiminin 
perdelere ve kolonlara gelen kesme kuvveti 

üzerindeki değişimi ince lerınıiştir . Göz önüne alman 
proje lerde katlarda kolonlar kare ve aynı kesitlerde 
seçilmiştir. Projelerdeki perde ve kolonların 
yerleşim şekilleri, perde kalınlığı 25 cm olmak üzere 
Şekil 1 .ı de verilmiştir. 
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1.4. Çalışmada Geçerli Olan Va rsayıınlar 

İncelenen projelerde kat yüks e k liği hı..ıı = 3ın, aks 
açı klı kları her iki yönde sabit tutularak 5 111 olarak 
alınmıştır . Göz önüne alınan projelerin stat i k 
analizinde Eylül 1997 Deprenı Yönetıı1cliği' ne 
uyularak ( İDE STATiK ) bi lgisayar progrann 
kullanılmıştır. Sisternin katlarda yatay taşıyıcılan 
olarak ortaya çıkan kirişlerin b oy ut lan dcpren1 
yönetn1eliğinin ön gördüğü ınininıum ki ri ş geni ş1iği 
bw = 250 mm koşulu da göz önüne alınarak 25i60 
(cm) olarak belirlenmiştir. Göz öniine alınan 
projelerdeki ya pıların 1. derece d epreın bölgelerinde 
bulun duğu ve Z4 yere 1 zetnin sın1 fına sahip bölgede 
inşa edildiği kabul e dil miştir . 

Sisteme etkiyen yatay ve düşey yükleri n perde ler ve 
çerçeveler ile taşınd ığı, kullanım amaç larının konut 

ve büro t ipindeki yap ılar olduğu, yapılar da 
kullamlan malzetnelerin homojen, izotrop ve li neer 
e lastik olduğu yap ılarda beton sınıfı olarak BS 20, 
betonam1e çeliği olarak BÇ W kul lanıldığı ka bul 
edilnıiş ve kullanılan betonun mekanik özellikleri 
Tablo 1.1 de donatının rnekanik özellikleri ise 
Tablo 1.  2 de veriinnştir. 

Tablo1.l.Betonun Mekanik Öze1lik1eri 
Yoğunluğu J(arakterist Ilesap 

Basınç Basınç 
Beton YBA 
Smıf1 (gr/cm3) Dayanımı Dayannnı 

fe k fe d 

(N/rnm2) (N/mm2) 
BS 20 2.5 20 13 

Tablo 1.2. Donatının Mekanik Özellikleri 

Yoğunluğu 
Çelik 
Sınıfı Ys 

(gr/cm3) 

BÇlli 7.85 

Karakteris J H Akma 0 es ap 
ayanımı 

Dayanımı f, 
f. )� yk 1 2 (N/mmı) (N mm ) 

420 365 

Karakteri s 
Çcknıe Elastiste 

Modülü Dayanımı 
Ec t�ık (N/mm:>) (N/nırn2) 

1.6 28500 

Çekme Elastiste 
Dayanıını Modülü 

fytk Es 
(N/mın2) (N/mm2) 

500 200000 

II. BETONARME TAŞlYlCI SİSTEMLER 

Her yapı, doğal ve yapay yülderin etkisi altında 
stab il kalabiltneli, dayanı nı ve işlevsellik şartla rını 
zorlamadan bu yükleri zem ine aktarabilmeliclir. 

Öncelikle yapı, bir bütün olarak düşünülmeli, 
üzerine etkiyebilec.ek zorlamalara uygun bir 
geonıetiiye sahip olmalıdır. Bir taşıyıcı sistem genel 
olarak, düşey ve yatay yükler tar afı ndan 
zorlanmaktadır. Y apı üzerinde sürekli bul unan öz ve 
ölü yükler, düşey yüklerin önemli bölün1ünü 

meyda na getir irler. Ancak, taşıyıcı sistem seçil irke n 

düşey yükler le birlikte yatay yüklerinde düşünülınesi 
gereklidir. 

134 

_ <,·�,·�·e·veli St·kiı 1\;ıtlı Bir Shtt·rndt· Perde Kuhnlığuun O�işm i . 
1 L' 1 1 J k . k �ı:; es nın 

J'erdt: l'l' \'(' l' O (tfl ur \rası nt a . , t•snu� U\'\'t'(i nağıhmına Etki i 
II.Ka�ap, İ.Kolay 

Düşey yükler� ta�ıyıL·ı sistenı seçilirken kuvvetler 
s istcn1ının d enge"ini bozacak öncntli hatalar 
yapılnıadığı takdırele taşıyıcı sistenlin yıkılınasına 
yol açn1a7hu·.Dcpreın kuşağı ıçinde yer alan 
iilkenı.izdc taşıyıc ı sistenı uygunsuzluğu sebebiyle 
yatay ylikleı bırçok yerde yapı göçmclerinc sebep 
ol mak tadn. Bu yüzden yapı sic:;temlerinde yatay 
yi.iklerin tıti7lik le hesap laıın1as ı ayrı bır önem taşır. 
Bir t aşıy ıcı s1c:;t�nıdcn kendi ağırhğı başta ohnak 
üzere . et kiyen ku\ vetleri kı.ırşılaya rak bunları 

mesneılendiğı zcınirıe güven lı bir şrkilde iletmesi 
be klenır. '{ apının güve nh oln1asınm yanında 
ekonon1ik, kul lam nı an1ac1na uygun, çevre ile 
uyunıl u ve estetık olına koşuJla rı da göz önüne 
alınarak bu şaı1ların sağlannıası nda , taştyıcı s ist eınin 
bir engel oluşturn1aınasına , .. alı ş ıl ıualıdır. 

Bina türü yapıla ı ın taşıyıcı sistemleri üç gurupta 
toplanabi hı .Birinci gun1pta düşey yiiklcnn do�rudan 
e tk i diğ i ya tay taş1yıcı c lcn1anlar olan plak ve 
kirişlerden oluşan döşeıncler, ik inci gurupla düşey 
taşıyıcı e leınanlar olan perde \e kolonlar, üçüncü 
gurupta ise yükJcri zcnı i ne aktaran yapı eleınanlan 
ol an tcnıeller buhınur.Biı;nci gurupta y er alan 
döşerneler, diişey y ükler dışında yatay yükleri de 
perde ve kolonlara aktanrlar. 

İkinci gurup clen1anlar o lan ko lonlar ve per delerin 
yük altında davranışları fark h dır. Perdeler büyük 
atalet n1omentlcri ile kolon lara göre daha rijit lerd ir. 
Perdelerin yer değişt irme I erin sınırlandınlnıasında 
daha etki li bir elcnıan olnı.alarına kar şılık kolonlar 
ise daha sünek bir davran ış scrgilcr1cr.Sonuç olarak 
yüksekl iği fazla alınayan bina larda, daha sünek bir 
sistem olduklanndan kolonlardan ol uşa n 
çerçevelerİlı tcrcıh edilinesi gerektiği bwıa karşılık, 
yatay yüklerden n1eydana gelen yc.J d eğiş tİnnelerin 
�ınırland1rılınasının sorun olduğu yüksek binalarda 
ıse sağladıkları rijit likden d olayı perdeli sistemlerin 

kullanılması gerekir. Çoğun lukla sistemlerde kolon 
ve perdeler birlikte ku llanılır.Düşey taşıyıcıları 
yalnız perdeler den ol uşan sistenılcrde, tünel kalıp 
kullanılarak üretiın de hız ve kalıptan ekonomi 
sağlanır.Bu sistemlerin toplu kon utlard a 
kullanılmalan ha1i11de getirdikleri ek ma1i 
yükün1lülükler de göz önüne alınmalıdır. 

II .1. ÇerçeveJi Taşıy1cı Sistemler 

K�lon ve kiriş -
. 

dö ş�me sistenlinin yapıya süneklik 

�aglayacak şekılde ?ır dökümlü (monolitik) yapım 
ıl e çerçeve a dı venlen taşıyıcı sisten1 elde ed illr. 
Çerçeve yatay yüklerin kiriş, döşeme - kolon 
sünekliği sa�e�ind� taşırunasını sağlar. Yapılan 
kabull erde kınşlerı bağlayan kolonları n kütlesiz 
old�ları . ve yapının kat kütle1erinin döşeme 
sevıyelerınde t op lu olarak bulunduğu varsayıhr. 
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11.2. Perdeli Taşıyıcı Sistemler 

Perdeler tek başlarına düşünüldüğü zaman yatay 
yükler altında bir konsol kiriş gibi davrandıklan 
halde, taşıyıcı sistem içerisinde bağ kirişleri veya bu 
işlevi yapan döşeme elemanı etkileşimi ile moment 
diyagramları konsolunkinden farklılık gösterir ve 
böylece perdenin yana] burkul ma tehlikesi de 
azaltıl ır. Perdeler yatay yilidere karşı rijitliklerinin 
fazla olması nedeniyle önemli eğilme momentlerini 
taşıdıkları halde, düşey yüklerden gelen noımal 
kuvvetleri biiyük değildir. 

11.3. Perdeli - Çerçeveli Taşıyıcı Sistemler 

Dünya nüfusunun günden güne artmasına karşılık 
yaşanabilir alanların sınırlı o lmasından dolayı, 
yüksek yapıların yapılnıası zorunlu hale gelmiştir. 
Kolonlardan meydana gelen sistemlerde kolonlar 
üzerlerine düşen eksenel normal kuvvetleri 
taşıdıkları halde yüksek yapılarda deprem gibi yatay 
etkileri temelleri arayıcılığıyla zemine aktararak 
sönümlenı.eleri ve kabul edilebilir yer 
değiştirmelerin sağlanmasında yeterli alnıaya 
bilirler. 

İşte bu noktada devreye perdelerle birhkte 
kullanılmaları gündeme gelir perdeler ise rijitlikleri 
nedeniyle büyük eğilme momentlerini taşımalarına 
karşın ekscnel yük taşırnada pek ba ş anlı değildir 
buradaki eksikliklerini kolonlar giderir, ayrıca 
perdelerin büyük eğilme ınomentleri taşımalan 
neticesinde temellerinde büyük dönme momentleri 
ortaya çıkar yapının diğer kolonlarının temel leri ile 
birleştirilme1eri deprem esnasında temellcrindcki 
dörune etki sinin kolonlardan gelen düşey yükleıle 
azaltılınası sağlanır . 

Ayrıca yapıya et kiyen yatay yüklere karşı 
yönetmeliklerde beliıtilen sımrlar içerisindeki yatay 
yer değiştirme rniktar1arımn ve yapı güvenliğinin 
sadece basit çerçeveli sistemler ile sağlanması 
ö7elliklede yapının en çok zorlanan alt katlarındaki 
taşıyıcı sistem boyutlarının mimarinin bakımdan 
aşırı büyük boyutlarda çıkınası nedeniyle nıümkün 
gözükmemektedir. 

III. YAPININ DİNAMiK ANALİZİ 

Göz önüne alınan sistemlerdeki yiliderin 
kabullerinde ve döşeme kalınlığı, kiriş boyutlar ı ve 
düşey taşıyıcıların belirlenmesi esnasında 
TS 500 ve Deprem Yönetmeliği hükümlerındeki 
tnııumum sınır değerler göz önüne ahnarak 

sistemlerde öncelikle döşen1e kalınlığı hr ; 

ı 

1�5 

h > [ f. sn 1 [ 15 + ( 2 O 1 m ) ] ] * [ 1 - ( Cl s 1 4) ] ( 1) 
bağıntısı ile bulunmuştur. 

Sistemlerde daha som·a gerekl i kolon kesit alanı 
tespit e dilirken döşeme ağırlığı, kiriş yükleri, kolon 
ve perde ağırlıkları ve üst katlard an gelen yükler göz 
önüne alınmış ve kaiakteristik ko lon yükü ; 

Karakteristik Kolon yükü = Döşemeden gelen yük+ 
Kiriş yükü + Kolon ağırlığı -t Üst katlardan gelen 
yük ler . 

(2) 
bağıntısı ile bulunur . 

Kolonun boyutunu belirleyen tasarım yükü Nd ; 

Nd : (GK) X 1.4 ·f (QK) X 1.6 (3) 

Bağıntısı ile bulunur . 

Gerekli kolon kesit alanı dep ren1 yönetmeliği 7.3.1.2 
gereği (4) denklenıiyle a şağ ıdaki şekilde 

hesap lanrmştır . 

ACger > (Nd/ ( 0.50 fck)) (4) 
V c belirlenen bu gerekli kolon kesit alanına göre 
kolon boyutları seçilir. Çalı şmada incelenen 

yap ılarda ön boyutlanduma sonucunda seç ilen kolon 
boyutları Tablo 3.1 'de verilmiştir. 

Tablo 3. 1 S ek iL Katlı Yapıda Kolon Boyu tl arı 

Kat m Kolon 
Yeri Ad1 

ı 2 

Al 

R A2 

A3 

Al 

7 A2 

A3 

Al 

6 A2 

A3 

Al 
5 A2 

AJ 

Al 

4 A2 

A3 

Al 

3 A2 
AJ 

Al 

2 A2 

A3 
Al 

ı A2 

A3 

Karakteristik 
Kolon 
Yükü 
(k N) 

Gk 

6 ı ,22 

105,54 
185,49 

136, 98 

229,28 
385,96 
218,59 
358,87 

592,28 

300,20 
488,46 
798,60 
389,16 

625,40 
1 o 12 .. 27 

486,97 
771 '19 

1234,79 

584 ,78 
9 ı 6,98 

1457,31 
692,94 

1073,12 

1 690,18 

3 

Qk 

0,00 

0,00 

0,00 
12,50 
25,00 
50,00 
25,00 

50,00 
ı 00,00 
37,50 
75 ,00 

150,00 
50,00 

100,00 
200,00 

62,50 
125, 00 
250,00 

75,00 

150)00 

300,00 

87,50 
17'\,00 

350,00 

Tasarım 
Yükü 
(k N) 

4 

85,70 
1 47,76 

2 59,69 

2 ı 1 ,77 
360,99 

620,34 
346,02 
582,42 

989,19 

480,27 

803,84 

1358�04 

624,82 

1035,56 
1737,18 

781,75 

1279,67 

2128,71 

938,69 

1523,77 

2520,23 

ll 1 O, 1 1 

1782,37 

2926,25 

Gerekli Seçilen 
Kesit Kolon 

Alanı Boyutu 
(cnı2) (cmfcm) 

5 6 

85,70 30 
147,76 30 

259,69 30 

21 1 ,77 40 

360,99 40 
620,34 40 

346,02 40 
582,42 40 

989,19 40 
480,27 50 
803,84 50 

1358,04 50 
624,82 60 

] 035,56 60 
1737,18 60 

781,75 60 

1279,67 60 
2128,71 60 

938,69 70 

1523 ,77 70 
2520,23 70 
111 O, 1 1 70 
ı 782,37 70 

2926,25 70 
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Perdeli 

IV. DEPREM ETKİSİ ALrfiNDA 
ÇÖZÜMLEME 

IV.l. Birinci Doğal Titreşinı Periyodu ·rı 

Binanın birinci doğal titreşim periyodu 1'1 Dcpren1 
Yönetmeliği ( 6. 1 1) bağıntıs ı gereği ve Ct - - 0.07 
alınarak (Deprem Yönetmeliği 6.7.4.2.b ) aşağıdaki 

( 6) bağıntıyla hesaplanabilir. 

T---T -Ct H C3'4> ı =  lA- · N 

IV .2. Spektrum Katsayısı S(T) 

(6) 

Yapının birinci doğal titreşim periyodu T ı ve 
spektrum karakteristik periyotları( 1"'A ve Ta ) ye 
bağlı olarak spektrum katsayısı S(T) ; 
(o T TA) => S(T) =:: 1 + 1.5 rf/Tl\ 
(TA<T Tn) � S(T)-=-2.5 
( T > TB ) => ser) = 2. 5 ( TB 1 T ) O.H 

(7) 

Spektrum katsayısı S(T) ' nin yapının birinci doğal 
titreşim periyodu T 1 ve ( TA _ Tn ) ye göre değişinıi 
Şekil IV. 1 de gösterilmiştir. 

S(1) 
� - �--.. 

1 2,5 : 

1,0 

' 
' 

, ( 
1 i 
1 

,.,...., , 

\ 0,8 ŞQ) = 2,5 ( T rf T) 
r 

..________ 
"----------

___________ .. 

Şekil ıv. 1 Spcktrun1 Katsay1smııı Değ1şirni 

IV.3. Spektral ivme Katsayısı A(T) 

Spektral ivnle katsayısı tespit edilirken. IV 2 den 
bulunan spektrun1 

.
kat sayısı S{l') ,etkin yer ivnıc 

katsayıs ı Ao ve bına önem katsayısı (I) yerlerine 
yazılarak ; 

A (T) = A0 . I . S(T) (8) 

Bağıntısıyla elde edilir . 

_ (:crçevcli s(·kil Knth Bir Sistcnıdl' ı� .. � rde K hnhğanm Dc'iş �.1 . 
t 1 . 

K 
6 mts nın 

P�rdclcı· \'t' Kulonlar Arusanc. n . , t·�nl(ktı\\'Ctll>ağılınıana Etki . SI 
ll. Ka sap, İ.Kolay 

1 V .4. "foplaın E�c.tt�ğt·ı· Dep re ın \'likü (V,) 

l)eprcnı yükler l yapıya döşcınelcri düzeyinde 
ctkiyeu yatay yukler olarak alınır . Yatay yükler 
altında binaların davranışı diişey bir konsohmkine 
benL'ctılebilir . burada yapı�a etkiyen yatay yük 
teınc Je taban kesnıt� k u vv c lı ve dcvirici moment 
olarak ilctılır huradaki l<�p�am e� dc�er deprem 

yükü. Deprcn1 yünc:tnıclığı 6.7.1.1 ınaddesinden 
al ı naıı aşağıdak ı (9) dcnklcn1iyle bulunur. 

(9) 

Deprcn1 durunıunda ivn1 · ncd niylc ıncyduna gelen 
Fi ata k·t kuv\Tt kr inin yapıya iitlelcrin yoğunlaştığı 
kat döşeııh·si scviyesiııdc ctkidiği kabul edilir. Bu 
de: ger I )ep n· ı n yiiıı<.:; lı ne 1 ı� i 6. 7 .2.3. den alınan 
aş ağ ıda k ı ( 1 O) ba ı n 1ı �ayla bulunabilir. 
( l-IN 25 111 i ·i n FN = O alınır. 

(0cpiL"I11 \'Oll �tnh:liği ().7.2.) 

F t =- ( V ı - 1:1\ ) \V ı 1 1 ' 1 \Vl ı 1 i 

V.K�sınc Ku\·vefll·rinin l(())uu ve Perdeler 
Aı·asııuhl Payln�ı ını 

(10) 

Deprcın ctkısi soıuıcunda yaıJıda o lusan kat kesn1e . � 
kuvvctlt;ıırıın\ pL'ıdt: kalınlığının değişıncsiylc perde 
ve kolonlar arasında dağılı nu incck·nıniş ve sonuçlar 
·ra blo 5.1.5.2.5.3.5.4 "t" grafiksel ifadesi de 

Şt·k i l 5.1.5.2,5.J,�.'l'te vcrilın.iştir. 

Tablo 5 ı Kesml' Kll\ �\'tl ı ��·.�lınıı (25 cm pcıdc kuJınlı�ı) ----�-

Bınaııın 

), at 
1 t'\ t.k<l i 

. �-

I 

.__ -

I<3W Perdenin Aldı"ı Kolonun A1dt�ı 
<it·lc..·ıı 

Katııı ı \lplaın 
, \' l'l'i ı \t'�I11C 

• 
IJV\t"ll 
kN) 

K 
_l - --

') ' 

- -

--
.ı 
--
� . 

') -
-

1 t 
·l -
<\ 
5 
5 

i 
'= 

lllll,'l -
.t� tı ') • ..ı() 
2C.�, •. () -
!21,5.3 
�25,77 
.15·\,02 
71'J.)3 
902.0H 

-

Kl:."ttnc. Kuvveti Kesme Kuvveti 
! 

rv1 iktnrı ı Miktarı % % (k N) (k N) ı 
f� 4 5 • 7 lı 

.ı(, ı .84 41,74 644,67 58.26 k 61 ı .45 26,95 ı 657,8 ı 73,05 
1747.28 53,46 1520,98 46,54 

ı 4 7711 3 35,84 2644,40 64,16 
ı J(J9/J3 28,39 3455,84 71 )61 
245H.35 45,92 2895,67 54,08 
2(ı28,04 415,95 3091,29 54.05 

-JJ62,88 56.9K 2539,02 43,02 
Tablu � 2 1 \. L'"'rnt' ll\' l" ı 12_:�� lı ını ( 30 cm pcnlc knlınlıAı) 
H inanın 

Kat 
.1\dL'dt 

--- -

ö 

·--�--

-
1\.ata Pl·nlcnin Aldığı Kolonun Aldı� 

Kt:smc Kuvveti < ick n 
K.ıtııı 'lopl,ıın 
y l'l ı Kes nı� 

Ktıv\·etı 
- r k N) 1- -l ') .. J ·- � 1 22,21

-X 
- --

7 22<JX,J9 -
(l JJOX.()9 
� -- - . 4171..17 

·-
f�-
1-

·1 4RX".I8 -
J )4 17 1 "' - .... t- 1 ....., 
""1 - -

-:__-���-) 7 Xcı.2_!!._ 
ı _\(170 ,l)[) --

Kcsnıc Kuvveti 
-

� 1 i� ta rı Mıktan 
(k N) % (k N) % 

---
4 5 6 7 

489.92 43,66 632.29 56,34 
67h.37 29,43 1622,02 70,57 

- 44.44 1 RJS,45 55,56 1470,24 
r· ı 612.00 38,64 2559,37 61,36 

1535.,11 3 ı ,44 3.348,07 68,56 
2661,37 49,.13 2755,78 .50,87 

_2H50�00 J�9,25 .2936.26 50,75 
�()42�27 61,00 2328,63 39,00 

IJ6 



SAU Fen Btlim1eri Enstitüsü Dergisi 
7.Cilt, 2.Sayı (Temmuz 2003) 

Perdeli - Çet·çevcli Sekiz Katlı Bir Sistemde Perde Kahnllğının Oc�işmcsinin 
J>er·ddcr v e  Kolonlar Arasındaki Kcsrneku vv eti Dağılımına Etkisi 

Tablo 5 . 3  Kesme Kuvveti Dağılımı ( 35 cm perde ka1 ınhğı ) 
Kata Perdenin Aldığı Kolonun Aldığı 

Binanın 
Gelen Kesme Kuvveti Kesnıe Kuvveti 

Katın Toplam 
Kat Yeri Kesme M iktarı M i ktan Adedi % % 

Kuweti (k N)  (k N) 
(k  N) 

1 2 3 4 5 6 7 

8 1 1 3 7,80 5 1 8,53 45 ,57 6 1 9,27 54,43 

7 2 3 27,36 74 1 ,56 3 1 ,86 1 585,80 68, 1 4 
6 3 349, 1 5  1 924,67 57,47 1 424 ,48 42,53 

8 
5 422 1 ,37 1 740,07 4 1 ,2 2  248 ı ,30 58,78 

4 4940,76 1 693, 1 8  34, 27 3247,58 65,73 

3 5480,42 2845 , 1 3  5 ı ,9 1 2635,29 48,09 

2 5 853,33 3049,49 52, l O  2803 ,84 47,90 

1 6039,88 3883,02 64 ,29 2 ı 5 6, 86 35,71 
T ablo 5 .4 Kesme Kuvveti �ğı !ımı (40 cm perde kahnh�ı ) 

Kara Perdenin Aldığı Kolonun Ald1ğı 

Ginanın Gelen Kesme Kuvveti Kesme Kuvveti 
Kat 

Katın Toplam 
Yeri Kesme M i ktarı Miktarı 

Adedi o/o 
Kuvveti (k�) (k N) 

] 

8 

(k N) 

2 3 4 5 6 
8 ı ]  53,49 547 ,29 47,45 606,20 

7 2356,47 806,28 34�2 1 550, ı 9 
6 3389,65 2006,9 1 59,2 1 1 382,74 

5 427 1 ,40 1 862:04 43,59 2409,36 

4 4998,40 1 844,29 36,90 1 3 1 54, 1 ı 
3 5443,75 301 3,92 54 ,3 7 2429,83 

2 5920.48 323 1 ,80 54,59 2688 ,68 
l 6 1 08,93 4095,15 67,04 201 3,78 

80,00 

:!. • 70.0ı.1 
E 

·� 60,00 l ·- 50,00 -.. 
;. "' ::ıı 
::ıı: 40 00 
! 
ll � JO 00 

c o 
� 20.00 
! " 10,00 ı.. " 

1).. 
0.00 

PC.RDE 56,98 45.95 45.92 28 39 35.84 53,46 41.74 
t-
,KO ON t13,02 54,05 54,06 71.61 64 16 46, 54 73,05 56.26 

KATlN VERİ 

Şekıl 5 . 1  Kesme Ku vveti Dağılımı ( 25 cm perde kaltnlJgı) 

,- 80,00 • 

::ı! o 
70 

e 
.... 
;� 
o 

60, 
·--" , , :ı 
� 40. ... 
E .... ,.,. 30. .:ıc Cl Q -

20. c 
� ' .. "E 10. " 
� 

Şek i l  5.2 Kesıne Kuvveti Dağılımı ( 30cm perde kal ın l ığı ) 

% 

7 

52,55 
65.78 

40,79 

56,4 1 

63,10 
45,63 

45 ,4 1 
32,96 

137 

• 
H.Kasap, l.Kolay 

1 2 3 4 5 6 7 8 
OPEROE 64,29 52,10 61,91 34,27 41.22 57,47 31,86 45,57 

.r<.OLON 35,71 47.90 4809 65,73 58.78 42,53 66!4 54 •3 

L 
KATlN \'J:Rj 

-------- -

Şe k i  1 5 . 3  Kesme Kuvveti Dağılımı ( 35 c nı perde kalınlığı) 

:!e • -
8 
;;. ·i' 

50, Q 
D .. ;. ;. 40, c 
:ııı= .. 
8 ... � c c 20 -o 

� 

� 10 .. :ı. 
1 2 3 4 s 6 7 8 

C PERDE 67,04 54.59 54,37 36,!)0 43,59 59.21 34.22 117 45 ' 
KOLON 32.96 45,41 45.63 63 10 56,41 40,79 65 78 52,55 

L 
KATJN YKR.J 

Şeki l  5 .4 Kesn1e Kuvveti Dnğılımı ( 40 cm perde kalınlığı) 

VI. SONUÇ 

incelenen birinci derece deprem bölgesinde , Z4 tipi 
elverişsiz zenlİI1 koşullan altında kullamn1 amacı 
konut ve işyeri türündeki 8 katlı sistem, 
yönetmeliklecin ön gördüğü şartlara uyularak 
boyutlandu·ı lmış ve perde kalınlıkları 25,30,35,40 
cm olarak 4 farklı şekilde bilgisayar ortarınnda 
çözümlennıiştir.Bunun sonucunda elde edilen veriler 
ve öneriler aşağıda verilmiştir. 

Perde kalınlığının 25cm ,deıı 30cm'ye arttırılması 
durumunda perde ]erin aldığı kesme kuvvetinin 
ortalan-ıa olarak %7, 35cm'ye aıttınlması 
durumunda ortalanla olarak % 1 3 40cm'ye 
arttırılması durumunda ise ortalanla olarak % 1 7  6 ' 

arttığı gözleruniştir. 

Sonuç olarak perdeler sisternde yerleştirilirken 
ıninıari ve ekonomik etkenJer göz önüne alınn1alı ve 
yönetmeliklcrin öngördüğü güvenlik hususlan da 
dikkate alınarak seçinı yapılmalıdır. 
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K esit Alanı nın Kat  J\ )anına Oranın Değişiıniyle 
Kcsnıe Kuvvcıleı ı nin Kolon ve Perdelerde 
Dcği�inıi'', Yük��k 1Jisans T'czi, SJ\lJ Kütüphanesi 
Sakarya 
f 2 J j  .t\K 'r"(JN< l) V. ,  ·� Peıde En Kesıtlerinin 
Değişinıi İle Katiara Ge len Kcstnc Kuvvetlerinin 
Perdel i  -Ç"cr�·eveli 'ı� Jpı Jardn Perde ve Kolonlara 
Duğ ı 1 ı nıı ", Yüksek L isans T'ezL SAU Kütüphanesi 
Sakarya. 
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