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Ozet — Menfezler belirli bir ihtimalle gelebilecek
taskinlara gore boyutlandirihr. Yol guzergalnm
kesen dereler iizerine insa edildiklerinden taskin
havzalary nispeten Kkiiciiktiir ve genellikle akum
gozlem istasyonu bulunmadigindan akim verileri tam
olarak saglanamamaktadir. Bu nedenle, bu ¢aliymaya
konu olan Konya-Aksaray karayolunu kesen 5,6,7 ve
10 nolu derelerle Malatya-Golbast yolundaki Saskaya
deresi icin 10 ve 100 wyilik tasarim debilerinin
tahmininde, akim verilerine bagh istatistiksel
metotlar ve Katsaymn tespitinde gozlenmis taskin
hidrografi gerektiginden Snyder metodu
kullanlmammstir. Rasyonel, D.S.I. Sentetik ve
Mockus metotlary belirtilen bes dere icin uygulannus
ve Mockus metodunun digerlerine gore daha buyiuk
debi degerleri verdigi saptanmgtir.

Anahtar Kelimeler — Taski, Mentez, Birim Hidrograt

Abstract — Culverts are designed to the flood
probabilities. They are built above the streams which
crosses the road route, so the flood basins are
relatively small. The flow data can’t be established
completely because of the absence of flow observation
stations. For the prediction of 10 and 100 years
design discharges of Saskaya stream on Malatya-
Golbasy road and 5, 6, 7, 10 streams which crosses
Konya-Aksaray road, the Snyder method couldn’t be
used. Because this method needs flood hydrograph
for the determination of the flow coefficient and
statistical methods of flow data. Rational, Mockus
and Synthetic methods were applied for the above
streams. Its concluded that the Mockus method gives
greater discharge values according to the others.
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I. GIRIS

Akarsular  lizerine  yapimin  projelendiriimesinde
taskinlari rolii goz 6niine alinmalidir. Yizeysel sular ve
yer alti sulan yolun alt yapisinda kullanilan dolgu
malzemesini suya doygun hale getirerek, trafik yiikiiniin
de etkisiyle bosluk suyu basimcimin olusmast dolayisiyla
zeminin i¢sel sirtiinmesinin azalmasina yol agmaktadir.
Boylece dolgunun tasima giicli azalmakta, cdkmeler
meydana gelmekte ve yol yapis1 da bozulmaktadir.

Yiuzeysel sularin  zarar vermeden, yol altindan
uzaklastirilmasmda kullanilan menfezler
projelendirilirken belitlt  bir i1htimalle gelebilecek
taskimlara  gore  boyutlandirilir.  Menfezler yol

glizergahimt kesen dereler tlizerine insa edildikleri icin
taskin havzalar1  nispeten kiiciik  yerlerdir.
Projelendirilirken yagis alanindan gelmesi beklenen
taskinlanin  giddeti, siiresi ve tekerrlirii bilinmelidir.
Biyiik c¢capl zararlarm meydana gelmesinin dnlenmesi
icin taskin tahminlerinin 1yt ve dogru yapilmast gerekir.
Taskm havzas: kiiciik alanlarda genellikle akim gézlem
istasyonu  (AGI) bulunmadigindan akm verileri tam
olarak elde edilmemektedir. Yol govdesine verlestirilen
bir menfezin tip1; lizerine gelebilecek dolgu yiksekligi,
zeminin tagima giicii, menfezin bakim faktorleri, hidrolik
faktorler ve ekonomik faktorler gibi kriterlere baglidir

[1].

II. YONTEM

Menfezler  genellikle taskin  frekans siiresindeki
maksimum debiy1 giris ve cikista rahatca gecirebilecek
ve ekonomuik olacak sekilde projelendinlir [2]. Menfezin
memba tarafindaki araziye zarar vermiyecek su seviyesi,
mansap tarafinda crozyon ve oyulmaya neden olmayacak
maksimum su hizi, siirinti madde miktan, boyutlari,
durumlari ve onceden olugmus maksimum su seviyeler
belirlenmelidir.  Maliyeti  belirleyen de hidrolojik
hesaplarla bulunan 10 ve 100 yillik maksimum debi
degerleridir. Yagis verileri olan yérelerde havzamin
fiziksel parametreleri de kullanilarak maksimum debi:
formiillerle, istatistik metotlarla ve sentetik yolla elde
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edilen hidrograflar ve rasyonel metot yardimiyla
belirlenebilir. Formiillerle taskin hesabinda olasilik ve
tekerriir gbz 6niine almmadigindan, taskinn kag yilda bir
tekrarlanacagr belirlenememektedir. Bu nedenle fazla
tercih edilmez. Taskin havzasi kiigiik alanlarda da
oenellikle AGI bulunmadigindan, akim verilerine bagls
istatistiksel metotlar kullanmilmamaktadr. Bir sentetik
birim hidrograf metodu olan Snyder metodunda ise
katsayilarin tayini i¢in gozlenmis tagkm hidrograflarina
ihtiyac vardir. Menfez yapilacak yerlerde ¢ogunlukla
AGI bulunmadigindan, taskin hesabinda bu metot
kullanilmamaktadir. Bu calismada da bu metotlara yer
veriimens, sadece  sentetik birim  hidrograf
metotlarimdan olan Mockus metodu ve DSI Sentetik
metotla, Rasyonel metot kullanilmustir.

Menfezlerin hesabinda 10 ve 100 yillik maksimum bir
saatlik vyagis degerleri kullanihir. 10 willik yagislar
sonucu gelebilecek maksimum debi menfez yiiksekligini
20 cm, 100 yillik yagislar sonucu gelebilecek maksimum
debi 1se menfezin {zerindeki dolgu yiiksekligim
asmamalidir [3, 1].

11.1 Mockus Metodu

Mockus metodu, toplam zamani 30 saate kadar olan
drenaj alanlari i¢cin uygulanmaktadir. Daha biiyiik
alanlarda drenaj alam, ek parcalara ayrilarak her parca
igin ¢izilecek hidrograflar geciktirme zamanlarina gore
uygulanmaktadir.

Mockus metodunda hidrograf {icgen seklindedir. Yagisin
degiskenligi nedeniyle hesaplanacak taskinlarda alinacak
AD birim saganak siiresinin secilmes: onemlidir. AD
birim  saganak siiresinin  seciminde genel olarak
AD<=T./5 kriterdir. 1lk 6 saatlik proje saganak siiresi
i¢in AD, ¢ogunlukla 1 saattir. Toplanma zamam (T,) nin
3 saatten az oldugu durumlarda ise AD, pratik olarak 1/2
saat alinmaktadir. Toplanma zamam 10 ile 15 saat
olmast durumunda AD=2 saat, 15 ile 20 saat olmasi
durumunda ise AD=3 saat alinmasi tavsiye edilmistir [4].
Toplanma zamam T;

T, =0.00032* L 1§"°% (saat) (1)

seklinde yazilabilir. Burada, L m cinsinden dere

uzunlugu ve S harmonik egimi ifade etmektedir. Tagkim
meydana getiren yagis siiresi;

T

C

D=2

= (saat) (2)

bulunur. Hidrografin yilkselme zamam T,, algalma
zamani T, ve hidrografin taban siiresi T, ve pik debi:
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T, =0.5*AD+ 0.6 * T, (saat) (3)
T, =H.T, (saat) (4)
T, =T, +T, (saat) )
Q. =K¥A%h, JT, (m’/sn/mm)  (6)

K=0.208 olmak ilizere, yukaridaki bagmtilar kullamlarak
elde edilmekiedir [5].

I1.2 DSI Sentetik Metot

Akarsu havzas: bir lineer sistem olarak kabul edildiginde
bu sistem yagisin, havzanin ve akarsuyun 6zelliklerini
iceren bir ddniisiim  mekanizmas1 vasitasiyla yagis
girdisini akisa gevirmektedir. Sagnak yagislardan dogan
tagkinlarda s6zii edilen doniisim mekanizmas: “birim
hidrograf * adi verilen deterministik bir modeldir[6].

DSI sentetik yéntemde birim akis yiiksekligini veren 2
saat giirell bir yagigm birim alandan getirecegi akim
verimi (q,, 1t/sn/mnmv/km”) asagidaki bagntidan tahmin
edilmektedir.

q, = 414|:AD:—:25 . (L.Lc /NE)&“&_

(7)

Bu bagintida, A (km”) drenaj alani, L (km) ana kol boyu,
L. (km) havza agirlik merkezinin ¢ikis kesitine uzakhg:,
Sy, ana kolun harmonik egimi olup, harmonik egim, ana
kol tizerinde esit AL aralikli en az 10 adet ana bolge
egimi S; kullamlarak hesaplanmaktadir.

s 4 (8\
> (145,) |
Si = Zi ;EH (9)

(7) bagmtisindan elde edilen taskin verimi ve drenaj
alam kullanarak birim hidrografin pik degeri;

q, =107 .A.q. (m’/sn/mm)

(10)

taskm stiresi;
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T, =1113.9/¢q, (saat) (11)
ve bu siireye bagh olarak da pik olugum zamani;
t, =Ty /5 (12)

elde edilir[4, 7].

DSI Sentetik yontemde toprak muhafaza tegkilati (SCS)
tarafindan gelistirilmis olan boyutsuz birim hidrograf
esas alimmaktadir [8, 9]. Bu boyutsuz birim hidrografin
altinda kalan alan 1.344 birim karedir.

Birim hidrografin ordinatlart; X, = t / t, zaman oranlarina
kars1 Y, = q, / q, oranlarinin degisimini veren boyutsuz
birim hidrograftan sentetik birim hidrografa ge¢gmek i¢in
bu oranlan t, ve q, parametreleri ile carpmak yeterlidir.

T=X, 1, ve (13)

ql :Yt ’qp

DSI sentetik yontemde yagism akisa gegebilen bgliimii
yagig-akis egri numarast  (CN) belirlenerek
hesaplanmaktadir [ 10].

I1.3 Rasyonel Metot

Bu metot, yeterli sayida rasadi olmayan yan derelerin ve
yiizeysel  drenaj  kanallarmmmm  kapasite  hesabinda
kullanilir. Karayollarnt Genel Midiirliigi, menfezler i¢in
bu metodu kullanmaktadir. Drenaj alami 1 km™den
kiiclik yerlerde 1yi sonuc¢ vermektedir. Pik debu;

Tablo 1. Mockus, DSI Sentetik ve Rasyonel Yénteme gire pik debi sonuglar (m’/sn)
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Q=A.C.1/3.6 (14)

bagintis1 ile hesaplanir. A: Yagis havzasi alam (km2), C:
akis katsayisi, I: Sularin toplanma zamanma tekabiil
eden yagis siddeti (mnyvsaat), Q: Proje icin kabul edilen
frekansa bagh maksimum debi (m3/sn)’dir. Akas
katsayis1 degerleri (C) ve arazi usti akim hzlan
tablolardan alinur [1, 4].

L UYYGULAMA

Bu cahismada, Mockus, DSI sentetik ve Rasyonel metot
Sekil 1’deki Konya-Aksaray karayolunu kesen 5, 6, 7,
10 nolu derclerle ve Sekil 2’deki Malatya-G6lbas:
yolundaki Saskaya deresi 1¢in uygulanmustir,

Aksaray devlet yolu I¢c Anadolu bélgesinde yer
almaktadir. Giizergah Taspinar bucagl, Gozlikuyu,
Kargin ve Helvadere beldelerini baglayan meveut yolun
tzerinden ge¢mektedir. Meteorolojik veriler Aksaray
Meteoroloji istasyonundan alinmuistir. Uygulama alaninin
yillik ortalama yagisi 354 mm’dir. Bu bélgede etkila
yagis stresi 2-6 saat arasinda bulunmustur. Mockus
yonteminde K=0.208 olarak alinmustur.

(Malatya-Kayseri) Ayrimu-Golbas:t  yolu  Siirgiiden
baslayip doguya dogru devam etmekte ve Golbasina
ulasmaktadir. Saskaya deresine ait meteorolojik veriler

Stirgii.  Meteorolojt  istasyonundan almmustir.  Yilhik
ortalama vyagis 702.67 mm, K=0208dr. Yagis
degerlerine bakilarak etkili yagis siiresi 2-6 saat

alinmustir. Yapilan hesaplarla elde edilen sonuglar Tablo
1’de gdsterilnustir. Mockus ve DSI Sentetik Metodu icin
bilgisayar programlarn yardimu ile sonuglar alinmustir.

e gl

Yéntem Deb1 | Dere Adi R
5 Nolu | 6 Nolu |7 Nolu 10 Nolu Sasakaya
Km:3+000 Knm:3-+865 Km:5+090 Km:6+190 Km:50+887
A=15326km” |A=7.400km’ |A=11.512km’ |A=3.787 km’ A=12.05 km’
[=7620 km L=6530 km L=9830 km L=7950 km L.=6300 km
L.~4010 km L.=3300 km L=4500 km L.~2200 km L.=3170 km
Egri No=76 Egri No=78 gri No=76 | Egri No=78 Egri No=80
Mockus  |Qe  [2.17 1 1.91 2.90 110 8.67
Qs 1353 23,17 35.16 13.29 32.71
DSI Qo 1.58 1.38 1.81 0.73 4 43
Sentetik Q100 25.54 16.67 121,94 8.86 16.71
Rasyonel Qo 7.02 1.81 §.05 1.20 6.53
Qics | 1171 3.29 5 2.05 10.04
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Golbas: Yolu

sekil 2. Golbas yolu havza plam
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IV, SONUC

Tagit yollarmm bir taskina maruz kalip hem ekonomk
hem zamansal hem de telafisi miimkiin olmayan can
kayiplarina neden olmamasi igin menfez ve kdprilerin
dogru projelendirilmes! gerektirilmektedir.
Projelendirilivken  sekil, biyiiklik ve yer segimi
acisindan fonksiyonel olmasiun yaninda ekonomiklikte
aranmalidir.

Bu calismada, uygulama sahalarmda AGI olmadigmdan
istatistiksel yontemler ve Snyder metodu
kullanilmanustir. Mockus, DSI Sentetik ve Rasyonel
metotlar kullanilarak elde edilen sonuclar
karsilastirilmustir. Buna gore, 10 yillik tagkinlarda en
kiiciik debiyi veren yontem DSI Sentetik olmakta ve
Mockus ve Rasyonel metodun sonuglar: birbirine yakin
cikmaktadir. 100 yillik taskinlarda ise en biiylk debiy:
Mockus ve en Iiicik debiyi de Rasyonel metot
vermektedir. Bu sonuclara gore en gilivenilir yontem
Mockus metodu olarak belirlenebilir. Zaten bu metotta
havza parametreleri digerlerine gore daha fazla hesaba
katilmaktadir. Literatiirde Rasyonel metodun 1 km”den
kiiciik havzalarda iyi sonug verdigi belirtilmektedir.

Ote yandan kiiresel 1smma pedeni ile mutad yagis
rejimleri degismekte ve ani sel baskinlari artmaktadir.
Bu nedenle KGM 'nin halen kullanild1gr Rasyonel metot
yerine Mockus metodu  kullanilmali veya
projelendirmeye esas alinan kabul gérmiis yagis tekerrtr
stireleri artik daha yiiksek alimmalidir. Zira meteorolojik
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veriler son on yillik zaman dilimi iginde ani ve tekerriir

siresi cok vyiiksek yagislarin  meydana geldigini

gostermektedir.
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